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Boliim 15: Isletim
Sistemi Tasarimi

Isletim Sistemleri

Sercan KULCU, Tanenbaum, Modern Operating Systems 3e
kitabindan faydalaniimistir. Tum haklari sakhidir.




Isletim Sistemi Hedefleri

= Soyutlamalar tanimlar. (abstractions)
= |lkel islemler saglar. (primitive)

= |[zolasyon saglar. (isolation)

= Donanimi yonetir. (hardware)




Isletim Sistemleri Tasarlamanin Zorluklari

= |sletim sistemleri son derece bilyiik programlar.
» Eszamanlilikla ugrasmak gerekir (concurrency).
= Dusmanca davranan kullanicilarla ugrasmak zorunda.

= Kullanici,
= bilgilerinin ve kaynaklarinin bir kismini,
= secilen kullanicilarla paylasmak ister.

= Onceki isletim sistemleriyle geriye donuk uyumlu olmali.
= Uzun sudre bakim onarim ihtiyaci.
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Arayiiz Tasarimi icin Yol Gosterici llkeler

= Basitlik,

» Eklenecek bir sey kalmadiginda deqil,

= Cikarilacak bir sey kalmadiginda mukemmellige ulasilir.
= Batunluk,

* Her sey olabildigince basit olmali, ancak daha basit olmamalidir.
= Yeterlik,

= Bir 6zellik verimli kullanilamiyorsa, muhtemelen sahip olmaya degmez.
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Yurutme Paradigmalari

= (a) Algoritmik kod. (b) Olaya dayali kod. (event driven)

main( ) main( )

{ {
int ... ; mess_t msg;
init(); init( );
do_something(); while (get_message(&msg)) {
read(...); switch (msg.type) {
do_something_else(); case 1: ...;
write(...); case 2: ... ;
keep_going(); case 3. ... ;
exit(0); }

} }

}
(a) (b)
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Sistem Yapisi

= Katmanli sistemler (layered).

= Exokernel.

= Mikro cekirdek tabanli istemci-sunucu sistemleri.
» Genigletilebilir sistemler (extensible).

» Cekirdek is parcaciklari (kernel threads)




Katmanl Sistemler

= [sletim sisteminin farkli igslevleri farkli katmanlara ayrilr.
= Farkli bilesenler arasindaki baglantiyr azaltarak modulerligi destekler.

» Tipik olarak,
» Uygulama Katmani, (application)
= Sistem Cagrisi Katmani, (system call)
= KUtuphane Katmani, (library)
» Cekirdek Katmani, (kernel)
* Donanim Katmani. (hardware)

= lyi tanimlanmis araytizler ve protokoller araciligiyla,
* bir katmandaki degisikliklerin diger katmanlari etkilememesi saglanir.
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Katmanl Sistemler

. 7 System call handler
6 | File system 1 File system m
5 Virtual memory
4 | Driver 1| Driver 2| - Driver n

3 | Threads, thread scheduling, thread synchronization

2 Interrupt handling, context switching, MMU

1 Hide the low-level hardware
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Exokernel

* Donanim ve yazilim arasinda minimal bir soyutlama katmani saglar.
= Ayrintili kaynak yonetimi ve tahsisi.

= Cekirdek bilesenlerinin dinamik olarak yuklenmesi ve bosaltiimasi.

» Tasarim ve uygulamada karmasiklik.




Mikro Cekirdek Tabanli Istemci-Sunucu Sistemler;

= Cekirdek olabildigince klcuk olmali.
= Gerekli olmayan tum hizmetler sureclere verilir.

= Mikro cekirdek,
» srec yonetimi,
= sUrecler arasi iletisim,
= sistem c¢agrilari gibi temel gorevleri yerine getirir.
= Sunucu-istemci mimarisi, modulerlik ve kolay bakim saglar.
= Sistemin diger kisimlari etkilenmeden sunucu eklenebilir ¢cikarilabilir.

= Sunucu, dosya sistemi gibi farkl islevler saglar.
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Mikro Cekirdek Tabanli Istemci-Sunucu Sistemler;

= [stemci, sunucu tarafindan saglanan hizmetleri kullanir.
= Sistem cagrilari veya mesajlar araciligiyla sunucu ile iletisim kurulur.

= [stemci ve sunucu arasindaki iletisim guvenlidir,
» mikro ¢ekirdek tum surecler arasi iletisimden sorumludur.

= Sunucu, agdaki farkli dugumlerde calisabilir,
» mikro cekirdek tabanli sistemler yiuksek duzeyde Olceklenebilir.

= Ornek: Mach, QNX, L4.
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Mikro Cekirdek Tabanli Istemci-Sunucu Sistemler;

= |stemcl - microkernel - sunucu.

Client Client Client Process File Memory [ |\ \car mode
process | process | process server server server
\ . A » Kernel mode
Microkernel \\

Client obtains
service by

sending messages
to server processes



Genisletilebilir Sistemler

» Cekirdek sistem temel iglevleri saglar.

» Degisen ihtiyaclar icin sistem genisletilebilir.

= Mevcut sisteme dinamik olarak yeni bilesen eklenmesine izin verir.

= Uclincl taraf gelistiricilerin, sisteme yeni 6zellikler eklemesine olanak tanir.
* Yeni bilesenler entegre edilirken uyumluluk ve guvenlik ele alinmalidir.
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Cekirdek Is Parcaciklari

» Cekirdek tarafindan yonetilir.

= Cekirdek ile ayni bellek alanini paylasir.

= Verimli bir cizelgeleme ve yurtitme avantajina sahiptir.
= Dusuk ek maliyet ve hizli baglam anahtarlama.

» Kesme isleme, aygit G/C ve arka plan sistem bakim gorevileri.

= Kullanici diizeyinde surecler tarafindan, veya
= sistem cagrilari ile cekirdek cizelgeleyici tarafindan,
= olusturulabilir, yok edilebilir ve senkronize edilebilirler.
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Adlandirma

= Dizinler, harici adlari dahili adlara eslemek icin kullantlir.

External name: /usr/ast/books/mos2/Chap-12

— A
'
ﬂy: /usr/ast/books/mos2 [-node table
—~~ :l.’ ~ ~~r
Chap-10 114
Chap-11 38
Chap-12 2 ——

Internal name: 2

e

- N Wk, OO o~




Baglama Zamani

» Erken baglama (early binding)
= Basit
» Az esnek
» Gec¢ baglama (late binding)
= Daha karmasik
* Daha esnek




Statik ve Dinamik Yapilar

= Belirli bir PID icin strec¢ tablosunu aramak icin kullanilan kod.

found = 0;
for (p=&proc_table[0]; p<&proc table[PROC TABLE SIZE]; p++) {
if (p->proc_pid == pid) {
found = 1;
break;
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Yararh Teknikler

= Donanim detaylarini gizleme (hiding hardware details)
= Tekrar kullanilabilirlik (reusability)

* Yeniden giris (reentrancy)

= Kaba kuvvet (brute force)

= Once hatalari kontrol etme (check for errors first)




Performans

= [sletim sistemleri neden yavas?

= Neler optimize edilmeli?

= Uzay-zaman takaslari (swap space-time)

= Onbellege almak (caching)

= [pugclari (hints)

= Yerelligi kullanmak (exploiting locality)

= Genel durumu optimize etme (optimization)




Donanimi Gizleme

= CPU turtne bagh kosullu derleme.

#include "config.h"

init() {

#if (CPU == PENTIUM)

/* Pentium initialization here. */
#endif

#if (CPU == ULTRASPARC)

/* UltraSPARC initialization here. */
#endif
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Donanimi Gizleme

= SOzcuk (word) uzunluguna bagl kosullu derleme.

#include "config.h"

#if (WORD_LENGTH == 32)
typedef int Register;

#endif

#if (WORD_LENGTH == 64)
typedef long Register;

#endif

Register RO, R1, R2, R3;
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Uzay Zaman Takaslari

= (a) Bir bayttaki bitleri sayma yordami.

#define BYTE_SIZE 8 /* A byte contains 8 bits */
int bit _count(int byte) { /* Count the bits in a byte. */
int i, count = 9;
for (i = ©; i < BYTE_SIZE; i++) /* loop over the bits in a byte */
if ((byte >> i) & 1) count++; /* if this bit is 1, add to count */

return(count); /* return sum */
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Uzay Zaman Takaslari %

= (b) Bitleri saymak icin bir makro.

/*Macro to add up the bits in a byte and return the sum. */

#define bit count(b) ((b & 1) + ((b>>1) & 1) + ((b>>2) & 1) +
((b>>3) & 1) + ((b>>4) & 1) + ((b>>5) & 1) + ((b>>6) & 1) +
((b>>7) & 1))
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Uzay Zaman Takaslari

= (c) Tabloya bakma

/*Macro to look up the bit count in a table. */

char bits[256] = {@, 1, 1, 2, 1, 2, 2, 3, 1, 2, 2, 3, 2, 3,
3, 4, 1, 2, 2, 3, 2, 3, 3, ...};

#define bit count(b) (int) bits[b]
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Uzay Zaman Takaslari

(a) 24 bit piksellik sikistiriilmamis. (b) 8 bit piksellik GIF ile sikistiriimis.
(c) Renk paleti kullanilarak saklanan goruntd.

24 Bits 8 Bits 24 Bits
e SN . B —
11 66,4,43
3,8,13]3,8,13| 26,4,9| 90,2,6 7 i 2 6 10 5,8,1
9 4217
8| 10,115
3,8,1313,8,134,19,20| 4,6,9 7 £ 3 4 = 3813
6 90,2,6
46,9 [10,30,8| 5,8,1122,2,0 4 5 10 0 5] 10.30,8
4 46,9
3| 4,19,20
10,11,5|4,2,17| 88,4,3|66 4,43 8 9 2 11 2 388,43
1 26,49
0 22,20
(a) (b) (c)
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Onbellege Almak

= /usr/ast/mbox'i aramak icin asagidaki disk erisimleri gerekir:

= KOk dizin (root) icin i-node okunur (i-node 1).
= KOk dizini okunur (blok 1).

= /usr icin i-node okunur (i-node 6).

= /usr dizini okunur (blok 132).

= /usr/ast icin I-node okunur (i-node 26).

= /usr/ast dizini okunur (blok 406).
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Onbellege Almak

* Yol (path) ve yola karsilik gelen i-node numaralari.

Path I-node number
/usr 6
/usr/ast 26
/usr/ast/mbox 60
/usr/ast/books 92
/usr/bal 45
/usr/bal/paper.ps 85 |
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Isletim Sistemlerinde Egilimler

= Sanallastirma (virtualization)

= Cok cekirdekli yongalar (multicore chips)

» Genis adres uzayi (large address space)

= Ag islemleri (network operations)

= Paralel ve dagitik sistemler (parallel and distributed systems)
» Coklu ortam (multimedia)

» Pille calisan sistemler (battery powered)

= GOmull sistemler (embedded)

= Sensor dugumleri (sensor nodes)
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Sanallastirma

= DOrt sanal makine calistiran bir hipervizor (hypervisor).

Virtual machine # |

Windows

Linux

Linux

Other
oS

Hypervisor

Hardware
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