Boliim 12: Coklu Islemcili Sistemler

Isletim Sistemleri

Sercan KULCU, Tanenbaum, Modern Operating Systems 3e
kitabindan faydalaniimistir. Tum haklari sakhidir.
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Coklu Islemcili Sistemler

» Bellek ve G/C kaynaklarini paylasan cok islemcili bilgisayar sistemi.
= Simetrik Coklu Islemci (SMP):

» Her islemci, paylasilan kaynaklara esit dlizeyde erisime sahiptir.
= Asimetrik Coklu Islemci (AMP):

= Bir islemci ana islemci, digerleri yardimci islemci gorevi gorur.
= Kime Sistemleri:

= Tek bir sistem olarak birlikte calisan,

= Birbirine baglantili (connected) bagimsiz sistemler kimesi.
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Coklu Islemcili Sistemler

= [slemci ve kaynaklari baglamak icin ag ve veri yolu kullantlir.
= |sletim sistemi,
» |[slemci tahsisi, senkronizasyon ve surecler arasi iletisimi yonetir.
» Daha fazla islemci eklenerek, performans artirilabilir.
= Paylasilan veriler gtincel ve tutarl olmali.
= GOrevler islemciler arasinda dagitilir.
= Ayni anda birden cok surec yurutebilmeli.
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Coklu Islemcili Sistemler

= (a) Paylasimli bellek kullanimi. (b) Mesaj iletimi ile haberlesme.
* (c) Genis alana dagitiimis bir sistem.

Local
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Veri Yolu Tabanh Mimariler

» Tekdtzen Bellek Erigimi: (UMA Unified Memory Access)
= |[slemciler paylasimli bellege esit erisim siiresine sahiptir.
= Paralel algoritmalarin programlanmasini basitlestirir.
= Onbellek: (cache memory)
= [slemciye yakin yerlestirilmis kiiciik ve hizli bellek.
» Paylasimli Bellek: (shared memory)
= [slemcilerin ayni bellege erisimi vardir.
= Ozel Bellek: (local memory)
= [slemcinin kendisine ait bellek.
» Yerel degisken ve verilerin saklanmasi icin kullantilir.
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Veri Yolu Tabanh Mimariler

= (a) paylasimli bellek. (b) onbellek. (c) 6zel bellek.

Private memory —» Shared
Shared memory men;ory
CPU CPU M CPU CPU M CPU CPU M
1] I | I |
Cache
Bus
(@) (b) (c)
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Capraz Cubuk (Cross Bar) Anahtarlari

» (a) 8 x 8 capraz cubuk anahtari.

(crosspoint switch) emories
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Cok Asamali Anahtarlama

= (a) Iki giris (A ve B) ve iki ¢ikis (X ve Y) hattina sahip 2 x 2 anahtar.
* (b) Mesaj formati.

Module | Address | Opcode Value J|

(a) (b)




Omega Anahtarlama Agi

= 3 asamall anahtarlama aqgi.

3 Stages
CPUs ‘ ~ ' Memories
000 1A 2A 3A 000
001 b b 5T 001
010 —1 010
1B °B 3B
011 T~ T 011
100 P — 1190
1C 2C 3C
101 4o
110 a a0
111 1D _ 2D . 3D 111




Omega Anahtarlama Agi

= [slemciler ve bellek arasinda baglanti saglayan, bilgisayar a§ mimarisi.
= Anahtar dugumler ve dugumler arasindaki baglantilar aga benzer.

= [slemciler arasinda eszamanli (senkron) iletisime izin verir.

= Tasarimi karmasik ve uygulamasi zor.

» Cok sayida anahtar dugumu nedeniyle gugc tiketimi yuksek.
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NUMA Coklu Islemcileri

= Non-unified memory access:
= [slemciler tarafindan goriilebilen tek bir adres alani var.
= Uzak bellege erisim LOAD ve STORE komutlari ile yapllir.
» Uzak bellege erisim, yerel bellege erisimden daha yavas.




NUMA Coklu Islemcileri

* (a) 256 dugumlu dizin tabanl cok islemci.

Node 0 Node 1 Node 255
CPU Memory CPU Memory CPU Memory
Dlrec:tirry = I =
Local bus Local bus Local bus

Interconnection network

(a)




NUMA Coklu Islemcileri

* (b) 32 bitlik bellek adresinin alanlari. (¢) 36. dugumdeki dizin.

Bits
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Her CPU'nun Kendi Isletim Sistemi Vardir

» Her islemcinin kendine 0zel ayrilmis bellegi vardir.

= |sletim sistemi kodu paylasilir.

CPU1 CPU 2 CPU 3 CPU 4 Memory 1/O
Has Has Has Has D;ta Dgta
private private private private 3 | 4
0S 0S 0S 0S Data | Data
OS code

N

Bus
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Usta Kdle (Master Slave) Goklu Islemcili Model

» Usta islemci, isletim sistemini kosar,
= KOle islemciler ortak bellegi paylasarak surecleri yuraturler.

CPU 1 CPU 2 CPU 3 CPU 4 Memory I/O
Master Slave Slave Slave User

runs runs user runs user runs user processes

0S processes processes processes 0S

N

Bus
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Simetrik Coklu Islemciler

= SMP cok islemcili model.

1/20/2023

CPU 1 CPU 2 CPU 3 CPU 4 Memory e
Runs Runs Runs Runs
users and users and users and users and
shared OS|[ |shared OS| |shared OS| |shared OS 0S [
Bus
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Coklu Islemcili Senkronizasyon

= Veri yolu kilitlenemezse TSL komutu basarisiz olabillir.

Word
1000 is
initially O |
| 1 #

I
L1.GF’U1reac:lsaDJ LE.GF’UEreadsaD J

CPU 1 Memory CPU 2

o

3. CPU 1 writes a 1 4. CPU 2 writes a 1 \E&
us
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Coklu Islemcili Senkronizasyon

= Onbellekte veri tutarsizligini 6nlemek icin ¢oklu kilit kullanimi.

CPU3—| 3

CPU 3 spins on this (private) lock

/

\
2 N |:|’/4

CPU 2 spins on this (private) lock _ _ _
CPU 4 spins on this (private) lock

7 4 o When CPU 1 is finished with the
Shared memory / real lock, it releases it and also
CPU 1 releases the private lock CPU 2
holds the 1 is spinning on
real lock
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Zaman Paylasimi

= Coklu iglemcili cizelgeleme icin veri yapisi kullanimi.

0 1 2113 o1 2113 0 1 2113
4115116117 /CPU P All5||6]]|7 CPU_12 All5||6]]|7
8| [9] [10] [11 CPU 47 [g] [9] [10] [11 goesidle  Tg][9] [10] [11
goes idle
12| (13| (14| [15 12] (13| (14| 15 Bl [13] [14| |15
Priurigy Priority Priority
1®®0© T F+®0 SEEYC
of J+O® 6 TO©® 6 T©®
51 +® 5 —P) 51 1+®
4 4 4
| = g ©20)20. | S 5 ©2020) < =2 €200
2l TO® 2 +O® o[ +0O®
1 1 1
o  TOMO o +O@® o  +OW®
(a) (b) (c)
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Alan Paylasimi

= 32 islemciden olusan bir kime. 2 islemci bosta.
= 4,6, 8 ve 12 islemciden olugsan dort gruba ayrilmis.

8-CPU pa”“iﬂ”\j““““““““““‘.,“““““““".. _____ .
IEERREREARE 4]|5|]|6 7 if..:l-cpu partition
9 | [10] |11 12] [13] [1a]{[15]

6-CPU partition -...,.h11?13 19 520 21| [22 23
|24] |25 zeiz?iza 29 30“315
Unassigned CPU / ha 12-CPU partition
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Cete (Gang) Cizelgeleme

» Farkli islemciye atanan A is parcaciklarinin arasindaki iletisim.

Thread A, running

cruo| A B,
e w1 -
cPU1|[ B, A,

Time 0 100 200 300 400 500 600




Cete (Gang) Cizelgeleme

= ||gili is parcacigi gruplari, cete olarak toplu cizelgelenir.
= Her bir is parcaciqgi,

= farkll islemcilerde ayni anda calisir.

= zaman dilimlerini birlikte baslatirlar.
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Ara baglanti (Interconnection) Topolojileri

= (a) Tek anahtar (switch). (b) ylzuk (ring). (c) 1zgara (grid).




Ara baglanti (Interconnection) Topolojileri

= (d) Cift simit (torus). (e) ktip (cube). (f) 4D hiperkup (hypercube).

LT T

A
o o

1

s
Elj(:-ii
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Ara baglanti (Interconnection) Topolojileri

» Sakla ve ilet (store and forward) paket anahtarlama.

CPU 1 Four-port Input port
switch i Output port
i:i A i:i B i:i A i:i B i:i # A (1 B
THg ]l THg 1 Ty T8y 1TER] 15
Entire’ pi- G iy D G gD Ly f D
Gl [V vz L L 01 | VS 112 AN
L I I \ I I I \
Entire Entire
packet packet




Ag Arayuzleri

» Coklu islemcili sistemde ag araylz (network interface) kartlarinin konumu.

Node 1 Node 2
Main RAM| Main RAM
User 1 >
=y [0 A5l
os { 72 S 75
e
Switch
Main RAM Main RAM
I Optional f I:
Dnb%(ﬁ"d
Interface
Node 3 Interface board Node 4
board
RAM
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Bloke Eden ve

Etmeyen Cagrilar

» (a) Bloke eden (blocking) gonderme cagrisi.

Sender running

T i o,

1/20/2023

- Sender blocked

Trap to kernel,

‘rsender blocked

-+ |\lessage being sent

(a)

Sender running

i "

Return from kernel,
sender released
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Bloke Eden ve Etmeyen Cagrilar

* (b) Bloke etmeyen (non-blocking) gonderme cagrisi.

Sender
blocked _
Sender running |*" > Sender running
i i lr--___- e T e ]
l Trap Return
|*-l F}-ﬂ Message being sent F|
Message
copied to a

kernel buffer
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Bloke Eden ve Etmeyen Cagrilar

» Bloke eden (blocking) gbonderim,
* mesaj iletimi sirasinda CPU bosta bekler.

» Bloke etmeyen (non-blocking) gonderim,
» fazladan kopyalama islemi icin CPU zamani bosa harcantr.

= Kesme ile bloke etmeyen gonderim,
= programlamayi zorlastirir.

» Yazarken kopyalama, (copy on write)
* muhtemelen fazladan kopya gerekir.
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Uzaktan Prosedur Cagrisi

* remote procedure call.
» Stub: Sonra asliyla degistiriimek tGzere gecici olarak yurttulebilir program.

Client CPU Server CPU
Client Server.
stub stub
A
2 4
Operating system \ A Operating system
L 3 S/
Network
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Dagitik Paylasimli Bellek

= Distributed shared memory.
= Paylasimli bellegin uygulanabilecegi
katmanlar. (a) Donanim.

Machine 1 Machine 2
Application Application
Run-time Run-time
system system
Operating Operating
system system
A
Hardware Hardware

Shared memory

(a)




Dagitik Paylasimli Bellek

= Distributed shared memory.
= Paylasimli bellegin uygulanabilecegi
katmanlar. (b) Isletim sistemi.

Machine 1 Machine 2
Application Application
Run-time Run-time
system system
Operating Operating
system system
Hardware Hardware

Shared memory




Dagitik Paylasimli Bellek

= Distributed shared memory.
= Paylasimli bellegin uygulanabilecegi
katmanlar. (c) Kullanici yazilimi.

Machine 1 Machine 2
Application Application
Run-time Run-time
system system
Operating Operating
system system
Hardware Hardware

Shared memory




Dagitik Paylasimli Bellek

= (a) Dort islemci arasinda dagitilan adres alaninin sayfalari.

Globally shared virtual memory consisting of 16 pages

o112 (3|45 |6|7]|8]29

12113 |14 | 15
131 (1

/e

of12](]5 1 3|6 4117 5
9 8||10 12| |14 ~— Memory
CPUO CPU 1 CPU 2 CPU 3

Network




Dagitik Paylasimli Bellek

* (b) CPU 1 sayfa 10'a referans verir, sayfa tasindiktan sonraki durum.

CPUO CPU 1 CPU2 CPU 3




Dagitik Paylasimli Bellek

» (c) Sayfa 10 salt okunursa, kopya ile cogaltilir. (replication)

CPUO CPU 1 CPU2 CPU 3




Yanlis Paylasim (False Sharing)

= [ki birbirinden bagimsiz degisken iceren bir sayfanin yanlis paylasimi.

CPU 1 CPU 2
L
L |_ Aand B are unrelated
Shared | A /,--"'"'_""‘---..\ A i« | shared variables that just
page 5 / \ E happen to be on the same page
Code using Code using
variable A variable B

N

Network
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Bir Cizge-Teorik Deterministik Algoritma

» 9 slireci 3 dugume atama.

|
Node 2 :

| |
Node 1 : Node 3 MNode 1 : MNode 2 Node 3
= | | = , = | % s -
I I Traffic I I
3 | 2! 3 between 3 | 2 | 3
A i (B) i () ) e A | (B) (C) i ©®
8 |

Process
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Dagitik Sezgisel Algoritma

= (a) Asin yiklenmis bir dugum. (b) Is arayan bos bir digum.

I'm free tonight

I'm overloaded

%p, h
oo o

I'm bored

O O O D

O
O
O
A
%
)
Q
%
%,
.’:‘,

(a) (b)
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Tip 1 Hipervizorler

= Sanal makinedeki isletim sistemi, donanima erisemez, komutu hipervizore
(hypervisor) iletir (trap).

Virtual
machine

/ User process

O Q } Virtual user mode

Guest operating system \ Virtual kernel mode

Type 1 hypervisor ) Trap on privileged instruction

Hardware

User
P
mode

Kemel
mode




Yari Sanallastirma (Paravirtualization)

= Sanal makinedeki igletim sistemi modifiye edilir.

True virtualization

Paravirtualization

P AL
'a ~ - ~
Q Trap due Q Q Trap due
to sensitive ,
Unmodified Windows — instruction Modified Linux \/f ;RFPEWISDF
) )
Type 1 hypervisor i Microkernel

Hardware
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Yari Sanallastirma (Paravirtualization)

= (a) Ciplak (bare) donanim (b) VMware (c) Xen lUzerinde calisan VMI Linux.

O O O O O O

VMI Linux VMI Linux VMI Linux
VMIL /HWinterface lib. VMIL to Vmware lib. VMIL to Xen library
Sensitive - -
- <truction v Hypervisor call l Hypervisor call

aﬁcuted by VMware Xen

Hardware Hardware Hardware

(a) (b) (c)




Coklu Bilgisayar Sistemi

= Bir ag ile birbirine baglantili bagimsiz bilgisayardan olusur.

» Her bilgisayar kendi isletim sistemine sahip.

» Bilgisayarlar arasinda iletisim sinirli.

= Bayuk Olcekli simtlasyonlar ve paralel bilgi islem gorevleri icin uygun.




Dagitik Sistem

» Bir ag araciligiyla iletisim kuran otonom bilgisayar toplulugu.
* Her bilgisayar,

= kendi isletim sistemini calistirir.

= kendi bellegine ve kaynaklarina sahiptir.

= Kaynak tahsisi ve gorev dagitimi,
» dagitik isletim sistemi tarafindan yonetilir.

» Esneklik ve Olceklenebillirlik gerektiren uygulamalar icin uygun.
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Dagitik Sistem

= Dagitik bir sistemde ara yazilimin konumu.

Common base for applications

Application Application Application Application
Middleware Middleware Middleware Middleware
Windows Linux Solaris Mac OS
Pentium Pentium SPARC Macintosh

Network




Karsilastirma

Coklu islemci Coklu Bilgisayar Dagitik Sistem
Dugim CPU CPU, RAM, ag birimi | Tim Bilgisayar
Cevre birimleri Tumu paylasihir Disk paylasilir Tumu paylasihir
Konum Ayni raf Ayni oda Dlinya capinda
lletisim Paylasilan RAM Ozel ara baglanti Geleneksel ag
Isletim sistemleri | Bir, paylasilan Coklu, ayni Hepsi farkl
Dosya sistemleri | Bir, paylasilan Bir, paylasilan Kendine ait
Yonetim Tek Tek Coklu




Ethernet

» (a) Klasik. (b) Anahtarlamali.

Computer

Vampire tap

N\
7N

(a)

Ethernet

Computer

AN

\/

\ [

Switch

Ethernet -




Ag Protokolleri

= [letim Kontrol Protokolil (TCP): (transmission control protocol)
» Hata algilama ve dlzeltme yetenegi.

= Guvenilir, baglanti yonelimli (connection oriented) veri aktarimi saglar.

= Kullanici Datagram Protokolt (UDP): (user datagram protocol)
* Hata algilama veya duzeltme yok.

= GUvenilir olmayan, baglantisiz (connectionless) veri aktarimi saglar.
= Internet Protokoli (IP): (internet protocol)
= Aglar arasinda veri iletimi icin yonlendirme ve adresleme islevi saglar.

= Basit Ag YOnetimi Protokold (SNMP): (simple network management)
= Ag cihazlarini yonetmek ve izlemek icin kullanilir.
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Ag Protokolleri

= Alan Adi Sistemi (DNS): (domain name system)

= Alan adini IP adresine ¢cOzumler. Hiyerarsik, dagitik adlandirma sistemi.
= Dosya Aktarim Protokolt (FTP): (file transfer protocol)

= Internet tizerinden dosya aktarimi icin kullanilir.

= Kopru Metni Aktarim Protokolt (HTTP): (hypertext transfer protocol)
= Web (World Wide Web) sayfalarinin gortuntilenmesini saglar.

= Basit Posta Aktarim Protokolt (SMTP): (simple mail transfer protocol)
» E-posta mesajlarinin aktarimi icin kullanilir.
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Internet Omurgasi (Backbone)

1/20/2023

Backbone High-bandwidth fiber

Regional network s \edlium-

bandwidth —

/ Router at ISP

ADSL line
s~ to home PC

Fiber or Router

copper wire \

Local router ——- F |%| F |%| I__|_|"‘—HOSI
™~

Ethernet

Home PC
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Guvenilir ve Olmayan Ag Servisleri

= GUvenilir (reliable):
= Verilerin teslimi garanti edilir.
= Gondericiye Alindi (acknowledge) onayi gondetrilir.
= TCP gibi guvenilir aktarim protokolleri kullantlir.

= GUvenilir Olmayan (unreliable):
= Verilerin teslimi garanti edilmez.
= Alindi onay! gonderilmez.

= UDP gibi guvenilir olmayan aktarim protokolleri kullanilir.
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Baglanti Odakh ve Baglantisiz Servisler

= Baglanti Odakli (connection oriented):
= |ki dUgum arasinda guvenilir bir baglanti kurulur.
= Akis kontroll, hata dizeltme ve yeniden iletim mekanizmalari var.
= Veri teslimati, veri butunlugu garanti edilir.
= Ornekler: TCP, SCTP

= Baglantisiz (connectionless):
= Kalici bir baglanti kurulmaz.
= Veri teslimati garanti edilmez.
= Baglanti kurma ve sonlandirma maliyeti yok.
» Yuksek verim, dusuk gecikme suresi saglar.
= Ornekler: UDP, IP
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Ag Protokolleri

= Her bir katmanda pakete bir baslik eklenir.

Internet \

Host Router

1
N Ethernet 1
Message header

\ \ \

IP |TCP Message

Ethernet L J
v
Headers
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Belge Tabanl Ara Yazilim

= \Web, belgelerden olugsan yonlendirilmis buyuk bir cizgedir.
= document based middleware.

Socizlegy Dept
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Tarayici Nasil Calisir

» Tarayicl DNS sorgusu ile www.xxx.org alan adinin IP adresini ister.
= DNS, XX. XXX.XX. XXX ile yanit verir.

= Tarayici, XX. XXX.XX.XXX adresi 80 portuna TCP baglantisi kurar.
= xxX.html dosyasini isteyen bir istek gonderir.

" WWW.XXX.0rg sunucusu xxx.html dosyasini gonderir.
= TCP baglantisi sonlandirilir.

= Tarayici xxx.html icindeki metni goruntdler.

= Tarayici xxx.html icindeki resimleri alir ve goruntuler.
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Dosya Sistemi Tabanli Ara Yazilim

» (a) Yukleme/indirme (upload/download)
* (b) Uzaktan erisim (remote access)

1. Client fetches file

Client l Server Old file Client Server
] New file Flegur-:-st
[T ~——— | (I
f Reply 1
2. Accesses are 3. When client is File stays
done on the done, file is on server
client returned to server

(a) (b)
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Dizin Hiyerarsisi

= (a) ki dosya sunucusu. Kare dizinleri ve daire dosyalari temsil eder.

File server 1 File server 2
A D
B C E F

[ I\
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Dizin Hiyerarsisi

* (b) Tum istemciler ayni dosya sistemi gorinumune sahip.

Client 1 Client 2

A/Ftout\D jﬂik/Fh:Jut:rt\D
2oy daé
T V(A S O Y 01
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Dizin Hiyerarsisi

= (c) Farkh istemciler farkli dosya sistemi goruntumlerine sahip.

Client 1 Client 2

B F
Sady A
Y 0 S A\

o
JL§£

1/20/2023 Sercan KULCU, Tanerme ;

ari sakhdr. 60



Adlandirma Seffafligi

= Dagitik sistemlerde dosya/dizin adlandirma:
= Makine + yol,
* /makine/yol veya makine:yol gibi.
» Uzak dosya sistemini, yerel dosya hiyerarsisine baglama (mount).
= Tum makinelerde ayni gorinen tek bir ad alani (hnamespace).




Dosya Paylasiminin Semantigi

= (a) Islemlerin sirali olmasi

tutarhl |g| Sag|ar_ Single processor

1. Write "c¢"
\ Original

file
l' alb //
O
alb|c
/
/
2. Read gets "abc"
(a)
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Dosya Paylasiminin Semantigi

Client 1

b

= (b) Onbellege alma tutarsizhga /C'%

\

/ a
ita "c" 1. Read "ab"
neden olur. 2. Write "c /
\ File server
alb

3. Read gets "ab"

Client 2

alb
(b)
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CORBA (Common Object Request Broker Architecture)

= Dagitik yazilim bilesenleri arasinda,

= birlikte calisabilirlik, dlceklenebilirlik ve yeniden kullanilabilirlik saglayan
ara katman teknolojisi.

= Nesne yonelimli: (object oriented)
= Nesne, sinif, araylz gibi kavramlara dayali.

» Platformdan bagimsiz: (platform independent)

» Nesne ve araylzleri tanimlamak icin, farkli platform ve igletim
sistemlerini destekleyen standart bir dil (IDL) kullanir.

= Ag seffafligi: (network transparency)

* Bir soyutlama duzeyi saglayarak, nesnelerin agdaki konumlarindan
bagimsiz birbirleriyle iletisim kurmasina izin verir.
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CORBA (Common Object Request Broker Architecture)

= Nesne Istek Aracisi (ORB): (object request broker)
= [stemci ve sunucu arasinda araci gorevi gorur, iletisimi yonetir.

= Arayidz Tanimlama Dili (IDL): (interface description language)
* Nesne, arayuz ve metotlari tanimlamak icin kullantlir.

* Dinamik Cagirma Araytzu (DIl): (dynamic invocation interface)
* Nesne metotlarinin kesfedilmesi ve ¢cagrilmasina olanak tanir.

= Statik Cagirma Arabirimi (Sll): (static invocation interface)
= DII'nin 6nceden derlenmig strimdu, performansi arttirir.
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CORBA (Common Object Request Broker Architecture)

= CORBA temel unsurlari.

Client _ Client stub Skeleton ( ~ Server
Client Server
ol
code code
Object
Client/ORB adapter
Operating|system Dperating)system

IIOP protocol J

Network
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Linda: Koordinasyon Tabanli Ara Yazilim

= Coordination-Based Middleware.

= Dagitik bilgi isleme icin kullantlir.

= Verilerin igerigine gore saklanabilecegi demet (tuple) kavramini kullanir.
= Demetler, dagitik bir veritabani gibi davranir.

= Demetler ile sUrecler arasinda senkronizasyon ve iletisim saglanir.

» Linda, paralel isleme, igbirligine dayali calisma ortamlari gibi streclerin
koordinasyon ve iletisim gerektirdigi uygulamalarda kullantilir.
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Linda: Koordinasyon Tabanli Ara Yazilim

= Bagimsiz surecler, soyut bir demet (tuple) araciligiyla iletisim kurar.

= Tuple veri yapisi,
= her biri bir tir deger olan,
* bir veya daha fazla alandan olusur.

("abc", 2, 5)
("matrix-1", 1, 6, 3.14)

("family”, "is-sister”, "Stephany”, "Roberta")
I
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Eslesen Demetler (Tuples)

= Uc kosul karsilanirsa demetler eslesir.
= Sablon (template) ve demet ayni sayida alana sahiptir.
= Karsilikli gelen alanlar ayni ttrdedir.
= Sablondaki her sabit veya degisken deger, demet alani ile aynidir.




Yayinla Abone Ol Dagitik Sistemler

* Publish Subscribe Mechanism.
= Uretici bir konuda mesaj yayinlar,
= TUketici ilgilendigi konulara abone olur.

= Sureclerin kimlik ve iletisim protokollerini bilmeye gerek yoktur.

= Aracl, Ureticiden gelen mesaji alir, abonelere gonderir.

= Gonderici ve alicilari birbirinden ayirir. (bagimsizlik)

= Aboneler dinamik olarak eklenebilir ve kaldirilabilir. (Glceklenebilir)

= Yeni konular eklenebilir ve bunlara abone olunabilir. (esnek)

» Mesajlar abonelere teslim edilene kadar aracida saklanir. (guvenilir)
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Yayinla Abone Ol Mimarisi

* Yayinla abone ol mimarisi. (publish/subscribe)

Producer
/ WAN
LAN O O Oir O O O
\ A
O\ O O O O
Consumer Daemon \

Information router
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Jini

= Sun Microsystems tarafindan gelistirilmistir.

= Aygitlar onceden vyapilandirma olmaksizin, bir ag Uzerinden, dinamik
olarak birbirlerini kesfedebilir, kullanabilir.

= Birlikte calisabilirlik icin, Java RMI (Uzaktan Metot Cagirma) kullanir.
= Dagitik sistemler icin esnek, 6lceklenebilir ve guvenli bir altyapi saglar.

= Sistem genelini etkilemeden, aygitlar ve hizmetler eklenebillir, kaldirilabilir,
yeniden yapilandirilabilir.

= Merkezi olmayan ve dinamik uygulamalarin gelistiriimesini saglar.
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