Bolum 3: Slrecler

Isletim Sistemleri

Sercan KULCU, Tanenbaum, Modern Operating Systems 3e

1/15/202
/15/2023 kitabindan faydalaniimistir. Tum haklari sakhidir.




Surec

= Yurtttlmekte olan programlar.
* Program bellege yuklendiginde surec¢ halini alir.
» Programlar pasif, surecler aktif.

= Bir strec sirali bir sekilde yurataldr,
= paralel yuratulemez.




Surec ve Program Arasindaki Farklar

* Program, bilgisayar komutlarinin bir derlemesi.

= Yuratulebilir dosya halindedir. (ikili, binary, executable)

* Program calistirildiginda, bir stirec olusturulur.

* Program diskte, Surecler bellekte yer alir.

= Bir programdan birden fazla surec¢ olusturulabilir.

» Her surec farkli sistem kaynaklari kullanir.

» Surecler arasinda haberlesme, veri paylasimi ve is bolimi gerceklesebilir.
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Bellekte Surec¢ Yerlesimi

= Metin (text) bolumu, program kodunu icerir.
* Program sayaci, mevcut etkinligi tutar, islemci yazmaci.

» Yigit (stack), gecici verileri tutar.
» Fonksiyon parametreleri, donus adresleri, yerel degiskenler

= Veri (data) bolumu, genel (global) degiskenleri icerir.
* Yigin (heap), calisma suresi boyunca dinamik olarak ayrilan bellegi icerir.
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Bellekte Surec¢ Yerlesimi

m #include <stdio.h>
high argc, agrv #include <stdlib.h>
memory
stack int x;
bt e e et i e & Ginty':lS;
l - .
int main (int argc, chaz: rgv[])
L {
= = = = = & L Eint *values;
heap - } int 1i;
—
uninitialized [ | ‘ |
data values = (int *)malloc (sizeof (int) *5) ;
initialized for(i = 0; i < 5; i++)
data values[i] = 1i;
low text return 0;
memory }
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S6zde Paralellik

= Modern bir bilgisayardan ayni anda bircok islem yurttmesi beklenir.
» Tek islemcili sistemde, herhangi bir anda, sadece bir islem yuruttlebilir.

= Coklu programlama sisteminde islemci,
» ylzlerce ms suresince calisan slrecler arasinda hizlica gecis yapar.

» SOzde paralellik kullanicilar icin faydalidir.
= Ancak; yonetimi zordur.




Coklu Programlama Sure¢ Modeli

(a) Dort surecin ¢coklu programlanmasi. (b) Birbirinden bagimsiz dort strecin
kavramsal modeli. (c) Ayni anda bir strec etkin.

One program counter

N Four program counters
s A Prqcess
E switch @ D E— —
Y B @
2 c - -
o
g A * B Y C i DY B| =— —
& L= —
j D Time —
(a) (b) (c)
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Chrome

= Browser, kullanici araylzu, disk ve ag arayuzlerini yonetir.
» Renderer, web sayfasi, HTML, javascript kodlari ile ilgilenir.
= Plug-in, her bir plug-in icin.

C Chrome Browser 0S-BOOK.COM X .Wlley Operating System X mas BBC - Homepage X

&= C | https://w oogle.com/chrome/bro r/desktop/
c chrome DOWNLOAD ~ SETUP ~

Each tab represents a separate process.
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Surec¢ Baslatma

= SUrec olusturmaya neden olan olaylar:
= Sistem basladiginda otomatik olarak.
= Calisan bir surec tarafindan sistem ¢agrisinin yaruttlmesi.
= Yeni bir strec olusturmak icin kullanici istegi.
* Toplu isin baslatiimasi. (batch)




Surec¢ Baslatma

= Ata slrec, cocuk surec baslatabilir. Tum kaynaklari paylasabilirler. Paralel
olarak calisirlar. Ata siurec, cocuk sdrecin sonlanmasini bekler. Cocuk
surec, ebeveyn sirecin adres uzayini kullanir.

parent (pid > 0)

—> wait() » parent resumes

parent

child (pid = 0)
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Surec¢ Baslatma

1/15/2023

systemd
pid =1

logind
pid = 8415

python
pid = 2808

tcsh
pid = 4005

vim
pid = 9204

o
pid = 9298
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Sure¢ Sonlandirma

= Surec sonlandiriimasina neden olan olaylar:
= Normal ¢ikis (gonull).
» Hata sonrasi ¢ikis (gonulll).
= Olumcul (fatal) hata sonrasi ¢ikis (istemsiz).
» Baska bir surec tarafindan sonlandiriima (kill) (istemsiz).




Olimcul Hatalar (Fatal Errors)

= Olumcul hatalar;
= Bellek bdlgesine izinsiz erisim.
= Bellek tasmalari veya bellek sizintilari.
= Sifira bolme.
* Dosya, ag veya diger kaynaklara hatali erigsim.
= Kaynaklarin dogru sekilde serbest birakilmamasi.

= Oltimcul bir hata durumunda, isletim sistemi ilgili stireci sonlandirir.
= Surec bellekten temizlenir ve sistem kaynaklari serbest birakilir.
= Crash Dump Analizi: hatanin nedenlerini belirlemek icin kullantlir.
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Sure¢ Sonlandirma (Kill Process)

= SUreci aniden durdurma ve sonlandirma islemidir.

= kill, terminalden kullanilan bir komuttur. PID ile kullanilir.

» Her surec, tekil bir kimlige (Process ID - PID) sahiptir.
» kill -9 1234

= Surec¢ sonlandirma bir sinyal gondererek yapllir.
» SIGTERM (15): Surec kendi kaynaklarini temizleyebilir.
» SIGKILL (9): Surec kaynak temizligi yapamaz, aniden zorla kapatilir.

= Aktif terminaldeki sureci durdurmak icin Ctrl+C kisayolu kullantlir.
= pkill, killall: Isimle siire¢ sonlandirma aragclari.
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Sure¢ Sonlandirma

= SUrecin sonlanmasini bekleyen baska bir strec¢ yoksa,
» (wait() cagrilmamigssa) zombie olarak adlandirilir.

= Ata sirec, wait() cagiramadan sonlanmissa,
» orphan olarak adlandirilir.

= exit() sistem cagrisi ile strec¢ sonlanabilir.
= abort () sistem cagrisi ile sture¢ sonlandirilabilir.




Zombi Slrec¢ (Zombie Process)

= [sletim sistemi gorevini tamamlayan siireci hemen temizlemez.

» Bu surec, Ol bir strectir. Ancak, PID'si hala surec¢ tablosunda bulunur.
= Zombi surecler genellikle atalari tarafindan beklenen ¢ocuk surecleridir.
= Ata slrec, cocugunun tamamlandigini 6grenmek icin bekleyebilir.

= [sletim sistemi, cocuk slrecin geri déniis durumunu ata surecten alip
kaynaklari temizler.

1/20/2023 Sercan KULCU, Tanenbaum, Modern Operating Systems 3e kitabindan faydalanilmistir. Tim haklari saklidir. 16




Yetim Surec¢ (Orphan Process)

= Bir strecin atasi sonlandiginda yetim kalir.
* Bu durumda, isletim sistemi yetim surecin atasini init (PID 1) olarak atar.

= Yetim surecler, ata surecin sonlandigli, ancak; c¢ocuk sdrecin
tamamlanmadigi durumlari ifade eder.

= Yetim surecler, sistem kaynaklarini tutmaya devam eder.




Sure¢ Durumlari

= Bir sUrec yurutulirken durum (status) degistirir.
» Yeni: Surec olusturuldu. (new)
= Calisiyor: Talimatlar yarattlGyor. (running)
= Bekliyor: Bir olayin gerceklesmesi bekleniyor. (waliting)
= Hazir: Islemciye atanma bekleniyor. (ready)
= Sonlandirildi: YlUrttme tamamlandi. (terminated)




Sure¢ Durumlari

|
admitted interrupt terminated
: scheduler dispatch :
I/O or event completion P I/O or event wait
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Surec¢ Tablosu

= SUrec tablosunda (process control block) bulunan alanlar.
= SUrec yonetimi
» Registers, Program counter, Program status word, Stack pointer,
Process state, Priority, Scheduling parameters, Process ID, Parent

process, Process group, Signals, Time when process started, CPU
time used, Children's CPU time, Time of next alarm

» Bellek yonetimi
» Pointer to {text, data, stack} segment info

* Dosya yonetimi
» Root directory, Working directory, File descriptors, User ID, Group ID
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Surec¢ Tablosu

» Yazmaclar (registers): CPU icinde bulunan hizli ve kucuk depolama
alanlari; gecici veri saklama ve isleme icin kullanilir.

= Program Sayaci (counter): Isletilecek bir sonraki komutun bellek adresini
tutar.

= Program Durum Soézcligii (status word): Islemcinin mevcut durumu
hakkinda durum bayraklari ve kontrol bilgilerini icerir.

= Yigin Isaretcisi (stack pointer): Bellekteki yiginin Ustini isaret eder;
fonksiyon cagrilari ve yerel degisken yonetimi icin kullanilir.

» SUre¢ Durumu (process state): Bir strecin mevcut durumunu temsil eder
(ornegin, caligiyor, bekliyor veya sonlandirildi).
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Surec¢ Tablosu

= Oncelik (priority): Bir strece atanmis Oncelik seviyesi; coklu gorev
sistemlerinde cizelgelemeyi etkiler.

» Cizelgeleme Parametreleri (scheduling parameters): Surecin cizelgeleme
algoritmasini etkileyen parametreler; dncelik, islem suresi vb.

= Sure¢c Kimligi (process identifier): Isletim sistemi tarafindan her siirece
atanan benzersiz tekil tanimlayici.

= Ata Slrec (parent process). Mevcut streci olusturan veya baslatan sirec.

= SlUrec¢ Grubu (process group): Bir veya daha fazla streci tek bir varlik gibi
yonetebilen bir grup.
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Surec¢ Tablosu

» Sinyaller (signals). Surecler arasinda iletisim veya bir surece belirli
olaylari bildirme mekanizmalari.

= Bagslama Zamani (time when started): Surecin baslatildigl ani gosteren bir
zaman damgasi.

* Kullanilan CPU Zamani (CPU time used): Slrec¢ tarafindan tuketilen
toplam CPU zamani.

» Cocuklarin CPU Zamani (children's CPU time):. Mevcut slrecin tum
cocuk sdreclerince tuketilen toplam CPU zamani.

= Sonraki Alarm Zamani (time of next alarm): Sdrecin belirli bir sinyal
almasi veya bir olayi tetiklemesi icin planlanan zaman.
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Surec¢ Tablosu

= {Text, Data, Stack} Segment Isaretcisi: kod, veri ve yigini gosteren
bellek kesimlerinin isaretgileri.

= KOk Dizin (root directory): Dosya sisteminde en Ust duzey dizin.
= Calisma Dizini (working directory): Bir surecin ¢alistigi mevcut dizin.

» Dosya Tanimlayicilan (file descriptors): Acik dosyalarla iligkilendirilen
tanimlayicilar; giris/cikis akislarini temsil eder.

= Kullanici Kimligi (User ID): Isletim sistemi tarafindan her kullaniciya
atanan tekil tanimlayici.

= Grup Kimligi (Group ID): Isletim sistemi tarafindan her kullanici grubuna
atanan tekil tanimlayici.
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Sureclerin Cizelgelenmesi

" pid t pid; /* process identifier */
long state; /* state of the process */
unsigned int time_slice /* scheduling information */

struct task struct *parent; /* this process’s parent */
struct list head children; /* this process’s children */
struct files struct *files; /* list of open files */

struct mm_struct *mm;

1/15/2023

)

struct task_struct
process information

/* address space of this process */

NN

struct task_struct
process information

W’

!

current

struct task_struct
process information

Kot WS

(currently executing proccess)
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Sureclerin Cizelgelenmesi

= |sletim sistemi kesme (interrupt) ve cizelgelemeden sorumludur.

= Cizelgeleyici, sonraki yuritme icin mevcut surecler arasindan secim yapar.
» Ready queue, ana bellekte hazir bulunan ve yurtitmeyi bekleyen surecler.
= Wait queue, bir olayi bekleyen strecler kiimesi (G/C gibi).

Processes

Scheduler

1/15/2023 Sercan KULCU, Tanenbaum, Modern Operating Systems 3e kitabindan faydalanilmistir. Tim haklari saklidir. 26



Hazir ve Bekleme Kuyruklari

=
queue header PCB - PCB ,
ready head » * N =
queue tail registers registers
PCB, PCB,, PCB,

Y

/v - —=
wait head 7
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Sureclerin Cizelgelenmesi

1/15/2023

»| ready queue

@:

(e

\ 4

child

terminates

interrupt

occurs

I/0 wait queue < I/O request D—
time slice ”
expired
child )
termination L create child |
wait queue process
interrupt wait for an
wait queue interrupt
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Baglam (Context) Anahtarlama

process P, operating system process P,

interrupt or system call

executing J_L /
Y

R save state into PCB,

idle

reload state from PCB; 1
ridle interrupt or system call

I

save state into PCB;

executing

* idle

) reload state from PCB,

executing | ~‘\
\ 4
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Baglam Anahtarlama (Context Switch)

= slemci baska bir siirece gectiginde,
= eski sUrecin durumunu kaydetmeli ve
= yeni sdrec icin durum bilgisini yeniden yuklemelidir.
= Baglam, surec icin strec tablosunda (PCB) tutulan bilgilerdir.
» Baglam anahtarlama siresi sisteme ek yik (overhead) olusturur.
= Sistem, anahtarlama yaparken baska bir is yapamaz.

= |sletim sistemi ve PCB ne kadar karmasiksa,
* baglam anahtarlama o kadar uzun surer.

* Donanim destegi bu sureyi kisaltabilir. (ekstra yazmaclar gibi)
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Kesmenin Ele Alinmasi

Bir kesme olustugunda;

Donanim, program sayaci vb. verileri kaydeder.

Donanim, kesme vektorinden yeni program sayaci yukler.
Assembly dili prosedurt, yazmaclari kaydeder.

Assembly dili proseduru, yeni yigin hazirlar.

C kesme hizmeti calisir.

Cizelgeleyici hangi strecin calistirilacagina karar verir.

C kesme hizmeti, Assembly dili prosedurtne geri doner.
Assembly dili proseduru secilen sureci baslatir.

e U1 B W N e

1/15/2023 Sercan KULCU, Tanenbaum, Modern Operating Systems 3e kitabindan faydalanilmistir. Tim haklari saklidir. 3 1



Islemci Kullanimi

(a) CPU'ya bagli (bound) bir surec. (b) G/C'ye bagl bir strec.

(@ I — — ] |

/'

Long CPU burst

Waiting for I/O
Short CPU burst

/

1 I1 I I 1 1
(b) I: - U U | | —

-
[]
3
|

Time
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Coklu Programlama Modellemesi

= Bellekte bulunan strec sayisina bagli olarak CPU kullanimi grafigi.

20% 1/O wait
£ 100 |- ————=
o
O o -
o g0 |- 50% /O wait
£
s 60 80% I/0 wait
©
= 40
5
z 20
O
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Islemci Kullanimi

= G/C bagh surecler, islemci hizi arttikga daha belirgin hale gelir.
= Veri okumal/yazma, ag iletisimi gibi islemleri iceren sirecler.
= [slemci yogunlugu diisiik, beklemeye egilimli.

» G/C bagh sureclerin CPU'ya gecisi hizli olmalidr.
= Baglam anahtarlamayi hizli yapmak gerekir.

= [slemci ve G/C bagli surecler dengeli bir sekilde yonetilmeli.




Siregler Arasi lletisim Problemleri

= SUrecler bagimsiz (independent) ya da isbirlik¢i (cooperative) olabillir.
= [sbirlikci stirecler birbirleriyle veri paylasimi yaparlar.
» Surec cakismalariyla nasil basa c¢ikilir?

= ayni koltuk icin 2 rezervasyon

= Bagimhiliklar mevcutken dogru siralama nasil yapilir?
» silahi ateslemeden Once nisan alinmasi

= |ki yontem var
= Paylasimli bellek (shared memory)
» Mesaj kuyruklari (message queue)
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Siregler Arasi lletisim

|
I: process A process A
shared memory <_—| process B
process B

message queue

—>m0 m1 m2 m3 mn<—
kernel
kernel
(a) (b)
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Tekrarlanamaz Yurutme

= Non-reproducible

Program 1. Program 2:
repeat repeat
n=n+1; print(n);
n = 9;

Yurutme sirasi farkli olabilir.
*n =n+ 1; print(n); n
" print(n); n =0; n=n + 1;
" print(n); n =n + 1; n

Il
Q)
oo

I
Q)
o o




Siregler Arasi lletisim

= Yaris durumu: iki surec¢ ayni bellek alanina ayni anda erismek isterse.

Spooler
directory

abc out=4

4
6
74
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Yaris Durumu

= |ki veya daha fazla siirec,

= paylasilan bir veriye erisiyor ise,

= nihal sonucun hangisinin ne zaman c¢alistigina bagli olmasina denir.
= Karsilikh dislama (mutual exclusion)

» Birden fazla strecin ayni anda ayni veriye erisimini engellemek.
= Kritik bolge (critical region)

* Programin paylasilan alana erisim yaptigi kod bolimu.




Karsilikli Diglama

Karsilikll digslamayi saglamak icin dort kosul;
= |ki stire¢ ayni anda kritik bélgede olmamal..
= [slemci hizi ve sayisi hakkinda varsayim yapilmamali.
= Kritik bolgenin disinda calisan surec, baska bir stureci engellememeli.
= Hicbir strec kritik bolgeye girmek icin sonsuza kadar beklememeli.




Kritik Bolge

do {

entry section

critical section

exit section

remainder section

+ while (TRUE);
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Kritik Bolge Kullanarak Karsilikli Digslama

A enters critical region

/ A leaves critical region

Process A | I
I I I I
I | I |
| | Battemptsto B enters I B leaves
I | enter critical I critical region : critical region
region
I | I |
I |
Process B ....................................
I I i
! ! L | |
| I B blocked ! '
T; Ty T, T,
Time —————>
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Peterson’un COozimu

= Hangi sdrecin kritik bolgeye girecegini belirtmek icin "turn" ve "flag[2]"
olmak Uzere iki degisken kullantr.
= flag, sUrec tarafindan kritik boélgeye girme niyetini belirtir.

= turn, Kritik bolgeye girecek bir sonraki streci belirtir.

= Her iki slUrecin de kritik bolgeye ayni anda girmesini Onlemek icin bir
mesgul bekleme (busy wait) dongusut ve bir dizi kosul kullantr.

= Karsilikli diglamay saglar.
= Sureclerin sonsuz bir bekleme dongusine girmesini engeller.
* Mesgul bekleme ddngusu yuksek miktarda CPU zamani tiketebilir!
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Peterson’un COozimu

int N = 2; // Number of threads
boolean[] flag = new boolean[N];
int turn = 06;
int counter;

void incrementCounter() {
int 1 = (int) (Thread.currentThread().getId() % N);

int j = (1 +1) % N;
flag[i] = true; turn = 7j;
while (flag[j] && turn == j) {} // Spin Loop

counter++; // Critical region

n.2 n I

+ counter + "1:" + 1 + "j:'

System.out.println("Counter:" + 3);

flag[i] = false;
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Uyuma ve Uyanma

» Mesgul beklemenin dezavantajlari,

= Dusuk oncelikli strec kritik bolgede iken, yuksek oncelikli stirec gelirse,
dusuk oncelikli strecin calismasini engeller.

= Kilit'ten (lock) dolayr mesgul beklemede CPU'yu bosa harcar.
» Daha dusuk oncelikli strec kritik bolge disina ¢gikamaz.
= Oluimcul kilittenme (deadlock) olusur.

= Mesgul beklemek yerine bloke etmek
= Once uyandir, sonra uyut (wake up, sleep)
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Uretici Tuketici Problemi

= |ki siirec, sabit boyutlu bir arabellegi paylasiyor olsun.
= Uretici arabellege veri yazar.
= TUketici arabellekten veri okur.

= Sinirsiz tampon bellek var ise;
= Uretici beklemez, tiiketici tampon bos ise bekler.

= Sinirli tampon bellek var ise;
= Tampon dolu ise Uretici bekler.
= Tampon bos ise tuketici bekler.
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Olumciil Yaris Durumu - Producer

int N = 100; /* number of slots in the buffer */

int count = @; /* number of items in the buffer */

void producer() {

while (true) { /* repeat forever */

item = produce item(); /* generate next item */
if (count == N) sleep(); /* if buffer is full, go to sleep */
insert_item(item); /* put item in buffer */
count = count + 1; /* increment count of items in buffer */
if (count == 1) wakeup(consumer); /* was buffer empty? */

¥
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Olimciil Yaris Durumu - Consumer

void consumer() {
while (true) { /* repeat forever */
if (count == @) sleep(); /* if buffer empty, sleep */
item = remove item(); /* take item out of buffer */
count = count - 1; /* decrement count of items in buffer */
if (count == N-1) wakeup (producer); /*was buffer full?*/
consume_item(item); /* print item */
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Mesa] Gonderme/Alma

= |ki siire¢ haberlesmek icin iletisim bagi kurmali.

» Fiziksel
= Paylasimli bellek.
= Donanim veriyolu.
= AQ.
= Mantiksal
= Dogrudan, dolayli.
= Senkron, asenkron.
= Otomatik, tamponlayarak.




Dogrudan lletisim

= SUrecler acik olarak adlarini belirtirler.
» send (P, message) P slrecine mesaj gonder.
" receive (Q, message) Q surecinden mesaj al.

= Baglanti otomatik kurulur.

= Bir baglanti bir cift (pair) strecle iliskilidir.

= Her bir cift arasinda sadece bir baglanti vardir.
= Baglanti cift yonludar.
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Dogrudan lletisim

» Posta kutusu araciligiyla iletisim saglanir.
= Her posta kutusu tekil tanimlayiciya sahiptir.
= Surecler ayni posta kutusunu paylasiyorsa haberlesebilir.
» send (A, message) A posta kutusuna mesaj gonder.
* receive (A, message) A posta kutusundan mesaj al.
= Bir baglanti bir cok surec ile iligkilendirilebilir.
= Her bir surec cifti bir cok baglanti paylasabilir.
= Baglantilar tek yonlu ve cift yonlt olabilir.
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Boru Hatti (pipe)

= |ki siirecin iletisim kurmasini saglayan bir kanal.

= Sorunlar:
= |letisim tek yonli ma, cift yonli mi? (simplex, duplex)
= Cift yonl iletisim durumunda, yari mi, tam mi? (half, full)
= Surecler arasinda bir iligki (ata-cocuk) var mi?
» Bir ag Uzerinden kullanilabilir mi?

= TUrleri;

» Siradan, Surec¢ disindan erisilemez. Ata surec tarafindan cocuk strec
Ile haberlesmek icin olusturulur.

= Adlandirilmig, Tum surecler tarafindan erigilebilir.
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Boru Hatti (pipe)

2 Slra__dan boru hatti Parent Child
= Uretici bir uca yazar. 4 0]

fd [0]
= TUketici diger uctan okur. fd [1] , fd [1]
= Tek yonlu. ( 2____pfe____<_J
= Ata-cocuk iligkisi.
= Adsiz boru hatti olarak da gecer.
= Adlandiriimis boru hatti
= Cift yonlu iletisim.
= Ata-cocuk iligkisi gerektirmez.
= Windows, UNIX destekler.
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Pipe Ornegi

int pipefd[2]; // Pipe ic¢in file descriptor'lar
if (pipe(pipefd) == -1) // Pipe olustur
exit (EXIT_FAILURE);
pid_t pid = fork(); // Yeni bir siire¢ olustur
if (pid == -1) exit(EXIT_FAILURE);
if (pid == 0) { // Cocuk silrec
read(pipefd[0], buffer, sizeof(buffer));
close(pipefd[©]); // Okuma tarafini kapat
1 else { // Ata silrec¢
write(pipefd[1l], message, sizeof(message));
close(pipefd[1]); // Yazma tarafini kapat
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Soketler

= Soket, iletisim icin u¢ nokta (end point) olarak tanimlanir.

= |P adresi ve baglanti noktasinin birlestirilmesi (IP + port).

» Port: ag hizmetlerini ayirt etmek icin kullantlir.

» 161.25.19.8:1625, 1P:161.25.19.8 port:1625

= |letisim bir cift soket arasinda olusur.

= 1024'Un altindaki tim baglanti noktalari standart hizmetler icin kullanilir.
= 127.0.0.1 geri dongu (loopback) adresi.




Soketler
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host X
(146.86.5.20)

socket
(146.86.5.20:1625)
web server
(161.25.19.8)

socket
(161.25.19.8:80)
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Siregler Arasi lletisim Problemleri

* Dining Philosopher

= Bir filozof ya yer ya da dusundar.

» Ac kalirsa, iki catal alip yemeye calisir.
= Okur-Yazar

» Veritabanina erisimi modeller.
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Dining Philosophers Problemi
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Dining Philosophers

while(true) {
think(); // Initially, thinking
// Take a break from thinking, hungry now
pick up left fork();
pick up right fork();
eat();
put _down_right fork();
put_down_left fork();
// Not hungry anymore. Back to thinking!

¥
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Dining Philosophers - loop

#define LEFT (i+N-1) % N /* i's left neighbor */
#define RIGHT (i+l1) » N /* i's right neighbor */

void philosopher(int i) {
while (TRUE) { /* repeat forever */
think(); /* philosopher is thinking */
take forks(i); /* acquire two forks or block */
eat(); /* philosopher is eating */
put forks(i); /* put both forks back on table */

¥
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Dining Philosophers — take forks

void take forks(int i) {
down(&mutex); /* enter critical region */
state[i] = HUNGRY; /* philosopher i is hungry */
test(i); /* try to acquire 2 forks */
up(&mutex); /* exit critical region */
down(&s[i]); /* block if forks were not acquired */
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Dining Philosophers — put forks

void put forks (i) {
down(&mutex); /* enter critical region */
state[i]= THINKING; /* philosopher has finished eating */
test(LEFT); /* see if left neighbor can now eat */
test(RIGHT); /* see if right neighbor can now eat */
up(&mutex); /* exit critical region */
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Dining Philosophers — test state

void test(i) {
if (state[i] == HUNGRY &&
state[LEFT] != EATING &&
state[RIGHT] != EATING) {
state[1]= EATING;
up(&s[i]);
}
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Okur-Yazar Problemi - writer

semaphore mutex = 1; /* controls access to 'rc’' */
semaphore db = 1; /* controls access to the database */
int rc = 0; /* # of processes reading or wanting to */
void writer(void) {
while (TRUE) { /* repeat forever */
think _up data(); /* noncritical region */
down(&db); /* get exclusive access */
write data base(); /* update the data */
up(&db); /* release exclusive access */

¥
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Okur-Yazar Problemi - reader

void reader(void) {
while (TRUE) { /* repeat forever */

down(&mutex); /* get exclusive access to 'rc' */
rc = rc + 1; /* one reader more now */
if (rc == 1) down(&db); /* if this is the first reader ... */
up(&mutex); /* release exclusive access to 'rc' */
read data_base(); /* access the data */
down(&mutex); /* get exclusive access to 'rc' */
rc = rc - 1; /* one reader fewer now */
if (rc == @) up(&db); /* if this is the last reader ... */

up(&mutex); /* release exclusive access to 'rc' */

use_data read(); /* noncritical region */
}
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Okur-Yazar Problemi

» COzUmUn dezavantaji nedir?
» Yazar sureci aglik (starvation) tehlikesiyle karsi karsiya.




Mobil Sistemlerde Coklu Gorev

= |lk versiyonlarda tek siire¢ calisabiliyordu.

= Kullanici arayuzt kisitlarindan dolayi
= On planda tek bir stire¢ calisabilir.
= Arka planda bir ¢cok sirec calisabilir.
= Ses oynatma gibi 0zelliklerde kisitlamalar olabilir.

= Android sureclerin kullanimi icin hizmet (service) araytuzine sahiptir.
* Hizmet, sUrec askida (suspend) olsa bile calismaya devam edebillir.
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Android Strec Oncelikleri

» Yiksekten dusuge gore;
= On planda calisan sirec (foreground),
= GOrunur surec (visible),
* Hizmet sureci (service),
» Arka planda calisan surecler (background),
* Bos surecler (empty).
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