Bolum 1: Giris

Isletim Sistemleri

Sercan KULCU, Tanenbaum, Modern Operating Systems 3e
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Isletim Sistemi

= Modern bilgisayarlar cok karmasik.
= Uygulama gelistiricisinin her detayi bilmesi imkansiz.
= Kaynaklari daha iyi ve daha basit bir sekilde yonetebilmek icin bir katman.
= Cesitli igsletim sistemler;
= Windows, Linux, MacOS, Android, IOS, Contiki, VXWorks

= Kullanicilar,
» Kabuk (Shell) veya
= GKA (GUI) sayesinde bilgisayar ile etkilesime girer.
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Modern Bilgisayarin Bilesenleri

user

!

application programs
(compilers, web browsers, development kits, etc.)

! ! {

operating system

! ! !

computer hardware
(CPU, memory, I/0 devices, etc.)
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Modern Bilgisayarin Donanim Bilesenleri

= |slemci

= Ana bellek . mouse key?oard ::iir:ter monitor
= Disk | — L W e—

= Yazicl / ‘

= Klavye cPy controller USB controller g
» Fare system bus

= Ekran

memory

= AQ arayuzleri
= G/C cihazlari
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Kabuk (Shell) ve GKA (Grafik Kullanici Arayuz)

= Kabuk: Isletim sistemiyle etkilesimini saglayan komut satir1 araytizi.
= GKA: Simge, pencere, fare isaretcisi gibi grafik ogeleri sayesinde isletim
sistemi ile etkilesimi saglayan gorsel arayuza.
= Kabuk ve GKA,
= jsletim sisteminin ¢ekirdegi ile alakali degil,
= temel sistem iglevlerini veya hizmetlerini saglamazlar.
= kullanici araylzundn bir parcasi.
= kullanicinin igletim sistemiyle etkilesime girmesi icin bir arac saglar.
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Kabuk (Shell) ve GKA (Grafik Kullanici Arayuz)

= [sletim sisteminde ayni anda birden cok kabuk ve GKA kullanilabilir.

» Kigisellestirme saglar.

= Ozel ihtiyaglarin daha verimli bir sekilde yerine getirilmesini saglar.

= Kabuk, belirli gorevleri gerceklestirmek icin verimli ve etkili bir yol saglar.
» GKA, kullanici dostu ve sezgisel bir yol saglar.

= Genis bir kullanici kitlesi tarafindan kullanilabilir olmasini saglar.
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Kabuk

B Command Frompt

Media State . . . . . . . . . . & Media disconnected
Connection-specific DNS Suffix :

Wireless LAN adapter Wi-Fi:
Connection-specific DNS Suffix . : local
Link-local IPvEe Address . . . . . : feBB::beb9:bB2:dc20:c3a2%12
IPvd Address. . . . . . . . . . . ® 192.168.1.89
Subnet Mask . . . . . . . . . . . 255.255.255.8
Default Gateway . . . . . .« . . . & 192.16B.1.1

Ethernet adapter Bluetooth Netwark Connection:

Hedia State . . . . . . « i Media disconnected

Connection-specific DNS Suffix . @

C:\Users\sercan>netstat -h
Displays protocol statistics and current TCPSIP network connections.
NETSTAT [-al [-b] [-e]l [-f] [-i] [-n] [-c] [-p proto] [-r] [-s] [-t] [-x] [-y] [interval]

Displays all connections and listening ports.

Displays the executable involved in creating each connection or
listening port. In some cases well-known executables host
nultiple independent components, and in these cases the
sequence of compenents involved in creating the connection

or Llistening port is displayed. In this case the executable
name is din z 3 is the component it called
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Aygit Yoneticisi

= Bilgisayara bagli donanim aygitlarini yonetir.

» Cihazlarin yapilandirilmasina, guncellenmesine olanak tantr.

= Donanim aygitlarinin isletim sistemi ile uyumlu calismasinda kilit rol oynar.
» Bilgisayarda calisan ayri bir uygulama veya program degildir.

= Cihazin hakkinda (ttrd, Greticisi, surimu) bilgi saglar.

= Cihaz ile ilgili sorun ve problemler hakkinda bilgi saglar.




Aygit Yoneticisi
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Isletim Sisteminin Konumu

= Donanim ve yazilim arasinda bir araytzddr.
* Donanimin yazilim tarafindan nasil kullanilacagini yonetir.

= Donanim,
= fiziksel olarak mevcut bilesenleri (CPU, RAM, disk) temsil eder.

= Yazilim,

= bilgisayarin yapabilecegi islemleri yurttmek icin yazilmis kodlari icerir.
= [sletim sistemi,

= yazilimin donanimi kullanmasini kontrol eder,

= donanimin kullanimini optimize eder ve
= sistem guvenligini saglar.
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Isletim Sistemi Konumu

E-mail Music
Web reader player
browser
User mode <
User interface program > Software
M
Kernel mode { Operating system )

>~ Hardware
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Cekirdek Modu ve Kullanici Modu

= Cogu bilgisayarin iki calisma modu vardir:
= Cekirdek modu, tim donanima tam erisime sahip olunur.
= Kullanici modu, sinirh erisim ve kapasiteye sahip olunur.

= Kabuk ve GKA, kullanici modu yaziliminin en dusuk seviyesidir.
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Cekirdek Modu ve Kullanici Modu

user process
user mode
user process executing » calls system call return from system call (mode bit = 1)
\ 7
\ /
. v
kernel trap return
erne mode bit=0 mode bit = 1
kernel mode
execute system call (mode bit = 0)
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Isletim Sistemi Konumu

Banking Airline Web . Application proarams
system reservation browser PP Prog
: . Command |
ST Eelire interpreter | { System
programs
Operating system
Machine language
Microarchitecture r Hardware

Physical devices




Fiziksel Aygitlar, Mikro Mimari, Makine Dili

* Fiziksel aygitlar, merkezi islem birimi (CPU), bellek, depolama ve
giris/cikis aygitlari gibi donanim bilesenleri.

= Mikro mimari, veri yolu, bellek hiyerarsisi ve kontrol birimi dahil olmak
Uzere bilgisayar islemcisinin tasarimi.

= Makine dili, dogrudan donanim tarafindan vyuruttlebilen ikili koddan
olusan en dusuk seviyeli programlama dili.

= [sletim sistemi, aygit surtcileri ile fiziksel aygitlarla iletisim kurar, yonetir.

= Aygit sdrdculeri, Gst katmandan gelen istekleri fiziksel aygitlar tarafindan
anlasilacak ve yurutulebilecek dusuk duzeyli komutlara ceuvirir.
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Fiziksel Aygitlar, Mikro Mimari, Makine Dili

= [sletim sistemi, uygulamalar ile mikro mimari arasinda arayiiz sunar.

» Uygulamalarin kaynaklara verimli ve etkin bir sekilde erismesine ve
kullanmasina izin verir.

= Ust dizey uygulamalari dogrudan donanim tarafindan yurutilebilen
makine diline ceuvirir.

* Donanim yapilandirmasi veya mikro mimarisi ne olursa olsun
uygulamalarin bilgisayarda yurutilmesine izin verir.

= |sletim sistemi tasarlanirken, bilgisayarin mikro mimarisi ve fiziksel aygitlari
dikkate alinur.
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Genisletilmis Makine Olarak Igletim Sistemi

= Donanimin ustune insa edilmis bir yazilim.

= Bilgisayar donanimini kullanmayi kolaylastirir.

= Donanimin Ozelliklerini ve yeteneklerini kullanilabilir hale getirir.

= Donanimin Ozelliklerini gizler ve direkt kullanilmasini engeller.

= [sletim sistemi ara yuzuni kullanmak daha kolaydir.

= [sletim sistemleri ¢irkin donanimlari giizel soyutlamalara dénistirur.
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Genisletilmis Makine Olarak Igletim Sistemi

Application programs

Hardware

-«—— Beautiful interface

-— Ugly interface
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Genisletilmis Makine Olarak Igletim Sistemi

= Soyutlama:
= |[slemci — Surec
» Depolama — Dosya
» Bellek — Adres uzayi

= 4 tip rol var:
= Donanim tasarimcisi
= Cekirdek tasarimcisi
= Uygulama gelistirici
= Son kullanici
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Kaynak Yoneticisi Olarak Igletim Sistemi

= [sletim sistemi, donanim kaynaklarini etkili bir sekilde yonetir.
= Kaynak kullanimini optimize eder.
» Kaynaklarin uygulamalar arasinda adil bir sekilde dagitimini saglar.
= Ustten asagiya bakis acisi:
= Uygulama programlari icin soyutlamalar saglar
= Asagidan yukariya bakis acisi:
= Karmasik sistemin parcalarini yonetir

= Alternatif bakis acisi:
= Kaynaklarin duzenli ve kontrolli dagitimini saglar.
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Kaynak Yoneticisi Olarak Igletim Sistemi

* Birden ¢cok programin ayni anda calismasina izin verir.!
» Bellek, G/C aygitlari ve diger kaynaklari yonetir ve korur.

= Kaynaklari iki farkli sekilde paylastirir.

= Zaman (time)

= Alan (space)
* Bircok program ayni anda belge yazdirmak isterse ne olur?
» Her slrecin kaynak kullanimi/ihtiyaci nasil hesaplanir?

» Kaynaklar coklanirsa, adalet ve verimlilik nasil saglanir?
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Bircok Program Ayni Anda Yazdirmak Isterse

» Programlar, yazdirma isteklerini isletim sistemine gonderir.
o igletim sistemi, yazdirma isteklerini koordine eder ve 6nceliklendirir.

= [sletim sistemi, kaynaklari tahsis etmekten ve isteklerin yirutilme sirasini
belirlemekten sorumludur.

= [sletim sistemi, eszamanli yazdirma isteklerini yonetmek icin lIk Gelen, flk
Hizmet Alir (FCFS), Once En Kisa Is (SJF), Round Robin ve Priority
Scheduling gibi ¢esitli cizelgeleme (scheduling) algoritmalar kullanir.

» Eszamanli yazdirma islemini optimize etmek icin, igletim sistemi ara
bellege alma ve biriktirme (spooling) tekniklerini kullantr.

1/20/2023 Sercan KULCU, Tanenbaum, Modern Operating Systems 3e kitabindan faydalanilmistir. Tim haklari saklidir. 23



A’ N EN =D
_____ = B S

Document B ==k Spooling

[=]=]=]

Document C

1/20/2023 Sercan KULCU, Tanenbaum, Modern Operating Systems 3e kitabindan faydalanilmistir. Tim haklari saklidir. 24




Sureclerin Kaynak Kullaniminin Hesaplanmasi

= Bir sUrecin kaynak kullanimi, gérevi tamamlamasi icin intiya¢ duyulan CPU
zamani, bellek miktari ve G/C islem sayisi Uzerinden tanimlanir.

= Windows'ta performans sayaclari, Linux'ta /proc dosya sistemi gibi
performans izleme araclari ile streclerin igslemci kullanimi dlculebilir.

» Bellek tahsis etme ve serbest birakma modelleri izlenerek ve stlrecin
calisma kimesinin boyutu izlenerek bellek kullanimi 6lculebilir.

= Sistem cagrilari ve G/C istekleri izlenerek gerceklestirilen G/C igslemlerinin
sayisi Olculebilir.
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Kaynaklar Coklandiginda Adalet ve Verimlilik

» Kaynaklarda artis,
= performans ve hizli yanit verebillirlik gibi faydalar saglayabilir,
= kaynaklarin adil ve verimli kullanimini saglamak gibi zorluklar getirir.
» Adalet ve verimliligi saglamak icin kaynak cizelgeleme (scheduling)
algoritmalari, onceliklendirme, kaynak kotalari gibi yaklasimlar kullanilir.
= Kullanilacak yaklagim,
= sistemin ve kullanicinin 6zel gereksinimlerine ve hedeflerine,
= calisan sureclerin dogasina ve davranisina baghdir.
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Isletim Sistemlerinin Tarihi

= |lk jenerasyon (1945-55)

= Vakum tupla sistemler
= |kinci jenerasyon (1955-65)

* Transistorlu ve toplu islem (batch) sistemler
= Uclincli jenerasyon (1965-1980)

» Entegre yongalar (IC) ve coklu programlama
= DOrduncu jenerasyon (1980-gunumuz)

= Kisisel bilgisayarlar
= Besinci jenerasyon (1990-gunuimuz)

= Mobil bilgisayarlar
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Vakum TuplG Sistemler

» BUyUk ve yavas.
= MUhendisler tasarlar, insa eder, calistirir ve bakimini yapar.

= Makine diliyle veya kablolar kullanilarak programlanir.
= Takilabilir kartlar ile calisir.

= Agirhikh olarak sayisal hesaplamalar yapar.




Transistorli ve Toplu Islem (batch) Sistemler

» Transistorler, vakum tuplerin yerini aldilar.
= daha klcuk, daha gavenilir ve daha enerji verimli.

= [slemler islem kuyruguna eklenir ve igletim sistemi sirayla yuritr.
= [slemlerin paralel olarak yiritilmesine izin vermez.
= [slemlerin manuel olarak yiritiilmesini gerektirir.
= Veri isleme, hesaplama ve raporlama gibi islemler icin kullantilir.
= Gercek zamanli islemler icin uygun degildir.
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Transistorlii ve Toplu Islem Sistemler

= Eski bir toplu sistem.
(a) Programcilar 1401'e kartlar getirir.
(b) 1401, is kartlarini kasede (teyp) okur.

Card

4 reader [°|[7]
"%@g
e L

h ll 1401

A

(a) {b)




Transistorler ve Toplu Sistemler

(c) Girdi bandinin 7094'e tasinmasi.
(d) 7094 hesaplamalari yapar.
(e) Cikti bandinin 1401'e tasinmasi.

(f) 1401 ciktiyr yazdirir. nout S{:;eem Output

/o lape

$1Y A&l Bla] B[z ¢ 2ll”-y | Printer
Sy ML o T

= F

; (fERAE / (LAARIIRTAE
I |
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IBM 1401 ve 7094, System/360

= |IBM 1401, 1959'da tanitilan ticari ve bilimsel uygulamalarda yaygin olarak
kullanilan ilk bilgisayarlardan.

= IBM 7094, 1962'de tanitilan 1401'in daha guclu versiyonu. Bilimsel ve
teknik alanlarda kullanildi. Zaman paylasimini destekleyen ve cok
kullanicinin ayni anda sisteme erisebildigi ilk bilgisayarlardan.

= Hem 1401 hem de 7094, ilk buytk olgekli isletim sistemlerinden biri olan
IBM System/360 Isletim Sistemi (OS/360) altinda ¢alisiyordu.

* Birden cok uygulamay! ayni anda calistirmayl ve yazici, teyp ve disk
sdricust gibi kaynaklari birden cok kullanici arasinda paylasmayi

mumkun kildi.
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Tipik bir FMS Isinin Yapisi

* FMS (Flexible manufacturing system)

SEND

{

2
< Data tor program ——

[ )

SRUN

it

~ $LOAD

Fortran program

SFORTRAN

= |
I

% $JOB, 10,7710802, MARVIN TANENBAUM
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FMS Esnek Uretim Sistemi

» Fabrikada Uretim surecini otomatiklestiren bilgisayar kontrollt bir sistemdir.

* Malzeme tasima, isleme ve montaj gibi bir dizi Uretim sdrecini tek bir
otomatik sistemde birlestirir.

= |sletim sistemleri, FMS'nin ¢alismasinda cok dnemli bir rol oynamaktadir.
* FMS ortaminda igletim sistemi, guvenilir, verimli, ve 6lceklenebilir olmalidir.
* FMS ortamlarinda 0zel isletim sistemlerinin kullaniimasi,

= Uretim verimliligi,

= gercek zamanli kontrol,

= gelistirilmis veri yonetimi saglar.
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Tumlesik Devreler ve Coklu Programlama

» Tumlesik devreler (integrated circuit) transistorlerin yerini aldi.
» Daha kulcuk, daha guvenilir ve daha enerji verimli.

= Coklu programlama, birden fazla islemi ayni anda yurttmek icin kullanilir.
* Dinamik olarak iglemlerin agirliklarinin ayarlanmasini saglar.
= [slemler arasinda esitligi saglar.
= |[slemlerin paralel olarak yirutilmesini saglar.
= Gercek zamanli islemler icin uygun.
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Tumlesik Devreler ve Coklu Programlama

= Bellekte Uc isi olan bir coklu programlama sistemi.

Job 3 N
Job 2 -

., Memory
Job 1 = partitions

Operating |
system
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Kigisel Bilgisayarlar

= Bilgisayarlarin fiyatlari btyuk Olcide dusmustur.

= CP/M: Ik disk tabanli isletim sistemi.

= 1980: IBM PC, Basic dili yorumlayici, DOS, MS-DOS
= GUI, Lisa, Apple: kullanici dostu arayuz.

» Grafik arayluzli MS-DOS, WIin95/98/ME, winNT/XP




Kisisel Bilgisayarin Bilesenleri

[ |
Monitor
Hard
Keyboard USB printer disk drive
eenens ¢
- ﬁm@@ ) 00000
: Hard
Video Keyboard USB :
CPU Memory disk
[MMU] controller controller controller controller
Bus
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Von Neumann Mimarisi

o
o < instruction execution —»|
_ § GyEl8 instructions
thread of execution | 3 and
<«— data movement —>
data
CPU (*N)
‘ A [
S s
- o = DMA
() =
2 5z
& = memory
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Islemciler

= Tam islemler islemci (central processing unit) tarafindan yarataltr.
= |slemci,

= Komutu alir, ve ¢Ozer.

= Komutu yuratmek icin gerekli olan islemleri gerceklestirir.

= Cok cekirdekli yapida olabilir.

» Birden fazla islemi ayni anda yurutebilir.

* Hiz, cekirdek sayisi, onbellek boyutu, veri yolu genigligi gibi 6zelliklere
gore farkl performans sergiler.




Islemciler

= Bilgisayarin beyni olarak antlir.
= Komutu bellekten alir, cOzer ve yuaratar.
= CPU Dongusu:
= Getir (fetch), kodu ¢6z (decode), yurut (execute).

= Degiskenleri ve gecici sonuglari saklamak icin yazmaclara sahiptir:
= Bellekten yazmaca yukler.
» Yazmactan bellege saklar.

* Program sayaci: isletilecek bir sonraki komutu gosterir.
= Yigit isaretgisi: yigitin gecerli en Gst konumunu gosterir.
= PSW: program durum sozcugu, oncelik, mod, ...
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Islemciler

(a) Uc asamali bir boru hatti (pipeline).
(b) Bir superscalar islemci

Execute
unit
Fetch Decode
unit unit
Execute
Fetch Decode Execute unit
unit unit uni
Fetch Decode
unit unit
Execute
unit
(a) (b) |
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Bellek

* RAM (Random Access Memory - Rastgele erisimli bellek)

= Verileri gecici olarak saklar.

= Verilere islemci tarafindan erisilir.

= [slemler arasinda veri paylasmayi ve hizl erisimi saglar.

= Bellek boyutu, bilgisayarin performans ve kullanilabilirligini etkiler.




Bellek

(a) Paylasimli L2 onbellekli dort cekirdekli bir yonga (chip).
(b) Ayri L2 Onbellekli dort cekirdekli bir yonga (chip).

Z L1 —tz %
Core1| | Core?2 cache || core 1| | Core 2
L2 L2

Ll

Core 3 Core 4
L2 L2




Onbellek (cache)

= [slemci tarafindan siklikla erisilen verileri gecici olarak depolar.

= Yuksek hizli bellek birimleridir.

= Verilere erismek icin hizli, dusuk gecikmeli (latency) bir yol saglar.

* L1 dnbellek: En kicuk ve en hizli 6nbellek taraddr, islemci ile tumlesik.

= L2 dnbellek: Islemci ile ayni yongadadir, daha biiyik, daha yavastir.

= L3 dnbellek: En blytk ve en yavas dnbellek turl, yonga disinda bulunur.
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Ana Bellek

* RAM, (Random access memory)
» Rastgele erisimli bellek.
= Degistirilebilir, hizli, pahali.
* ROM, (Read only memory)
= Salt okunur bellek.
= Degistirilemez, hizli, ucuz.
= BIOS, Isletim sistemi yiikleyici (bootloader) ..

» EEPROM, (Electrically Erasable Programmable ROM)

= Elektriksel olarak silinebilir ve yeniden programlanabilir.

* Yeniden yazilabilir, yavas.
» Tasinabilir muzik oynaticilarindaki diskler ..

1/20/2023 Sercan KULCU, Tanenbaum, Modern Operating Systems 3e kitabindan faydalanilmistir. Tim haklari saklidir.

46



Bellek Hiyerarsisi

storage capacity access time
A :
| registers ﬁ A
O A I _— T
© 1 h Y /] | primary i
g I,i, Acac eﬂ I/ storage O
volatile I v 4
storage main memory
____________________ o o s s el o e e s
nonvolatile v
storage nonvolatile memory secondary
AN [l | storage
i v
hard-disk drives
|
i Vv
optical disk o
@ ]
o A I tertiary 2
= = o
uas. il V storage —
magnetic tapes
Y Y
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Bellek Hiyerarsisi

1/20/2023

Level 1 2 3 £ 5
Name registers cache main memory solid-state disk [ magnetic disk
Typical size <1KB < 16MB < 64GB =18 <10TB
Implementation custom memory | on-chip or CMOS SRAM flash memory magnetic disk
technology with multiple off-chip

ports CMOS CMOS SRAM
Access time (ns) 0.25-0.5 0:5-25 80-250 25,000-50,000 5,000,000
Bandwidth (MB/sec) |20,000-100,000 [5,000-10,000 | 1,000-5,000 500 20-150
Managed by compiler hardware operating system | operating system |operating system
Backed by cache main memory | disk disk disk or tape
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Bellek

= Bilgisayarin verileri alip depoladigi yer.
= |deal olarak, yonga seklinde ve biiyiik olmalidr.
» Bellek hiyerarsisi g6z ontinde bulundurulmalidir.

= Onbellek satirlart:
» Bellek, dnbellek satirlarina boltndr, sik kullanilanlar 6nbellekte saklanir.
= Cache hit/miss, aranan verinin dnbellekte bulunup/bulunamamasi.
» Performansi artirmak icin kullantlir.




Onbellek

= Ana bellek, onbellek satirlarina bolunmustur (64 bayt).
= 1. satirda 0-63, 2. satirda 64-127

* Program bir s6zcuk (word) okuyacaginda, donanim verinin 6nbellekte olup
olmadigini kontrol eder.

= Onbellekte bulunursa, cache hit olur (2 dongu (cycle)).
= Bulunamazsa, veri yolu Uzerinden ana bellekten talep edilir (maliyetli).

= Onbellek pahali oldugu icin boyutu sinirlidir.
= Onbellek hiyerarsilere sahip olabilir.




Onbellek Sorunlari

= Yeni bir oge, onbellege ne zaman yerlestiriimeli?

* Yeni oge, hangi onbellek satirina konulmali?

* Yer acmak gerektiginde, onbellekten hangi oge cikariimali”?
= Cikarilan 0ge, bellekte nereye yerlestiriimeli?




Onbellek Sorunlari

= Onbellegi yonetirken cesitli faktdrler goz oniinde bulundurulur:

» Boyutu: ne kadar veri depolanabilecegini, dolayisiyla performansin ne
kadar iyilestirilebilecegini etkiler.

» Degistirme ilkesi: dnbellek doldugunda hangi verilerin yer degistirecegine
karar verilmeli, performans ile verimliligi dengeleyen bir ilke secilmelidir.

= Tutarhlik: birden cok islemcinin, eszamanli erisimlerinde 6nbellek tutarh ve
gutincel kalmaldir.
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Disk

= Verileri uzun sureli, kalici olarak saklar.
= Okuma ve yazma islemleri icin veriler disk plakalari tizerinde saklanir.
= Disk suruculeri, farkh boyutlarda ve kapasitelerde olabilir.

» Disk plakasi, okuyucu/yazici kafa, motor ve kontrol elemanlarindan olusur.
» Disk plakasi, verileri saklamak icin kullanilan alandir.
= Okuyucul/yazici kafasi, veri okuma ve yazma islemleri icin kullanilir.
= Motor, disk plakasini dondurtr ve yazici kafasini hareket ettirir.
= Kontrol elemanlari, disk strtcustnun islemlerini yonetir.
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Disk

» Ucuz, yuksek kapasiteli, ancak yavas.
= Mekanik hareketlere ihtiya¢ duyar.

= Arm, track, cylinder, sector, head, checksum
» X diskinde y sektorint oku komutunu alir.
= X ve Y bilgisini [cylinder, sector, head] adres sekline ceuvirir.
= Kolu dogru silindire hareket ettirir.
» Kafanin dogru sektor tzerine gelmesini bekler.
= SUrtcuden gelen bitleri okur ve saklar.
» Saglama yapar. Okunan bitleri s6zcuk olarak bellekte saklar.

= Disk, Sanal bellegin uygulanmasina yardimci olur.
» Bellek yetersiz kaldiginda, depolama alani olarak diskler kullantilir.
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Disk Surucusunun Yapisi

_— Read/write head (1 per surface)

Surface 7 < )':
T~ - M
Surface 6 — -
Surface 5-___ =
Surface 4 -
Surface 3 __ = -
QED Direction of arm motion
Surface 2 — =
Surface 1 —_ C >'='
T o S
-
Surface 0 — —




G/C Aygitlari

= Veri alma/gonderme islemlerini gerceklestirir.

» Dis diinya ile bilgisayar arasindaki veri transferini saglar.
= Klavye, fare, ekran, yazici, tarayici, ses karti, kameralar, vb.

= |sletim sistemi tarafindan yonetilir.
= Kullanicinin aygitlari kullanmasina izin verilir.
= Bilgisayarin performansini ve kullanilabilirligini etkiler.




G/C Aygitlari

= |ki parcadan olusur: denetleyici ve aygit
» Denetleyici: igletim sistemine basit bir araytz saglar.
= Aygit stricusu: denetleyiciyle konusur, komut verir ve yanit alir.

= |letisim modlari:
= Mesqgul bekleme (busy waiting)
= Kesme (interrupt)
= DMA (direct memory access)




Aygit Surucusu

= [sletim sistemi denetleyiciyle konusur. (komut verir, yanit alir)
= Denetleyici Ureticileri, her isletim sistemi icin bir sturtcu saglar.
= Sdrdcd, cekirdek modunda calisir.
* Denetleyici, surtcuyle iletisim kurmak icin yazmaclari (register) kullanir.
= Uc iletisim modu
= Sorgulama (polling)

= Kesmeler (interrupt)
= DMA




Sorgulama, Kesiilme ve Dogrudan Bellek Erigimi

» Sorgulama (polling), aygitin hazir olup olmadigini anlamak icin aygitin
durumu kontrol edilir.

= DOngu veya zamanlayici (timer) kullanilarak aygit strekli sorgulantr.

= Kesmeler (interrupt), aygitin ilgilenilmesi gerektigini bildirme yontemidir.

= Aygit kesme olusturdugunda, isletim sistemine bir sinyal gonderir,
isletim sistemi mevcut gorevini durdurur ve kesmeyi isler.

» Sorgulamadan daha verimli ve duyarli bir yontemdir.

= DMA, islemciyi dahil etmeden dogrudan aygit ile ana bellek arasinda veri
aktarma yontemidir.

= Blyuk miktarda veri aktarimi icin hizli ve verimli bir yontem saglar.
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G/C Aygitlarn - Sorgulama

= SUrucd, denetleyiciye komut verir.

= Siriicl, aygit hazir olana kadar sorgular. Ornegin,
* hazir olana kadar yazici denetleyicisini sorgula, bir karakter gonder.

» YUksek islemci kullanimina neden olur.
* Programlanmis G/C olarak adlandirilir, artik kullaniimiyor.




G/C Aygitlarn - Kesme

= G/C aygitini baglatma ve bir kesme alma adimiari.

Disk drive

3| Interrupt Disk
CPU 1 controller controller

1[( J L[ |

I |
J

1/20/2023 Sercan KULCU, Tanenbaum, Modern Operating Systems 3e kitabindan faydalanilmistir. Tim haklari saklidir. 61



G/C Aygitlarn - Kesme

= Kesme igsleme,
= kesmeyi alma,
= kesme isgleyicisini ¢alistirma, : :
. ¢ Current instruction
= kullanici programina geri donme. f
= G/C iglemi bittiginde kesme uretilir.
* Bir islem yapilirken islemcinin bagka

Next instruction «_

3. Return
1. Interrupt

isler yapmasina olanak tanir. 'l

‘ /
2. Dispatch

7
to handler \T |

Interrupt handler -
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G/C Aygitlar - DMA

= Ozel (denetleyici) yonga gereklidir.

= Bellek ile veri transferinde islemci kullanmaktan kacginir.

= |slemci, DMA yongasina aktarim hakkinda gerekli bilgileri verir.
» Yonga tarafindan iglem bittiginde kesme Uretilir.




Veriyollari

» Bilgisayar bilesenleri arasinda veri ve sinyallerin tagsinmasi icin kullanilir.
= Ornegin, islemci, bellek, G/C aygitlari arasinda veri tasir.

= Farkl bant genigligi ve hiz degerlerine sahip olabilir.
= Ornegin, PCI, PCI-Express, USB gibi.

= Veri tasima yonetiminden igletim sistemi sorumludur.
= Bilgisayarin performansini ve kullanilabilirligini etkiler.
» Zamanla, daha hizl (PCl), ozellestirilmis (SCSI, USB) veri yollari ¢ikti.
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X86 Sistem Yapisi

Care1 Care2

Cache Cache

Shared cache

| |

| GPU Cores | % Graphics |
| DDR3 Memory ——— Memory controllers [H——— DDR3 Memory |

DMI
[ PClslot | B SATA |
[ PCIslot | Plattorm [ USB20poris |
Controller

| PCI slot | Hub — USB3.0ports |
| PCI slot | |

4| Gigabit Ethernet
PCI
e

|M0re PCle clevi::es|




Pentium Sistem Veriyollari

Cache bus Local bus Memory bus
Level 2 PCI l Main
cache CPU bridge < memory
ZAN PCI bus
< | =
JL HSE N2 lL
scS| USB Graphics
bus ISA — IDE adaptor Available
; { bridge disk PCI slot
T <oy IDE bus ftor
Mouse )
SCSI bus board ISA bus
¢ 011
Il 4 Il Srh
Modem Sound Printer Available
card ISA slot




Veriyollari

» PCI, ag karti, ses karti, grafik karti gibi cevre birimleri ana karta baglar.
Yuksek hizh bir yerel veri yoludur. Sisteme yeni cevre birimleri eklemek
Icin esnek ve Olceklenebilir bir cozim sunar.

» |SA, eskiden yaygin olarak kullanilan, PCl'ya kiyasla daha yavas ve kisitli
bir veri yolu standardidir.

» SCSI, sabit suruculer ve teyp gibi depolama aygitlarini baglamak icin
kullanilir. Tek bir veri yolunda birden cok depolama aygiti baglanabilen
hizli ve esnek bir ¢cozlm sunar.

» USB, klavye, fare, flash sdrtculer gibi cevre birimlerini baglamak icin
kullanilan yuksek hizli bir veri yoludur.

» |DE, sabit suruculer ve CD-ROM gibi depolama aygitlarini baglamak icin
kullanilir. Basit ve uygun maliyetli bir coziUm sunar.
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Bilgisayarin Ayaga Kalkmasi

= BIOS (basic input output system): temel giris/cikis sistemi.
= Ana Kkartta yer alir, dusuk seviye G/C yazilimi.

1. Bellek, klavye ve diger temel aygitlari kontrol eder.

2. Onyukleme aygitini belirler (disket, CD-ROM, disk).

3. Onyukleme aygitinin ilk sektoriint bellege okur.
= Sektor, hangi bolimuin aktif oldugunu kontrol eden bir program icerir.

4. Ardindan, ikincil bir onyukleyici yazilimini bellege okur.
5. Isletim sistemini aktif béliimden okur.
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Isletim Sistemi Cesitleri

= Anabilgisayar (mainframe)

= Sunucu (server)

= Cok islemcili (multiprocessor)

= Kisisel (personal)

= Mobil (handheld)

= GOMUulG (embedded)

= Algilayici dugum (sensor node)
» Gercek zamanli (real-time)

= Akilli kart (smart card)
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Anabilgisayar (mainframe) Isletim Sistemi

* BUyuk ve karmasik bilgisayar sistemleri icin tasarlanmistir.

= Coklu kullanici ve coklu islem destegi sunar.

» Yuksek performans, yuksek guvenilirlik ve yuksek kullanilabilirlik sunar.
= BUyUk veri setleri ve yuksek trafik gerektiren islemler icin kullanilir.

= Endustriyel ve kurumsal uygulamalar icin kullanilir.

* IBM z/OS, Unisys MCP, Fujitsu BS2000/0OSD ...
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Sunucu (server) Isletim Sistemi

= Coklu kullanici, coklu islem, yuksek kullanilabilirlik icin optimize edilmistir.
» Kurumsal ve endustriyel ortamlarda yaygin olarak kullanilir.
= Kuruluglarin veri merkezi, bulut bilisim gibi servisleri saglar.

= Sunucu cihazlarinda veri depolama, dosya paylasimi, veritabani iglemleri,
web sunucusu hizmetleri gibi hizmetleri saglar.

= \Windows Server, Linux, UNIX ...
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Coklu Islemci (multiprocessor) Igletim Sistemi

» Birden fazla islemciye sahip bilgisayarlarda kullanilir.

= [slemlerin paralel olarak gerceklestiriimesini destekler.

= [slemlerin islemci Uizerinde ayni anda calismasini saglar.
= |slemlerin verimli bir sekilde yurutilmesini saglar.

= Linux, UNIX, Windows ...

1/20/2023 Sercan KULCU, Tanenbaum, Modern Operating Systems 3e kitabindan faydalanilmistir. Tim haklari saklidir.

72



Kisisel (personal) Isletim Sistemi

= Ev kullanicilari ve klcuk igletmeler icin tasarlanmigtir.

= Uygulama yuUklemek, internette gezinmek, dosyalari yonetmek gibi basit
Islemleri gerceklestirir.

= Kullanici dostu araylzler ve kolay kullanim sunar.
= Windows, MacQOS, Linux ...
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Mobil (handheld) Isletim Sistemi

= Tasinabilir cihazlar icin tasarlanmigstir. (akilli telefonlar, tabletler)

= Internet erisimi, e-posta, sosyal medya, navigasyon, miizik ve video
oynatma gibi hizmetler saglar.

= |OS, Android, Windows Phone ...
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Gomili (embedded) Isletim Sistemi

» Otomatiklestirilmis sistemler, cep telefonlari, ev otomasyonu, araba ve
hava tasitlar gibi aygitlar icin tasarlanmistir.

= Sistem ve aygitlarin 6zelliklerini optimize etmek icin tasarlanmistir.
* Linux, VxWorks, QONX ...
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Algilayici diigiim (sensor node) Isletim Sistemi

= Algilayici, 10T, M2M aglari icin tasarlanmistir.

= Algilayici verilerini toplamak, islemek ve iletmek icin kullanilir.
= Enerji verimliligi ve gug tuketimi icin optimize edilmistir.

* TinyOS, ContikiOS, RIOT ...
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Gercek Zamanli (real-time) Isletim Sistemi

= Zaman kritik igslemlerin yerine getirilmesi icin gercek zamanl uygulamalar
tarafindan kullantlir.

= Ses, video, hareket ve diger algilayici verilerini islemek icin kullanilir.

= Tahmin ve kontrol uygulamalari, otomatik sistemler, tren kontrol sistemler,
askeri araclar gibi alanlarda kullantlir.

= VxWorks, QNX, RTLInux ...

1/20/2023 Sercan KULCU, Tanenbaum, Modern Operating Systems 3e kitabindan faydalanilmistir. Tim haklari saklidir. 77



Akilli Kart (smart card) Isletim Sistemi

= Akilli kartlar, klcuk boyutlu ve guvenli aygitlar icin tasarlanmistir.

» Kimlik dogrulama, para transferi, elektronik para, kriptografik islemler ve
guvenli veri depolama icin kullanilir.

» Kredi kartlari, banka kartlari, yolcu ucus kartlari, kimlik kartlari ve diger
kartlar icin kullantlr.

= JavaCard, MULTOS ...
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Isletim Sistemi Servisleri

user and other system programs

GUI touch screen command line

user interfaces

system calls
program I/0 file N resource :
: - communication . accounting
execution operations systems allocation
protection
error
. and
detection .
. security
services

operating system

hardware




Politika ve Mekanizma

= Politika (policy): Ne yapilacak?

= Mekanizma (mechanism): Nasil yapilir?

= Politikalar ne yapilacagini, mekanizma ise nasil yapilacagini belirler.
» Politikanin mekanizmadan ayrilmasi cok 6nemli bir ilkedir.

= Bu ilke politika kararlari daha sonra degistiriliecekse maksimum esneklik
saglar (ornegin, cizelgeleme, onceliklendirme)

= |sletim sistemi tasarlamak, oldukca yaraticilik gerektirir.
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MS-DOS

= Tek gorevili.
. o o o free memory
= Sistem ayaga kalktiginda kabuk cagrilir.
= SUI‘E(} yaratllmaz. free memory
= Tek bellek alani. process
» Program bellege Uzerine yazilarak yuklenir.
. . ’
= Program sonlandiginda kabuk yeniden st ST
.. klenir Interpreter
yU . kernel kernel

» (a) Sistem ayaga kalkarken . s |
* (b) Program calisirken
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FreeBSD

= UNIX tUrevi.

= Cok gorevili.

= Kullanici giris yapar ve secilen kabuk yuklenir.

» Kabuk fork() komutu ile strec yaratir.

= exec() komutu ile program surec icerisine yuklenir.

= Kabuk programin sonlanmasini bekler veya kullanici
komutlari ile calismaya devam eder.

process D

free memory

process C

interpreter

process B

kernel




Standart C Kutuphanesi

#include <stdio.h=
int main ()

{

—— printf ("Greetings”); |-

return 0;
}
user
mode '
4{ standard C library
kernel
mode
write ( )
Y o

. write [ ) “\,

' system call Y,
\__ﬁ_,___.x’_'
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Yurutulebilir Dosya Olusturma

1/20/2023

TN N N N Yy

|defsh] (mach] (manc| |[helpc] |otherc)

N /L l/ N _/
c
preprocesor
¥
C
compiler
~ AN N
main.o | | help.o | | other.o |
N
| libc.a —— linker
S
}_ . Executable
- ~" bina rogram
f,x’ ‘\1,/ ry prog
| a.out |
S
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Yurutulebilir Dosya Olusturma

= Oniglemci (preprocessor)

» Baslik dosyalarini alir, makrolari genisletir, kosullu derlemeyi ele alir.
= Derleyici (compiler)

" .C 2.0, kaynak (source) koda gore nesne (object) dosyasini olusturur.
= Baglayici (linker)

= .0 uzantili dosyalari birlestirerek yuruttlebilir (exe) dosyay! olusturur.
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Metrik ve Birimleri

Exp. Explicit Prefix | Exp. Explicit Prefix
102 | 0.001 milli 10° 1,000 | Kilo
10 | 0.000001 micro | 10° 1,000,000 | Mega
102 | 0.000000001 nano | 10° 1,000,000,000 | Giga
1072 | 0.000000000001 pico 102 1,000,000,000,000 | Tera
107" | 0.000000000000001 femto | 10" 1,000,000,000,000,000 | Peta
10~ | 0.000000000000000001 atto 10'8 1,000,000,000,000,000,000 | Exa
102" | 0.000000000000000000001 zepto | 10° 1,000,000,000,000,000,000,000 | Zetta
10-2* | 0.000000000000000000000001 | yocto | 10%* | 1,000,000,000,000,000,000,000,000 | Yotta
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