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Sinava iliskin Agiklamalar
. Sinavin ilk 30 dakikasinda salondan g¢ikmak yasaktir.
. Sinavda cep telefonu, akilli saat vb. kullanmak; kalem, silgi alisverisi yapmak yasaktir.
. Cevaplariniz adim adim, anlasilir ve diizenli olmalidir. Sorularin tGzerine aksi belirtiimedikge cevaplama yapmayiniz. Anlagilamayan diizensiz
cevaplar ve soru lizerine verilen cevaplar puanlanmayacaktir.
. Sinav kurallarina mutlaka uyunuz. Sinav kurallarina uymayanlar hakkinda disiplin sorusturmasi agilacaktir.

SORULAR
Soru 1: isletim sisteminin temel gérevlerini (en az 4 tane) agiklayiniz. (5 puan)

isletim sisteminin temel gorevleri, donanim ile kullanici/uygulama arasindaki karmasik etkilesimi
yoOnetilebilir bir soyutlama diizeyine indirgemektir. Birincisi, siire¢ yonetimi, CPU zamaninin adil ve
verimli sekilde siireclere dagitilmasimi saglar. Ikincisi, bellek yoénetimi, fiziksel bellegin
sanallastirilmasi ve siirecler arasinda giivenli paylasimini gerceklestirir. Ugiinciisii, dosya sistemi
yonetimi, verilerin kalici depolama ortamlarinda organize edilmesini ve erisimini diizenler.
Dordinciist, giris/¢ikis (I/0) yonetimi, aygit stirtictileri araciligiyla donanim ile etkilesimi soyutlar.
Bu gorevlerin timi, sistem performansi, giivenlik ve kullanilabilirlik arasinda denge kurmay:
amaglar.

Soru 2: Onbellek (cache) kullanimi neden performansi artirir? islemci-bellek hiyerarsisi baglaminda agiklayiniz. (5
puan)

Onbellek (cache), islemci ile ana bellek arasindaki hiz farkini azaltmak icin kullanilan kritik bir ara
katmandir. Modern islemciler nanosaniye mertebesinde ¢alisirken, ana bellek erisimi daha yavastir.
Cache, zamansal (temporal) ve uzamsal (spatial) yerellik prensiplerinden yararlanarak sik erisilen
verileri daha hizl erisilebilen bir alanda tutar. Bu sayede ortalama bellek erisim siiresi 6nemli 6l¢iide
diiser. Bu mekanizma, bilgisayar mimarisinde “memory wall” problemine karsi gelistirilen en temel
optimizasyonlardan biridir.

Soru 3: Sistem cagrisi (system call) ile normal fonksiyon ¢agrisi arasindaki farki agiklayiniz. (10 puan)

Sistem cagris1 (system call), kullanici modunda ¢alisan bir programin ¢ekirdek modunda ¢alisan
isletim sistemi hizmetlerine kontrollii erisimini saglar. Normal fonksiyon ¢agrilari tamamen kullanici
alaninda gerceklesirken, sistem cagrilar: bir baglam degisimi (mode switch) gerektirir ve donanim
tarafindan korunan ¢ekirdek alanina gecis yapilir. Bu durum giivenlik agisindan kritik olup, kullanici
programlarinin dogrudan donanima erigsmesini engeller ve kontrollii bir araytiz sunar.

Soru 4: Kesme (interrupt) ve tuzak (trap) kavramlarini karsilastiriniz. (5 puan)

Kesme (interrupt) ve tuzak (trap), CPU'nun yiritme akisini degistiren mekanizmalardir ancak
kaynaklari farkhidir. Interrupt, genellikle donanim tarafindan tetiklenen ve asenkron gerceklesen bir
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olaydir (6rnegin diskten veri gelmesi). Trap ise yazilim tarafindan bilincli olarak olusturulan senkron
bir olaydir (6rnegin sistem c¢agrisi). Gergek hayatta interrupt, kapinin ¢alinmasi gibi dissal bir uyariy
temsil ederken; trap, kisinin kendisinin yardim istemesi gibi i¢sel bir tetiklemeyi temsil eder.

Soru 5: Monolitik cekirdek ve mikrogekirdek mimarilerini performans ve givenlik agisindan karsilastiriniz. (5 puan)

Monolitik cekirdek mimarisi, tlim sistem bilesenlerini (siirtictiler, dosya sistemi vb.) tek bir cekirdek
alaninda barindirir. Bu yaklasim yiiksek performans saglar ¢iinkii bilesenler arasi iletisim dogrudan
yapilir. Mikrogekirdek mimarisi ise minimum ¢ekirdek fonksiyonu icerir ve diger hizmetleri kullanici
alanina tasir. Bu yap1 daha giivenli ve modiilerdir ancak IPC maliyeti nedeniyle performans
dezavantaji yaratabilir. Bu iki yaklasim, performans-giivenlik dengesi agisindan farkli tasarim
felsefelerini temsil eder.

Soru 6: Asagidakilerden hangisi DMA’nin avantajlarindan biridir? (5 puan)

a) CPU kullanimini artirir b) Veri transferini yavaslatir
¢) CPU yikiinii azaltir d) Bellek boyutunu artirir

Soru 7: Asagidakilerden hangisi sirecler arasi iletisim (IPC) yontemidir? (5 puan)
a) Fork b) Exec c) Shared Memory d) Scheduler

Soru 8: Sureg (process) ve is pargacigl (thread) arasindaki farklari agiklayiniz. (Adres alani, kaynak paylasimi ve
performans agisindan degerlendiriniz.) (10 puan)

Stireg (process), kendi adres alanina sahip bagimsiz bir ytriitme birimidir; is parcacig: (thread) ise
bir siire¢ icerisindeki daha hafif yiiriitme birimidir. Siirecler birbirinden izole edilmistir ve
iletisimleri maliyetlidir (IPC gerekir). Thread’ler ise ayn1 adres alanini paylasir, bu da daha disiik
baglam degistirme maliyeti ve daha yuksek performans saglar. Ancak bu paylasim, veri yarislar ve
senkronizasyon problemlerini beraberinde getirir. Bu nedenle thread kullanimi performans ile
karmasiklik arasinda bir denge gerektirir.

Soru 9: Eszamanllik (concurrency) ve paralellik (parallelism) kavramlarini agiklayiniz. Aralarindaki fark nedir? (10
puan)

Eszamanlilik (concurrency), birden fazla isin ayni zaman diliminde ilerliyormus gibi yiiriitiilmesidir;
paralellik (parallelism) ise bu islerin fiziksel olarak ayni anda yiiriitiilmesidir. Tek cekirdekli
sistemlerde concurrency zaman paylasimi ile saglanirken, ¢ok ¢ekirdekli sistemlerde parallelism
miimkiindiir. Bu ayrim, yazilim tasariminda kritik olup, concurrency daha ¢ok programlama modeli
iken, parallelism donanim kapasitesi ile iliskilidir.

Soru 10: Bir sistemde Round Robin algoritmasi kullanilmaktadir ve zaman dilimi (time quantum) ¢ok kiigiik
secilmistir. Bu durumun sistem performansi ve kullanici deneyimi tzerindeki etkilerini aciklayiniz. (5 puan)

Round Robin algoritmasinda zaman diliminin ¢ok kuguk secilmesi, sistemin asir1 sik baglam
degistirmesine neden olur. Her context switch, CPU'nun mevcut siirecin durumunu kaydedip yenisini
yluklemesini gerektirir ve bu islem dogrudan faydali is lretmez. Bu nedenle sistemin toplam
verimliligi diiser. Ancak kullanic1 perspektifinden sistem daha “duyarli” hissedilebilir. Bu durum,
performans ile etkilesimli yanit siiresi arasinda klasik bir optimizasyon problemidir.

Soru 11: Bir slireg diskten veri okumak istediginde hangi duruma gecer? (5 puan)
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Bir siirec¢ diskten veri okumak istediginde CPU’dan ayrilarak blocked (engellenmis) durumuna geger.
Bu siirec, I/0 islemi tamamlanana kadar CPU kullanmaz. Islem tamamlandiginda siire¢ tekrar ready
durumuna alinir ve uygun oldugunda CPU’ya atanir. Bu durum gecisleri, isletim sisteminin verimli
CPU kullanimini saglamak i¢in gelistirdigi temel mekanizmalardandir.

Soru 12: Bir slire¢ CPU’da aktif olarak ¢alisiyorsa hangi durumdadir? (5 puan)

a) Hazir (Ready) b) Bekliyor (Blocked) c) Calisiyor (Running) d) Sonlandirildi (Terminated)
Soru 13: En kisa kalan siireyi temel alan zamanlama algoritmasi hangisidir? (5 puan)

a) FCFS b) SRTF c) Round Robin(Sirali) d) Priority Scheduling (Oncelik)

Soru 14: Kritik bolge (critical section) nedir? Neden dnemlidir? Bir yaris durumu (race condition) érnegi veriniz. (10
puan)

Kritik bolge, birden fazla siire¢ veya thread tarafindan paylasilan veriye erisilen kod béliimiidiir. Bu
bélgenin eszamanh erisimi kontrol edilmezse race condition (yaris durumu) ortaya ¢ikar. Ornegin iki
thread ayni degiskeni ayni anda artirmaya calisirsa sonug¢ beklenenden farkl olabilir. Bu nedenle
kritik bolgeler mutex, semafor gibi mekanizmalarla korunmalidir. Bu kavram, tutarhilik ve veri
biitlinligiiniin temelini olusturur.

Soru 15: Asagidakilerden hangisi mesgul bekleme (busy waiting) kullanir? (5 puan)
a) Gozleyici (Monitor) b) Condition Variable c) Déngiizel Kilit (Spinlock) d) Message Passing
Soru 16: Oncelik ters cevirme (Priority inversion) hangi durumda ortaya ¢ikar? (5 puan)

a) Yiiksek oncelikli stireg CPU’yu ele gegirirse b) Diisiik oncelikli siireg, yiiksek oncelikli siireci engellerse
c) Stirecler senkronize edilmezse d) Bellek yetersizse



