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Soru 1: Bilgisayarda birgok streg (process) ayni anda ¢alisiyor saniriz. Fiziksel olarak sadece 1 adet islemci
bulunmasina ragmen birden fazla stirecin ayni anda calisiyor gériinmesi nasil saglanir?

Bilgisayar sistemlerinde, fiziksel olarak yalnizca bir islemci (CPU) bulunmasina ragmen birden fazla slrecin
ayni anda calisiyor gibi gériinmesi, coklu gorev (multitasking) ve baglam anahtarlama (context switching)

mekanizmalari sayesinde saglanir. Bu slreg, isletim sisteminin slirec yonetimi ve cizelgeleme (scheduling)
yetenekleriyle gerceklestirilir.

Soru 2: Bilgisayarda calisan slreclere ihtiya¢c duymalari halinde, gercekte var olan fiziksel bellek miktarindan
daha fazla bellek alani nasil tahsis edilir?

Bilgisayarda calisan sUreclere, fiziksel bellek (RAM) miktarindan daha fazla bellek alani tahsis edilmesi, sanal
bellek (virtual memory) mekanizmasi sayesinde mimkun olur. Sanal bellek, isletim sisteminin streclere
fiziksel bellekten bagimsiz olarak genis bir bellek alani sunmasini saglar. Bu, hem fiziksel bellegin verimli
kullaniimasini hem de streclerin ihtiyac duydugu bellek miktarinin karsilanmasini mimkun kilar.

Soru 3: Kilitlenme (deadlock) nedir? Bir sistemde kilitlenmenin olusmasi igin gerekli dort kosul nelerdir? Her
kosulu, gercek diinyadan bir d6rnekle (6rnegin, bir trafik senaryosu) aciklayiniz.

Kilitlenme, bir isletim sisteminde birden fazla strecin, birbirlerinin serbest birakmasini bekledigi kaynaklar
nedeniyle slresiz olarak bekleme durumunda kalmasidir. Bu durumda, hicbir slrec ilerleyemez ve sistemde
bir tikaniklik olusur. Kilitlenme, 6zellikle paylasilan kaynaklarin (6rnegin, bellek, G/C cihazlari, kilitler)
kullanildigi coklu siirec sistemlerinde yaygin bir sorundur. Ornek: iki stirecin (P1 ve P2) iki kaynagi (R1 ve R2)
paylasmaya calistigini disdnelim. P1, R1'i tutuyor ve R2’yi bekliyor; P2, R2’yi tutuyor ve R1'i bekliyor. Her iki
sirec de digerinin kaynagi serbest birakmasini bekledigi icin ilerleyemez, bu da kilitlenmeye yol acar.

Kilitlenme, asagidaki dort kosulun ayni anda saglanmasi durumunda meydana gelir. Bu kosullar, Coffman
kosullari olarak bilinir:

1. Karsihkli Dislama (Mutual Exclusion): En az bir kaynagin, ayni anda yalnizca bir slireg tarafindan
kullanilabilecek sekilde tutulmasi gerekir. Yani, kaynak paylasilamaz ve bir stirec kaynagi kullandiginda, diger
sirecler bu kaynagi kullanamaz.

2. Tut ve Bekle (Hold and Wait): Bir slireg, en az bir kaynagi tutarken (kullanirken), ayni anda baska bir
kaynagi elde etmek icin beklemelidir. Yani, stire¢c mevcut kaynaklari serbest birakmadan yeni kaynaklar talep
eder.

3. Onleme Yok (No Preemption): Bir siirec tarafindan tutulan kaynaklar, o siirec gondiilli olarak serbest
birakmadikca zorla alinamaz (6nlenemez). isletim sistemi, kaynagi stirecten geri alamaz.

4. Dairesel Bekleme (Circular Wait): Bir grup sireg, bir dongi olusturacak sekilde birbirlerinin tuttugu
kaynaklari bekler. Ornegin, P1 R2’yi, P2 R3’li, P3 R1’i beklerken, P1 R1’i, P2 R2yi, P3 R3’{i tutuyordur.

Soru 4: Kilitlenme kosullarindan her birini 6nlemek icin uygulanabilecek bir strateji éneriniz.

1. Karsilikh Dislamayi (Mutual Exclusion) Onleme: Kaynaklarin yalnizca bir siirec tarafindan kullaniimasini
gerektiren karsilikli dislama kosulunu ortadan kaldirmak icin, kaynaklar birden fazla stirecin eszamanl
erisimine acik hale getirilir. Ornegin, bir yazici kaynagi icin, yazdirma isleri bir kuyruk (spooler) araciligyla
yonetilebilir, bdylece yaziciya dogrudan erisim yerine isler sirayla islenir.
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2. Tut ve Bekle (Hold and Wait) Kosulunu Onleme: Bir siirecin kaynak tutarken baska bir kaynagi beklemesini
onlemek icin, streclerin ihtiyac duyacagi tim kaynaklari yiritme dncesinde bir kerede tahsis etmesi zorunlu
kilinir. Eger bir stirec gerekli tim kaynaklari alamiyorsa, hicbir kaynagi almadan bekler.

3. Onleme Yok (No Preemption) Kosulunu Onleme: Bir siirecin tuttugu kaynaklarin, isletim sistemi tarafindan
zorla geri alinabilecegi bir mekanizma uygulanir. Eger bir sireg, ihtivac duydugu baska bir kaynagi
alamiyorsa, mevcut kaynaklari serbest birakilir ve baska bir stirece tahsis edilir. Daha sonra stireg, tim
kaynaklari tekrar talep edebilir.

4. Dairesel Bekleme (Circular Wait) Kosulunu Onleme: Dairesel beklemeyi énlemek icin, kaynaklara bir
siralama (6rnegin, numaralandirma) atanir ve slreclerin kaynaklari yalnizca bu sirayla talep etmesi zorunlu
kilinir. Boylece, bir stre¢ daha dustk sirali bir kaynagi tutarken daha yUksek sirali bir kaynagi talep edemez,
bu da dairesel bekleme zincirini kirar.

Soru 5: isletim sisteminde bellek ydnetimi (memory management) bilesenine neden ihtiya¢ duyulur?

Bilgisayarda calisan her sireg (process), kodunu, verilerini ve yiginini (stack) saklamak icin bellek alanina
ihtiyac duyar. Fiziksel bellek (RAM) sinirli bir kaynaktir ve birden fazla slrec bu kaynagi paylasmak
zorundadir. Bellek yonetimi, hangi strecin hangi bellek bolgesini kullanacagini belirler ve bellegin sireclere
adil ve verimli bir sekilde tahsis edilmesini saglar.

Her sureg, kendi bellek alaninda ¢alismali ve diger streclerin bellek alanina izinsiz erismemelidir. Bellek
yonetimi, slirecler arasinda izolasyon saglar ve bir sirecin baska bir strecin verilerini yanhslikla veya kot
niyetle degistirmesini dnler.

Siurecler bellek tahsis edip serbest biraktikca, fiziksel bellekte bosluklar (parcalanma) olusabilir. Dahili
parcalanma (internal fragmentation), tahsis edilen bellek alaninin tam kullanilmamasi durumunda; harici
parcalanma (external fragmentation), bellekteki bos alanlarin kiigtk ve daginik olmasi durumunda ortaya
cikar. Bellek yonetimi, bu parcalanmayi en aza indirerek bellegin verimli kullanilmasini saglar.

Fiziksel bellek, streclerin toplam bellek taleplerini karsilamakta yetersiz kalabilir. Bellek yonetimi, sanal
bellek mekanizmasiyla sireglere fiziksel bellekten daha blyUk bir adres alani sunar. Bu, sabit diskteki takas
alani (swap space) kullanilarak yapilir ve sireglerin fiziksel bellek sinirlarini asmasi mimkan olur.

Bazi durumlarda, slreclerin ortak verilere veya kutlphanelere erismesi gerekir (6rnegin, paylasilan
kitiphaneler gibi). Bellek yonetimi, bu paylasimi giivenli ve verimli bir sekilde organize eder, boylece ayni
veri birden fazla kopya yerine tek bir bellek bélgesinde tutulur.

Soru 6: Bellek yonetiminde mantiksal adres ve fiziksel adres kavramlarini agiklayiniz.

Mantiksal adres, bir stirecin kendi perspektifinden gordigu ve kullandigi adreslerdir. Streg, bellege erisirken

fiziksel bellegin gercek konumlarini bilmez; bunun yerine, kendi sanal adres alaninda tanimli mantiksal
adresleri kullanir. Mantiksal adresler, genellikle bir stire¢ baslatildiginda 0’dan baslayan bir adres araligidir.
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Fiziksel adres, bellegin (RAM) gercek, donanimsal konumunu temsil eden adrestir. Fiziksel adresler, fiziksel
bellegin belirli bir baytina veya bellek hiicresine dogrudan isaret eder ve donanim (6rnegin, RAM cipi)
tarafindan anlasilir.

Isletim sistemi, mantiksal adresleri fiziksel adreslere cevirir. Bu islem, Bellek Yénetim Birimi (MMU) ve sayfa
tablolari (page tables) araciligiyla gerceklestirilir. Mantiksal adresler, strecglere kullanici dostu ve glvenli bir
araylz sunarken, fiziksel adresler, donanimin gercek kaynaklarini yonetir.

Soru 7: Bellekte bos alanlar hangi veri yapilari ile tutulabilir? Agiklayiniz.

Isletim sistemlerinde bellek yonetiminde, bos bellek alanlarinin (free memory) izlenmesi ve tahsis edilmesi
icin cesitli veri yapilari kullanilir. Bu veri yapilari, bos alanlarin konumlarini, boyutlarini ve tahsis durumlarini
etkili bir sekilde temsil ederek bellegin verimli kullaniimasini saglar. Bos alanlari tutmak igin kullanilan baslica
veri yapilari bagli liste (linked list), bit esleme (bitmap), agag yapilari (tree structures) gibi yapilardir.

Soru 8: Bellek ydnetiminde dahili ve harici pargalanma arasindaki farki agiklayimniz.

Dahili parcalanma, bir siirece tahsis edilen bellek blogunun, sirecin ihtiya¢c duydugundan daha buyik olmasi
ve tahsis edilen alanin bir kisminin kullanilmadan kalmasi durumunda meydana gelir. Bu, tahsis edilmis bir
bellek blogu icinde "bos" kalan alanlarin varhgidir.

Harici parcalanma, bellekte toplamda yeterli bos alan olmasina ragmen, bu bos alanlarin kiictk ve daginik
parcalar halinde olmasi nedeniyle bir sirece tahsis edilememesi durumunda meydana gelir. Bu, bos bellek
bloklarinin ardisik olmamasi ve blyuk bir stireg icin uygun bir blogun bulunamamasidir.

Soru 9: Fiziksel bellekte olmayan bir sayfaya erisilmeye calisildiginda neler olur? Adim adim agiklayiniz.

Bir siireg, programinda belirli bir mantiksal adrese (6rnegin, 0x1234) erismeye calisir. Bu adres, sanal adres
alanindaki bir sayfaya karsilik gelir. Streg, bu adresin fiziksel bellekte olup olmadigini bilmez; yalnizca kendi
sanal adres alanini kullanir.

CPU, mantiksal adresi fiziksel adrese cevirmek icin Bellek Yonetim Birimi (MMU)'ni kullanir. MMU, sirec igin
olusturulan sayfa tablosuna (page table) bakar ve ilgili sanal sayfanin fiziksel bellekteki karsilik gelen

cercevesini (frame) arar.

MMU, sayfanin fiziksel bellekte olmadigini tespit ettiginde, bir sayfa hatasi kesmesi Uretir. Bu kesme,
CPU’nun mevcut talimati durdurmasini ve kontrolU isletim sistemine devretmesini saglar.

Isletim sisteminin sayfa hatasi isleyici (page fault handler) devreye girer ve hatanin tiiriinii analiz eder.
Isletim sistemi, erisilmeye calisilan sayfanin nerede oldugunu ve nasil getirilecegini belirler.

Eger fiziksel bellek doluysa, isletim sistemi yeni sayfa icin yer agmak zorundadir. Bu, bir veya daha fazla
mevcut sayfanin fiziksel bellekten ¢ikarilmasini gerektirir.

Isletim sistemi, eksik sayfayi sabit diskten (takas alani veya dosya sistemi) fiziksel bellege yiikler.
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Sayfa fiziksel bellege yiklendikten sonra, isletim sistemi stireci yeniden baslatir.
Soru 10: Sayfa yer degistirme (page replacement) algoritmalarindan 3 tanesini agiklayiniz.

ik Giren ilk Cikar (First-In, First-Out - FIFO): FIFO, fiziksel bellekte en uzun siiredir bulunan sayfanin
cikarilmasini secer. Bellek, bir kuyruk (queue) gibi yonetilir; yeni bir sayfa eklendiginde kuyrugun sonuna
yerlestirilir ve yer acilmasi gerektiginde kuyrugun basindaki (en eski) sayfa cikarilr.

Optimal Sayfa Yer Degistirme (Optimal Page Replacement): Optimal algoritma, gelecekte en uzun sire
kullaniimayacak sayfanin gikarilmasini secer. Bu, teorik olarak en az sayfa hatasini Ureten algoritmadir, ancak
gelecekteki sayfa referanslarini bilmek gerektiginden pratikte uygulanamaz.

En Eskiden Kullanilan (Least Recently Used - LRU): LRU, en uzun stredir kullaniimayan sayfanin ¢ikarilmasini
secer. Bu, gecmis kullanim desenlerine dayanarak, yakin zamanda kullanilan sayfalarin tekrar kullaniima
olasiliginin yiksek oldugu varsayimina dayanir (yerellik ilkesi(locality)).

En Sik Kullanilan (Most Frequently Used - MFU): MFU, en sik kullanilan sayfanin ¢ikarilmasini secer. Bu, sik
kullanilan bir sayfanin zaten ¢ok kez erisildigi ve yakin gelecekte daha az kullanilabilecegi varsayimina
dayanir.

Saat Algoritmasi (Clock Algorithm) / ikinci Sans (Second Chance): Saat algoritmasi, LRU’nun daha basit bir

yaklasik versiyonudur. Sayfalar bir dairesel liste (saat) icinde tutulur ve her sayfanin bir referans biti
(reference bit) vardir. Yakin zamanda kullanilan sayfalar korunur, kullanilmayanlar gikarilir.
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