GIRESUN UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
BILGISAYAR MUHENDISLIGI BOLUMU
iSLETIM SISTEMLERI DERSI BUTUNLEME SINAVI

Adi - Soyadi — Numarasi:

Soru 1: Sureg ve is parcacigl kavramlarini agiklayiniz. Farklarini yaziniz.

Sirec (Process): Sureg, bir isletim sisteminde calistirilan bir programin aktif halidir. Strec, kendi bagimsiz
adres alanina, kaynaklarina (6rnegin, bellek, dosya taniticilari) ve yiritme durumuna sahiptir. isletim sistemi,
strecleriizole bir sekilde yonetir ve slrecler arasinda baglam anahtarlama (context switching) yaparak coklu
gorev saglar.

Ozellikler:

e Kendisanal adres alanina sahiptir.

e Sireg Denetim Blogu (PCB) ile yonetilir (program sayaci, yazmaclar, durum).
Surecler, kod, veri, yigin (stack) ve 6bek (heap) gibi bolimler igerir.
Ornek: Bir metin editdrii veya web tarayici bir sirectir.

Is Parcacigl (Thread): is parcacigl, bir siirecin icinde calisan en kicik yiritme birimidir. Ayni siirecin is
parcaciklari, ortak bir adres alanini ve kaynaklari paylasir, ancak her biri kendi program sayaci, yazmaclar ve
yiginina sahiptir. is parcaciklari, paralel gérevlerin yiritilmesini saglar.

Ozellikler:
e Ayni sUrecin bellek alanini paylasir.
e Hafif stirec (lightweight process) olarak bilinir, cinkl baglam anahtarlama maliyeti distktUr.
e Ornek: Bir web tarayicisinda sekme isleme ve ag istekleri ayri is parcaciklari olabilir.

Surecler, izolasyon ve giivenlik saglar, ancak kaynak tiketimi yiiksektir. is parcaciklari, verimlilik ve paralellik
sunar, ancak paylasimli bellek nedeniyle senkronizasyon sorunlari riski tasir. Modern sistemler, performans
ve giivenlik arasinda denge kurmak icin her ikisini de kullanir.

Soru 2: Cok is parcacikh (multi-threaded) uygulamalarin avantaj ve dezavantajlari nelerdir?

Avantajlar:

e Paralel Yuriitme: is parcaciklari, birden fazla gérevi ayni anda yiiritebilir, bu da CPU kullanimini
optimize eder. Ornek: Bir web sunucusu, her istemci istegini ayri bir is parcaciginda isler, bdylece
yanit sireleri kisalir.

e Hizli Baglam Anahtarlama: is parcaciklari, ayni adres alanini paylastigi icin siirecler arasi gecise kiyasla
daha hizli baglam anahtarlamasi yapar. Ornek: Bir video diizenleme yaziliminda, arayiiz ve render
islemleri ayri is parcaciklarinda ¢alisir, kullanici deneyimi kesintisiz olur.

e Kaynak Paylasimi: is parcaciklari, bellek ve dosya gibi kaynaklari paylastigindan kaynak tiiketimi
dusiktir. Ornek: Bir veritabani uygulamasinda, sorgu isleme is parcaciklari ayni bellek alanini kullanir,
bu da bellegi verimli kullanir.

e Duyarlilik (Responsiveness): Kullanici araylzU ve arka plan gorevleri ayri is parcaciklarinda calisarak
daha akici bir deneyim saglar. Ornek: Bir tarayicida, sekme yiikleme is parcacigi yavaslasa bile arayiiz
duyarl kalir.

e Cok Cekirdekli Sistemlerde Verimlilik: Modern CPU’larin ¢ok cekirdekli yapisi, is parcaciklarinin paralel
calismasini destekler. Ornek: Bir oyun motorunda fizik hesaplamalari ve grafik render’i ayri
cekirdeklerde calisir.
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Dezavantajlar:

e Senkronizasyon Karmasikhgi: Paylasilan kaynaklara erisim, yaris durumu (race condition) gibi
sorunlara yol acabilir, bu da kilitler (locks) veya semaforlar gerektirir. Ornek: Bir bankacilik
uygulamasinda, iki is parcacigi ayni hesaba erisirse, yanlis bakiye glincellemesi olabilir.

e Hata Riski: Bir is parcacigindaki hata (6rnegin, null isaretci), tim siireci cokertebilir. Ornek: Bir
tarayicida, bir sekme is parcacigindaki hata tUm tarayiciyr etkileyebilir.

e Kaynak Catismalari: is parcaciklari, paylasilan kaynaklar icin yarisabilir, bu da kilitlenme (deadlock)
riskini artirir. Ornek: ki is parcacigl, birbirinin kilitledigi kaynagi beklerse kilitlenme olusur.

e Hata Ayiklama Zorlugu: Cok is parcacikli uygulamalarda hatalari tespit etmek ve dizeltmek zordur,
cUnkd yiritme sirasi dngorilemez. Ornek: Bir is parcaciginin yanlis veri yazmasi, baska bir is
parcaciginda tutarsizliga yol acabilir.

e Performans Ek Yiki: Is parcacigl ydnetimi (olusturma, senkronizasyon) ek hesaplama maliyeti getirir.
Ornek: Cok fazla is parcacigl, baglam anahtarlama maliyetini artirabilir.

Soru 3: Sistem cagrisi (system call) nedir? Hangi durumlarda kullanilir?

Sistem Cagrisi (System Call): Sistem ¢agrisi, bir kullanici uygulamasinin isletim sistemi cekirdeginden (kernel)
hizmet talep ettigi bir araylzdir. Kullanici modunda ¢alisan uygulamalar, donanima dogrudan erisemez veya
kritik islemleri gerceklestiremez; bu nedenle isletim sisteminin sagladigi sistem ¢agrilarini kullanir.

Nasil Cahisir?
e Kullanici uygulamasi, bir sistem cagrisi (6rnegin, ‘read()’, ‘write()") yapar.
e Bu cagri, bir yazilim kesmesi (software interrupt) tetikler ve CPU, kullanici modundan ¢ekirdek
moduna geger.
e (Cekirdek, istenen islemi gerceklestirir (6rnegin, diskten veri okur) ve sonucu kullanici uygulamasina
dondardar.
e CPU, kullanici moduna geri doner ve uygulama devam eder.

Hangi Durumlarda Kullanihr?

e Dosya Islemleri: Dosya okuma, yazma, olusturma veya silme gibi islemler. Ornek: “open()’, ‘read()’,
‘write()" ile bir metin dosyasindan veri okunur.

e Sirec Yonetimi: Suirec olusturma, sonlandirma veya sirecler arasi iletisim. Ornek: “fork()" yeni bir
streg olusturur, “exec()" bir programi ¢alistirir.

e Bellek Yonetimi: Bellek tahsisi veya serbest birakma. Ornek: ‘malloc()" icin cekirdek, ‘brk()* veya
‘mmap() ¢agrisi yapar.

e Agislemleri: Soket olusturma, veri gdnderme veya alma. Ornek: “socket(), ‘send()’, ‘recv()" ile bir
istemci-sunucu baglantisi kurulur.

e Cihaz Yonetimi: Donanimla iletisim (6rnegin, klavye, ekran). Ornek: ‘ioctl()" ile bir cihazin ayarlari
yapilandirilir.

e Zaman ve Cizelgeleme: Zamanlayici ayarlari veya siirec dnceligi degistirme. Ornek: ‘gettimeofday()’
sistem saatini alir.

Soru 4: islemci cizelgeleme algoritmalarindan 3 tanesi aciklayiniz.
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1. Round Robin (RR): Slreclere esit zaman dilimleri (quantum) atanir ve strecler bir kuyrukta dongusel olarak
calistirihr. Bir stirecin zaman dilimi doldugunda veya kesildiginde, kuyrugun sonuna eklenir.

Her slreg, sabit bir stire (6rnegin, 10 ms) CPU alir. Zamanlayici kesmesi, stireci durdurur ve bir sonrakine
gecer.

Avantajlar:
e Adil; her sirec sirayla calisir.
e iyiyanit siiresi, dzellikle etkilesimli sistemlerde.
Dezavantajlar:
e Yiksek baglam anahtarlama maliyeti, eger quantum cok kicUkse.
e Uzun slren sirecler icin tamamlanma stresi artabilir.
Ornek: Bir web sunucusunda, her istemci istegi esit siire alir, bdylece hicbir istemci uzun siire beklemez.

2. Oncelik Tabanli Cizelgeleme (Priority Scheduling): Siireclere dncelik degerleri atanir ve en yiksek éncelikli
siirec CPU’yu alir. Oncelik, statik (sabit) veya dinamik (degisen) olabilir.

Oncelik sirasina gore bir kuyruk tutulur. Dustik dncelikli siirecler, yiksek dncelikliler bitene kadar bekler.

Avantajlar:
e Kritik sirecler (6rnegin, sistem gorevleri) 6nce calisir.
e Esnek; dncelikler ihtiyaca gore ayarlanabilir.
Dezavantajlar:
e Aclk (Starvation): Dustk oncelikli stregler stresiz bekleyebilir.
e Oncelik belirleme karmasik olabilir.
Ornek: Bir hastane yonetim sisteminde, acil hasta kayitlar yiksek dncelik alir.

3. En Kisa is Once (Shortest Job First - SJF): En kisa yiiriitme siiresine sahip siire¢ énce calistirilir. Amac,
ortalama bekleme siresini en aza indirmektir.

Streclerin tahmini yUrtGtme sireleri bilinir. En kisa sUreli stireg secilir ve tamamlanana kadar calisir.

Avantajlar:
e Ortalama bekleme sUresi dusiktir (teorik olarak optimal).
e Kisa slUregler hizli tamamlanir.
Dezavantajlar:
e Uzun sUregler icin aclik riski.
e YirUtme siuresini dogru tahmin etmek zor.
Ornek: Bir yazici kuyrugunda, kiiciik belgeler énce yazdirilir.

Soru 5: Slrreglerin senkronize calismasini saglayan mekanizmalarini agiklayiniz?

1. Kilitler (Locks): Bir kaynak, yalnizca bir stireg veya is parcacigi tarafindan kilitlenir ve digerleri bekler. En
basit senkronizasyon aracidir.

Turleri:
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e Mutex (Mutual Exclusion): Tek bir is parcaciginin kaynagi kilitlemesini saglar.
e Spinlock: Sireg, kilit serbest kalana kadar donglide bekler (yogun sistemlerde kullanilr).

2. Semaforlar (Semaphores): Bir sayacla kaynak erisimini kontrol eder. ikili semafor (0/1) mutex gibi calisir;
sayacli semafor, birden fazla erisime izin verir.

Islemler:
Wait (P): Sayag azalir, sifirsa stireg bekler.
Signal (V): Sayac artar, bekleyen strec calisir.

3. Monitorler (Monitors): Kilit ve durum degiskenlerini (condition variables) birlestiren yiiksek seviyeli bir
yapidir. Otomatik kilit yonetimi saglar.

Ozellikler:
e Bir monitér, ayni anda yalnizca bir is pargacigini galistirir.
e Wait/Signal: is parcaciklari belirli kosullari bekler veya bildirir.

4. Kosul Degiskenleri (Condition Variables): is parcaciklarinin belirli bir kosul saglanana kadar beklemesini
saglar. Genellikle monitérlerle birlikte kullanilir. Ornek: Bir ag sunucusunda, veri gelene kadar is parcacig
bekler.

5. Mesaj Gegisi (Message Passing): Surecler, paylasilan bellek yerine mesajlarla iletisim kurar, boylece
senkronizasyon dolayli olarak saglanir. Ornek: Bir dagitik sistemde, siirecler kuyruklar araciligiyla mesa;
gonderir.

Soru 6: Bellek yonetiminde mantiksal adresi fiziksel adrese dondstirmek igin kullanilan yéntemler nelerdir?

1. Sayfalama (Paging): Bellek, sabit boyutlu sayfalara (6rnegin, 4 KB) bolindr. Mantiksal adres, bir sayfa
numarasi ve sayfa ici ofset (offset) olarak ayrilir. Sayfa tablosu, sanal sayfa numarasini fiziksel cerceve
numarasina esler. Harici parcalanmayi onler, sirec izolasyonu saglar. Sayfa tablosu icin ek bellek, dahili
parcalanma.

2. Bolimleme (Segmentation): Bellek, degisken boyutlu bélimlere (segment) boltndr (6rnegin, kod, veri,
yigin). Mantiksal adres, bir bolim numarasi ve ofset icerir. BoIUm tablosu, bolim fiziksel adrese esler.
Esnek, program yapisina uygun. Harici parcalanma, karmasik yonetim.

Optimizasyonlar:

Ceviri Onbellek Arabellegi (TLB): Sik kullanilan sayfa eslemelerini énbellege alarak ceviriyi hizlandirir.
Cok Seviyeli Sayfa Tablolari: Buytk adres alanlarinda (6rnegin, 64-bit) bellek kullanimini azaltir.

Ters Sayfa Tablolari: Fiziksel cerceveleri indeksleyerek sayfa tablosu boyutunu sinirlar.

Soru 7: Sanal bellek (virtual memory) kullaniminin avantajlari nelerdir?

Sureg izolasyonu: Her siireg, kendi sanal adres alaninda calisir, bdylece diger siireclerin verilerine erisemez.
Bu, glivenligi ve sistem stabilitesini artirir. Ornek: Bir tarayici, bir bankacilik uygulamasinin bellegine
erisemez.
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Blylk Adres Alani: Strecler, fiziksel bellekten daha blyUk bir adres alani kullanabilir. Takas alani, fiziksel
bellegi genisletir. Ornek: 4 GB RAM’de, bir siirec 8 GB bellek talep edebilir.

Verimli Bellek Kullanimi: Talebe bagl sayfalama (demand paging), yalnizca ihtiyac duyulan sayfalari bellege
yikler, béylece RAM verimli kullanilir. Ornek: Bir veritabani uygulamasinda, yalnizca aktif sorgularin sayfalari
RAM’de tutulur.

Bellek Paylasimi: Strecler, ortak kitliphaneleri veya verileri paylasabilir (6rnegin, kopya tzerine yazma -
copy-on-write). Ornek: Birden fazla siireg, ayni dinamik kiitiphaneyi (6rnegin, libc) paylasir.

Harici Parcalanmanin Onlenmesi: Sayfalama, bellegi sabit boyutlu sayfalara béler, bdylece daginik bos alanlar
sorunu ortadan kalkar. Ornek: Degisken boyutlu tahsisin aksine, sayfalar herhangi bir sirayla tahsis edilebilir.

Esnek Slrecg Yonetimi: Streg olusturma (fork) ve bellek tahsisi (malloc) gibi islemler, sanal bellekle daha hizli
ve esnek hale gelir. Ornek: Fork isleminde, kopya tizerine yazma ile bellek kopyalamasi geciktirilir.

Hata Korumasi: Gegersiz bellek erisimleri (6rnegin, null isaretgi), isletim sistemi tarafindan tespit edilir ve
segmentasyon hatasi tretilir. Ornek: Bir program, tanimli olmayan bir adrese erisirse cokmesi énlenir.

Soru 8: Sayfa tablosu (page table) ydontemi 64 bit sistemlerde galigir mi? Agiklayiniz.

1. 64-Bit Adres Alaninin Boyutu: 64-bit sistemlerde teorik adres alani 2%* bayt kadardir. Ancak, pratikte tim
adres alani kullanilmaz (6rnegin, modern sistemler 48-bit etkili adres kullanir). Buna ragmen, sayfa tablosu
boyutlari blyik bir sorun olusturabilir:

Ornek: 4 KB'lik sayfalarla, 48-bit adres alani (242 bayt) 23¢ (68 milyar) sayfa gerektirir. Her sayfa girisi 8 bayt
ise, tek bir siirec icin sayfa tablosu 512 GB olur.
Sorun: Bu buyuklUkteki bir tabloyu fiziksel bellekte tutmak imkansizdir.

2. Cok Seviyeli Sayfa Tablolari: 64-bit sistemlerde, sayfa tablosu boyutunu yonetmek icin cok seviyeli sayfa
tablolari (multi-level page tables) kullanilir:

Nasil Calisir:

Sanal adres, birden fazla seviye icin indekslere bolundr (6rnegin, 4 seviyeli tablo).

Her seviye, bir sonraki seviyenin tablosuna isaret eder; son seviye fiziksel cergeveyi belirtir.
Ornek: x86-64te, 48-bit adres 4 seviyeye bolunir (PML4, PDPT, PD, PT).

Avantajlar:

Yalnizca kullanilan adres alanlari igin tablo girisleri olusturulur, bdylece bellek kullanimi azalir.

Bos adres alanlari igin tablo tutulmaz.

Ornek: Bir siirec yalnizca 1 GB kullaniyorsa, yalnizca bu alan icin sayfa tablosu girisleri olusturulur.

3. Ters Sayfa Tablolari (Inverted Page Tables): Bazi 64-bit sistemler, sayfa tablosu boyutunu daha da
azaltmak icin ters sayfa tablolari kullanir:

Fiziksel cerceveler indekslenir ve her cerceve, bir sanal adrese isaret eder.

Avantaj: Tablo boyutu, fiziksel bellek miktarina baglidir, sanal adres alanina degil.
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