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Adi — Soyadi — Numarasi:

Soru 1: Asagida durumu verilen kaynak tahsis ¢izgesini (resource allocation graph) ¢iziniz.
P1, bir R2 kaynagini tutar ve R1 kaynagini bekler.

P2, R1 kaynagini ve bir R2 kaynagini tutar ve R3 kaynagin1 bekler.

P3, R3 kaynagin tutar.

Kaynak tahsis ¢izgesi (resource allocation graph), sistemdeki siiregler ve kaynaklar arasindaki iligkiyi gorsel
olarak gdsteren bir ¢izge tiirtidiir. Bu ¢izgede, siirecler ve kaynaklar diigiimlerle temsil edilir ve siireglerden
kaynaklara veya kaynaklardan siireglere dogru kenarlar ¢izilir. Siire¢ler P1, P2 ve P3 olarak temsil edilir.
Kaynaklar R1, R2 ve R3 olarak temsil edilir.

P1--> R1 (bekliyor) it i
P2 --> R3 (bekliyor)
R2 --> P1 (tutuyor)
R1 --> P2 (tutuyor)
R2 --> P2 (tutuyor)
R3 --> P3 (tutuyor)

Soru 2: Kilitlenme olmasi igin gerekli sartlar nedir? Agiklayiniz.

Kilitlenme (deadlock), bir grup siirecin, birbirlerinin kaynaklarini bekleyerek sonsuz bekleme durumuna
girdigi durumdur. Kilitlenmenin gergeklesmesi i¢in dort gerekli ve yeterli sart bulunur.

e Karsilikli Diglama (Mutual Exclusion): En az bir kaynak, ayn1 anda yalnizca bir siire¢ tarafindan
kullanilabilir olmalidir. Yani, kaynaklar paylasilamaz ve sadece tek bir siire¢ tarafindan tutulabilir.

o Kaynak Tutma ve Bekleme (Hold and Wait): Bir siireg, en az bir kaynagi tutarken ayn1 zamanda
baska kaynaklar1 da bekliyor olmalidir. Bu durumda siireg, sahip oldugu kaynaklar1 serbest
birakmadan yeni kaynaklar talep eder.

e Geri Alamama, Kesme Yok (No Preemption): Siireclerden tuttuklar1 kaynaklar zorla geri alinamaz.
Kaynaklar, sadece isini tamamlayan siire¢ tarafindan serbest birakilabilir.

e Dongiisel Bekleme (Circular Wait): Siirecler arasinda dongiisel bir bekleme durumu olmalidir. Yani,
P1 stireci bir kaynag1 beklerken, bu kaynagi tutan P2 siireci bagka bir kaynagi bekler ve bu dongii
devam eder, en sonunda son siire¢ de P1'in tuttugu kaynagi bekler.

Bu dort sartin hepsi ayni anda gerceklesirse, sistemde kilitlenme meydana gelir. Bu sartlarin herhangi birinin
ihlal edilmesi, kilitlenmenin olusmasini engeller.

Soru 3: Bellek yonetiminde fiziksel adres yerine mantiksal adres kullaniminin (bellek soyutlamasi) getirdigi
avantaj ya da dezavantajlar nedir?

Bellek yonetiminde mantiksal adreslerin (logical address) kullanimu, fiziksel adreslere (physical address)
dogrudan erigim yerine bir soyutlama katmani ekleyerek bir¢ok avantaj ve bazi dezavantajlar sunar.
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Mantiksal adresleme, siireglerin birbirlerinin bellek alanlarina erisimini engeller. Isletim sistemi, her siirecin
yalnizca kendi mantiksal adres alaninda ¢aligsmasini saglayarak bellek korumasini gergeklestirir. Mantiksal
adresleme, programcilarin fiziksel bellek detaylarindan soyutlanmasini saglar. Bu soyutlama, uygulamalarin
taginabilirligini artirir ve farkli donanim yapilandirmalarinda galisabilir hale getirir. Mantiksal adresleme,
siireclerin belirli bellek alanlarmi paylagmalarini saglar. Ornegin, kiitiiphaneler ve dinamik baglama
(dynamic linking) bu sekilde etkinlestirilir. Mantiksal adresleme, bellek parcalanmasini (fragmentation)
azaltarak bellek kullanimini daha verimli hale getirir. Sayfalama (paging) ve kesimleme (segmentation) gibi
teknikler, bellek tahsisini ve kullanimini optimize eder. Sanal bellek kullanimi, fiziksel bellek miktarinin
otesinde bellek kullanimina izin verir. Bu, disk tizerindeki bellek alaninin RAM gibi kullanilmasini saglar.

Mantiksal adresleme ve sanal bellek yonetimi, ek islemci dongiileri ve bellek erisim siireleri gerektirir. TLB
(Translation Lookaside Buffer) ve sayfa tablolar1 (page tables) gibi yapilar, bellek erisimlerinde ek
gecikmelere neden olabilir. Sayfalama, kesimleme ve bellek koruma mekanizmalari gibi yapilar, isletim
sisteminin karmagsikligini artirir. Mantiksal adresleme ve sanal bellek yonetimi, ek bellek alan1 gerektirir.
Sayfa tablolar1 ve segment tablolar1 gibi yapilar, ek bellek tiiketimine yol agar.

Soru 4: Dinamik yer degistirme (relocation) i¢in kullanilan taban ve limit yazmaglarinin (base and limit
registers) gorevi nedir?

Dinamik yer degistirme (dynamic relocation) i¢in kullanilan taban ve limit yazmaglari, bir siirecin bellekteki
mantiksal adres alaninin fiziksel bellekte giivenli ve izole bir sekilde kullanilmasini saglar.

Taban yazmaci, bir siirecin mantiksal adreslerinin fiziksel adreslere ¢evrilmesinde kullanilir ve siirecin
bellekte basladig fiziksel adresi tutar. Bu yazmag, mantiksal adreslerin fiziksel bellekte nereye
yerlestirilecegini belirler. Bir siireg bir bellek adresine erismek istediginde, siire¢ tarafindan verilen
mantiksal adres, taban yazmacinin degeri ile toplanir. Bu toplam, fiziksel adresi olusturur.

Fiziksel adres = Mantiksal adres + Taban yazmacinin degeri

Limit yazmaci, bir siirecin mantiksal adres alaninin boyutunu belirler ve siirecin kendi bellek alaninin digina
¢ikmasini engeller. Bu yazmag, siirecin erisebilecegi maksimum adresi belirler. Bir siire¢ bir bellek adresine
erismek istediginde, siire¢ tarafindan verilen mantiksal adres, limit yazmacinin degeri ile karsilastirilir. Eger
mantiksal adres, limit yazmacinin degerinden biiyiikse, bu bellek erisimi gegersiz kabul edilir ve bellek
koruma hatasi (protection fault) olusturulur.

Soru 5: Paylagimli kiitiiphane (shared library) kullanmanin avantaji nedir?

Ayni paylagimli kiitiiphaneyi kullanan birden fazla program, kiitiiphaneyi bellek lizerinde paylasarak bellek
kullanimini optimize eder. Bu paylasim sayesinde, bellek tiiketimi azalir ve sistemin genel performans: artar,
ozellikle bellek sinirli sistemlerde biiyiik avantaj saglar. Paylagimli kiitiiphaneler merkezi olarak
yonetilebilir, bir kiitiiphanede hata diizeltmesi veya iyilestirme yapilmasi gerektiginde, sadece kiitiiphane
dosyasinin giincellenmesi yeterlidir. Paylagimli kiitiiphaneler kullanildiginda, yiiriitiilebilir dosyalar
(executables) daha kiiciik olur ¢iinkii kiitliphane kodlar1 yiiriitiilebilir dosyanin i¢ine dahil edilmez.
Programlarin bellege yiiklenme siiresi hizli olabilir, ¢iinkii kiitiiphane kodlar1 zaten bellek {izerindeyse,
yeniden yiiklenmez. Paylasimli kiitiiphaneler, kodun modiiler bir sekilde yapilandirilmasina olanak tanir.

Soru 6: Bellekte bos alanlarm bir veriyapisinda tutulmas: gerekir. Iki adet veri yapisi dneriniz.

Serbest blok listesi (free block list), serbest bellek bloklarinin boyut ve adres bilgilerini igeren bir liste
yapisidir. Bu yapu, tipik olarak blok boyutlarina veya adreslerine gore siralanabilir. Uygun algoritmalarla,
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belirli boyuttaki bloklara hizlica erisim saglanabilir. Bellek bloklar1 serbest birakildiginda veya tahsis
edildiginde liste giincellenebilir. Liste, bellek bloklarinin dinamik olarak eklenip ¢ikarilmasini destekler.
Uygun boyuttaki bir blok bulunmas1 zaman alabilir, ancak optimize edilebilir. Liste yapisini tutmak i¢in
ekstra bellek alan1 gerekir.

Bit eslem (bitmap), bellek bloklarinin dolu veya bos olup olmadigini gosteren bitlerden olusan bir dizidir.
Her bit, belirli bir bellek blogunun durumunu temsil eder (0: bos, 1: dolu). Cok kiigiik bir bellek kullanarak
biiyiik bellek alanlarinin yonetimini saglar. Uygun algoritmalarla, bos bloklar hizlica bulunabilir. Bit eslem
yapisi, uygulama ve yonetim agisindan oldukga basittir. Bit eslem genellikle sabit boyutlu bloklarla ¢alisir,
bu da bellek par¢alanmasina yol agabilir. Cok biiyiik bellek alanlari i¢in bit eslem yonetimi karmasik
olabilir.

Soru 7: Bellekte harici ve dahili parcalanma nedir?

Harici pargalanma, bellekte yeterince birgok kiigiik bosluk (fragment) bulunmasina ragmen, bu bosluklarin
gereksinim duyulan biiyiik bir boslugu karsilayamayacak kadar dagilmis olmasi durumudur. Uygulamalarin
talep ettigi bellek bloklar1 serbest veya ayrilmis olabilir, ancak bu bosluklar uygulamalarin ihtiyaci olan
biiylik bloklar1 saglayacak sekilde birlestirilemez. Bellek tahsisi ve serbest birakma islemleri sonucunda,
bosluklar bellekte daginik bir sekilde dagilmis olabilir. Harici pargalanma durumunda, bazi durumlarda
kii¢iik bosluklar kullanilabilirken, biiyiik bloklar i¢in yeterli bosluk saglanamayabilir. Bellek Yeniden
Diizenleme (Memory Compaction): Bellekteki bloklarin yeniden diizenlenmesi ve bosluklarin
birlestirilmesiyle biiyiik bloklar i¢in yeterli bosluk saglanabilir. Ileri Yénlii Tahsis (Forward Allocation):
Bellekteki bir sonraki bos blogun bir sonraki talep edilen blok i¢in kullanilmas.

Dahili parcalanma, bellekte tahsis edilen bir blogun gercek ihtiyacindan daha biiyiik olmasi1 durumudur. Bu
durumda, tahsis edilen blok i¢inde kullanilmayan veya gereksiz bosluklar bulunur. Bellekte belirli bir
boyutta bir blok talep edilir, ancak bu blok gereksinimlerin altinda kalan kii¢iik bir veri setiyle doldurulur.
Dinamik bellek tahsisi sirasinda, talep edilen blogun genellikle belirli bir minimum boyutta olmasi
gerekliligi vardir, bu da gereksiz bos alanlara neden olabilir. Talep edilen blogun ger¢ek boyutuna daha
yakin olan bir boyutla tahsis edilmesi gerekir.

Soru 8: Sayfa Tablosu’nun (Page Table) gorevi nedir?

Sayfa Tablosu (Page Table), sanal bellek yonetimi siirecinde fiziksel bellek (RAM) {izerindeki yerlesimleri
kontrol etmek ve sanal adresler ile fiziksel adresler arasindaki eslesmeyi saglamak icin kullanilan bir veri
yapisidir. Sanal bellek, bir programin kullanabilecegi daha biiyiik bir bellek alanini temsil eder. Her program
sanal bellek kullanir ve bu sanal bellek pargalar1 sayfalara (page) bolliniir. Sayfa tablosu, bu sanal sayfalarin
fiziksel bellekteki (RAM) karsiliklarini (¢ergeveler) tutar. Sayfa tablosu, her sanal sayfa numarasini (virtual
page number) fiziksel bellekteki bir ¢cerceve numarasina (frame number) esler. Sayfa tablosu, hangi sanal
sayfalarin hangi fiziksel ¢ercevelere yerlestirildigini ve boylece bellek yonetimi i¢in hangi kaynaklarin
kullanildigin1 gosterir. Sayfa tablosu, bellek erisim haklarini (read-only, read-write, execute vs.) kontrol
etmek i¢in kullanilabilir.

Soru 9: Adres alani: 32 bit olsun. Sayfa boyutu: 4 KB olsun. Sayfa tablosunda her bir eleman 32 bit (4 byte)
yer kaplasin. Bu durumda sayfa tablosunun boyutu ne kadardir?

Adres alani: 32 bit
Sayfa boyutu: 4 KB (4096 byte)
Sayfa tablosunda her bir eleman 32 bit (4 byte) yer kaplar.
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4 KB'lik sayfa boyutu oldugunda, adres alani iginde 2 3212 = 2 20 tane sayfa bulunur (her biri 4 KB).
Toplam sayfa say1s1 = 2 2°

Her bir sayfa tablosu 6gesi = 4 byte

Sayfa tablosunun toplam boyutu = 22°x 4 byte = 4 Mbyte

Soru 10: Talebe bagh sayfalama (demand paging) 6zelligi nedir?

Talebe bagli sayfalama (demand paging), sanal bellek yonetimi i¢inde bir stratejidir ve modern isletim
sistemlerinin ¢ogunda kullanilir. Bu 6zellik, fiziksel bellek (RAM) kullanimini optimize eder ve yalnizca
gerektigi zaman sayfalar1 (veya bloklari) bellege yiikler. Talebe bagli sayfalama, sanal bellege erisim
talepleri dogrultusunda sayfalarin (veya bloklarin) fiziksel bellege yiiklenmesini gerektirir. Bir programin
calistirilmasi sirasinda, isletim sistemi yalnizca gerektigi zaman sayfa yiikler. Bu islem sayesinde, programin
tamami bellekte olmadan basglatilabilir ve kullanicinin gergekten eristigi sayfalar bellekte tutulur. Bir sayfa
talebi geldiginde, sayfa tablosu kullanilarak ilgili sayfanin fiziksel bellekteki konumu belirlenir ve diskten
RAM'e tasinir.

Soru 11: Sayfa yer degistirme (Page Replacement) algoritmalarindan dort tanesini agiklayarak yaziniz.

Optimal sayfa yer degistirme algoritmasi, ideal bir durumda hangi sayfanin diskten ¢ikarilmasi gerektigini
belirlemek i¢in kullanilir. Algoritma, her bir sayfa erisiminde gelecekteki kullanimi tahmin ederek en uzun
erisim siiresine sahip olan sayfay1 secer.

Ikinci sans sayfa yer degistirme algoritmasi, kullanilan ve kullanilmayan sayfalar1 ayirt etmek igin "referans”
veya "ikinci sans" biti kullanir. Algoritma, fiziksel bellekte bulunan her sayfa i¢in bir referans biti
bulundurur. Ilk énce isaretlenmis olup olmadig1 kontrol edilir ve eger isaretlenmisse, isareti kaldirilir ve
sayfa dongiisli devam eder.

En eski kullanilan (LRU — Least recently used) sayfa yer degistirme algoritmasi, en son erisilen sayfanin en
az kullanilan sayfa oldugunu varsayar. Yani, en son kullanilan sayfalarin en erken dondiiriilmesini bekler.
Bu algoritma, fiziksel bellekteki her sayfaya bir zaman damgasi atayarak caligir ve her erisimde bu damgay1
giinceller.

Cok kullanilan (MRU — Most recently used) sayfa yer degistirme algoritmasi, en son erisilen sayfanin en
cok kullanilan sayfa oldugunu varsayar. Yani, en son kullanilan sayfalarin en ge¢ dondiiriilmesini bekler. Bu
algoritma, LRU algoritmasinin tam tersidir.

Calisma kiimesi (Working Set) yer degistirme algoritmasi, programin ¢alisma kiimesini belirlemek igin bir
zaman penceresi (sliding window) kullanir. Bu algoritma, programin gereksinim duydugu sayfalarin
birbirleriyle etkilesimini dikkate alir.

Soru 12: Metin (text) ve ikili (binary) dosya tipi farklar1 nedir?

Metin dosyalari, insan tarafindan okunabilir karakterleri (harfler, rakamlar, semboller, bosluklar vb.) igerir.
Genellikle ASCII veya Unicode gibi karakter kodlamalariyla kodlanir. Satir sonu karakterleri (newline,
carriage return gibi) ile ayrilmis satirlardan olusur. Diiz metin igerir ve metin diizenleyiciler veya metin
isleme programlari tarafindan kolayca diizenlenebilir.

Ikili dosyalar, bilgisayar tarafindan dogrudan anlasilabilir verileri igerir. Genellikle islenmis veri, resim, ses,
video gibi yapilandirilmis veri tiirlerini igerir. Belirli bir yapiya veya veri tiirtine gore diizenlenmis bit
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diizeyinde verileri icerir. Ozel kodlama veya yapilandirma ile saklanir ve genellikle dogrudan insanlar
tarafindan okunmasi zor veya imkansizdir. Daha kiigiik boyutlarda olabilir ¢iinkii veri tiirlerine veya
yapilaria gore optimize edilmis veri saklama yontemleri kullanilabilir.

Soru 13: Dosya Ozniteliklerinden bes tanesini yaziniz.

Dosya 6znitelikleri, bir dosyanin veya dizinin tasidig1 6zellikler veya meta verilerdir. Bu 6znitelikler dosya
sistemi tarafindan yonetilir.

e Dosya Ismi (File Name): Dosyanin ad1 veya ismi.

e Dosya Tiirii (File Type): Dosyanin normal dosya m1 yoksa sembolik baglant1 (symbolic link) m1

oldugunu belirtir.

Dosya Boyutu (File Size): Dosyanin byte cinsinden boyutu.

Olusturma Zamani (Creation Time): Dosyanin olusturuldugu zaman.

Son Erigim Zamani1 (Last Access Time): Dosyanin son erisildigi zaman.

Son Degisiklik Zamani (Last Modification Time): Dosyanin igeriginin son degistirildigi zaman.

Son Metadata Degisiklik Zamani (Last Metadata Change Time): Dosya veya dizinin metadata

(izinler, sahiplik vb.) son degistirildigi zaman.

e Dosya Izinleri (File Permissions): Dosyanin veya dizinin sahibi, grup ve diger kullanicilar i¢in
okuma, yazma ve calistirma izinleri.

e Dosya Sahibi (File Owner): Dosyanin sahibi kullanici.

e Dosya Grubu (File Group): Dosyanin atanmig oldugu grup.

e Dosya Igerik Tiirii (File Content Type): Ilgili uygulamalarin dosyanin igerigini nasil islemesi
gerektigini belirten etiket.

e Dosya Erisim Haklar1 (File Access Control Lists - ACLS): Gelismis erisim kontrolii saglamak i¢in ek
izinler ve kisitlamalar.

Soru 14: Bir dosyaya erismek icin adres (path) kullanilir. Mutlak ve bagil adres nedir?

Mutlak adres, dosya veya dizinin kok dizininden baslayarak tam yolunu belirtir. Mutlak adresler, dosyanin
veya dizinin tam yerini belirler ve genellikle sistem genelinde benzersizdir.
Ornegin, UNIX/Linux isletim sistemlerinde mutlak adres / ile baslar ve dizinler arasi ilerler:
e /home/user/documents/example.txt
e /var/log/syslog
Windows isletim sisteminde mutlak adres C:\ veya bagka bir siiriicii harfi ile baglar:
e C:\Users\user\Documents\example.txt
e D:\Program Files\program.exe

Bagil adres, mevcut ¢alisma dizininden dosya veya dizine olan yolunu belirtir. Bagil adresler genellikle
mevcut siire¢ veya uygulama tarafindan ¢alisma dizini belirlenir ve bu dizinden dosyalara erisim saglar.
Ornegin, bir ¢alisma dizini ~/documents/ olarak varsayildiginda:

e example.txt (~/documents/example.txt anlamina gelir)

e subfolder/image.jpg (~/documents/subfolder/image.jpg anlamina gelir)

Soru 15: Diskte bulunan bloklar dosyalara nasil tahsis edilir? Var olan yontemleri kisaca agiklayiniz.
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Diskte bulunan bloklarin dosyalara tahsisi, dosya sistemleri tarafindan yonetilen bir siirectir. Dosya
sistemleri, dosyalar1 disk iizerindeki bos alanlara yerlestirmek ve bu alanlar1 etkin bir sekilde kullanmak i¢in
cesitli yontemler kullanir.

Tek Baglantili Liste: Dosyanin bloklar1 birbirine baglidir. Her blok, bir sonraki blogun adresini igerir. Bu
yontemde dosya bloklar1 diskte rastgele yerlesebilir ve dosya sistemine gore dosyanin tiim bloklarini
sirastyla bulmak mimkiindiir.

Cift Baglantili Liste: Her blok, bir dnceki ve bir sonraki blogun adresini igerir. Bu sekilde, dosya hem ileri
hem de geri yonde taranabilir.

Indekslenmis Baglantil1 Liste: Ilk birkag blok, dosyanin indeks bloklar1 olarak kullanilir. indeks bloklar,
dosyanin geri kalan bloklarinin adreslerini igerir.

Diiz Indeksleme (Indexed Allocation): Her dosya i¢in bir indeks blogu olusturulur. Bu indeks blogu,
dosyanin tiim bloklarinin disk tizerindeki adreslerini igerir. Kii¢iik dosyalar i¢in idealdir ancak biiyiik
dosyalar i¢in ¢ok fazla disk alani gerektirebilir.

Ikinci Diizey Indeksleme (Two-level Indexed Allocation): Birincil indeks bloklari, ikincil indeks bloklarinin
adreslerini igerir. ikincil indeks bloklar1, dosyanin blok adreslerini tutar. Bu yontemle biiyiik dosyalarmn
yonetimi daha etkili olabilir.

Ucgiincii Diizey indeksleme (Three-level Indexed Allocation): iki seviyeli indeksleme yontemine benzer
sekilde calisir, ancak daha biiylik dosyalar i¢in kullanilir. Birinci seviyedeki indeks bloklar, ikinci
seviyedeki indeks bloklarinin adreslerini ve bu bloklar da tigiincii seviyedeki bloklarin adreslerini tutar.

Soru 16: Tablo (table) kullanilarak tahsisin avantaj ve dezavantajlari nelerdir?

Tablo (table) kullanilarak yapilan tahsis, disk bloklarinin bir tablo araciliiyla yonetilmesi anlamina gelir.
Bu yontem, 6zellikle dosya tahsis tablosu (FAT - File Allocation Table) gibi dosya sistemlerinde yaygindir.
Disk bloklarinin yonetimi merkezi bir tablo araciliiyla yapilir, bu da bloklarin yerlerini ve durumlarini
izlemeyi kolaylastirir. Tablo tabanli tahsis yontemleri, genellikle basit ve anlagilir veri yapilar1 kullanir, bu
da dosya sistemi uygulamalarini ve bakimini kolaylastirir. Dosya bloklar1 bitisik olmasa bile tabloda
izlenebilir, bu da disk alaninin daha verimli kullanilmasini saglar. Dosya biiyiidiigiinde, tablodaki uygun bos
bloklar kullanilarak dosya genisletilebilir. Bu, dosya boyutunun esnek bir sekilde artirilmasina olanak tanir.
Tablo yapisi, dosyanin herhangi bir bloguna dogrudan erisimi saglar. Bu, dogrusal aramaya goére daha hizl
erisim saglar. Bloklar arasindaki baglantilar merkezi tabloda saklandigi icin, hata tespiti ve kurtarma
islemleri daha kolaydir. Biiytik disklerde veya ¢ok sayida dosya iceren sistemlerde, tahsis tablosu biiyiik
boyutlara ulasabilir. Bu, tablonun bellekte tutulmasini ve yonetilmesini zorlastirabilir. Tahsis tablosunun
kendisi de disk alan1 kaplar. Cok biiyiik tablolarda bu alan énemli olabilir. Tahsis tablosunun bozulmasi
durumunda, dosya sisteminin tamamu etkilenebilir.

Soru 17: Giig kesintilerine karsi dosya sistemini korumanin yontemleri neler olabilir?
Giinliikleme, dosya sisteminde yapilan her degisikligin bir giinliik (journal) dosyasina kaydedilmesi

yontemidir. Bu sayede, bir gii¢ kesintisi veya sistem ¢dkmesi durumunda, sistem yeniden baslatildiginda
yarida kalan islemler tamamlanabilir veya geri alinabilir.
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Copy-on-Write, verinin dogrudan iizerine yazmak yerine, yeni veriyi yeni bir konuma yazar ve ardindan
referanslari giinceller. Bu yontem, veri tutarliligini saglar.

Verilerin birden fazla kopyasini farkli disklerde saklamak. RAID 1 (Mirroring) bu yontemi kullanir.
Soru 18: Bellek Eslemeli Giris Cikigin avantajlari ve dezavantajlart nelerdir?

Bellek eslemeli giris ¢ikis (Memory-mapped I/0O) yonteminde, G/C aygitlarina erisim, cihazlarin bellekteki
belirli adreslere eslenmesiyle yapilir. Bu yontem, G/C aygitlarin1 dogrudan bellek adres alanina dahil eder,
boylece CPU, G/C aygitlarina erisim i¢in standart bellek erisim komutlarini kullanabilir.

G/C aygitlaria erisim, bellek erisimi gibi oldugu i¢in, yazilim gelistiricilerinin aygitlarla etkilesim
kurmasini basitlestirir. Bu durum, diisiik seviyeli G/C islemlerini yonetmeyi kolaylastirir. G/C islemleri i¢in
ek komut setine ihtiya¢ duyulmaz. CPU, bellek islemleriyle G/C aygitlarina erisebilir, bu da komut kiimesini
sadelestirir. Bellek erisim hizinda G/C islemleri yapilabilir, bu da yiiksek hizli veri transferleri i¢in avantaj
saglar. Aygit siiriiclilerinin yazilmas1 ve yonetimi daha kolaydir.

G/C aygitlarinin bellek alanini kullanmasi, bellek adres alani tahsisinde karmasikliga neden olabilir ve adres
cakismalar1 yasanabilir. Bellek erisim hatalar1 G/C aygitlarina zarar verebilir. Bu durum, bellek ve G/C
aygitlari arasinda koruma ve giivenlik sorunlarina yol agabilir. Bellek eslemeli G/C desteklemek i¢in
donanimin uygun sekilde tasarlanmasi gerekir. Bu da ek maliyet ve tasarim karmasiklig1 getirebilir.

Soru 19: RAID ne ise yarar? RAID konfigiirasyonlari neler?

RAID (Redundant Array of Independent Disks), birden fazla fiziksel disk siiriiciistinii birlestirerek veri
depolama giivenilirligini, performansini ve kapasitesini artirmak i¢in kullanilir.

RAID 0 (Striping) Veriler, bloklar halinde iki veya daha fazla disk arasinda boliinerek yazilir. Her disk, veri
blogunun bir kismini igerir.

RAID 1 (Mirroring) Veriler, iki veya daha fazla diske ayn1 anda kopyalanir (aynalanir). Her disk, tam veri
kopyasini igerir.

RAID 5 (Striping with Parity) Veriler, ii¢ veya daha fazla disk arasinda boliinerek yazilir. Parite bilgisi,
verilerin yeniden olusturulabilmesi i¢in disklere dagitilir.

RAID 6 (Striping with Double Parity) RAID 5'e benzer, ancak parite bilgisi iki farkli diske yazilir. Bu, iki
diskin ayn1 anda arizalanmasina kars1 koruma saglar.

RAID 10 (RAID 1+0 veya RAID 0+1) RAID 1 ve RAID 0 kombinasyonudur. Veriler 6nce aynalanir (RAID
1) ve sonra bu aynalanmuis veriler seritlenir (RAID 0).

Soru 20: CD iizerinde olan ¢izilmelere karsi veriler nasil korunur?
CD'ler (Compact Disc) lizerinde olan ¢izilmeler verilerin okunmasini zorlastirabilir veya imkansiz hale

getirebilir. Verilerin korunmasi ve okunabilirligin artirilmasi i¢in CD'lerde ¢esitli hata diizeltme ve veri
koruma teknikleri kullanilir.
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CD'ler, hata diizeltme kodlarini kullanarak verileri korur. Bu kodlar, verilerin okunabilirligini saglamak i¢in
onemli bir rol oynar. Cross-Interleaved Reed-Solomon Code (CIRC): CD'lerde yaygin olarak kullanilan hata
diizeltme kodudur.

Parite Bitleri ve EDC (Error Detection Code): CD'lerde, verilerin dogru okunmasini saglamak igin parite
bitleri ve hata tespit kodlar1 kullanilir.

Veri Karistirma (Interleaving): Veriler CD lizerine yazilirken karistirilir. Bu, verilerin birbiriyle baglantili
olmayan kiiclik bloklar halinde diizenlenmesini saglar.
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