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Adi - Soyadi — Numarasi:

Soru 1: Siirecler arasi kilitlenme olmasi i¢in gerekli 4 sart nedir? Kisaca agiklayiniz.

Kilitlenme (deadlock), bir grup siirecin, birbirlerinin kaynaklarin1 bekleyerek sonsuz bekleme durumuna
girdigi durumdur. Kilitlenmenin ger¢eklesmesi i¢in dort gerekli ve yeterli sart bulunur.

e Karsilikli Digslama (Mutual Exclusion): En az bir kaynak, ayn1 anda yalnizca bir siire¢ tarafindan
kullanilabilir olmalidir. Yani, kaynaklar paylasilamaz ve sadece tek bir siire¢ tarafindan tutulabilir.

e Kaynak Tutma ve Bekleme (Hold and Wait): Bir siireg, en az bir kaynagi tutarken ayn1 zamanda
bagka kaynaklar1 da bekliyor olmalidir. Bu durumda siireg, sahip oldugu kaynaklar1 serbest
birakmadan yeni kaynaklar talep eder.

e Geri Alamama, Kesme Yok (No Preemption): Siireglerden tuttuklari kaynaklar zorla geri alinamaz.
Kaynaklar, sadece isini tamamlayan siire¢ tarafindan serbest birakilabilir.

e Dongilisel Bekleme (Circular Wait): Siire¢ler arasinda dongtisel bir bekleme durumu olmalidir. Yani,
P1 siireci bir kaynagi beklerken, bu kaynagi tutan P2 siireci baska bir kaynagi bekler ve bu dongii
devam eder, en sonunda son siire¢ de P1'in tuttugu kaynagi bekler.

Bu dort sartin hepsi ayni anda gergeklesirse, sistemde kilitlenme meydana gelir. Bu sartlarin herhangi birinin
ihlal edilmesi, kilitlenmenin olusmasini engeller.

Soru 2: Bellek yonetiminde fiziksel adres yerine mantiksal adres kullaniminin (bellek soyutlamasi) getirdigi
avantaj ya da dezavantajlar nedir?

Bellek yonetiminde mantiksal adreslerin (logical address) kullanimi, fiziksel adreslere (physical address)
dogrudan erisim yerine bir soyutlama katmani ekleyerek bircok avantaj ve bazi dezavantajlar sunar.

Mantiksal adresleme, siireclerin birbirlerinin bellek alanlarina erisimini engeller. Isletim sistemi, her siirecin
yalnizca kendi mantiksal adres alaninda ¢aligmasini saglayarak bellek korumasini gergeklestirir. Mantiksal
adresleme, programcilarin fiziksel bellek detaylarindan soyutlanmasini saglar. Bu soyutlama, uygulamalarin
taginabilirligini artirir ve farklt donanim yapilandirmalarinda calisabilir hale getirir. Mantiksal adresleme,
siireclerin belirli bellek alanlarmni paylagmalarim saglar. Ornegin, kiitiiphaneler ve dinamik baglama
(dynamic linking) bu sekilde etkinlestirilir. Mantiksal adresleme, bellek par¢alanmasini (fragmentation)
azaltarak bellek kullanimini daha verimli hale getirir. Sayfalama (paging) ve kesimleme (segmentation) gibi
teknikler, bellek tahsisini ve kullanimini optimize eder. Sanal bellek kullanimi, fiziksel bellek miktarinin
otesinde bellek kullanimina izin verir. Bu, disk lizerindeki bellek alaninin RAM gibi kullanilmasini saglar.

Mantiksal adresleme ve sanal bellek yonetimi, ek islemci dongiileri ve bellek erisim stireleri gerektirir. TLB
(Translation Lookaside Buffer) ve sayfa tablolar1 (page tables) gibi yapilar, bellek erisimlerinde ek
gecikmelere neden olabilir. Sayfalama, kesimleme ve bellek koruma mekanizmalari gibi yapilar, isletim
sisteminin karmasikligini artirir. Mantiksal adresleme ve sanal bellek yonetimi, ek bellek alan1 gerektirir.
Sayfa tablolar1 ve segment tablolar1 gibi yapilar, ek bellek tiiketimine yol acar.

Soru 3: Bellekte bos alan yonetimi (free space management) yapabilmek i¢in kullanilabilecek iki adet veri
yapis1 Oneriniz. Avantaj ve dezavantajlarini tartisiniz.

Serbest blok listesi (free block list), serbest bellek bloklarinin boyut ve adres bilgilerini igeren bir liste
yapisidir. Bu yapi, tipik olarak blok boyutlarina veya adreslerine gore siralanabilir. Uygun algoritmalarla,
belirli boyuttaki bloklara hizlica erisim saglanabilir. Bellek bloklar1 serbest birakildiginda veya tahsis
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edildiginde liste giincellenebilir. Liste, bellek bloklarinin dinamik olarak eklenip ¢ikarilmasini destekler.
Uygun boyuttaki bir blok bulunmasi1 zaman alabilir, ancak optimize edilebilir. Liste yapisini tutmak i¢in
ekstra bellek alan1 gerekir.

Bit eslem (bitmap), bellek bloklarinin dolu veya bos olup olmadigini gésteren bitlerden olusan bir dizidir.
Her bit, belirli bir bellek blogunun durumunu temsil eder (0: bos, 1: dolu). Cok kiiciik bir bellek kullanarak
biiyiik bellek alanlarinin yonetimini saglar. Uygun algoritmalarla, bos bloklar hizlica bulunabilir. Bit eslem
yapisi, uygulama ve yonetim agisindan oldukga basittir. Bit eslem genellikle sabit boyutlu bloklarla ¢alisir,
bu da bellek parcalanmasina yol agabilir. Cok biiyiik bellek alanlari i¢in bit eslem yonetimi karmasik
olabilir.

Soru 4: Sayfa Tablosu’nun (Page Table) gorevi nedir? Performans sorunlarina yonelik yapilan donanimsal
ve yazilimsal degisikler nelerdir?

Fiziksel Adres Doniisiimii: Sayfa tablosu, sanal bellek adreslerini fiziksel bellek adreslerine doniistiirmek
icin kullanilir. Sanal bellek, isletim sistemi tarafindan yonetilen bir alan1 ifade ederken, fiziksel bellek ise
gercek RAM (Random Access Memory) iizerindeki fiziksel adresleri temsil eder. islemci sanal bellek
adreslerine erisirken, sayfa tablosu araciliiyla bu adresler fiziksel bellek adreslerine gevrilir.

Sayfa Izleme ve Yonetim: Sayfa tablosu, her sanal sayfa i¢in fiziksel bellekteki karsilik gelen sayfa
cercevesini (page frame) izler. Sanal bellekte bulunan her bir sayfa, fiziksel bellekte bir veya daha fazla
sayfa cercevesine karsilik gelir. Sayfa tablosu bu eslesmeyi takip eder ve gerektiginde sayfa degisimi (page
swapping) islemlerini yonetir.

Hafiza Y&netimi: Isletim sistemi, sayfa tablosu iizerinden sanal bellegi fiziksel bellege ve bellek dist
depolama (disk gibi) arasinda yonetir. Sayfa tablosu, sanal bellekteki sayfalarin fiziksel bellekteki yerlerini
belirler ve yonetirken, bu islem sirasinda hafiza kullanim1 ve veri erisim siireglerini optimize eder.

Performans sorunlarina yonelik yapilan donanimsal ve yazilimsal degisiklikler ise sunlari icerebilir:

Bellek Hiyerarsisi: Bellek erisim hizini artirmak i¢in daha hizli bellek tiirlerinin kullanilmasi (6rnegin,
onbellek bellegi).

Bellek Yonetimi Birimleri: lyilestirilmis bellek yonetim birimleri ve algoritmalar1 kullanarak bellek
erisimini optimize etmek.

Islemci Tasarimi: Donanim diizeyinde, sayfa tablosu erisimlerini hizlandirmak icin islemci tasariminda
degisiklikler yapmak.

Bellek Yonetimi Algoritmalari: Daha verimli sayfa degisim (page swapping) ve sayfa degistirme (page
replacement) algoritmalarinin kullanilmasi.

Sanal Bellek Yonetimi Politikalart: Bellek yonetimi politikalarinin gézden gegirilmesi ve performans
iyilestirmeleri i¢in yeni politikalarin gelistirilmesi.

Optimizasyon ve Ayarlamalar: Isletim sistemi seviyesinde yapilan optimizasyonlar, bellek kullanimim
etkinlestirmek ve veri erigim siire¢lerini hizlandirmak icin yapilan ayarlamalar.

Soru 5: Adres alani: 32 bit olsun. Sayfa boyutu: 1 KB olsun. Sayfa tablosunda her bir eleman 32 bit (4 byte)
yer kaplasin. Bu durumda sayfa tablosunun boyutu ne kadardir?

Adres alan1: 32 bit
Sayfa boyutu: 1 KB (1024 byte)
Sayfa tablosunda her bir eleman 32 bit (4 byte) yer kaplar.
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1 KB'lik sayfa boyutu oldugunda, adres alan1 iginde 2 321° = 222 tane sayfa bulunur (her biri 1 KB).
Toplam sayfa say1s1 = 2 2

Her bir sayfa tablosu 6gesi = 4 byte

Sayfa tablosunun toplam boyutu = 2 22x 4 byte = 16 Mbyte

Soru 6: Sayfa yer degistirme (Page Replacement) algoritmalarindan dort tanesini agiklayarak yaziniz.

Optimal sayfa yer degistirme algoritmasi, ideal bir durumda hangi sayfanin diskten ¢ikarilmasi gerektigini
belirlemek icin kullanilir. Algoritma, her bir sayfa erisiminde gelecekteki kullanimi tahmin ederek en uzun
erisim siiresine sahip olan sayfayi secer.

Ikinci sans sayfa yer degistirme algoritmasi, kullanilan ve kullanilmayan sayfalari ayirt etmek igin "referans"
veya "ikinci sans" biti kullanir. Algoritma, fiziksel bellekte bulunan her sayfa i¢in bir referans biti
bulundurur. 11k énce isaretlenmis olup olmadigi kontrol edilir ve eger isaretlenmisse, isareti kaldirilir ve
sayfa dongiisii devam eder.

En eski kullanilan (LRU — Least recently used) sayfa yer degistirme algoritmasi, en son erisilen sayfanin en
az kullanilan sayfa oldugunu varsayar. Yani, en son kullanilan sayfalarin en erken dondiiriilmesini bekler.
Bu algoritma, fiziksel bellekteki her sayfaya bir zaman damgas1 atayarak ¢alisir ve her erisimde bu damgay1
giinceller.

Cok kullanilan (MRU — Most recently used) sayfa yer degistirme algoritmasi, en son erisilen sayfanin en
cok kullanilan sayfa oldugunu varsayar. Yani, en son kullanilan sayfalarin en ge¢ dondiiriilmesini bekler. Bu
algoritma, LRU algoritmasinin tam tersidir.

Calisma kiimesi (Working Set) yer degistirme algoritmasi, programin ¢alisma kiimesini belirlemek i¢in bir
zaman penceresi (sliding window) kullanir. Bu algoritma, programin gereksinim duydugu sayfalarin
birbirleriyle etkilesimini dikkate alir.

Soru 7: Bir dosyaya erismek icin adres (path) kullanilir. Mutlak ve bagil adres nedir?

Mutlak adres, dosya veya dizinin kok dizininden baslayarak tam yolunu belirtir. Mutlak adresler, dosyanin
veya dizinin tam yerini belirler ve genellikle sistem genelinde benzersizdir.
Ornegin, UNIX/Linux isletim sistemlerinde mutlak adres / ile baslar ve dizinler arast ilerler:
e /home/user/documents/example.txt
e /var/log/syslog
Windows isletim sisteminde mutlak adres C:\ veya bagska bir siiriicii harfi ile baslar:
e C:\Users\user\Documents\example.txt
e D:\Program Files\program.exe

Bagil adres, mevcut ¢alisma dizininden dosya veya dizine olan yolunu belirtir. Bagil adresler genellikle
mevcut siire¢ veya uygulama tarafindan ¢alisma dizini belirlenir ve bu dizinden dosyalara erisim saglar.
Ornegin, bir ¢alisma dizini ~/documents/ olarak varsayildiginda:

e cxample.txt (~/documents/example.txt anlamina gelir)

e subfolder/image.jpg (~/documents/subfolder/image.jpg anlamina gelir)

Soru 8: Giig kesintilerine kars1 dosya sistemini korumanin yontemlerini kisaca agiklayiniz.
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Giinliikleme, dosya sisteminde yapilan her degisikligin bir giinliik (journal) dosyasina kaydedilmesi
yontemidir. Bu sayede, bir gii¢ kesintisi veya sistem ¢okmesi durumunda, sistem yeniden baslatildiginda
yarida kalan iglemler tamamlanabilir veya geri alinabilir.

Copy-on-Write, verinin dogrudan iizerine yazmak yerine, yeni veriyi yeni bir konuma yazar ve ardindan
referanslar1 glinceller. Bu yontem, veri tutarliligini saglar.

Verilerin birden fazla kopyasini farkli disklerde saklamak. RAID 1 (Mirroring) bu yontemi kullanir.
Soru 9: Bellek Eslemeli Giris Cikisin avantajlar1 ve dezavantajlari nelerdir?

Bellek eslemeli giris ¢ikis (Memory-mapped 1/0) yonteminde, G/C aygitlarina erisim, cthazlarin bellekteki
belirli adreslere eslenmesiyle yapilir. Bu yontem, G/C aygitlarin1 dogrudan bellek adres alanina dahil eder,
boylece CPU, G/C aygitlarina erisim i¢in standart bellek erisim komutlarini kullanabilir.

G/C aygitlarina erigsim, bellek erisimi gibi oldugu icin, yazilim gelistiricilerinin aygitlarla etkilesim
kurmasini basitlestirir. Bu durum, diisiik seviyeli G/C islemlerini yonetmeyi kolaylastirir. G/C islemleri i¢in
ek komut setine ihtiya¢ duyulmaz. CPU, bellek islemleriyle G/C aygitlarina erisebilir, bu da komut kiimesini
sadelestirir. Bellek erisim hizinda G/C islemleri yapilabilir, bu da yiiksek hizli veri transferleri i¢in avantaj
saglar. Aygit siiriiclilerinin yazilmasi ve yonetimi daha kolaydir.

G/C aygitlarinin bellek alanini kullanmasi, bellek adres alan1 tahsisinde karmasikliga neden olabilir ve adres
cakigsmalar1 yasanabilir. Bellek erisim hatalar1 G/C aygitlarina zarar verebilir. Bu durum, bellek ve G/C
aygitlar arasinda koruma ve giivenlik sorunlarina yol acgabilir. Bellek eslemeli G/C desteklemek i¢in
donanimin uygun sekilde tasarlanmasi gerekir. Bu da ek maliyet ve tasarim karmasiklig1 getirebilir.

Soru 10: Giris ¢ikis birimlerinde sik¢a karsilasilan veri kayiplarini/bozulmalarini 6nlemek i¢in kullanilan
yontemleri kisaca agiklayiniz.

Hata Kontrolii (Error Checking): Veri iletimi sirasinda hata kontrolii algoritmalar1 kullanilarak veri
biitiinliigii saglanir. Ornegin, CRC (Cyclic Redundancy Check) veya checksum gibi yontemlerle veri
paketleri lizerinde hata algilamasi yapilir. Bu yontemler, iletilen verinin dogru olup olmadigini kontrol
ederek veri kaybini veya bozulmasini tespit eder.

Tekrarlama (Retransmission): Veri iletimi sirasinda hata olusmasi durumunda iletigim protokolleri, iletimi
tekrarlayarak veri kaybini telafi etmeye ¢alisir. Ornegin, TCP (Transmission Control Protocol) gibi
protokollerde veri paketlerinin dogrulugu saglanamazsa, kayip olan paketler yeniden génderilir.

Akis Kontrolii (Flow Control): Veri iletim hizinin alic1 ve gonderici arasinda dengelenmesini saglayarak,
veri kaybin1 ve bozulmasini 6nler. Bu yontem, iletim sirasinda veri akisini diizenleyerek asir1 yliklenme veya
hiz farkliliklarindan kaynaklanan veri kayiplarini dnler.

Paketleme ve Tamponlama (Packetization and Buffering): Veri paketlerinin dogru bir sekilde paketlenmesi
ve hedef cihazda gecici olarak tamponlanmasiyla veri kaybi 6nlenir. Tampon, hizli veri akisinda veya anlik

yliksek veri taleplerinde verilerin gegici olarak depolanarak diizenlenmesini saglar.

CRC (Cyclic Redundancy Check): CRC, veri iletimi sirasinda kullanilan bir hata kontrol algoritmasidir.
Gonderici ve alict arasinda iletilen verinin biitlinliiglinti saglamak ic¢in kullanilir. CRC algoritmasi, veri
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bloklar1 lizerinde matematiksel islemler yaparak bir hata dedektdrii olarak ¢alisir ve veri bozulmalarini tespit
eder.
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