Bolum 2: 8086 Pinler

Mikroislemciler
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8086 Pin Diyagram
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8086 Pin Diyagram

* Intel 8086, 16-bit HMOS mikroislemcisidir.
= 40 pinlik DIP entegre devre olarak bulunur.
= Calismasi icin 5V DC besleme kullantr.

= 20 hatli bir adres yolu kullanir.

= 16 hatli bir veri yolu vardir.

= Adres yolu ¢oklamali (multiplexed) modunda calisir.
= Coklamali hatlar birden fazla amac icin kullantilir.
= 16 dusuk adres (low order address) hatlari veri (data) ile coklanir.
= 4 yiksek adres (high order address) hatlari durum (status) ile coklanir.
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8086 Karmasik Pinleri

= Mikroislemciler, harici bellek ve giris/cikis aygitlarina veri yolu ve adres
yolu Uzerinden baglantr.
= 8086'da ise bu durum iki nedenden dolay! daha karmasiktir.
= 40 pinli DIP paket:
= TUum iglevler icin pin sayisi yetersizdir.
* Bu nedenle adres, veri ve durum bilgisi ayni pin tzerinden iletilir.
= 20 bitlik adres yolu ve 16 bitlik veri yolu:
= Segment yazmagclari 20 bitlik adres yolu saglar.
= Ancak veri yolu yalnizca 16 bit genigligindedir.
» Fazladan 4 adres biti vardir.
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8086 Karmasik Pinleri

= 16 adet ADO-AD15 pinleri veri iletiminde ¢oklanarak kullanilir.

= A16-A19 pinleri ise adres ve durum sinyalleri icin coklanarak kullantlir.
» S2, S1 ve SO pinleri ise islemcinin durumunu belirten sinyalleri tasir.

» HE'/S7 pini veri yolunu etkinlestirmek,

» RD' pini ise okuma islemi icin kullanilir.




8086 Yazma Islemi

= DOrt T durumundan olusan bir veri yolu dongusu ile gerceklestirilir.
* T1 durumunda, yazma isleminin hedef adresi pinlere gonderilir.
= T2, T3 ve T4 durumlarinda yazilacak veri pinlere gonderilir.

= T durumlarina gore pinlerin iglevleri degisir.
= T1 durumunda pinler adres bilgisi tasir,
= T2'den T4'e kadar olan durumlarda veri tasir.

i: OME BUS CYCLE -

AD15-ADg :—( ADDRESS OUT g DATA OUT )—-
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8086 Okuma Islemi %

= DOrt T durumundan olusan bir veri yolu dongusu ile gerceklestirilir.
* T1 yazma ile ayni, okuma isleminin hedef adresi pinlere gonderilir.

= T2 durumunda 8086'nin cikis devreleri tri-state durumuna gecer. Boylece
harici bellek, veri yoluna veri yazabilir.

= T3 durumunda harici bellek (veya giris/cikis cihazi) okuma islemi icin
gerekli olan veriyi veri yoluna yerlestirir.

= T4 durumunda 8086, veri yolundaki veri pinlerden okunur.

= ONE BUS CYCLE -~
] T4 | T2 | T3 l T4 ‘

AD15-ADg { ADDRESS OUT jl ( DATA IN )f
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Adres/Veri Yolu Detaylari

= ADO-AD15: Adres/Veri yolu.
= DUsuk adres yolu hatlaridir.
= Veri hatti ile coklanir.
= Bellek adresi icin kullanildiginda A sembolu kullanilir (AO-A15).
= Veri aktariminda D sembolt kullantlir (DO-D7, D8-D15 veya D0O-D15).

= A16-A109:
» Yiksek adres yolu hatlaridir.
= Durum sinyalleri ile coklanir.




S2,S1, SO Durum Pinleri

* Bu pinler T4, T1 ve T2 zamanlarinda aktiftir.
» T3 ve Tw (hazir pasif durumdayken) sirasinda pasif duruma doner (1,1,1).

= 8288 veri yolu kontrolclusu tarafindan,
» pbellek ve G/C islemi erisim kontrol sinyallerini olusturmak icin kullanilir.

* T4 zamaninda durum pinlerindeki degisiklik,

= veri yolu dongusunun (bus cycle) basladigini gosterir.
= Dusuk (low) sinyal - O
» Yuksek (high) sinyal - 1




S2,S1, SO Durum Pinleri

S2 S1 SO Characteristics

0 0 0 Interrupt acknowledge
0 0 1 Read I/0O port

0 1 0 Write 1/0O port

0 1 1 Halt

1 0 0 Code access

1 0 1 Read memory

1 1 0 Write memory

1 1 1 Passive state




S3, 5S4, S5, S6 Durum Pinleri

= A16/S3, Al7/S4, A18/S5, A19/S6.

= Belirtilen adres hatlari ile ilgili durum sinyalleri ¢oklantr.

Al17/S4 A16/S3 Function
0) 0 Extra segment access
0) 1 Stack segment access
1 0 Code segment access
1 1 Data segment access




BHE’/S7 ve RD’ Pinleri

= BHE'/S7: Bus High Enable/Status
= T1 zamaninda dusuk durumdadir.
» Dusuk (low) durumda iken etkindir. (active)
= Veriyi D8-D15 Uzerinde aktiflestirmek (enable) icin kullanilir.
= Veri yolunun st kismina bagl 8-bit bir aygit, BHE sinyalini kullanir.
= S7 durum sinyali ile ¢coklanir.
= S7 durum sinyali T2, T3 ve T4 zamanlarinda kullanilabilir (available).

* RD’: Okuma
= Okuma iglemi icin kullantlr.
= Cikis sinyalidir ve dusuk oldugunda etkindir.




READY, INTR Pinleri

= READY: Hazir Sinyali
» Bellek veya aygittan gelir, veri transferinin tamamlandigini belirtir.
= 8284A saat Ureteci tarafindan senkronize edilir.
= Mikroigslemciye hazir girisi saglar.
» Yuksek (high) durumda iken etkindir. (active)
* INTR: Kesme Talebi
= Tetikleyicli giris sinyalidir.
= Komutun son saat dongusiunde kesme talebini belirtir.
= Kesme talebi olursa, islemci kesme kabul dongusune girer.
» Yuksek durumda iken etkindir. Dahili olarak senkronize edilir.

1/20/2023 Sercan KULCU, Tum haklari saklidir. 14



NMI, INTA, MN/MX’ Pinleri

= NMI: Maskelenemeyen Kesme
= Kenar tetiklemeli (edge triggered) bir giris sinyalidir.
= Tip Il bir kesmeye neden olur.
= Ardindan kesme vektoru tablosunda isaret edilen yordam yuratalar.
= NMI, yazihm tarafindan i¢sel (internally) olarak maskelenemez.
* Dusuk konumdan yuksege gecis, komutun sonunda kesmeyi baslatir.
= Bu giris dahili olarak senkronize edilmistir.

* INTA: Kesme Kabul
» Kesme kabul dongusutnun T2, T3 ve Tw zamanlarinda dusuk durumdadir.

= MN/MX": Minimum/Maksimum
= [slemcinin hangi modda ¢alisacagini gosterir.
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RQ’/GT1’, RQ’/GTO0’ ve LOCK’ Pinleri

= RQ/GT1', RQ/GTO" Istek/Bagis (Request/Grant)
= Yerel veri yolu yoneticisi tarafindan kullanilir.
= Mikroislemciyi dongu sonunda yerel veri yolunu birakmaya zorlar.
= Her bir pin cift yonltdur (bi-directional).
= RQ’/GTO’, RQ'/GT1"den yiiksek dnceliklidir.
= LOCK: Kilit
» Dusuk (low) durumda iken etkindir. (active)
= Aktifken sistem veri yolunu digerlerinin kontrol etmesine izin verilmez.
» Bir sonraki komut tamamlanana kadar etkindir.
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TEST ve CLK Pinleri

= TEST': Test Pin

= 'WAIT' komutu tarafindan kullanilir.

» Degeri dusuk (0) ise, islem devam eder;

= degilse, islemci bosta (idle state) kalir.

» Girig, her saat dongusunde (leading edge) dahili senkronize edilir.
» CLK: Saat Girigi

= |[slemler ve veri yolu kontrol icin temel zamanlamay saglar.

» %633 goOrev dongustne sahip bir asimetrik kare dalgadir.

" |ts an asymmetric square wave with a 33% duty cycle.
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RESET, Vcc ve GND Pinleri

» RESET: Sifirlama Pini
» Mikroislemcinin mevcut faaliyetini derhal sona erdirmesini gerektirir.
= Sinyalin en az dort saat dongusu yuksek (1) olmasi gerekmektedir.

= \Vcc: Gug Beslemesi

= Mikroislemcinin gtc kaynagidir.

» Mikroislemci, dogru calisabilmek icin +5V DC besleme alir.
= GND: Toprak

= Mikroiglemcinin toprak baglantisidir.

= Devrenin dogru calisabilmesi icin toprak baglantisi saglar.




QS1, QSO0 Pinler!

= Komut kuyrugunun durumunu gaosterir.

Qs1 Qso Status
0 0 No operation
0 1 First byte of op code from queue
1 0 Empty the queue
1 1 Subsequent byte from queue




M/IO’, DT/R Pinleri

= M/IO’: Bellek ve Girig/Cikis
» Bellek ve G/C iglemlerini ayirir.
» Yiuksek ilen M sinyali aktif, dusuk iken IO’ sinyali aktif durumdadir.
» Yuksek oldugunda, bellek islemleri gercgeklesir.
» DUsuk oldugunda, cevresel aygitlardan giris/cikis islemleri gerceklesir.

» DT/R: Veri Gonderme/Alma
» 8286 veya 8287 veri yolu transceiver kullanan sistemlerde gereklidir.
= A transceiver is a combination transmitter/receiver in a single package.
= Veri akisinin yond, transceiver tarafindan kontrol edilir.
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DEN, HOLD/HOLDA Pinleri

= DEN: Veri Etkinlestirme (Data Enable)
» 8286/8287 transceiver'li sistemlerde cikis etkinlestirme islevi gorar.
» Bellek ve G/C erisiminde, INTA dongulerinde aktif dusuk (0) durumda

* HOLD/HOLDA: Tutma / Tutma Kabul
= Baska bir bilesenin yerel veri yolunu istedigini gosterir.
= Aktif yiksek (1) bir sinyaldir.
» HOLD istegi alan mikroislemci,
» T4 veya T1 saat dongusuntn ortasinda,
» Onay (acknowledge) olarak HOLDA'y! (yuksek) yayinlar.




ALE Pinleri

= ALE: Adres Kilidi Etkinlestirme (Address Latch Enable)
» 8282/8283 adres kilidini kilitlemek icin kullanilir.
= Bir veri yolunun T1 zamaninda aktif yuksek (1) durumdadir.
= ALE sinyali her zaman bir tam sayidir.




8284A Clock Generator
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BUS Buffering and Latching
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Simplified 8086 Write Bus Cycle

One Bus Cycle
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Simplified 8086 Read Bus Cycle

One Bus Cycle
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Bus Timing for a Read Operation
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8288 Bus Controller
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MAX Mode 8086 System
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Interrupt Vector Table

080H 32-255 User defined
14-31 Reserved The interrupt vector table is located in
@ the first 1024 bytes of memory at
040H Coprocessor error 116 addresses 000000H through 0003FFH.
03CH Unassigned 15
038H Page fault 14
8; gﬁ %ﬂﬂﬁgﬂl protection E There are 256 4-byte entries (segment
tack seg overrun and offset in real mode).
02CH| Segment not present |11 )
028H| Invalid task state seg |10
0Z24H Coproc seg overrun |9
020H Double fault 8 |Seg high |Seg low [Offset high{ Offset low
01CH| Coprocessor not avail |7
018H[ Undefined Opcode |6  Dyte3  Byte2  Bytel Byte 0
014H Bound 5
010H Overflow (INTO) 4
00CH 1-byte breakpoint |3
008H NMI pin 2
004H Single-step 1
000H Divide error 0
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Hardware Interrupts

Vector number
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