Bolum 1: Giris

Mikroislemciler
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Mikroislemci

= Bilgisayarin beyni.

= Programlanabilir bir aygit.
= girdi alir,
= aritmetik ve mantiksal islemler gerceklestirir,
= [stenen c¢iktiyi Uretir.




Ana Gorevler

= Getir (fetch):

= Komutlari bellekten ceker.
= COz (decode):

= Komutlari anlar ve ¢ozer.
= YUrut (execute):

= COzulen komutlari uygular.

= Sonug (result):
= [slemlerin sonuclarini uretir.




Mikroislemci

= Mikroislemci, makina dilinde komutlar alir ve gerceklestirir.

= Aritmetik ve Mantiksal Birimi (ALU) kullanarak temel islemleri yapar.
= Veri, bir yerden baska bir yere tasinabilir.

* Program Sayacli (PC) yazmaci, bir sonraki komutun adresini saklar.




Temel Islevleri

= Aritmetik ve Mantiksal Islemler (Arithmetic and Logical Operations):
= Temel islemleri (toplama, ¢cikarma, karsilastirma gibi) gerceklestirir.
= Aritmetik ve Mantiksal Birim (ALU) kullanilarak yapllir.
* Yeni Mikroislemciler, kayan noktali sayilar Gzerinde de calisabilir.

» Veri Tasima (Data Movement):
= Veri, bir yerden baska bir yere tasinabilir.

= Program Sayacl Yazmaci (Program Counter (PC) Register):
» Bir sonraki komutun adresini saklar.

= PC'nin degerine gore, bir yerden digerine atlanir ve kararlar alinir.
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16-bit Mikroislemci Saat Hizlari

= 8086: 4.7 MHz, 8 MHz, 10 MHz
= 8088: 5 MHz

= 80186/80188: 6 MHz

= 80286: 8 MHz




32-bit Mikroigslemci Saat Hizlari

= 80386: 16 MHz - 33 MHz
= 80486: 16 MHz - 100 MHz
= PENTIUM: 66 MHz




64-bit Mikroislemci Saat Hizlari

= CORE-2: 1.2 GHz - 3 GHz
= |7: 66 GHz - 3.33 GHz

" 5:2.4 GHz - 3.6 GHz

" 13:2.93 GHz - 3.33 GHz




Islemci Turleri

= Karmasik Komut Seti Bilgisayar
= Complex Instruction Set Computer (CISC)

= Azaltilmis Komut Seti Bilgisayar
* Reduced Instruction Set Computer (RISC)

= Acikca Paralel Komut Isleme
= Explicitly Parallel Instruction Computing (EPIC)




Karmasik Komut Seti Bilgisayar

» CISC mimarisi, karmasik islemleri tek bir komutla gercgeklestirebilir.

= Bir komut, bellekten yukleme, bellege kaydetme veya aritmetik islemler
gibi cok sayida dusuk seviyeli islem icerebillir.

» Bir komutta birden cok adresleme (bellek erisimi) bulunur.
= CISC, az sayida yazmac kullanir.

= Ornekler:
= |ntel 386, 486
= Pentium, Pro, I, I
= Motorola 68000, 68020, 68040 gibi




Azaltilmis Komut Seti Bilgisayar

= Optimize komutlar ve boru hatti (pipeline) ile komutlar hizl yaratalar.

= Komutlar bir saat dongustnde (clock) tamamlanir.

* Boru hatti, komut asamalarinin etkili ve eszamanli yaruttlmesini saglar.
= Bellek etkilesimini azaltmak icin daha fazla yazmac kullanir.

= Komutlar basit ve hizli bir sekilde gerceklestiriimek tzere tasarlanmistir.

= Ornekler:
= |IBM RS6000,
= MC88100
= DEC Alpha 21064, 21164, 21264
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Acikca Paralel Komut isleme

= EPIC mimatrisi, derleyicilerle paralel komut ylrtitme yetenegi sunar.
» Yiksek performansli paralel isleme yetenegi saglar.

» YUksek saat frekanslari gerekmeden karmasik komutlar yarattlebilir.
= Komutlari 128-bit paketlere kodlar.

* Her paket,
= 41 bitte kodlanmis U¢ komut, ve
= 5 bitlik sablon alani icerir.

= Ornek:
* |A-64 (Intel Architecture-64)
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Vektoér Islemcisi

= \/ector processor

= Vektor adi verilen veri dizileri Gzerinde matematiksel islemler gerceklestirir.
= Tek bir veri 6gesi Uzerinde calisan Skalar islemcilere gore daha hizhdir.

» Birden cok veri 6gesi Uzerinde ayni anda islemler gerceklestirebilir.

= SUper bilgisayar, sunucu, GPU gibi performansli sistemlerde kullanilir.




Dizi Islemcisi

= Array processor

= SIMD (single instruction multiple data) olarak da adlandirilir.

= Paralel hesaplamalar ve vektor islemleri icin optimize edilmistir.

» Birden cok veri ogesi kullanarak paralel olarak calisabilirler.

= Tek bir veri 6gesi Uzerinde calisan skalar islemcilerden farklidir.

= Super bilgisayar, sunucu, GPU gibi performansli sistemlerde kullanilir.
= Genel amacli hesaplama uygulamalarinda nadiren kullanilir.




Sayil Islemci

= Scalar processor

= Sayil veriyi isleyen (vektor olmayan) bir islemci tartdur.

= Basit sayil islemciler, tamsayilari isleyebilir.

» GUclu sayil islemciler, kayan nokta sayilarini da isleyebilir.

= Tamsayi (ALU) ve kayan nokta birimini (FPU) ayni CPU yongasinda icerir.
» CISC veya RISC mimarisinde olabilir.

» Birden cok boru hattina sahiptir.

» Bir saat dongusunde birden fazla komutu isleyebilir.

» Genel amacli hesaplamalarda yaygin olarak kullanilir.
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RISC ve CISC Islemciler

= RISC Islemciler
= Az ve basit komut kiimesine (instruction set) sahip.
» Daha az cesitli komutlari daha hizl gerceklestirebilir.
» YUksek performans ve dusuk guc tuketimi saglar.

= CISC Islemciler
» Genis ve karmasik komut kiimesine sahip.

= Daha genis bir komut yelpazesi ve esnek kullanim saglar.
= Komutlari RISC islemcilerinden daha yavas gerceklestirir.
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Dijital Sinyal Islemcisi (DSP)

= Digital signal processor

= Dijital sinyaller Gzerinde islemler gergeklestirmek icin optimize edilmistir.
= Dijital sinyaller, ses, goruntt gibi duyusal bilgileri temsil eden veri dizileri.
= Sinyal isleme islemleri icin 6zel komut kimesi ve donanim destegi.

= Ses ve video isleme, telekomunikasyon gibi uygulamalar.
= Ses isleme ve filtreleme
» GOruntu isleme ve isaretleme
» Telekomunikasyon altyapisi
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Sembolik Islemci

= Symbolic processor

= Sembolik hesaplama yapmak Uzere tasarlanmistir.

= PROLOG islemcileri olarak da adlandirilir.

» Semantik hesaplama ve sembolik mantik kurallari Gizerine odaklanir.
= Matematiksel ifade ve sembolleri igler.

» Matematiksel ifadelerin karmasikligini ele alabilir.

= Uygulama alanlari:
= Uzman sistemler (expert systems).
= Makine zekasi (machine intelligence).




Grafik islemcisi

= Graphics processor
= 2D ve 3D grafiklerin hizlandirilmasi icin 0zel olarak tasarlanmistir.
= Gercek zamanlh yuksek kaliteli grafikler icin kullanilr.

= Grafik olusturma (render) gorevierinde etkin ve verimlidir.
= Golgelendirme (shading), dokulama (texturing) ..

= GPU, grafik isleme icin 6zel olarak tasarlanmistir.
= Grafik karti, hizlandirici (accelerators) gibi 6zel donanimlarda kullanilir.




Intel x86 Evrimi ve Temel Ozellikleri

= Mikroislemcilerin yapisi, orgttlenimi (organization) ve teknoloji,
= |k genel amacli mikroislemci 8080'den,
= 29000 transistorlu 8086'ya,
= 820 milyon transistore sahip, dort cekirdekli Intel Core 2'ye kadar,
= dramatik bir sekilde degismistir.
= 8080:
= ilk genel amacli mikroislemci.
= 8-bit veri yoluna sahip.
= Ik kisisel bilgisayarlarda kullanildi.




Intel x86 Evrimi ve Temel Ozellikleri

= 8086:
= 16-bit veri yoluna ve buyuk yazmaclara sahip.
= 1 MB adreslenebilir bellegi destekler.
= Gercek modu (real mode) var.
= Komutu onbellege (cache), ve kuyruga (queue) alma ozelligi var.
= Komutu calistirmadan dnce getirerek (prefetch) hiz saglar.

= 80286:
= 16 MB adreslenebilir bellegi destekler.
» Gercek mod ve 16-bit korumali mod (protected mode) icerir.
= 16-bit veri yolu ve yazmaclara sahip.
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Intel x86 Evrimi ve Temel Ozellikleri

= 80386:
* Intel'in ilk 32-bit mikroiglemcisi.
= Coklu gorevi (multitasking) destekler.
» 32-bit korumali moda sahip, sayfalamayi (paging) destekler.
» 4 GB adreslenebilir bellegi destekler.

= 80486:
= Onbellek (cache) ve komut boru hatti (pipeline) destekler.
» Yazma korumasi (write protect) ozelligine sahip.
» Karmasik aritmetik islemler icin entegre matematik igslemcisine sahip.
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Intel x86 Evrimi ve Temel Ozellikleri

= Pentium:
= Komutlari paralel olarak calistirilabilir.
= Sayfa boyutu uzantisi (page size extension) sayfalamada iyilestirme.

= Pentium Pro:
» Dallanma tahmini (brach prediction),
= Veri akis analizi (data flow analysis),
= Spekdulatif yaritme (speculative execution),
= Dlzey Il (L2) 6nbellek,
= 32-bit sanal (virtual), 36-bit fiziksel (physical) bellek adresine ceuvrilir.
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Intel x86 Evrimi ve Temel Ozellikleri

= Pentium Il
= MMX teknolojisi (multimedya veri kiimesi) geldi.

* Video, ses ve grafik verilerini etkili bir sekilde isleyebilir.

= Pentium llI:
= SMD (streaming extensions) komutlari (SSE) icerir.
= 3D grafik yazilimini destekler.
= Maksimum CPU saat hizi 1.4 GHz.
= 70 adet yeni komut icerir.

= Pentium 1V:
= Multimedya icin kayan nokta gelistirmeleri icerir.
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Intel x86 Evrimi ve Temel Ozellikleri

= Core:
= |ki cekirdekli ilk Intel mikroislemcisi,
= 2 islemciyi tek bir yongada uygulama.
= Goruntuleme teknolojisi (visualizing technology) eklendi.

= Core 2:
* 64-bit mimari.
= Core 2 Quad, tek bir yongada dort islemci.
» 64-bit destekli yazmac kiimesi ve adresleme modilari.




Avantajlar

= Uyum (Compatibility):
» Eski yazilimlar degisiklik yapilmadan yeni x86 islemcilerde calisir.
» Performans (Performance):
*= Her yeni islemci nesli, 6ncekilerinden daha hizli ve verimli olmustur.
= Cesitlilik (Versatility):
» Kisisel bilgisayarlardan sunuculara, gomulu sistemlere ve
= Mobil cihazlara kadar genis bir uygulama yelpazesine sahip.
= 4, Genis Endustri Destegi (Support):

= Genis bir donanim yazilim saglayici ekosistemi tarafindan desteklenir.
» Bu destek, yenilik ve gelismenin itici glict olmustur.
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Dezavantajlar

= Karmasik Talimat Seti (Complex Instruction Set):
= Xx86 mimarisi, karmasik bir komut kimesine sahip.
= Kodu performans icin optimize etmeyi zorlastirabilir.

» Glc Tuketimi (Power Consumption):
= X86 evrimi, guc tuketiminde dnemli bir artisa neden oldu.
= Pil mrunun kritik oldugu aygitlarda buyuk bir sorun.

= |s1 Yayilimi (Heat Dissipation):

= X86 islemcileri guclendikce daha fazla isinmaya baslamistir.
= Maliyet (Cost):

= x86 mimarisi, Intel tarafindan lisanslanmaktadir, daha pahali.
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Mikroislemcilerin Evrimi

» Transistorun icadi (1948), ile mikroelektronik devrimi basladi.

= |k Entegre devre (Integrated Chip),
» 1958'de Texas Instruments tarafindan gelistirildi.

= Bir dizi transistor tek bir yonga tzerine entegre edilerek,
= karmasik elektronik devrelerin olusturulmasi saglanmistir.

= |lk mikroislemci, Intel tarafindan gelistirildi.
» Mikroiglemci, bilgisayarin merkezi islem birimi (CPU) olarak gorev yapar.
= Bilgisayarlari daha klcuk, daha gucli ve daha hizli hale getirdi.
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4-bitlik Mikroislemciler

Name Year of Invention Clock speed Number of transistors Inst. per sec

1971 by Ted Hoff and Stanley

4004/4040 T

740 kHz 2300 60,000




8-bitlik Mikroiglemciler

Name Year of Invention Clock speed Number of transistors Inst. per sec

8008 1972 500 kHz 3500 50,000

8080 1974 2 MHz 6000 10 times faster than 8008
8085 1976 (16-bit address bus) 3 MHz 6500 769230




16-bitlik Mikroigslemciler

Name

Year of Invention Clock speed

Number of transistors

Inst. per sec

8086

8088

80186/80188

80286

1978 (multiply and divide
instruction, 16-bit data bus 4,77 MHz, 8 MHz, 10 MHz
and 20-bit address bus)

1979 (cheaper version of
8086 and 8-bit external bus)

1982 (80188 cheaper version
of 80186, and additional
components like interrupt 6 MHz
controller, clock generator,
local bus controller, counters)

1982 (data bus 16bit and

address bus 24 bit) 8 MHz

29000

134000

2.5 Million

2.5 Million

4 Million




32-bitlik Mikroislemciler

Name Year of Invention Clock speed

Number of transistors Inst. per sec

1986 (other versions
80386DX, 80386SX, 80386SL
, and data bus 32-bit address

bus 32 bit)

INTEL 80386 16 MHz — 33 MHz

1986 (other versions
INTEL 80486 80486DX, 80486SX, 16 MHz — 100 MHz
80486DX2, 80486DX4)

PENTIUM 1993 66 MHz

275000

1.2 Million transistors 8 KB of cache memory

Cache memory 8 bit for
instructions 8 bit for data




64-bitlik Mikroislemciler

Name Year of Invention Clock speed Number of transistors Inst. per sec
2006 (other versions core2
INTEL core 2 duo, core2 quad, core2 1.2 GHz to 3 GHz 291 Million transistors o0 LB @) LSRN 037 Eoits
MB of L2 cache
extreme)
i3, i5, i7 2007, 2009, 2010 2.2GHz —3.3GHz, 2.4GHz -

3.6GHz, 2.93GHz — 3.33GHz




Ozellikler

= Saat Hizi (Clock Speed):
= |slemcinin birim zamanda isleyebilecedi komut sayisi.

= Komut Kiimesi Mimatrisi (Instruction Set Architecture):
» CISC ve RISC gibi mimariler, verimlilik ve karmasikligi etkiler.

= Onbellek (Cache Memory):
= Kucguk ve yuksek hizli bellek, hizl erisim icin sik kullanilan veriyi saklar.

= Cok Cekirdekli Islemciler (Multi-core Processors):
» Birden cok gbrevin ayni anda yurutulmesini saglar, performansi artirir.

» Sanallastirma (Virtualization):
= Ayni donanim uzerinde birden cok isletim sisteminin ¢alismasini saglar.
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Ozellikler

= GUc Yonetimi (Power Management):
= Modern islemciler, gugc tuketimini azaltir ve enerji verimliligini artirir.

= Grafik Isleme (Graphics Processing):
» Entegre grafik isleme birimleri (GPU) icerir.
= Grafik yogun gorevlerin daha hizli ve verimli islenmesine saglar.
= Guvenlik Ozellikleri (Security Features):
= Donanim duzeyinde sifreleme ve gtvenli 6nytkleme (secure boot).

= Internet Baglantisi (Internet Connectivity):
» Wi-Fi ve Ethernet gibi yerlesik ag yeteneklerini icerir.
= Makine Ogrenme Yetenekleri (Machine Learning Capabilities):
= Makine ogrenmesi ve yapay zeka icin 0zel isleme birimlerini icerir.
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