Bolim 11: Komut Kodlama
ve Dizgi Komutlari

Mikroislemciler
Komut siniflar Makine kodu ModR/M MOV bigimleri XLAT
LEA - LDS - LES Dizgi komutlari REP onekleri JMP kodlamasi islemci kontroli

Bayrak etkileri
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Komut siniflari

8086'nin yaklasik 100 komutunu alti
islevsel sinifa ayirmak ve her sinifin tipik
kullanimini agiklamak.

Dizgi komutlar

MOVS, CMPS, SCAS, LODS ve STOS
komutlarini REP dnekleriyle kullanmak;
DF, SI, DI ve CX degisimini izlemek.

Makine kodu

islem kodu, D/W bitleri ve ModR/M
baytindan bir komutun makine kodunu
ctkarmak.

Basvuru

XLAT, LEA, LDS, LES ve islemci kontrolu
komutlarini tanimak; bayrak etkileri
tablosundan bir komutun hangi bayragi
degistirdigini okumak.



GiRiS

8086 Komut Kiimesine Genel Bakis

1. Veri tasima

Yazmacg, bellek, yigin ve G/C arasinda veri
kopyalama.

MOV PUSH POP XCHG IN OUT XLAT LEA LDS LES
LAHF SAHF PUSHF POPF

3. Mantik, kaydirma, dondiirme

Bit diizeyinde islemler.

NOT AND OR XOR TEST SHL SAL SHR SAR ROL
ROR RCL RCR

5. Kontrol aktarma

Dallanma, déngu, prosedur ve kesme.

JMP Jcc (JE JNE JA JB JG JL ..) LOOP LOOPE
LOOPNE JCXZ CALL RET RETF INT INTO IRET

2. Aritmetik

Dort islem, BCD diizeltme, isaret genisletme.
ADD ADC INC AAA DAA SUB SBB DEC NEG CMP
AAS DAS MUL IMUL AAM DIV IDIV AAD CBW CwD

4. Dizgi isleme
Bellek bloklarini SI/Dl ile tarama ve

kopyalama.

MOVSB/W CMPSB/W SCASB/W LODSB/W STOSB/W
REP REPE REPZ REPNE REPNZ

6. islemci kontrolii

Bayraklari kurma/temizleme ve islemci
durumu.

CLC STC CMC CLD STD CLI STI HLT WAIT ESC
LOCK NOP



KOMUT KODLAMA

Makine Kodu Bi¢imi

1. bayt

2. bayt (ModR/M)

0/ 1/ 2 bayt yer degistirme

0/ 1/ 2 bayt anlk veri

opcode

MoD

REG

R/M

disp diisiik

disp yiiksek

veri diisiik

veri yiiksek

6 bit

2

3

3

Komut uzunlugu 1-6 bayt; dnekler (segment, REP, LOCK) en basa eklenebilir.

D (direction)

1: REG alani hedef: 0: REG

alani kaynak.

W (word)

0: bayt (8 bit) islem; 1:
sozclk (16 bit) islem.

ModR/M

MOD islenenin yazmag mi
bellek mi oldugunu, R/M

adres bicimini,

yazmacl secer.

REG diger

Sik kullanilan komutlarin daha kisa 6zel bigimleri vardir: inc ax = 40h (1 bayt), mov ax,
imml6 = B8h + 2 bayt, add al, imm8 = 04h + 1 bayt.




KOMUT KODLAMA

REG ve MOD Alanlan

REG
000
001
010
011
100
101
110
111

W=0
AL
CL
DL
BL

AH
CH
DH
BH

W=1
AX
CX
DX
BX
SP
BP
SI
DI

SREG
ES (00)
CS (071)
SS (10)
DS (11)

MOD Anlami

00  Bellek, yer degistirme yok (R/M = 110
ise dogrudan 16 bit adres)

01  Bellek + 8 bit yer degistirme (isaret
genisletilir)

10 | Bellek + 16 bit yer degistirme

11 | Yazmag: R/M alani da bir REG kodudur

Ornek: mov ax, bx — 8B C3:1000101 1 |
11 000 011 (D = 1, hedef REG = AX, R/M =
BX). Ayni komut 89 D8 olarak da
kodlanabilir (D = 0).



KOMUT KODLAMA

R/M Alani: Etkin Adres (EA)

R/M MOD = 00 MOD = 01 MOD =10 Varsayilan kesim
000 [BX+SI] [BX+SI+d8] [BX+SI+d16] DS

001 [BX+DlI] [BX+DI+d8] [BX+DIl+d16] DS

010 [BP+SI] [BP+SI+d8] [BP+SI+d16] SS

011 [BP+DlI] [BP+DI+d8] [BP+DI+d16] SS

100 [S1] [SI+d8] [SI+d16] DS

101 [DI] [DI+d8] [DI+d16] DS

110 [d16] dogrudan [BP+d8] [BP+d16] DS/SS

111 [BX] [BX+d8] [BX+d16] DS

e Yalnizca BX, BP, Sl, DI adres yazmaci olabilir; [ax] , [ex] , [si+di] gecersizdir.

e [bp]l yazilinca assembler onu [bp+06] (MOD = 01, d8 = 0) olarak kodlar; ¢inki MOD = 00, R/M
= 110 dogrudan adrese ayrilmistir.

e Kesim oneki varsayilani degistirir: mov al, es:[bx] — 6nek 26h.



KOMUT KODLAMA
Kodlama Adim Adim: MOV CL, [BX+SI+12h]

MOV CL, [BX+SI+12h]

1. bayt 2. bayt

OPCODE D W MOD REG R/M disp8

Komut: bellekteki bir bayti CL'ye tasi. Bicim: MOV reg, r/m (islem kodu + ModR/M + yer
degistirme).

Adm1/5



KOMUT KODLAMA
Kodlama Adim Adim: MOV CL, [BX+SI+12h]

MOV CL, [BX+SI+12h]

1. bayt 2. bayt

l1/0/0 /0|10

OPCODE D W MOD REG R/M disp8

MOV r/m « reg ailesinin islem kodu 100010.

Adm?2/5



KOMUT KODLAMA
Kodlama Adim Adim: MOV CL, [BX+SI+12h]

MOV CL, [BX+SI+12h]

1. bayt 2. bayt

1(/0|/0|06(1|06|1)|0

OPCODE D W MOD REG R/M disp8

8Ah

D = 1: REG alani hedeftir. W = 0: bayt islem. 1. bayt = 1000 1010b = 8Ah.

Adm3/5



KOMUT KODLAMA
Kodlama Adim Adim: MOV CL, [BX+SI+12h]

MOV CL, [BX+SI+12h]

1. bayt 2. bayt
1,0/06|0(1 06|10 0|1(/06|06|1|0|0]|0
OPCODE D W MOD REG R/M disp8
8Ah 48h

MOD = 01: bellek + 8 bit yer degistirme. REG = 001 (CL). R/M = 000 ([BX+SI]). 2. bayt =
01 001 000b = 48h.

Adm4/5



KOMUT KODLAMA
Kodlama Adim Adim: MOV CL, [BX+SI+12h]

MOV CL, [BX+SI+12h]

1. bayt 2. bayt
1,0/06|0(1 06|10 01,06,  06|1|0|0/|0 12h
OPCODE D W MOD REG R/M disp8

8Ah 48h 12h

Makine kodu: 8A u48 12 (3 bayt)

12h, 8 bitlik yer degistirme olarak eklenir. Sonug: 8A 48 12. Yer degistirme 16 bit olsaydi
MOD = 10 ve 4 bayt olurdu.

Adm5/5



KOMUT KODLAMA

Ornek Komutlar ve Uzunluklan

Komut Makine kodu Bayt Not

nop 20 1 aslinda xchg ax, ax

inc ax / push bx 4o / 53 1 yazmag kodu islem kodunun icinde (40h+r,
50h+r)

mov al, 5 BO 05 2 BOh+r, anlik bayt

int 21h CDh 21 2 kesme numarasi komutta

mov ax, 1234h BS 34 12 3 disik bayt once (little-endian)

mov cl, [bx+si+12h] 8A 48 12 3 ModR/M + d8

mov es:[bx], al 26 88 07 3 26h = ES oneki

add [bx+di+1000h], dx 01 91 00 10 4 MOD = 10, d16

mov word ptr [1234h], C7 06 34 12 78 6 en uzun bicim: d16 + imm16

5678h 56

rep movsb F3 A4 2 F3h = REP 6neki

Onekler: 26h ES, 2Eh CS, 36h SS, 3Eh DS (segment); F3h REP/REPE, F2h REPNE; FOh LOCK.
emu8086'da makine kodunu goérmek i¢in derledikten sonra listing (.Ist) dosyasina bakilabilir.



KOMUT KODLAMA

MOV'un Kodlama Bicimleri

Bigim islem kodu (8 / 16 bit) Ardindan Ornek Kod
yazmag — r/m 88 / 89 ModR/M (+ disp) mov [bx], al 88 07
r/m — yazmag 8A / 8B ModR/M (+ disp) mov cx, [sil 8B 0C
anhk — r/m c6 / C7 ModR/M (REG = 000) + disp mov byte ptr C6 07
+imm [bx], 5 05
anlik — yazmag BO+r / B8+r imm8 /imm16 mov si, 1000h BE 00
10
bellek — AL / AX A® / Al 16 bit adres mov ax, [2000h] Al 00
20
AL / AX — bellek A2 / A3 16 bit adres mov [1000h], al A2 00
10
kesim yazmaci — 8C ModR/M (REG = sreg) mov ax, es 8C CO
r/m16
r/m16 — kesim 8E ModR/M (REG = sreg) mov ds, ax 8E D8
yazmaci

Ayni komutun birden ¢ok kodu olabilir: mov al, [1000h] = A0 00 10 (3 bayt) ya da 8A
06 00 10 (4 bayt). Assembler kisa bicimi secer.



KOMUT KODLAMA

MOV'un Kodlama Bicimleri (devam)

Kesim yazmaci kodlan (sreg)
ES=00,CS=01,SS=10,DS = 11;
ModR/M'nin REG alanina O + sreg olarak
yazilir. mov ds, ax:11 011000 = D8h.

Olmayan bigimler

Anlk — kesim yazmaci yok (mov ds, 123dh
gecersiz), bellek — bellek yok. mov cs, ..
kullanilmaz; CS yalniz JIMP/CALL/RET/INT ile
degisir.

mov ds, ax > 8E D8 1

1

0 1 1 0 0 0

MOD = 11

ES 00 - CS 01 -SS 10 - DS 11 (REG alanina 0 + sreg)

REG = 011 - DS R/M =000 - AX



KOMUT KODLAMA

MOD = 00, R/M = 110: [BP] Degil, [d16]

MOD = 00 ve R/M = 110 —
100 (CRIE LAY ardindan 2 bayt adres gelir:

sn(1]lelle]e1]e] [e]e]c-0u-o0 00 10 = 1000h. Komut 4
wen [0](e] [o][2][2] [2](2][e] nec-m D 01 46 -0 kallam

Komut Kod Not

mov [1000h], al A2 00 10 AL icin kisa bigim, 3 bayt

mov [1000h], al 88 06 00 10 genel bicim, 4 bayt (ayni is): ModR/M 06h = 00 000 110
mov [1000h], bl 88 1E 00 10 BL icin kisa bicim yok

mov [bpl, bl 88 5E 00 5Eh =01 011 110: [BP+d8], d8 = 0; kesim SS

Bir ¢c6zlcu 1Eh'yi yanlishkla [BP] sayarsa 88 1E'yi 2 baytlik mov [bp], bl sanar; adres baytlari yeni
bir komut olur: 0 10 = add [bx+si], dl. Sonraki tim sinirlar kayar ve bellek bozulur.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum 0'dan

0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den

Bellekte 11 bayt. Bunlar kod mu, veri mi? islemci bunu bilmez: CS:IP nereyi gdsteriyorsa oradaki bayti
islem kodu sayar.

Adm1/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum 0'dan MOV AH, 02h
I 1
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den

Bagil konum 0: B4h = MOV AH, imm8 (BOh + 4) — 1 anlik bayt alir: mov ah, 02h .

Adm2/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum 0'dan MOV AH, 02h MOV DL, dilh
[ | 1
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den

B2h = MOV DL, imm8 — mov dl, 41lh (41h ="A").

Adm3/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum O'dan MOV AH, 02h MOV DL, 41h INT 21h
[ [ | 1
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den

CDh = INT imm8 — int 21h : AH = 02h, DOS DL'deki 'A'yl ekrana yazar.

Adm4/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum O'dan MOV AH, 02h MOV DL, ulh INT 21h MOV AX, 4COOh
[ 11 11 11 1
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den

B8h = MOV AX, imm16 — 2 bayt, little-endian: mov ax, 4C06h .

Adm5/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum O'dan MOV AH, 02h MOV DL, ulh INT 21h MOV AX, LCOOh INT 21h
[ 11 11 11 11 1
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den

int 21h , AH = 4Ch: program sonlanir. Bagil konum 0'dan ¢6ziim, programcinin yazdigi koddur.

Admo6/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum O'dan MOV AH, 02h MOV DL, ulh INT 21h MOV AX, LCOOh INT 21h
[ 11 11 11 11 |
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den ADD DH, [BP+SI+CDu1lh]

IP bir bayt kaysin (bagil konum 1). 02h = ADD r8, r/m8; ModR/M B2h =10 110 010 — MOD = 10 (d16),
REG = DH, R/M = [BP+SI]; d16 = CD41h — 4 bayt: 'A" ve INT'in islem kodu yutuldu.

Adm7/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum O'dan MOV AH, 02h MOV DL, ulh INT 21h MOV AX, LCOOh INT 21h
[ 11 11 11 11 |
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den ADD DH, [BP+SI+CDu1h] AND [BX+SI+uCO0h], DI

21h = AND r/m16, r16; ModR/M B8h = 10 111 000 — [BX+SI+d16], REG = DI; d16 = 4C00h. Bu komut
bellege yazar.

Adm8/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum O'dan MOV AH, 02h MOV DL, ulh INT 21h MOV AX, LCOOh INT 21h
[ 11 11 11 11 1
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den ADD DH, [BP+SI+CDu1h] AND [BX+SI+U4COOh], DI INT 21h

Son CD 21 iki ¢oziimde de ayni yere dustl: ¢cozme yeniden eslendi. Ama AH = 02h hig yiklenmedi, INT
21h, AH'de o an ne varsa onunla ¢agrilir. Anlami baytlar degil, IP'nin basladigi yer belirler.

Adm9/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



VERI TASIMA

Veri Tasima Komutlan

Komut islem

MOV h, k h < k (kopyalama)

PUSH k / POP h SP « SP-2, [SS:SP] < k / h « [SS:SP], SP « SP+2
XCHG a, b a < b (biri yazmag olmal)

IN / OuT AL/AX < G/C portu

XLAT AL < [DS:BX + AL]

LEA r, m r —« m'nin adresi (EA)

LDS / LES r, m r — [m], DS/ES « [m+2] (uzak isaretci)

LAHF / SAHF AH < FLAGS dusuk bayt / tersi

PUSHF / POPF FLAGS'I yigina at / yigindan al

Ornek

mov bx, [sil
push ax

xchg al, [bx]
in al, 606h
tablo cevirisi
lea si, metin

les di, uzak

Veri tasima komutlari bayraklar etkilemez; istisnalar SAHF ve POPF'tur (bayraklan dogrudan

yazarlar).



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
» mov
mov
mov
shr
xlat
mov
mov
int
mov
and
xlat
mov
int
ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

BX, geviri tablosunun baslangi¢ bagil konumunu (offset)
alir: BX = 011Dh.

Adm 1/ 14

DEGiSKENLER

AL = 00h ) BX = 011Dh ) ( CL = 00h | ( DL = 00h

AH = 00h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
» mov
mov
shr
xlat
mov
mov
int
mov
and
xlat
mov
int
ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi B
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

Yazdirlacak bayt: AL = 3Ch (0011 1100b).

Adm 2 /14

DEGiSKENLER

AL = 3Ch ) [ BX = 011Dh | ( CL = 00h ) ( DL = 00h

AH = 00h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
» mov
shr
xlat
mov
mov
int
mov
and
xlat
mov
int
ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi ;
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

8086'da 1'den buyuk kaydirma sayisi CL ile verilir.

Adim 3/ 14

DEGiSKENLER

AL = 3Ch ) BX = 011Dh )( CL = O4h ) DL = 00h

AH = 00h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org 100h shr al, cl :0011 1100 — 0000 0011. AL = 03h

mov bx, offset tablo (ylksek nibble).
mov al, sayi ; AL = 3Ch
mov cl, 4

» shr al, cl ; ust dortli
xlat ; AL = [BX+AL]
mov dl, al
mov ah, 2
int 21h ; DL'yi yaz DEGISKENLER
mov al, sayi AL = 03h ) BX = 011Dh ) (CL = @4h ) ( DL = @@h
and al, OFh ; alt dortla
xlat AH = 00h
mov dl, al
int 21h CIKTI

sayi db 3Ch

tablo db '©123456789ABCDEF'’

Adm 4 /14



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
» xlat
mov
mov
int
mov
and
xlat
mov
int
ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortlu

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

xlat :AL < [DS:BX + AL] = tablo[3] = '3" (33h).

Adim 5/ 14

DEGiSKENLER

AL = 33h ) BX = 011Dh | ( CL = Odh ) ( DL = 00h

AH = 00h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
» mov
mov
int
mov
and
xlat

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

mov dl, al

int
ret
sayi

21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

Karakter DL'ye kopyalanir (INT 21h/02h parametresi).

Adim 6/ 14

DEGiSKENLER

AL = 33h )( BX = 011Dh ) ( CL = 04h | (DL = 33h

AH = 00h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
mov
» mov
int
mov
and
xlat
mov
int
ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

AH = 02h: DOS karakter yaz hizmeti.

Adm 7 /14

DEGiSKENLER

AL = 33h ) BX = 011Dh ) ( CL = 04h | ( DL = 33h

AH = 02h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
mov
mov
» int
mov
and
xlat
mov
int
ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h B
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

DOS ekrana '3' yazar (AL de DL'nin degerini alir).

Adm 8/ 14

DEGiSKENLER

AL = 33h ) BX = 011Dh ) ( CL = 04h | ( DL = 33h

AH = 02h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
mov
mov
int
» mov
and
xlat
mov
int
ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h ;
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

Ayni bayt yeniden alinir: AL = 3Ch.

Adim 9/ 14

DEGiSKENLER

AL = 3Ch ) ( BX = 011Dh | ( CL = @dh ) ( DL = 33h

AH = 02h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org 100h and al, OFh :yuksek nibble maskelenir = AL = OCh.

mov bx, offset tablo

mov al, sayi ; AL = 3Ch

mov cl, 4

shr al, cl ; Ust dortli

xlat ; AL = [BX+AL]

mov dl, al

mov ah, 2

int 21h ; DL'yi yaz DEGISKENLER

mov al, sayi AL = 0Ch ) BX = 011Dh ) (CL = @4h ) (DL = 33h
» and al, @Fh ; alt dortli

xlat AH = 02h

mov dl, al

int 21h CIKTI

sayi db 3Ch

tablo db '©123456789ABCDEF'’

Adim 10/ 14



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
mov
mov
int
mov
and
» xlat

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

mov dl, al

int
ret
sayi

21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

tablo[12] = 'C' (43h).

Adm 11 /14

DEGiSKENLER

AL = 43h ) BX = 011Dh | ( CL = Odh ) ( DL = 33h

AH = 02h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
mov
mov
int
mov
and
xlat

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

» mov dl, al

int
ret
sayi

21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

DL = 43h. AH hala 02h oldugundan yeniden ylklemeye
gerek yok.

Adm 12 /14

DEGiSKENLER

AL = 43h ) BX = 011Dh ) ( CL = 04h | ( DL = 43h

AH = 02h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
mov
mov
int
mov
and
xlat

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

mov dl, al

» int
ret
sayi

21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

Ekrana 'C' yazilir - ¢ikti 3C.

Adim 13 /14

DEGiSKENLER

AL = 43h ) BX = 011Dh ) ( CL = O4h | ( DL = 43h

AH = 02h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
mov
mov
int
mov
and
xlat
mov
int
» ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

Program biter. XLAT, en fazla 256 baytlik tablolarla tek
komutta ceviri yapar.

Adim 14 /14

DEGiSKENLER

AL = 43h ) BX = 011Dh ) ( CL = O4h | ( DL = 43h

AH = 02h

CIKTI



VERi TASIMA

Adres Yiikleme: LEA, LDS, LES

e lea si, metin = mov si, offset mov bx, ©010h
metin ; fark: LEA ¢alisma aninda hesaplanan mov di, ©004h
adresleri de verir: lea si, [bx+di+u] . lea ax, [bx+di+2] ; AX = 0016h
mov ax, [bx+di+2] ; AX = [0@16h]

e LEA bellege erismez ve bayraklar etkilemez; bu
yuzden toplama icin de kullanilabilir:  lea ax,

; ekran bellegi: B800:0000
[bx+si] — AX =BX + Sl

ekran dw 0000h, ©B800h

e 1lds si, ptr :Sl« [ptr], DS « [ptr+2]. les les di, ekran ; DI=0000h ES=B800©h
di, ptr ayniisiES ile yapar. mov al, ‘A’
stosb ; kdseye 'A’

e Uzak isaretci (far pointer) bellekte bagil konum
once, kesim sonra saklanir.

LEA adresi, MOV igerigi verir: lea ax, [bx+di+2] ile mov ax, [bx+di+2] arasindaki fark
sinavlarda sik sorulur.



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

\DOO\IO‘\U'I-PW'I—\

10
11

org 100h

lea bx, veri

mov di, 2

lea ax, [bx+di+2]
mov ax, [bx+di+2]
les di, ekran
mov al, 'A'

stosb

ret

)

)

BX < adres

; AX « EA
; AX <« [EA]

uzak isaretci

ES:[DI] « AL

veri dw 1111h, 2222h, 3333h

ekran dw ©000h, ©B800h

BX DI AX ES

0115h [0000h [0000h [0700h

veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)
1111h 2222h 3333h 0000h B80Oh
0115h 0117h 0119h bagil konum kesim

LEA, veri degiskeninin adresini verir: BX = 0115h. Bellek
okunmaz.

Adim 1/ 8

DEGiSKENLER

BX = 0115h DI = 0000h | [ AX = 0000h ES = 0700h



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

1 org 100h
2 lea bx, veri ; BX « adres
I » mov di, 2

4 lea ax, [bx+di+2] ; AX « EA

5 mov ax, [bx+di+2] ; AX « [EA]

6 les di, ekran ; uzak isaretci
7 mov al, 'A'

8 stosb ; ES:[DI] « AL
9 ret
16 veri dw 1111h, 2222h, 3333h

11 ekran dw ©000h, ©B800Oh

BX DI AX ES
0115h [ 0002h [ 0000h [ 0700h
veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)
1111h 2222h 3333h 0000h B800Oh
0115h 0117h 0119h bagil konum kesim
DI =2
Adm2/8

DEGiSKENLER

BX = 0115h DI = 0002h ) AX = 0000h ES = 0700h



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

10
11

org
lea
mov
lea
mov
les

mov

100h
bx,
di,
ax,
ax,
di,
al,

stosb

ret

veri
ekran dw ©000h, ©B800h

veri

2
[bx+di+2]
[bx+di+2]
ekran

Al

.
3

)

BX <« adres

AX « EA

; AX <« [EA]

uzak isaretci

ES:[DI] « AL

dw 1111h, 2222h, 3333h

BX DI AX ES

[ 0115h [ 0002h [ 011%h [ 0700h

veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)
[ 1111h ][ 2222h ] 3333h [ 0000h ][ B800Oh ]
0115h 0117h 0119h bagil konum kesim

EA = BX + DI + 2 = 0119h (adres)

LEA AX, [BX+DI+2]: yalniz etkin adres hesaplanir - AX =
0115h + 2 + 2 = 0119h. Bellege dokunulmaz, bayrak
degismez.

Adim3/8

DEGiSKENLER

BX = 0115h DI = 0002h ( AX = 011%h ES = 0700h



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

org 100h

lea bx, veri

mov di, 2

lea ax, [bx+di+2]

1
2
3
4
I » mov ax, [bx+di+2]
6 les di, ekran
7 mov al, 'A'
8 stosb
9

ret

)

3

J

BX <« adres

; AX « EA
; AX « [EA]

uzak isaretci

ES:[DI] « AL

10 veri dw 1111h, 2222h, 3333h

11 ekran dw ©000h, ©B800Oh

BX DI AX ES

0115h [0002h [3333h [0700h

veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)
1111h 2222h 3333h 0000h B80Oh
0115h 0117h 0119h bagil konum kesim

[EA] = 3333h (icerik)

MOV AX, [BX+DI+2]: ayni EA'daki icerik okunur — AX =
3333h (veri'nin 3. s6zcugu).

Adm4/8

DEGiSKENLER

BX = 0115h DI = 0002h ) ( AX = 3333h ES = 0700h



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

BX DI AX ES

1 org 100h

2 lea bx, veri ; BX « adres 0115h [ 0000h [ 3333h [ B80Oh

3 mov di, 2 )

4 lea ax, [bx+di+2] - AX « EA veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)

5 mov ax, [bx+di+2] ; AX « [EA] 1111h 2222h 3333h 0000h B800h
I » les di, ekran ; uzak isaret¢i 0115h 0117h 0119 bagil konum kesim

7 mov al, ‘A’ ES:DI > B800Gh: | 00

8 stosb ; ES:[DI] « AL

9 ret LES DI, ekran: bellekteki uzak isaret¢i (bagil konum 6nce,

10 veri dw 1111h, 2222h, 3333h kesim sonra) — DI = 0000h, ES = B800h.

11 ekran dw ©000h, ©B800Oh

Adim5/8

DEGiSKENLER

BX = 0115h | ( DI = 0000h ) AX = 3333h ( ES = B80Oh



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

BX )] AX ES
1 org 100h
2 lea bx, veri ; BX « adres 0115h [ 0000h [ 3341h [ B380Oh
3 mov di, 2 )
4 lea ax, [bx+di+2] ; AX « EA veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)
5 mov ax, [bx+di+2] ; AX « [EA] 1111h 2222h 3333h 0000h B80OOh
6 les di, ekran ; uzak isaretci 0115h 0117h 0119h bagil konum kesim
| > mov al, 'A' ES:DI - B8006h: | @@
8 stosb ; ES:[DI] « AL
9 ret AL = 41h (‘A").
10 veri dw 1111h, 2222h, 3333h
11 ekran dw ©000h, ©B800Oh
Adm6/8

DEGiSKENLER

BX = 0115h DI = 0000h  ( AX = 33d41h ES = B800h



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

1 org
2 lea
3 mov
4 lea
5 mov
6 les
7 mov
| 2

9

ret

10 veri
11 ekran dw ©000h, ©B800Oh

100h
bx,
di,
ax,
ax,
di,
al,

stosb

veri

2
[bx+di+2]
[bx+di+2]
ekran

Al

)

)

BX <« adres

; AX « EA
; AX <« [EA]

uzak isaretci

ES:[DI] « AL

dw 1111h, 2222h, 3333h

BX DI AX ES
0115h [ 0001h [ 3341h [ B800h
veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)
1111h 2222h 3333h 0000h B800Oh
0115h 0117h 0119h bagil konum kesim

ES:DI » B8000h:

STOSB: ES:[DI] = B800h x 10h + 0000h = B8000h — 41h; DF
= 0 oldugundan DI = 1. Ekranin sol Ust kdsesinde 'A'.

IAI

DEGiSKENLER

BX = 0115h DI = 0001h ) AX = 3341h

Adm?7/8

ES = B800h




VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

V o W o un & W N B

B
S

org 100h
lea bx,
mov di,
lea ax,
mov ax,
les di,
mov al,
stosb
ret

veri

2
[bx+di+2]
[bx+di+2]
ekran

Al

)

)

BX <« adres

; AX « EA
; AX <« [EA]

uzak isaretci

ES:[DI] « AL

veri dw 1111h, 2222h, 3333h

ekran dw ©000h, ©B800h

BX DI AX ES

0115h [ 0001h [ 3341h [ B80Oh
veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)

1111h 2222h 3333h 0000h B80Oh

0115h 0117h 0119h bagil konum kesim
ES:DI -» B8000h: 'A’

RET: program biter.
Adm8/8

DEGiSKENLER

BX = 0115h DI = 0001h AX = 3341h ES = B800h



ARITMETIK VE MANTIK

Aritmetik, Mantik ve Kaydirma Komutlari: Ozet

Grup Komutlar

Toplama ADD ADC INC

Cikarma SUB SBB DEC NEG CMP
Carpma MUL IMUL

Bolme DIV IDIV

BCD diizeltme DAA DAS AAA AAS AAM AAD
isaret genisletme CBW CWD

Mantik AND OR XOR NOT TEST
Kaydirma / SHL SAL SHR SAR ROL ROR RCL
doéndiirme RCR

Aciklama
ADC eldeyi (CF) de ekler; INC CF'yi degistirmez

SBB 6dunci (CF) de cikarir; NEG = 0 - h; CMP sonucu
yazmaz

isaretsiz / isaretli; ortik AL veya AX

isaretsiz / isaretli; bolim + kalan

ikili sonucu onluga duzeltir

AL - AX, AX — DX:AX

bit temizleme, kurma, tersleme; TEST sonucu yazmaz

kaydirma sayisi 1 ya da CL; cikan bit CF'ye

islemci toplamayi ve cikarmayi tek bir devreyle yapar; sayinin isaretli mi isaretsiz mi oldugunu
bilmez. Bu ylizden her iki yorum icin bayrak Uretir: CF isaretsiz tagmayi, OF isaretli tasmayi gosterir.



DizGi iISLEME

Dizgi (String) Komutlari

Komut islem Giincellenen Bayrak
MOVSB / MOVSW [ES:DI] < [DS:SI] SI, DI -

CMPSB / CMPSW [DS:SI] - [ES:DI] SI, DI CMP gibi
SCASB / SCASW AL/AX - [ES:DI] DI CMP gibi
LODSB / LODSW AL/AX « [DS:SI] SI -

STOSB / STOSW [ES:DI] « AL/AX DI -
Kaynak / hedef Yon bayragi Adim

cld — DF = 0, adresler B (bayt) siriminde +1, W
artar; std — DF = 1, azalr. (s6zclk) striminde +2.

Kaynak DS:SI (segment
oneki ile degisebilir), hedef
her zaman ES:DI.

EXE programlarinda ES ayrica ayarlanmaldir ( mov ax, @data / mov es, ax ); COM
programlarinda DS = ES = CS'dir.



DizGi ISLEME

Yineleme Onekleri: REP. REPE, REPNE

Onek Siirdiirme Kullanim
kosulu
REP CX#0 MOVS, STOS
REPE / CX # 0ve ZF CMPS, SCAS:
REPZ =1 "esitken"
REPNE / CX # 0ve ZF CMPS, SCAS: "esit
REPNZ =0 degilken"

1. CX = 0 ise dur (komut hig¢ calismayabilir).

Adm1/4

; 100 baytlik blok kopyalama

cld
lea
lea
mov
rep

si,
di,

CX,

kaynak
hedef
100

movsb

; ekrani boslukla doldur

mov
mov
xor
mov
mov
rep

ax,
es,
di,
ax,
cX,

0B800h

ax

di

0720h ;" '+ Oznitelik
2000 ; 80x25

stosw



DizGi ISLEME

Yineleme Onekleri: REP. REPE, REPNE

Onek Siirdiirme Kullanim
kosulu
REP CX#0 MOVS, STOS
REPE / CX # 0ve ZF CMPS, SCAS:
REPZ =1 "esitken"
REPNE / CX # 0 ve ZF CMPS, SCAS: "esit
REPNZ =0 degilken"

1. CX = 0 ise dur (komut hi¢ ¢calismayabilir).

2. Dizgi komutunu bir kez yurit, SI/Dl'yi glincelle.

Adm 2 /4

; 100 baytlik blok kopyalama

cld
lea
lea
mov
rep

si,
di,

CX,

kaynak
hedef
100

movsb

; ekrani boslukla doldur

mov
mov
xor
mov
mov
rep

ax,
es,
di,
ax,
cX,

0B800h

ax

di

0720h ;" '+ Oznitelik
2000 ; 80x25

stosw



DizGi ISLEME

Yineleme Onekleri: REP. REPE, REPNE

Onek Siirdiirme Kullanim
kosulu
REP CX#0 MOVS, STOS
REPE / CX # 0ve ZF CMPS, SCAS:
REPZ =1 "esitken"
REPNE / CX # 0 ve ZF CMPS, SCAS: "esit
REPNZ =0 degilken"

1. CX = 0 ise dur (komut hi¢ ¢calismayabilir).

2. Dizgi komutunu bir kez yurit, SI/DI'yi gtincelle.

3. CX « CX - 1 (bayraklar degismez).

Adm3/4

; 100 baytlik blok kopyalama

cld
lea
lea
mov
rep

si,
di,

CX,

kaynak
hedef
100

movsb

; ekrani boslukla doldur

mov
mov
xor
mov
mov
rep

ax,
es,
di,
ax,
cX,

0B800h

ax

di

0720h ;" '+ Oznitelik
2000 ; 80x25

stosw



DizGi ISLEME

Yineleme Onekleri: REP. REPE, REPNE

Onek Siirdiirme Kullanim
kosulu
REP CX#0 MOVS, STOS
REPE / CX # 0ve ZF CMPS, SCAS:
REPZ =1 "esitken"
REPNE / CX # 0 ve ZF CMPS, SCAS: "esit
REPNZ =0 degilken"

1. CX = 0 ise dur (komut hi¢ ¢calismayabilir).

2. Dizgi komutunu bir kez yurit, SI/DI'yi gtincelle.

3. CX « CX - 1 (bayraklar degismez).

4. REPE/REPNE ise ZF kosulunu sina;
saglanmiyorsa dur. Degilse 1'e don.

Adim4/4

; 100 baytlik blok kopyalama

cld
lea
lea
mov
rep

si, kaynak
di, hedef
cx, 100
movsb

; ekrani boslukla doldur

mov
mov
xor
mov
mov
rep

ax, 0B806h

es, ax

di, di

ax, 0720h ;" '+ Oznitelik
CX, 2000 ; 80x25

stosw



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

cld

lea si, kaynak ; DS:SI kaynak
lea di, hedef ; ES:DI hedef

mov cx, 4

kopya:

movsb 5 [DI]<[SI], SI++,
DI++

. i::p kopya 3 = rep movsb SI = 0000h ) (DI = 0000h
10 kaynak db 'ABCD' hedef = '...."

11 hedef db 4 dup('.")

Adim1/13

\IG\U‘IPUJ'D—\

DEGiSKENLER

[e]

org 106h DF = 0: ileri ydnde kopyalama.

CX = 00060h



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

org 100h

cld

lea si, kaynak
lea di, hedef
mov cx, 4
kopya:

movsb

DI++

loop kopya

9 ret

10 kaynak db 'ABCD'

—
N~ ou » V¥V o oR

[e]

11 hedef db 4 dup('.'

]

)

SI = 0110h: kaynak dizgi.

; DS:SI kaynak
; ES:DI hedef

Adim2 /13
[DI]«[SI], SI++,
DEGiSKENLER

= rep movsb
SI = 01106h ) DI = 0000h ) [ CX = 000Oh

hedef = "'...."



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

—
\IG\U‘I'UJND—\

8
9
10

11 hedef db 4 dup('.'

org 100h

cld

lea si, kaynak
lea di, hedef
mov cx, 4
kopya:

movsb

DI++

loop kopya

ret

kaynak db "'ABCD'

)

]

)

; DS:SI kaynak
; ES:DI hedef

[DI]«[SI], SI++,

; = rep movsb

DI = 0114h: hedef alan ('....").

Adim3/13

DEGiSKENLER

SI = 0116h ) (DI = 0114h ) CX = 0000h

hedef = "'...."



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

org 100h Kopyalanacak bayt sayisi CX = 4.

cld

lea si, kaynak ; DS:SI kaynak
lea di, hedef ; ES:DI hedef

mov cx, 4

kopya:

movsb 5 [DI]<[SI], SI++,
DI++

Adim4 /13

—
\IG\'PU\)ND—\

DEGiSKENLER

8 loop kopya ; = rep movsb
9 ret SI = 0116h (DI = 0114h  ( CX = 0OO4h

10 kaynak db 'ABCD' hedef = "'...."
11 hedef db 4 dup('.")



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

vCT\U'I-bUJNI—\

10
11

org 100h

cld

lea si, kaynak
lea di, hedef
mov cx, 4
kopya:

movsb

DI++

loop kopya

ret

kaynak db "'ABCD'

hedef db 4 dup('.'

; DS:SI kaynak
; ES:DI hedef

; [DI]<[SI], SI++,

; = rep movsb

movsb : bir bayt kopyalanir; SI = 0111h, DI = 0115h.
Bayraklar degismez.

Adim5/13

DEGiSKENLER
(s1 = e111h) (DI = 0115h) ( CX = 6EOUA

hedef = 'A..."
C D)




DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

org 100h
cld
lea si, kaynak
lea di, hedef
mov cx, 4
kopya:
movsb
DI++
I » loop kopya

9 ret

10 kaynak db 'ABCD'

N oot wN R

11 hedef db 4 dup('.'

)

)

CX = 0003h.

; DS:SI kaynak
; ES:DI hedef

Adm 6/ 13
[DI]«[SI], SI++,
DEGiSKENLER

= rep movsb
SI = 0111h

hedef = "A...

DI = 0115h ( CX = 0003h



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

vG\U'I-bUJNI—\

10
11

org 100h

cld

lea si, kaynak
lea di, hedef
mov cx, 4
kopya:

movsb

DI++

loop kopya

ret

kaynak db "'ABCD'

hedef db 4 dup('.'

; DS:SI kaynak
; ES:DI hedef

; [DI]<[SI], SI++,

; = rep movsb

movsb : bir bayt kopyalanir; SI = 0112h, DI = 0116h.
Bayraklar degismez.

Adim7/13

DEGiSKENLER
(s1 = e112h) (DI = 6116h) [ CX = 0003h

hedef = 'AB.."
C D)




DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

100 CX = 0002h.

org
cld
lea si, kaynak ; DS:SI kaynak
lea di, hedef ; ES:DI hedef

mov cx, 4

kopya:

movsb 5 [DI]<[SI], SI++,
DI++

Adim8/13

N oot wN R

DEGiSKENLER

I » loop kopya 5 = rep movsb
9 ret SI = 0112h /(DI = 0116h  ( CX = 0002h

10 kaynak db 'ABCD' hedef = 'AB.."
11 hedef db 4 dup('.")



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

vG\U'I-bUJNI—\

10
11

org 100h

cld

lea si, kaynak
lea di, hedef
mov cx, 4
kopya:

movsb

DI++

loop kopya

ret

kaynak db "'ABCD'

hedef db 4 dup('.'

; DS:SI kaynak
; ES:DI hedef

; [DI]<[SI], SI++,

; = rep movsb

movsb : bir bayt kopyalanir; SI = 0113h, DI = 0117h.
Bayraklar degismez.

Adim9/13

DEGiSKENLER
(s1 = e113h) (DI = 0117h) ( CX = 0002h

hedef = "ABC.'
C D)




DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

100 CX = 0001h.

org
cld
lea si, kaynak ; DS:SI kaynak
lea di, hedef ; ES:DI hedef

mov cx, 4

kopya:

movsb 5 [DI]<[SI], SI++,
DI++

Adim 10/ 13

N oot wN R

DEGiSKENLER

I » loop kopya 5 = rep movsb
9 ret SI = 0113h (DI = 0117h  ( CX = 0001h

10 kaynak db 'ABCD' hedef = "ABC.'
11 hedef db 4 dup('.")



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

vG\U'I-bUJNI—\

10
11

org 100h

cld

lea si, kaynak
lea di, hedef
mov cx, 4
kopya:

movsb

DI++

loop kopya

ret

kaynak db "'ABCD'

hedef db 4 dup('.'

; = rep movsb

movsb : bir bayt kopyalanir; SI = 0114h, DI = 0118h.
Bayraklar degismez.

; DS:SI kaynak
; ES:DI hedef

Adim 11 /13

; [DI]<[SI], SI++,

DEGiSKENLER
(s1 = e114h) (DI = 0118h) [ CX = 60O1h

(hedef = 'ABCD'>




DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

100 CX = 0000h.

org
cld
lea si, kaynak ; DS:SI kaynak
lea di, hedef ; ES:DI hedef

mov cx, 4

kopya:

movsb 5 [DI]<[SI], SI++,
DI++

Adim 12 /13

N oot wN R

DEGiSKENLER

I » loop kopya 5 = rep movsb
9 ret SI = 011dh /(DI = 0118h  ( CX = GOGOh

10 kaynak db 'ABCD' hedef = "ABCD'
11 hedef db 4 dup('.")



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

1 org 100h hedef = 'ABCD'. mov cx, 4 + rep movsb ayni

2 cld isi tek komutla yapar.

3 lea si, kaynak ; DS:SI kaynak

4 lea di, hedef ; ES:DI hedef

5 mov cx, 4

6 kopya: Adim 13 /13

7 movsb 5 [DI]<[SI], SI++,
Dles DEGISKENLER

8 loop kopya ; = rep movsb

I > SI = 011dh (DI = 0118h ([ CX = 0000h

ret

10 kaynak db "ABCD' hedef = "ABCD'

11 hedef db 4 dup('.")



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

| org 100h cld : DF = 0 — dizgi komutlar SI/Dl'yi artirir.
I » cld ; DF = @: ileri

3 lea si, metin

4 mov di, si ; ayni yere yaz

5mov cx, 5

-~ don- Adim 1/ 25

7 lodsb 5 AL = [SI], SI++

8 and al, @DFh ; biylk harf DEGiSKENLER

9 stosb ; [DI] = AL, DI++

AL = 00h ) SI = 0000h [ DI = 0000h ) | CX = 0000h
16 loop don

11 ret metin = "mikro’
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe

Cevirme

org 100h

cld

lea si, metin
mov di, si
mov cx, 5
don:

lodsb

and al, ODFh
stosb

16 loop don

11 ret

12 metin db 'mikro’

© o N o v~ Vo R

J

DF = 0: ileri

ayni yere yaz

AL = [SI], SI++

bluyik harf
[DI] = AL, DI++

SI kaynagi gosterir: SI = 0111h (metin).

Adim 2 /25

DEGiISKENLER

AL = 006h ) ( SI = 0111h ) ( DI = 0000h ) | CX = 0000h

metin = "mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

! org 100h Hedef ayni dizgi: DI = 0111h. COM programinda ES = DS
2 cld ; DF = @: ileri oldugundan ES:DI ayni yeri gdsterir.
3 lea si, metin
I » mov di, si ; aynl yere yaz
5mov cx, 5
6 don: Adim 3 /25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
9

stosb ; [DI] = AL, DI++
AL = 00h ) ( ST = 0111h (DI = 0111h ) CX = 0000h
16 loop don

11 ret metin = "mikro’
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

| org 100h 5 karakter islenecek.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
I » mov cx, 5
- don- Adim 4 /25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, ODFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
9 stosb ; [DI] = AL, DI++
B AL = @0h ) (ST = 0111h ) DI = 0111h
11 ret metin = "mikro'

12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

org 100h lodsb : AL = [DS:SI] = 6Dh, ardindan SI = 0112h.

cld ; DF = @: ileri
lea si, metin

mov di, si ; ayni yere yaz
mov cx, 5

don Adim 5/ 25
lodsb 5 AL = [SI], SI++
and al, @DFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
stosb ; [DI] = AL, DI++
loop don

kDOO'O‘\U'I-PUJNI—\

(AL = 6Dh> (sx = 0112@ DI = 0111h ) [ CX = ©0@5h

[y
()

=
=

ret metin = "mikro’
metin db 'mikro’

=
N



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

Bit 5 temizlenir: AL = 4Dh.

1 org 1006h
2 cld ; DF = 0: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don- Adim 6 / 25
7 lodsb 5 AL = [SI], SI++
| > and al, epFh 5 bilyik harf DEGiISKENLER
9

stosb ; [DI] = AL, DI++
16 loop don AL = U4Dh ) ( ST = 0112h ) ( DI = 0111h ( CX = 0005h

11 ret metin = "mikro’
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

stosb : [ES:DI] « AL, ardindan DI = 0112h.

1 org 1006h
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si 5 aynl yere yaz
5mov cx, 5
-~ don- Adim 7 /25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, @ODFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
I » stosb 5 [DI] = AL, DI++
e AL = 4Dh ) (ST = 0112h CX = 0005h
11 ret (metin = 'Mikro')

12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

1 org 100h CX = 0004h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5 mov cx, 5
6 don: Adim 8 / 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, ODFh ; buyuk harf DEGISKENLER
9 stosb ; [DI] = AL, DI++
| > loop don AL = 4Dh ) (ST = 0112h ) (DI = 0112h
toret metin = "Mikro'
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

org 100h lodsb : AL = [DS:SI] = 69h, ardindan SI = 0113h.

cld ; DF = @: ileri

lea si, metin

mov di, si ; ayni yere yaz

mov cx, 5

don- Adim 9/ 25
lodsb 5 AL = [SI], SI++
and al, @DFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
stosb ; [DI] = AL, DI++
loop don

ret metin = "Mikro'
metin db 'mikro’

kDOO'O‘\U'I-PUJNI—\

(AL = 69h> (sx = 0113@ DI = 0112h ) CX = ©0Lh
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DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

Bit 5 temizlenir: AL = 49h.

1 org 1006h
2 cld ; DF = 0: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don- Adim 10/ 25
7 lodsb 5 AL = [SI], SI++
| > and al, epFh 5 bilyik harf DEGiISKENLER
9

stosb ; [DI] = AL, DI++
16 loop don AL = U49h ) ST = 0113h ) ( DI = 0112h [ CX = 0004h

11 ret metin = "Mikro’
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

| org 100h stosb :[ES:DI] « AL, ardindan DI = 0113h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don: Adim 11/ 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, @ODFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
I » stosb 5 [DI] = AL, DI++
e AL = toh ) (SI = 0113h CX = 0004h
11 ret (metin = 'MIkro')

12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

1 org 100h CX = 0003h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5 mov cx, 5
6 don: Adim 12 / 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, ODFh ; buyuk harf DEGISKENLER
9 stosb ; [DI] = AL, DI++
| > loop don AL = 49h ) (SI = @113h ) (DI = 0113h
toret metin = "MIkro'
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

org 100h lodsb : AL = [DS:SI] = 6Bh, ardindan SI = 0114h.

cld ; DF = @: ileri
lea si, metin

mov di, si ; ayni yere yaz
mov cx, 5

don: Adim 13/ 25
lodsb 5 AL = [SI], SI++
and al, ODFh ; buyuk harf
stosb ; [DI] = AL, DI++
loop don

ret metin = "MIkro'
metin db 'mikro’

DEGiISKENLER
(AL = 6Bh> (sx = o11uh) DI = @113h ) [ CX = 0003h

kDOO'O‘\U'I-PUJNI—\
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DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

Bit 5 temizlenir: AL = 4Bh.

1 org 1006h
2 cld ; DF = 0: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don- Adim 14 / 25
7 lodsb 5 AL = [SI], SI++
| > and al, epFh 5 bilyik harf DEGiISKENLER
9

stosb ; [DI] = AL, DI++
16 loop don AL = U4Bh ) ST = 0114h ( DI = 0113h [ CX = 0003h

11 ret metin = "MIkro'
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

| org 100h stosb : [ES:DI] « AL, ardindan DI = 0114h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don: Adim 15/ 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, @ODFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
I » stosb 5 [DI] = AL, DI++
e AL = 4Bh) (ST = @11uh CX = 0003h
11 ret (metin = 'MIKro')

12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

1 org 100h CX = 0002h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5 mov cx, 5
6 don: Adim 16 / 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, ODFh ; buyuk harf DEGISKENLER
9 stosb ; [DI] = AL, DI++
| > loop don AL = 4Bh ) (SI = @114h ) (DI = 0114h
toret metin = "MIKro'
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

org 100h lodsb : AL = [DS:SI] = 72h, ardindan SI = 0115h.

cld ; DF = @: ileri
lea si, metin

mov di, si ; ayni yere yaz
mov cx, 5

don: Adim 17 / 25
lodsb 5 AL = [SI], SI++
and al, ODFh ; buyuk harf
stosb ; [DI] = AL, DI++
loop don

ret metin = "MIKro'
metin db 'mikro’

DEGiISKENLER
(AL = '72h> (sx = 0115@ DI = @11uh ) [ CX = 0002h

kDOO'O‘\U'I-PUJNI—\

=
()

[ =
N R



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

Bit 5 temizlenir: AL = 52h.

1 org 1006h
2 cld ; DF = 0: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don- Adim 18 / 25
7 lodsb 5 AL = [SI], SI++
| > and al, epFh 5 bilyik harf DEGiISKENLER
9

stosb ; [DI] = AL, DI++
16 loop don AL = 52h ) ST = 0115h ) ( DI = 0114h [ CX = 0002h

11 ret metin = "MIKro'
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

| org 100h stosb :[ES:DI] « AL, ardindan DI = 0115h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don- Adim 19/ 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, @ODFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
I » stosb 5 [DI] = AL, DI++
e AL = 52h ) (SI = 0115h CX = 0002h
11 ret (metin = 'MIKRo')

12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

1 org 100h CX = 0001h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5 mov cx, 5
6 don: Adim 20/ 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, ODFh ; buyuk harf DEGISKENLER
9 stosb ; [DI] = AL, DI++
| > loop don AL = 52h)(SI = @115h ) (DI = 0115h
toret metin = "MIKRo'
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

org 100h lodsb : AL = [DS:SI] = 6Fh, ardindan SI = 0116h.

cld ; DF = @: ileri
lea si, metin

mov di, si ; ayni yere yaz
mov cx, 5

don: Adim 21/ 25
lodsb 5 AL = [SI], SI++
and al, ODFh ; buyuk harf
stosb ; [DI] = AL, DI++
loop don

ret metin = "MIKRo'
metin db 'mikro’

DEGiISKENLER
(AL = 6Fh> (sx = 0116h> DI = @115h ) [ CX = 0001h
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DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

Bit 5 temizlenir: AL = 4Fh.

1 org 1006h
2 cld ; DF = 0: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don- Adim 22 / 25
7 lodsb 5 AL = [SI], SI++
| > and al, epFh 5 bilyik harf DEGiISKENLER
9

stosb ; [DI] = AL, DI++
16 loop don AL = U4Fh ) ST = 0116h  ( DI = 0115h [ CX = 0001h

11 ret metin = "MIKRo'
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

| org 100h stosb :[ES:DI] « AL, ardindan DI = 0116h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don- Adim 23/ 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, @ODFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
I » stosb 5 [DI] = AL, DI++
e AL = 4Fh) (ST = @116h CX = 0001h
11 ret (metin = 'MIKRO')

12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

1 org 100h CX = 0000h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5 mov cx, 5
6 don: Adim 24 / 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, ODFh ; buyuk harf DEGISKENLER
9 stosb ; [DI] = AL, DI++
| > loop don AL = 4Fh)(SI = @116h ) (DI = 0116h
thoret metin = 'MIKRO"
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe

Cevirme

org 100h

cld

lea si, metin
mov di, si
mov cx, 5
don:

lodsb

and al, ODFh
stosb

loop don

ret

metin db 'mikro’

W 0 N O UT A W N B

—
iy [
o Voo

J

DF = 0: ileri

ayni yere yaz

AL = [SI], SI++

bluyik harf
[DI] = AL, DI++

metin = "MIKRO'. LODS/STOS cifti diziyi yerinde

donustirmenin tipik kalibidir.

Adim 25 / 25

DEGiISKENLER

AL = 4Fh ) [ SI = 0116h

metin = "MIKRO'

DI = 0116h

CX = 0000h



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

* org 100h lleri yonde tarama.
| » cd

3 lea di, metin

4 mov cx, 7 ; uzunluk

5 mov al, 'h' ; aranan

6 repne scasb ; ara Adim 1/9

7 jne yok

8 dec di ; bulunan konum

9 sub di, offset metin DEGiISKENLER

10 yok: AL = @0h ) (DI = 8000h ) ( CX = 08@6h ) | ZF = @

11 ret

12 metin db 'merhaba’



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

1 org 100h DI = 0114h: taranacak dizgi ES:DI'de olmal.
2 cld
I P lea di, metin
4 mov cx, 7 ; uzunluk
5 mov al, 'h' ; aranan
6 repne scasb ; ara Adim 2 /9
7 jne yok
8 dec di ; bulunan konum
9 sub di, offset metin DEGiISKENLER

16 yok: AL = @0h ) (DI = 0114h ) CX = 0000h ) ( ZF = @
11 ret

12 metin db 'merhaba’



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

1 org 100h En fazla 7 karsilastirma.
2 cld
3 lea di, metin
I » mov cx, 7 5 uzunluk
5 mov al, 'h' ; aranan
6 repne scasb ; ara Adim 3 /9
7 jne yok
8 dec di ; bulunan konum
9 sub di, offset metin DEGiISKENLER

16 yok: AL = @0h ) (DI = 0114h ) (CX = @007h ) ZF = 0
11 ret

12 metin db 'merhaba’



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

1 org 100h Aranan karakter AL = 'h' (68h).
2 cld
3 lea di, metin
4 mov cx, 7 ; uzunluk
I » mov al, 'h' 5 aranan
6 repne scasb ; ara Adim 4/9
7 jne yok
8 dec di ; bulunan konum
9 sub di, offset metin DEGiISKENLER

-AL = 68h DI = 011tdh [ CX = 0007h ZF =0
11 ret

12 metin db 'merhaba’



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama
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org 100h

cld

lea di, metin

mov cx, 7 B
mov al, 'h' B
repne scasb 5
jne yok

dec di ;
sub di, offset metin
yok:

ret

metin db 'merhaba’

repne scasb :'m''e.,'r'/'h"ile karsilastirilir; 4.
karsilastirmada ZF = 1 olur ve durur. Her turda DI+ + ve
CX--:DI = 0118h, CX = 0003h.
uzunluk
aranan

ara Adim5/9

bulunan konum
DEGiISKENLER

AL = 68h CDI = euah} ch = eeesh} CZF = 1)




DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

org 100h ZF = 1 (bulundu) — atlama yok.

cld

lea di, metin

mov c¢cx, 7 ; uzunluk

mov al, 'h' ; aranan

repne scasb ; ara

jne yok

dec di ; bulunan konum
sub di, offset metin DEGISKENLER
yok:
ret

Adim6/9
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metin db 'merhaba’



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

1 org 100h DI eslesmeden bir sonrayi gosterir; geri al: DI = 0117h.
2 cld
3 lea di, metin
4 mov cx, 7 ; uzunluk
5 mov al, 'h' ; aranan
6 repne scasb ; ara Adm7/9
7 jne yok
I » dec di 5 bulunan konum
9 sub di, offset metin DEGiISKENLER

16 yok: AL = 68h ) (DI = 0117h ) CX = 0003h ) (ZF = @
11 ret

12 metin db 'merhaba’



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

1 org 100h Baslangic ¢ikarilir: DI = 3 — 'h' 3. indiste (0'dan sayarak).
2 cld

3 lea di, metin

4 mov cx, 7 ; uzunluk

5 mov al, 'h' ; aranan

6 repne scasb ; ara Adim 8 /9

7 jne yok

8 dec di ; bulunan konum

P> sub di, offset metin DEGISKENLER

16 yok: AL = 68h ) (DI = 0003h)  CX = 0003h ) [ ZF = @
11 ret

12 metin db 'merhaba’



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

org 100h Bulunamasaydi CX = 0 ve ZF = O ile ¢ikili,  jne yok
cld atlard.

lea di, metin

mov c¢cx, 7 ; uzunluk

mov al, 'h' ; aranan

repne scasb ; ara Adim 9 /9
jne yok

dec di ; bulunan konum
sub di, offset metin DEGISKENLER
yok:
ret
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metin db 'merhaba’



KONTROL AKTARMA

Kosulsuz Atlama: JMP

Tiir Kod Erim Ornek

Kisa (short) EB d8 -128 ... +127 bayt jmp short dongu

Yakin (near) E9 di16 ayni kesim, £32 K jmp basla

Uzak (far) EA IP CS herhangi bir kesim jmp far ptr hedef
Dolayl yakin FF /u IP — yazmag/bellek jmp bx , jmp tablo[bx]
Dolayl uzak FF /5 CS:IP < bellek (4 bayt) jmp dword ptr [si]

e Kisa ve yakin atlamalar gorelidir: hedef = sonraki komutun adresi + yer degistirme. Bu sayede kod
bellekte tasinabilir.

e Dolayl atlama ile atlama tablosu (switch-case) kurulur: shl bx, 1 / jmp tablo[bx] .

e EB FE kendine atlar (sonsuz dongu): FEh = -2 ve komut 2 bayttir.

| e120: EB 10 | 0122 |
\

+10h (sonraki komuttan sayilir)




ISLEMCi KONTROLU

Islemci Kontrolii Komutlar

Komut Etki

Komut Etki
CLC / STC CF<0/CF«<1

HLT kesme ya da RESET gelene kadar dur
cMC CF < -CF

WAIT  TEST ucu etkinlesene kadar bekle

CLD / STD DF < 0/ 1 (dizgi yonu) (8087 eslemesi)

CLI)/STT IF — 0/ (INTR kesmeleri) ESC komutu yardimci islemciye (8087) ilet

LOCK dnek: sonraki komut stiresince LOCK
ucu — yol kilitlenir

NOP hicbir sey yapma (90h), 3 saat turu

CLC/STC CLI/STI LOCK

Prosedlrden basari/hata Kritik bolgeyi (6r. SS:SP Cok islemcili sistemde 1lock
dondlrmenin yaygin yolu: degistirme) kesmelerden xchg ile atomik semafor
hata varsa stc, cagiran jc korur. NMI maskelenemez. kurulur.

hata .



BAYRAK ETKILERI

Bayrak Etkileri Tablosu: Hesaplama Komutlan

Komut

ADD ADC SUB SBB CMP NEG

CMPS SCAS

INC
MUL
DIV
DAA
AAA
AAM
AND
SHL
ROL

DEC
IMUL
IDIV
DAS
AAS
AAD
OR XOR TEST
SAL SHR SAR
ROR RCL RCR

OF

*I.

*1

SF

ZF

AF

* sonuca gore degisir - 0 temizlenir - — degismez - ? tanimsiz (gUvenilmez)

kaydirma sayisi 1 iken tanimli. DF, IF, TF bu komutlardan etkilenmez.

PF CF
* *
* *
* -
? *
? ?
* *
? *
* ?
* 0
* *

- OF yalnizca



BAYRAK ETKILERI
Bayrak Etkileri Tablosu: Diger Komutlar

Komutlar Etkilenen bayraklar

MOV XCHG LEA LDS LES XLAT PUSH POP IN OUT LAHF PUSHF CBW CWD higbiri
NOT

MOVS LODS STOS , REP hibiri

JMP Jcc LOOP LOOPE LOOPNE JCXZ CALL RET hicbiri (yalnizca okunur)

SAHF SF ZF AF PF CF « AH

POPF , IRET timu (y1gindan)

INT n, INTO IF — 0, TF « 0 (eski FLAGS
yiginda)

CLC STC CMC CF

CLD STD DF

CLI STI IF

Sik yapilan hata: cmp ile jcc arasina bayrak degistiren bir komut (6r. inc, add) koymak. Araya
yalnizca MOV, PUSH, LEA gibi bayrak etkilemeyen komutlar girebilir.



OZET

Ozet

Kodlama

Komut 1-6 bayt: islem kodu (D, W) +
ModR/M + yer degistirme + anlik veri;
onekler basa eklenir.

Veri tasima

XLAT: AL < [DS:BX + AL]. LEA adresi, MOV
icerigi verir; LDS/LES uzak isaretgiyi yukler.
Bayraklar degismez.

JMP

Kisa (EB d8) ve yakin (E9 d16) atlama goreli,
uzak ve dolayh atlama mutlak adres kullanir.

ModR/M

MOD = 11 yazmagc, 00/01/10 bellek; MOD =
00, R/M = 110 dogrudan adres oldugu icin
[BP] d8 = 0 ile kodlanir.

Dizgi

DS:SI — ES:DI, DF y6nU, REP/REPE/REPNE ile
CX kadar yineleme; CX = 0 ise komut hig
calismaz.

Bayrak etkileri

Tasima, dizgi tasima ve atlama komutlari
bayrak degistirmez; CMP ile Jcc arasina
bayrak etkileyen komut girmemeli.



OZET

Alhstirmalar

1. mov dx, [bp+di+8] komutunu kodlayin (opcode 100010,d =1, w =1).

2. DS = 1000h, BX = 0200h, AL = 05h iken xlat hangi fiziksel adresteki bayti AL'ye yukler?

3. Bellekteki uzak dd degiskeninin baytlari 34 12 00 B8. 1les di, uzak sonrasi ES ve DI nedir?

4.CX =0 iken rep movsb kag bayt kopyalar?

5. CLD, CX =5, SI = 0100h, DI = 0200h; repe cmpsb 3. baytta fark buluyor. Sonra CX, SI, DI ve ZF nedir?
6. 0150h adresindeki jmp short komutu 0130h'ye atliyor. Makine kodu nedir?

7. Bir dizgideki bosluklari sayan kodu repne scasb ile yazin.

» ipuclar / cevaplar



OZET

Alistirmalar (2)

8. 8A 1E 34 12 baytlan hangi komuttur? Ayni baytlar bir bayt kaydirilarak (bagil konum 1'den)
¢Ozlllrse ne olur?

9. mov es, dx ve mov al, [0020h] komutlarini kodlayin.

» ipuclan / cevaplar



OZET

Kaynaklar

* Intel, The 8086 Family User's Manual, 1979 (Bolum 2: komut kiimesi, Bolim 4: komut
kodlama).

* Barry B. Brey, The Intel Microprocessors, 8. baski, Pearson, 2009.
e Kip R. Irvine, Assembly Language for x86 Processors, 7. baski, Pearson, 2014.
e S.C. Oztirk, O. Ergin, Intel 8086 ile Mikroislemci Programlamaya Giris, 2009.

e emu8086 yardim belgeleri: 8086 instructions ve 8086 assembler tutorial.



Son

Bolim 11: Komut Kodlama ve Dizgi Komutlan

Terim s6zliga
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