Bolim 10: Komut Kumesi
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Kaydirma / déndiirme Dizgi Kontrol aktarma islemci kontrolii Bayrak etkileri
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Komut siniflari

8086'nin yaklasik 100 komutunu yedi
islevsel sinifa ayirmak ve her sinifin tipik
kullanimini agiklamak.

Bayrak etkileri

Hangi komutun hangi bayragi nasil
degistirdigini bilmek; isaretli ve isaretsiz
karsilastirmayi ayirt etmek.

Makine kodu

islem kodu, D/W bitleri ve ModR/M
baytindan bir komutun makine kodunu
ctkarmak.

Program izleme

Kaydirma, dizgi, déngu ve ¢agri komutlari
iceren kisa programlari yazmag diizeyinde
adim adim izlemek.



GiRiS

8086 Komut Kiimesine Genel Bakis

1. Veri tasima

Yazmacg, bellek, yigin ve G/C arasinda veri
kopyalama.

MOV PUSH POP XCHG IN OUT XLAT LEA LDS LES
LAHF SAHF PUSHF POPF

3. Mantik, kaydirma, dondiirme

Bit diizeyinde islemler.

NOT AND OR XOR TEST SHL SAL SHR SAR ROL
ROR RCL RCR

5. Kontrol aktarma

Dallanma, déngu, prosedur ve kesme.

JMP Jcc (JE JNE JA JB JG JL ..) LOOP LOOPE
LOOPNE JCXZ CALL RET RETF INT INTO IRET

2. Aritmetik

Dort islem, BCD diizeltme, isaret genisletme.
ADD ADC INC AAA DAA SUB SBB DEC NEG CMP
AAS DAS MUL IMUL AAM DIV IDIV AAD CBW CwD

4. Dizgi isleme
Bellek bloklarini SI/Dl ile tarama ve

kopyalama.

MOVSB/W CMPSB/W SCASB/W LODSB/W STOSB/W
REP REPE REPZ REPNE REPNZ

6. islemci kontrolii

Bayraklari kurma/temizleme ve islemci
durumu.

CLC STC CMC CLD STD CLI STI HLT WAIT ESC
LOCK NOP



KOMUT YAPISI

Komut Satirinin Yapisi ve islenenler

; etiket: komut hedef, kaynak 5 yorum

dongu: add ax, [bx+2] ; AX « AX + bellek
islenen tiirleri Bigim Ornek Gegerli?
* Yazmag: AX, BL, SI, DS ... yazmac — yazmac mov ax, bx J
* Bellek: [bx] , sayi , [bp+si+i] yazmag < bellek mov al, [sil v
* Anlik (immediate): 5 , OFh , 'A' , offset N - mov byte ptr Y
msg anhk [di], 5
* Sonug her zaman hedefe (ilk islenen) yazilir. bellek — bellek nov [dil, [sil X
kesim < anlik mov ds, 2000h X
CS hedef mov cs, ax X
farkl boyut mov ax, bl X

Bellekten bellege aktarim bir ara yazmacla (mov al, [si] / mov [di], al) ya da dizgi komutu movsb
ile yapilir. Kesim yazmacina deger: mov ax, 2000h / mov ds, ax.



KOMUT KODLAMA

Makine Kodu Bi¢imi

1. bayt

2. bayt (ModR/M)

0/ 1/ 2 bayt yer degistirme

0/ 1/ 2 bayt anlk veri

opcode

MoD

REG

R/M

disp diisiik

disp yiiksek

veri diisiik

veri yiiksek

6 bit

2

3

3

Komut uzunlugu 1-6 bayt; dnekler (segment, REP, LOCK) en basa eklenebilir.

D (direction)

1: REG alani hedef: 0: REG

alani kaynak.

W (word)

0: bayt (8 bit) islem; 1:
sozclk (16 bit) islem.

ModR/M

MOD islenenin yazmag mi
bellek mi oldugunu, R/M

adres bicimini,

yazmacl secer.

REG diger

Sik kullanilan komutlarin daha kisa 6zel bigimleri vardir: inc ax = 40h (1 bayt), mov ax,
imml6 = B8h + 2 bayt, add al, imm8 = 04h + 1 bayt.




KOMUT KODLAMA

REG ve MOD Alanlan

REG
000
001
010
011
100
101
110
111

W=0
AL
CL
DL
BL
AH
CH
DH
BH

W=1
AX
CX
DX
BX
SP
BP

SI
DI

SREG
ES (00)
CS (071)
SS (10)
DS (11)

MOD Anlami

00 | Bellek, yer degistirme yok (R/M = 110
ise dogrudan 16 bit adres)

01 | Bellek + 8 bit yer degistirme (isaret
genisletilir)

10 | Bellek + 16 bit yer degistirme

11 | Yazmag: R/M alani da bir REG kodudur

Ornek: mov ax, bx — 8B C3:1000101 1 |
11 000 011 (D = 1, hedef REG = AX, R/M =
BX). Ayni komut 89 D8 olarak da
kodlanabilir (D = 0).



KOMUT KODLAMA

R/M Alani: Etkin Adres (EA)

R/M MOD = 00 MOD = 01 MOD =10 Varsayilan kesim
000 [BX+SI] [BX+SI+d8] [BX+SI+d16] DS

001 [BX+DlI] [BX+DI+d8] [BX+DIl+d16] DS

010 [BP+SI] [BP+SI+d8] [BP+SI+d16] SS

011 [BP+DlI] [BP+DI+d8] [BP+DI+d16] SS

100 [S1] [SI+d8] [SI+d16] DS

101 [DI] [DI+d8] [DI+d16] DS

110 [d16] dogrudan [BP+d8] [BP+d16] DS/SS

111 [BX] [BX+d8] [BX+d16] DS

e Yalnizca BX, BP, Sl, DI adres yazmaci olabilir; [ax] , [ex] , [si+di] gecersizdir.

e [bp]l yazilinca assembler onu [bp+06] (MOD = 01, d8 = 0) olarak kodlar; ¢inki MOD = 00, R/M
= 110 dogrudan adrese ayrilmistir.

e Kesim oneki varsayilani degistirir: mov al, es:[bx] — 6nek 26h.



KOMUT KODLAMA
Kodlama Adim Adim: MOV CL, [BX+SI+12h]

MOV CL, [BX+SI+12h]

1. bayt 2. bayt

OPCODE D W MOD REG R/M disp8

Komut: bellekteki bir bayti CL'ye tasi. Bicim: MOV reg, r/m (islem kodu + ModR/M + yer
degistirme).

Adm1/5



KOMUT KODLAMA
Kodlama Adim Adim: MOV CL, [BX+SI+12h]

MOV CL, [BX+SI+12h]

1. bayt 2. bayt

10|06/ 06|10

OPCODE D W MOD REG R/M disp8

MOV r/m « reg ailesinin islem kodu 100010.

Adm2/5



KOMUT KODLAMA
Kodlama Adim Adim: MOV CL, [BX+SI+12h]

MOV CL, [BX+SI+12h]

1. bayt 2. bayt

1(0/0|06({1|06|1)|0

OPCODE D W MOD REG R/M disp8

8Ah

D = 1: REG alani hedeftir. W = 0: bayt islem. 1. bayt = 1000 1010b = 8Ah.

Adm3/5



KOMUT KODLAMA
Kodlama Adim Adim: MOV CL, [BX+SI+12h]

MOV CL, [BX+SI+12h]

1. bayt 2. bayt
1,0/06|]0(1 06|10 0e|1(/06|/06|1|0|0]|0
OPCODE D W MOD REG R/M disp8
8Ah U8h

MOD = 01: bellek + 8 bit yer degistirme. REG = 001 (CL). R/M = 000 ([BX+SI]). 2. bayt =
01 001 000b = 48h.

Adm4/5



KOMUT KODLAMA
Kodlama Adim Adim: MOV CL, [BX+SI+12h]

MOV CL, [BX+SI+12h]

1. bayt 2. bayt
1,0/06|]0(1 06|10 01,06, 06|1|0|0/|0 12h
OPCODE D W MOD REG R/M disp8

8Ah U8h 12h

Makine kodu: 8A 48 12 (3 bayt)

12h, 8 bitlik yer degistirme olarak eklenir. Sonug: 8A 48 12. Yer degistirme 16 bit olsaydi
MOD = 10 ve 4 bayt olurdu.

Adm5/5



KOMUT KODLAMA

Ornek Komutlar ve Uzunluklan

Komut Makine kodu Bayt Not

nop 20 1 aslinda xchg ax, ax

inc ax / push bx 4o / 53 1 yazmag kodu islem kodunun icinde (40h+r,
50h+r)

mov al, 5 BO 05 2 BOh+r, anlik bayt

int 21h CDh 21 2 kesme numarasi komutta

mov ax, 1234h BS 34 12 3 disik bayt once (little-endian)

mov cl, [bx+si+12h] 8A U8 12 3 ModR/M + d8

mov es:[bx], al 26 88 07 3 26h = ES oneki

add [bx+di+1000h], dx 01 91 00 10 4 MOD = 10, d16

mov word ptr [1234h], C7 06 34 12 78 6 en uzun bicim: d16 + imm16

5678h 56

rep movsb F3 A4 2 F3h = REP 6neki

Onekler: 26h ES, 2Eh CS, 36h SS, 3Eh DS (segment); F3h REP/REPE, F2h REPNE; FOh LOCK.
emu8086'da makine kodunu goérmek i¢in derledikten sonra listing (.Ist) dosyasina bakilabilir.



KOMUT KODLAMA

MOV'un Kodlama Bicimleri

Bigim islem kodu (8 / 16 bit) Ardindan Ornek Kod
yazmag — r/m 88 / 89 ModR/M (+ disp) mov [bx], al 88 07
r/m — yazmag 8A / 8B ModR/M (+ disp) mov cx, [si] 8B 0C
anhk — r/m c6 / C7 ModR/M (REG = 000) + disp mov byte ptr Cc6 07
+imm [bx], 5 05
anlik — yazmag BO+r / B8+r imm8 /imm16 mov si, 1006h BE 00
10
bellek — AL / AX AO® / Al 16 bit adres mov ax, [2000h] Al 00
20
AL / AX — bellek A2 / A3 16 bit adres mov [1000h], al A2 00
10
kesim yazmaci — 8C ModR/M (REG = sreg) mov ax, es 8C CO
r/m16
r/m16 — kesim 8E ModR/M (REG = sreg) mov ds, ax 8E D8
yazmaci

Ayni komutun birden ¢ok kodu olabilir: mov al, [1000h] = A0 00 10 (3 bayt) ya da 8A
06 00 10 (4 bayt). Assembler kisa bicimi secer.



KOMUT KODLAMA

MOV'un Kodlama Bicimleri (devam)

Kesim yazmaci kodlan (sreg)
ES=00,CS=01,SS=10,DS = 11;
ModR/M'nin REG alanina O + sreg olarak
yazilir. mov ds, ax:11 011000 = D8h.

Olmayan bigimler

Anlk — kesim yazmaci yok (mov ds, 123dh
gecersiz), bellek — bellek yok. mov cs, ..
kullanilmaz; CS yalniz JIMP/CALL/RET/INT ile
degisir.

mov ds, ax > 8E D8 1

1

0 1 1 0 0 0

MOD = 11

ES 00 - CS 01 -SS 10 - DS 11 (REG alanina 0 + sreg)

REG = 011 - DS R/M =000 - AX



KOMUT KODLAMA

MOD = 00, R/M = 110: [BP] Degil, [d16]

MOD = 00 ve R/M = 110 —
90 (G, L LAY ardindan 2 bayt adres gelir:

sn(1]lelle]e1]e] [e]e]c-0u-o0 00 10 = 1000h. Komut 4
wen [0](e] [o][2][2] [2](2][e] nec-m D 01 46 -0 kallam

Komut Kod Not

mov [1000h], al A2 00 10 AL icin kisa bigim, 3 bayt

mov [1000h], al 88 06 00 10 genel bicim, 4 bayt (ayni is): ModR/M 06h = 00 000 110
mov [1006h], bl 88 1E 00 10 BL icin kisa bicim yok

mov [bpl, bl 88 5E 00 5Eh =01 011 110: [BP+d8], d8 = 0; kesim SS

Bir ¢cézlcu 1Eh'yi yanhslhkla [BP] sayarsa 88 1E'yi 2 baytlik mov [bp]l, bl sanar; adres baytlari yeni
bir komut olur: 0 10 = add [bx+si], dl. Sonraki tim sinirlar kayar ve bellek bozulur.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum 0'dan

0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den

Bellekte 11 bayt. Bunlar kod mu, veri mi? islemci bunu bilmez: CS:IP nereyi gdsteriyorsa oradaki bayti
islem kodu sayar.

Adm1/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum 0'dan MOV AH, 02h
I 1
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den

Bagil konum 0: B4h = MOV AH, imm8 (BOh + 4) — 1 anlik bayt alir: mov ah, 02h .

Adm2/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum 0'dan MOV AH, 02h MOV DL, dilh
[ | 1
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den

B2h = MOV DL, imm8 — mov dl, 41h (41h ="A").

Adm3/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum O'dan MOV AH, 02h MOV DL, 41h INT 21h
[ [ | 1
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den

CDh = INT imm8 - int 21h : AH = 02h, DOS DL'deki 'A'yl ekrana yazar.

Adm4/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum O'dan MOV AH, 02h MOV DL, ulh INT 21h MOV AX, 4COOh
[ 11 11 11 1
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den

B8h = MOV AX, imm16 — 2 bayt, little-endian: mov ax, 4C06h .

Adm5/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum O'dan MOV AH, 02h MOV DL, ulh INT 21h MOV AX, LCOOh INT 21h
[ 11 11 11 11 1
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den

int 21h , AH = 4Ch: program sonlanir. Bagil konum 0'dan ¢6ziim, programcinin yazdigi koddur.

Admo6/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum O'dan MOV AH, 02h MOV DL, ulh INT 21h MOV AX, LCOOh INT 21h
[ 11 11 11 11 |
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den ADD DH, [BP+SI+CDu1lh]

IP bir bayt kaysin (bagil konum 1). 02h = ADD r8, r/m8; ModR/M B2h =10 110 010 — MOD = 10 (d16),
REG = DH, R/M = [BP+SI]; d16 = CD41h — 4 bayt: 'A" ve INT'in islem kodu yutuldu.

Adm7/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum O'dan MOV AH, 02h MOV DL, ulh INT 21h MOV AX, LCOOh INT 21h
[ 11 11 11 11 |
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den ADD DH, [BP+SI+CDu1h] AND [BX+SI+u4CO0h], DI

21h = AND r/m16, r16; ModR/M B8h = 10 111 000 — [BX+SI+d16], REG = DI; d16 = 4C00h. Bu komut
bellege yazar.

Adm8/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



KOMUT KODLAMA

Ayni Baytlar, Farkli Komutlar: Yanhs Bagil Konumdan
Cozme

konum O'dan MOV AH, 02h MOV DL, ulh INT 21h MOV AX, LCOOh INT 21h
[ 11 11 11 11 1
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 000A

B4 02 B2 41 CcD 21 B8 00 uc CcD 21

konum 1'den ADD DH, [BP+SI+CDu1h] AND [BX+SI+U4COOh], DI INT 21h

Son CD 21 iki ¢oziimde de ayni yere dustl: ¢cozme yeniden eslendi. Ama AH = 02h hig yiklenmedi, INT
21h, AH'de o an ne varsa onunla ¢agrilir. Anlami baytlar degil, IP'nin basladigi yer belirler.

Adm9/9
8086'da kod ile veri arasinda donanim ayrimi yoktur: veriye atlayan bir JMP ya da yanlis
hesaplanmis bir IP, baytlari komut olarak yurttir. Disassembler da baslangi¢ noktasini
bilmek zorundadir.



ADRESLEME MODLARI

Adresleme Modlar (Ozet)

Mod Ornek

Anhk mov ax, 123uh

Yazmac mov ax, bx

Dogrudan mov al, [0120h] , mov al, sayi
Yazmacg dolayh mov al, [bx], [sil, [dil
Tabanh mov al, [bx+d] , [bp+u]

indisli mov al, dizi[si]

Tabanh-indisli mov al, [bx+si+u]

Ortiik cbw , movsb , xlat

G/C portu in al, 606h / out dx, al

islenen nerede?

komutun icinde

yazmacta; bellek erisimi yok (en hizl)
EA = komuttaki adres (DS)

EA = yazmac (DS)

EA = BX/BP + yer degistirme (BP — SS)
EA = SI/DI + yer degistirme

EA = taban + indis (+ yer degistirme)
yazmaclar komutun taniminda sabit

sabit 8 bit port ya da DX

Ayrintilar Bolim 4: Bellek Erisimi‘nde. Fiziksel adres = kesim x 16 + EA (20 bit).



ADRESLEME MODLARI

Fiziksel Adres Hesabi Adim Adim

DS = 2000h, BX = 0100h, SI = 0020h, SS = 3000h, BP = FFFOh

mov al, [bx+si+d]:tabanli-indisli + d8 — BP yok, varsayilan kesim DS.

Adim1/6

DS x 10h [ 2 ][ 0 ][ 0 ][ 0 ][ 0 ] kesim 2000h, sagina 0 eklenir

+ EA [ (0] ][ 1 ][ 2 ][ 4 ] BX + SI + 4 = 0124h (16 bit)

= FA 2 0 1 2 L 20 bitlik fiziksel adres




ADRESLEME MODLARI

Fiziksel Adres Hesabi Adim Adim

DS = 2000h, BX = 0100h, SI = 0020h, SS = 3000h, BP = FFFOh
mov al, [bx+si+d]:tabanh-indisli + d8 — BP yok, varsayilan kesim DS.
EA = BX + Sl + 4 = 0100h + 0020h + 0004h = 0124h (16 bit).

Adim2/6

DS x 10h [ 2 ][ (0] ] 0 0 0 kesim 2000h, sagina 0 eklenir

+ EA [ 0 ][ 1 ” 2 ” 4 l BX + SI + 4 = 0124h (16 bit)

= FA 2 (0] 1 2 L 20 bitlik fiziksel adres




ADRESLEME MODLARI

Fiziksel Adres Hesabi Adim Adim

DS = 2000h, BX = 0100h, SI = 0020h, SS = 3000h, BP = FFFOh
mov al, [bx+si+d]:tabanh-indisli + d8 — BP yok, varsayilan kesim DS.
EA = BX + Sl + 4 = 0100h + 0020h + 0004h = 0124h (16 bit).

Fiziksel adres = DS x 10h + EA = 20000h + 0124h = 20124h.

Adm3/6

DS x 10h [ 2 ][ (0] ] 0 (0] (0] kesim 2000h, sagina 0 eklenir

+ EA [ 0 ][ 1 ][ 2 ][ 1) ] BX + SI + 4 = 0124h (16 bit)

= FA 2 0 1 2 1} 20 bitlik fiziksel adres




ADRESLEME MODLARI

Fiziksel Adres Hesabi Adim Adim

DS = 2000h, BX = 0100h, SI = 0020h, SS = 3000h, BP = FFFOh
mov al, [bx+si+d]:tabanh-indisli + d8 — BP yok, varsayilan kesim DS.
EA = BX + Sl + 4 = 0100h + 0020h + 0004h = 0124h (16 bit).

Fiziksel adres = DS x 10h + EA = 20000h + 0124h = 20124h.
mov ax, [bp+2]:BP kullanildigi icin kesim SS. EA = FFFOh + 2 = FFF2h.

Adim4/6

DS x 10h [ 2 ][ 0 ] 0 0 0 kesim 2000h, sagina 0 eklenir

+ EA [0 ] 2 ][ 2 ][ 4] ex+sivsa-or2ancisnm

= FA 2 0 1 2 1} 20 bitlik fiziksel adres




ADRESLEME MODLARI

Fiziksel Adres Hesabi Adim Adim

DS = 2000h, BX = 0100h, SI = 0020h, SS = 3000h, BP = FFFOh
mov al, [bx+si+d] :tabanli-indisli + d8 — BP yok, varsayilan kesim DS.
EA = BX + Sl + 4 = 0100h + 0020h + 0004h = 0124h (16 bit).

Fiziksel adres = DS x 10h + EA = 20000h + 0124h = 20124h.
mov ax, [bp+2]:BP kullanildigi icin kesim SS. EA = FFFOh + 2 = FFF2h.

Fiziksel adres = 30000h + FFF2h = 3FFF2h; AL < [3FFF2h], AH < [3FFF3h] (little-endian).

Adm5/6

DS x 10h [ 2 ][ 0 ] 0 0 0 kesim 2000h, sagina 0 eklenir

+ EA o] 2 ][ 2] 4] ex+siva-oraanaenn

= FA 2 0 1 2 L 20 bitlik fiziksel adres




ADRESLEME MODLARI

Fiziksel Adres Hesabi Adim Adim

DS = 2000h, BX = 0100h, SI = 0020h, SS = 3000h, BP = FFFOh
mov al, [bx+si+d] :tabanli-indisli + d8 — BP yok, varsayilan kesim DS.
EA = BX + Sl + 4 = 0100h + 0020h + 0004h = 0124h (16 bit).
Fiziksel adres = DS x 10h + EA = 20000h + 0124h = 20124h.
mov ax, [bp+2]:BP kullanildigi icin kesim SS. EA = FFFOh + 2 = FFF2h.
Fiziksel adres = 30000h + FFF2h = 3FFF2h; AL < [3FFF2h], AH < [3FFF3h] (little-endian).

Dikkat: EA 16 bitte sarar. BX = FFFFh, SI = 0002h ise EA = 1 0001h degil 0001h olur.

Adm6/6

DS x 10h [ 2 ][ 0 ] 0 (0] (0] kesim 2000h, sagina 0 eklenir

+ EA o] 2 ][ 2] 4] ex+siva=oraanasnm

= FA 2 0 1 2 L 20 bitlik fiziksel adres




VERI TASIMA

Veri Tasima Komutlan

Komut islem

MOV h, k h < k (kopyalama)

PUSH k / POP h SP « SP-2, [SS:SP] < k / h « [SS:SP], SP « SP+2
XCHG a, b a < b (biri yazmag olmal)

IN / OuT AL/AX < G/C portu

XLAT AL < [DS:BX + AL]

LEA r, m r —« m'nin adresi (EA)

LDS / LES r, m r — [m], DS/ES « [m+2] (uzak isaretci)

LAHF / SAHF AH < FLAGS dusuk bayt / tersi

PUSHF / POPF FLAGS'I yigina at / yigindan al

Ornek

mov bx, [sil
push ax

xchg al, [bx]
in al, 606h
tablo cevirisi
lea si, metin

les di, uzak

Veri tasima komutlari bayraklar etkilemez; istisnalar SAHF ve POPF'tur (bayraklan dogrudan

yazarlar).



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH / POP ile Takas ve XCHG

1 org 100h AX'e anlik deger yuklenir: AX = 1234h. MOV hicbir
| > mov ax, 1234h bayragdi etkilemez.

3 mov bx, 5678h

4 push ax ; SP -= 2, [SP] = AX

5 push bx

6 pop ax ; AX = son giren Adim 1/9

7 pop bx 5 BX = 1234h DEGiSKENLER

8 xchg ah, al ; baytlari takas et

9 xchg ax, bx AX = 1234h ) ( BX = 0000h ) [ SP = FFFEh

10 ret
CAGRI YIGINI

bos



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH / POP ile Takas ve XCHG

org 100h BX = 5678h. Yigin henuiz bos: COM programinda SP =

mov ax, 1234h FFFEh.
mov bx, 5678h

push ax ; SP -= 2, [SP] = AX
push bx

pop ax ; AX = son giren

pop bx 3 BX = 1234h DEGISKENLER
xchg ah, al ; baytlari takas et

xchg ax, bx AX = 1234h ) (BX = 5678h) ( SP = FFFEh

10 ret

Adim2/9

© o ~N o v »V R

CAGRI YIGINI
bos



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH / POP ile Takas ve XCHG

10

org 100h

mov ax, 1234h
mov bx, 5678h
push ax

push bx

pop ax

pop bx

xchg ah, al
xchg ax, bx
ret

; AX =
; BX =
; baytlari takas et

push ax :06nce SP — SP - 2 = FFFCh, sonra
[SS:FFFCh] « 1234h (dusuk bayt 34h kicuk adreste).

; SP -= 2, [SP] = AX

son giren Adim 3 /9

1234n DEGiSKENLER

AX = 1234h  ( BX = 5678h ) ( SP = FFFCh

CAGRI YIGINI

( FFFCh: 123uh




VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH / POP ile Takas ve XCHG

1 org 100h push bx :SP = FFFAh, yiginin tstinde artik 5678h var.

2 mov ax, 1234h
3 mov bx, 5678h

4 push ax ; SP -= 2, [SP] = AX
| » push bx
6 pop ax ; AX = son giren Adim 4/9
7 pop bx ; BX = 1234h DEGiSKENLER
8 xchg ah, al ; baytlari takas et
5 xchg ax, b AX = 123uh ) (BX = 5678h
10 ret
CAGRI YIGINI
( FFFAh: 5678h )

FFFCh: 1234dh



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH / POP ile Takas ve XCHG

pop ax : Ustteki s6zcik okunur — AX = 5678h, sonra

1 org 100h
2 mov ax, 1234h SP « SP + 2 = FFFCh. Son giren ilk cikar (LIFO).
3 mov bx, 5678h
4 push ax ; SP -= 2, [SP] = AX
5 push bx
I » pop ax ;5 AX = son giren Adim 5/9
7 pop bx 5 BX = 1234h DEGiSKENLER
8 xchg ah, al ; baytlari takas et
9 xchg ax, bx AX = 5678h ) BX = 5678h ) ( SP = FFFCh
10 ret
CAGRI YIGINI

( FFFCh: 1234h j




VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH / POP ile Takas ve XCHG

1 org 100h pop bx :BX = 1234h, SP = FFFEh. Iki PUSH + ters
2 mov ax, 1234h sirada iki POP = takas.
3 mov bx, 5678h
4 push ax ; SP -= 2, [SP] = AX
5 push bx
6 pop ax ; AX = son giren Adim 6 /9
| > pop bx 3 BX = 1234h DEGISKENLER
8 xchg ah, al ; baytlari takas et
9 xchg ax, bx AX = 5678h ) (BX = 123uh) (SP = FFFEh)
10 ret

CAGRI YIGINI
bos



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH / POP ile Takas ve XCHG

UD'\ICT\U'I-PUJNI—\

org 100h

mov ax, 1234h
mov bx, 5678h
push ax

push bx

pop ax

pop bx

xchg ah, al
xchg ax, bx
ret

; SP -= 2, [SP] = AX

; AX = son giren
; BX = 1234h
; baytlari takas et

xchg ah, al :AX'in iki bayti yer degistirir: 5678h —
7856h. Ek yazmag gerekmez.

Adim7/9

DEGiSKENLER

AX = 7856h ) BX = 1234h ) ([ SP = FFFEh

CAGRI YIGINI
bos



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH / POP ile Takas ve XCHG

Vo vuou p»wiNn kR

org 100h

mov ax, 1234h
mov bx, 5678h
push ax

push bx

pop ax

pop bx

xchg ah, al
xchg ax, bx
ret

J

SP -= 2, [SP] = AX

AX = son giren
BX = 1234h
baytlari takas et

xchg ax, bx :AX « BX. AX = 1234h, BX = 7856h.
XCHG AX, r16 tek baytlik bir komuttur (90h+r).

Adim8/9

DEGiSKENLER
(Ax = 123uh) (BX = 7856h) ( SP = FFFEh

CAGRI YIGINI
bos



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH / POP ile Takas ve XCHG

1 org 100h Yigin dengeli (SP = FFFEh) oldugu icin ret programi
2 mov ax, 1234h sonlandirir.
3 mov bx, 5678h
4 push ax ; SP -= 2, [SP] = AX
5 push bx
6 pop ax ; AX = son giren Adm9/9
7 pop bx ; BX = 1234h DEGiSKENLER
8 xchg ah, al ; baytlari takas et
9 xchg ax, bx AX = 1234h ) ( BX = 7856h ) [ SP = FFFEh
| » ret

CAGRI YIGINI
bos



VERi TASIMA

G/C Komutlar: IN ve OUT

e 8086'nin bellekten ayr 64 K'lik G/C in al, 6@h
adres alani vardir (M/IO ucu). out 43h, al
* Veri yalnizca AL (8 bit) ya da AX (16 bit) nov dx, 3Fsh
Uzerinden aktarilr. in al, dx
« Sabit port: 00h—FFh, komutun icinde. out dx, ax
* Degisken port: 0000h—FFFFh, DX ile. in bl, 66h

: out 3F8h, al
e Bayraklari etkilemez. ’

; port 60h'tan bayt oku
; port 43h'e yaz

; 255'ten buylk port
; DX ile adreslenir
; 16 bit yaz

; HATA: yalniz AL/AX
; HATA: DX gerekli

emu8086'daki sanal aygitlar (trafik lambasi, step motor, LED ekran) bu komutlarla straldr;

ayrintilar Bolim 9: Aygit Kontroli'nde.



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
» mov
mov
mov
shr
xlat
mov
mov
int
mov
and
xlat
mov
int
ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

BX, geviri tablosunun baslangi¢ bagil konumunu (offset)
alir: BX = 011Dh.

Adm 1/ 14

DEGiSKENLER

AL = 006h ) BX = 011Dh ) ( CL = 00h | ( DL = 00h

AH = 00h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
» mov
mov
shr
xlat
mov
mov
int
mov
and
xlat
mov
int
ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi B
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

Yazdirlacak bayt: AL = 3Ch (0011 1100b).

Adm 2 /14

DEGiSKENLER

AL = 3Ch ) ( BX = 011Dh | ( CL = 00h ) ( DL = 00h

AH = 00h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
» mov
shr
xlat
mov
mov
int
mov
and
xlat
mov
int
ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi ;
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

8086'da 1'den buyuk kaydirma sayisi CL ile verilir.

Adim 3/ 14

DEGiSKENLER

AL = 3Ch )( BX = 011Dh )( CL = O4h ) DL = 00h

AH = 00h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org 100h shr al, cl :0011 1100 — 0000 0011. AL = 03h

mov bx, offset tablo (ylksek nibble).
mov al, sayi ; AL = 3Ch
mov cl, 4

» shr al, cl ; ust dortli
xlat ; AL = [BX+AL]
mov dl, al
mov ah, 2
int 21h ; DL'yi yaz DEGISKENLER
mov al, sayi AL = 03h ) BX = 011Dh ) (CL = @4h ) ( DL = @@h
and al, OFh ; alt dortla
xlat AH = 00h
mov dl, al
int 21h CIKTI

sayi db 3Ch

tablo db '©123456789ABCDEF'’

Adm 4 /14



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
» xlat
mov
mov
int
mov
and
xlat
mov
int
ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortlu

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

xlat :AL < [DS:BX + AL] = tablo[3] = '3" (33h).

Adim 5/ 14

DEGiSKENLER

AL = 33h ) BX = 011Dh | ( CL = Odh ) ( DL = 00h

AH = 00h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
» mov
mov
int
mov
and
xlat

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

mov dl, al

int
ret
sayi

21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

Karakter DL'ye kopyalanir (INT 21h/02h parametresi).

Adim 6/ 14

DEGiSKENLER

AL = 33h )( BX = 011Dh ) ( CL = 04h | (DL = 33h

AH = 00h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
mov
» mov
int
mov
and
xlat
mov
int
ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

AH = 02h: DOS karakter yaz hizmeti.

Adm 7 /14

DEGiSKENLER

AL = 33h ) BX = 011Dh ) ( CL = 04h | ( DL = 33h

AH = 02h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
mov
mov
» int
mov
and
xlat
mov
int
ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h B
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

DOS ekrana '3' yazar (AL de DL'nin degerini alir).

Adm 8/ 14

DEGiSKENLER

AL = 33h ) BX = 011Dh ) ( CL = 04h | ( DL = 33h

AH = 02h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
mov
mov
int
» mov
and
xlat
mov
int
ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h ;
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

Ayni bayt yeniden alinir: AL = 3Ch.

Adim 9/ 14

DEGiSKENLER

AL = 3Ch ) [ BX = 011Dh | ( CL = @dh ) ( DL = 33h

AH = 02h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org 100h and al, OFh :yuksek nibble maskelenir = AL = OCh.

mov bx, offset tablo

mov al, sayi ; AL = 3Ch

mov cl, 4

shr al, cl ; Ust dortli

xlat ; AL = [BX+AL]

mov dl, al

mov ah, 2

int 21h ; DL'yi yaz DEGISKENLER

mov al, sayi AL = 0Ch ) BX = 011Dh ) (CL = @4h ) (DL = 33h
» and al, @Fh ; alt dortli

xlat AH = 02h

mov dl, al

int 21h CIKTI

sayi db 3Ch

tablo db '©123456789ABCDEF'’

Adim 10/ 14



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
mov
mov
int
mov
and
» xlat

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

mov dl, al

int
ret
sayi

21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

tablo[12] = 'C' (43h).

Adm 11 /14

DEGiSKENLER

AL = 43h ) BX = 011Dh | ( CL = Odh ) ( DL = 33h

AH = 02h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
mov
mov
int
mov
and
xlat

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

» mov dl, al

int
ret
sayi

21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

DL = 43h. AH hala 02h oldugundan yeniden ylklemeye
gerek yok.

Adm 12 /14

DEGiSKENLER

AL = 43h ) BX = 011Dh ) ( CL = 04h | ( DL = 43h

AH = 02h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
mov
mov
int
mov
and
xlat

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

mov dl, al

» int
ret
sayi

21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

Ekrana 'C' yazilir - ¢ikti 3C.

Adim 13 /14

DEGiSKENLER

AL = 43h ) BX = 011Dh ) ( CL = O4h | ( DL = 43h

AH = 02h

CIKTI



VERIi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: XLAT ile Bayti Onaltilik Yazdirma

org
mov
mov
mov
shr
xlat
mov
mov
int
mov
and
xlat
mov
int
» ret
sayi

100h

bx, offset tablo
al, sayi 5
cl, 4

al, cl 5

dl, al

ah, 2

21h 5
al, sayi

al, OFh B

dl, al
21h

db 3Ch

AL = 3Ch

st dortli

AL = [BX+AL]

DL'yi yaz

alt dortlu

tablo db '©123456789ABCDEF'’

Program biter. XLAT, en fazla 256 baytlik tablolarla tek
komutta ceviri yapar.

Adim 14 /14

DEGiSKENLER

AL = 43h ) BX = 011Dh ) ( CL = O4h | ( DL = 43h

AH = 02h

CIKTI



VERi TASIMA

Adres Yiikleme: LEA, LDS, LES

e lea si, metin = mov si, offset mov bx, ©010h
metin ; fark: LEA ¢alisma aninda hesaplanan mov di, ©004h
adresleri de verir: lea si, [bx+di+u] . lea ax, [bx+di+2] ; AX = 0016h
mov ax, [bx+di+2] ; AX = [0@16h]

® LEA bellege erismez ve bayraklar etkilemez; bu
yuzden toplama icin de kullanilabilir:  lea ax,

; ekran bellegi: B800:0000
[bx+si] — AX =BX + Sl

ekran dw 0000h, ©B800h

e 1lds si, ptr :Sl« [ptr], DS « [ptr+2]. les les di, ekran ; DI=0000h ES=B800©h
di, ptr ayniisiES ile yapar. mov al, ‘A’
stosb ; kdseye 'A’

e Uzak isaretci (far pointer) bellekte bagil konum
once, kesim sonra saklanir.

LEA adresi, MOV igerigi verir: lea ax, [bx+di+2] ile mov ax, [bx+di+2] arasindaki fark
sinavlarda sik sorulur.



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

\DOO\IO‘\U'I-PW'I—\

10
11

org 100h

lea bx, veri

mov di, 2

lea ax, [bx+di+2]
mov ax, [bx+di+2]
les di, ekran
mov al, 'A'

stosb

ret

)

)

BX < adres

; AX « EA
; AX <« [EA]

uzak isaretci

ES:[DI] « AL

veri dw 1111h, 2222h, 3333h

ekran dw ©000h, ©B800h

BX DI AX ES

0115h [0000h [0000h [0700h

veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)
1111h 2222h 3333h 0000h B80Oh
0115h 0117h 0119h bagil konum kesim

LEA, veri degiskeninin adresini verir: BX = 0115h. Bellek
okunmaz.

Adim 1/ 8

DEGiSKENLER

BX = 0115h DI = 0000h ) [ AX = 0000h ES = 0700h



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

1 org 100h
2 lea bx, veri ; BX « adres
I » mov di, 2

4 lea ax, [bx+di+2] ; AX « EA

5 mov ax, [bx+di+2] ; AX « [EA]

6 les di, ekran ; uzak isaretci
7 mov al, 'A'

8 stosb ; ES:[DI] « AL
9 ret
16 veri dw 1111h, 2222h, 3333h

11 ekran dw ©000h, ©B800Oh

BX DI AX ES
0115h [ 0002h [ 0000h [ 0700h
veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)
1111h 2222h 3333h 0000h B806Oh
0115h 0117h 0119h bagil konum kesim
DI =2
Adm2/8

DEGiSKENLER

BX = 0115h DI = 0002h ) AX = 0000h ES = 0700h



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

10
11

org
lea
mov
lea
mov
les

mov

100h
bx,
di,
ax,
ax,
di,
al,

stosb

ret

veri
ekran dw ©000h, ©B800h

veri

2
[bx+di+2]
[bx+di+2]
ekran

Al

.
3

)

BX <« adres

AX « EA

; AX <« [EA]

uzak isaretci

ES:[DI] « AL

dw 1111h, 2222h, 3333h

BX DI AX ES

[ 0115h [ 0002h [ 011%h [ 0700h

veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)
[ 1111h ][ 2222h ] 3333h [ 0000h ][ B806Oh ]
0115h 0117h 0119h bagil konum kesim

EA = BX + DI + 2 = 0119h (adres)

LEA AX, [BX+DI+2]: yalniz etkin adres hesaplanir - AX =
0115h + 2 + 2 = 0119h. Bellege dokunulmaz, bayrak
degismez.

Adim3/8

DEGiSKENLER

BX = 0115h DI = 0002h ( AX = 011%h ES = 0700h



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

org 100h

lea bx, veri

mov di, 2

lea ax, [bx+di+2]

1
2
3
4
I » mov ax, [bx+di+2]
6 les di, ekran
7 mov al, 'A'
8 stosb
9

ret

)

3

J

BX <« adres

; AX « EA
; AX « [EA]

uzak isaretci

ES:[DI] « AL

10 veri dw 1111h, 2222h, 3333h

11 ekran dw ©000h, ©B800Oh

BX DI AX ES

0115h [0002h [3333h [0700h

veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)
1111h 2222h 3333h 0000h B80Oh
0115h 0117h 0119h bagil konum kesim

[EA] = 3333h (icerik)

MOV AX, [BX+DI+2]: ayni EA'daki icerik okunur — AX =
3333h (veri'nin 3. s6zcugu).

Adm4/8

DEGiSKENLER

BX = 0115h DI = 0002h ) ( AX = 3333h ES = 0700h



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

BX DI AX ES

1 org 100h

2 lea bx, veri ; BX « adres 0115h [ 0000h [ 3333h [ B380OOh

3 mov di, 2 )

4 lea ax, [bx+di+2] - AX « EA veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)

5 mov ax, [bx+di+2] ; AX « [EA] 1111h 2222h 3333h 0000h B80Oh
I » les di, ekran ; uzak isaret¢i 0115h 0117h 0119 bagil konum kesim

7 mov al, ‘A’ ES:DI > B800Gh: | 00

8 stosb ; ES:[DI] « AL

9 ret LES DI, ekran: bellekteki uzak isaret¢i (bagil konum 6nce,

10 veri dw 1111h, 2222h, 3333h kesim sonra) — DI = 0000h, ES = B800h.

11 ekran dw ©000h, ©B800Oh

Adim5/8

DEGiSKENLER

BX = 0115h | ( DI = 0000h ) AX = 3333h ( ES = B80Oh



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

BX )] AX ES
1 org 100h
2 lea bx, veri ; BX « adres 0115h [ 0000h [ 3341h [ B300Oh
3 mov di, 2 )
4 lea ax, [bx+di+2] ; AX « EA veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)
5 mov ax, [bx+di+2] ; AX « [EA] 1111h 2222h 3333h 0000h B80OOh
6 les di, ekran ; uzak isaretci 0115h 0117h 0119h bagil konum kesim
| > mov al, 'A' ES:DI - B8006h: | 0@
8 stosb ; ES:[DI] « AL
9 ret AL = 41h (‘A").
10 veri dw 1111h, 2222h, 3333h
11 ekran dw ©000h, ©B800Oh
Adm6/8

DEGiSKENLER

BX = 0115h DI = 0000h  ( AX = 33d41h ES = B800h



VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

1 org
2 lea
3 mov
4 lea
5 mov
6 les
7 mov
| 2

9

ret

10 veri
11 ekran dw ©000h, ©B800Oh

100h
bx,
di,
ax,
ax,
di,
al,

stosb

veri

2
[bx+di+2]
[bx+di+2]
ekran

Al

)

)

BX <« adres

; AX « EA
; AX <« [EA]

uzak isaretci

ES:[DI] « AL

dw 1111h, 2222h, 3333h

BX DI AX ES
0115h [ 0001h [ 3341h [ B300h
veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)
1111h 2222h 3333h 0000h B806Oh
0115h 0117h 0119h bagil konum kesim

ES:DI » B8000h:

STOSB: ES:[DI] = B800h x 10h + 0000h = B8000h — 41h; DF
= 0 oldugundan DI = 1. Ekranin sol Ust kdsesinde 'A'.

IAI

DEGiSKENLER

BX = 0115h DI = 0001h ) AX = 3341h

Adm?7/8

ES = B800h




VERi TASIMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Adres mi, icerik mi? LEA, MOV ve LES

V o W o un & W N B

B
S

org 100h
lea bx,
mov di,
lea ax,
mov ax,
les di,
mov al,
stosb
ret

veri

2
[bx+di+2]
[bx+di+2]
ekran

Al

)

)

BX <« adres

; AX « EA
; AX <« [EA]

uzak isaretci

ES:[DI] « AL

veri dw 1111h, 2222h, 3333h

ekran dw ©000h, ©B800h

BX DI AX ES

0115h [ 0001h [ 3341h [ B80Oh
veri (DS:0115h) ekran (uzak isaretci)

1111h 2222h 3333h 0000h B80Oh

0115h 0117h 0119h bagil konum kesim
ES:DI » B8000h: 'A’

RET: program biter.
Adm8/8

DEGiSKENLER

BX = 0115h DI = 0001h AX = 3341h ES = B800h



VERi TASIMA
Bayrak Yazmacina Erisim

15 14 13 12 11 10 9 8

OF | DF | IF | TF

SF | zF | - |AF| - | PF| 1 | CF

1

kontrol bayraklari: DF IF TF

LAHF / SAHF

AH < FLAGS'in disuk bayti: SF ZF - AF - PF -
CF. 8080 uyumlulugu i¢in vardir; OF, DF, IF,
TF'ye dokunmaz.

pushf ; bayraklari sakla
pop ax ; AX = FLAGS

or ax, 01eeh ; TF (bit 8) =
push ax

popf

disik bayt — LAHF / SAHF (AH)

PUSHF / POPF

16 bitlik FLAGS'in tamami yigina atilir / geri
alinir. Bir prosedurin bayraklari bozmamasi ya
da TF'yi degistirmek icin kullanihr.

1 » tek adim kipi

; TF'yi dogrudan kuran bir komut yoktur



ARITMETIK

Aritmetik Komutlar

Grup Komutlar

Toplama ADD ADC INC

Cikarma SUB SBB DEC NEG CMP

Carpma MUL IMUL

Bolme DIV IDIV

BCD diizeltme DAA DAS AAA AAS AAM
AAD

Isaret CBW CwD

genisletme

Aciklama
ADC eldeyi (CF) de ekler; INC CF'yi degistirmez

SBB odiinci (CF) de cikarir; NEG = 0 — h; CMP sonucu
yazmaz

isaretsiz / isaretli; ortik AL veya AX
isaretsiz / isaretli; bolim + kalan

ikili sonucu onluga duzeltir

AL — AX, AX —» DX:AX

islemci toplamayi ve cikarmayi tek bir devreyle yapar; sayinin isaretli mi isaretsiz mi oldugunu
bilmez. Bu ylzden her iki yorum icin bayrak Uretir: CF isaretsiz tasmayi, OF isaretli tasmayi

gOsterir.



ARITMETIK

Durum Bayraklari Ne Anlatir?

Bayrak

CF

OF

ZF
SF
PF
AF

1 olur, eger...

en anlamli bitten elde ¢ikti (toplama) ya da 6diing alindi (¢cikarma) —
isaretsiz tasma

isaretli sonug aralik disi: iki pozitifin toplami negatif ya da iki negatifin
toplami pozitif

sonug sifir
sonucun en anlamli biti 1 (isaretli yorumda negatif)
sonucun diisiik baytindaki 1'lerin sayisi cift

bit 3'ten bit 4'e elde / 6diing (BCD diizeltmesi icgin)

8 bit ornek

FFh + 01h = 1
00h

7Fh + 01h = 80h
05h - 05h

05h - 07h = FEh

03h (2 adet 1)
O08h + 08h

Kural: OF = (bit 6'dan bit 7'ye giren elde) XOR (bit 7'den ¢ikan elde). Toplamada isaretleri farkh
iki sayi asla tasma Uretmez.



ARITMETIK

Bayrak Hesaplayici (8 bit)

A= T7F ADD v B= 01 (J girig CF = 1

(e)a)a)) (E]a)a]a] - s
~+[o][e[o][o] [o]o][o 1] om-s/s
e [2](0)(0] 6] (6] @)[0] 8] son - 128 / -128
CF =0 ZF=9<SF=1><OF=1> PF=0

Isaretsiz yorum: 127 + 1 - 128 - OF = 1: isaretli sonu¢ -128...127 disinda

iki onaltilik bayt girilir. Ornekler: 7F+01, FF+01, 80+80, 05-07, 38+45 (AF), OF AND FO.



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADD, SUB, NEG, CMP ve Bayraklar

org 100h AL = 7Fh = 0111 1111b: isaretli olarak en bulyuk pozitif bayt

mov al, 7Fh (+127).
add al, 1 ; +127 + 1
mov bl, OFFh

add bl, 1 ; 255 + 1
mov cl, 5

sub cl, 7 ; 5 -7
neg cl

cmp cl, 2 AL =T7Fh ) BL =00h ) (CL =00h | (CF =0 )(ZF =0

10 ret

Adim1/9

DEGiISKENLER

o o N o u »w ¥V R

SF=0)(0F=0)(AF =0 )(PF =0



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADD, SUB, NEG, CMP ve Bayraklar

mov
add
mov
add
mov
sub
neg
cmp
ret

100h
al,
al,
bl,
bl,
cl,
cl,
cl
cl,

7Fh + 1 = 80h. Isaretsiz: 128 (dogru, CF = 0). isaretli: +127 +
1=-128 —» OF = 1 (tasma). SF = 1, bit 3'ten elde — AF = 1.
5y +127 + 1

; 255 + 1
Adim2/9

DEGiISKENLER

BL:eeh CL=00h)(CF=0)(zF =0
(F=1)(oF=1)(AF=1)(PF=o




ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADD, SUB, NEG, CMP ve Bayraklar

10

org
mov
add
mov
add
mov
sub
neg
cmp
ret

100h

al,
al,
bl,
bl,
cl,
cl,
cl

cl,

BL = FFh (isaretsiz 255, isaretli —1).

7Fh

1 ; +127 + 1

OFFh

1 ; 255 + 1

5 Adm3/9
/ 32 -7 DEGISKENLER

5 AL = 806h )( BL = FFh ) CL = 00h

SF=1)(0F=1)(AF =1)(PF =0

CF =0

ZF =0



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADD, SUB, NEG, CMP ve Bayraklar

1 org
2 mov
3 add
4 mov
| »add
6 mov
7 sub
8 neg
9 cmp
10 ret

100h
al,
al,
bl,
bl,
cl,
cl,
cl
cl,

7Fh

OFFh

)

.
3

)

255 + 1

.5_

; +127 + 1

7

FFh + 1 = 1 00h - BL = 00h, CF = 1, ZF = 1. isaretli: =1 + 1
=0, dogru —» OF = 0.

Adim4/9

DEGiISKENLER

AL = 80h cL =oeh)(CF=1)(ZF =1)
(SF=0)(0F =0) (AF =1




ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADD, SUB, NEG, CMP ve Bayraklar

1 org
2 mov
3 add
4 mov
5 add
I » mov
7 sub
8 neg
9 cmp
10 ret

100h

al,
al,
bl,
bl,
cl,
cl,
cl

cl,

CL = 05h.
7Fh
1 ; +127 + 1
OFFh
1 ; 255 + 1
5 Adim5/9
7 ; 5 -7

DEGiISKENLER

5 AL = 806h )( BL = 00h ) (CL =05h )( CF =1

SF=0)(0F =0

AF =1

PF = 1

ZF =1



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADD, SUB, NEG, CMP ve Bayraklar

org 100h 5 - 7 = -2 = FEh. Odiing alindi - CF = 1; SF = 1. isaretli
mov al, 7Fh sonug dogru — OF = 0.

add al, 1 ; +127 + 1
mov bl, OFFh

add bl, 1 ; 255 + 1
mov cl, 5

sub cl, 7 557 DEGISKENLER
neg cl

cnp 1, 2 AL =86h ) (BL =@eh ) (CL =FEh)(CF =1 ) (zF =@

ret SF=1)(0OF=0)(AF =1)(PF =0

Adim6/9

©o 0o ¥ o u rwNrkR

iy
(o)



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADD, SUB, NEG, CMP ve Bayraklar

org 100h neg cl :0 - FEh = 02h. islenen sifir olmadigindan CF = 1.

mov al, 7Fh

add al, 1 ; +127 + 1
mov bl, OFFh

add bl, 1 ; 255 + 1
mov cl, 5

sub cl, 7 5 0 -7 DEGiISKENLER
neg cl

cup cl, 2 AL = 86h)(BL =@e6h)(CL =@2h) (cF =1)(zF = 0
10 ret (SF=@)(oF =0)(AF =1)(PF =0

Adim7/9

UD'\ICT\U'I-PU\)NI—\



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADD, SUB, NEG, CMP ve Bayraklar

1 org 100h cmp cl, 2 :2 - 2 hesaplanir ama sonug yazilmaz. ZF = 1

2 mov al, 7Fh - je atlar
3 add al, 1 ; +127 + 1
4 mov bl, OFFh

5 add bl, 1 ; 255 + 1
6 mov cl, 5

7 sub cl, 7 ; 5 -7

8 1
| » ::ﬁ 21, 5 AL = 8eh)(BL = @eh ) (cL = 62h)(CF = @) (ZF = 1)

10 ret sr=0)(oF=0)(aF =0) (PF = 1)

Adim8/9

DEGiISKENLER




ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADD, SUB, NEG, CMP ve Bayraklar

vUDOO\ICT\U'IJE-UJNH

org
mov
add
mov
add
mov
sub
neg
cmp
ret

100h
al,
al,
bl,
bl,
cl,
cl,
cl
cl,

7Fh

OFFh

)

J

; +127 + 1

255 + 1

Adim9/9

DEGiISKENLER

AL = 80h

SF =0

BL = 00h

OF =0

AF =0

CL = 02h

PF = 1

CMP yalnizca bayraklari degistirir; CL hala 02h.

CF =0

ZF =1



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADC ile 32 Bitlik Toplama

UDOO\IG\U'I-PUJ'I—\

org
mov
mov
mov
mov
add
adc
inc
ret

100h
ax,
dx,
bx,
cX,
ax,
dx,
ax

OF00Fh
1234h
2001h
0001h
bx

cX

.
B

)

Birinci 32 bitlik sayinin diistik sézctigu: AX = FOOFh.

DX:AX = 1234F00Fh

; CX:BX = 00012001h

diisiik sbzciikler Adim 1/8

yuksek + CF

DEGiISKENLER
CF etkilenmez

AX = FOOFh

CcX

0000h

DX

CF

0000h ) [ BX = 0000h

0 )(ZF =0 )(SF =0 )(OF =

0



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADC ile 32 Bitlik Toplama

1 org 100h Yiksek sozcik: DX = 1234h. Birlikte DX:AX = 1234F00Fh.
2 mov ax, OF@OFh ; DX:AX = 1234F00Fh
| > mov dx, 1234h
4 mov bx, 2001h ; CX:BX = 00012001h
5 mov cx, 0001h
6 add ax, bx ; dusilk sozcikler Adim 2./8
7 adc dx, cx ; ylksek + CF DEGiSKENLER
8 inc ax ; CF etkilenmez
- AX = FOOFh BX = 0000h

CX =0000h | (CF =0 )(ZF =0 )(SF =0 (OF =0



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADC ile 32 Bitlik Toplama

org
mov
mov
mov
mov
add
adc
inc
ret

100h
ax,
dx,
bx,
cX,
ax,
dx,
ax

OF00Fh
1234h
2001h
0001h
bx

cX

; DX:AX

; CX:BX

1234F00Fh

00012001h

; distk sozciikler
; yuksek + CF
; CF etkilenmez

Ikinci sayinin dustik sézcigi BX = 2001h.

Adim3/8

DEGiISKENLER

AX

CcX

FOOFh

0000h

DX

CF

1234h ) ( BX = 2001h

0

ZF

0

SF

0

OF

0



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADC ile 32 Bitlik Toplama

org
mov
mov
mov
mov
add
adc
inc
ret

100h
ax,
dx,
bx,
CX,
ax,
dx,
ax

OF00Fh
1234h
2001h
0001h
bx

cX

2

)

; DX:AX

Yiksek sozcik €CX = 0001h — CX:BX = 00012001h.

1234F00Fh

; CX:BX = 00012001h

diisiik sbzciikler Adim 4 /8

yuksek + CF

DEGiISKENLER
CF etkilenmez

AX = FOOFh ) ( DX

CX = 0001h )  CF

1234h ) ( BX = 2001h

0 )(ZF =0 )(SF =0 )(0OF



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADC ile 32 Bitlik Toplama

org
mov
mov
mov
mov
add
adc
inc

—
UDOO\I'U'I-PUJNI—\

ret

100h
ax,
dx,
bx,
cX,
ax,
dx,
ax

OF00Fh
1234h
2001h
0001h
bx

(%

2

)

; DX:AX

add ax, bx :FOOFh + 2001h = 1 1010h. 16 bite sigmaz
1234F0Q0Fh — AX = 1010h, CF = 1 (elde).

; CX:BX = 00012001h

dusuklsezeukier Adim 5 /8

yuksek + CF

DEGiISKENLER
CF etkilenmez

AX = 1016h ) ( DX = 1234h ) [ BX = 2001h

CX =0001h (CF =1 )(ZF =0 )(SF =0 )(OF =0



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADC ile 32 Bitlik Toplama

org
mov
mov
mov
mov
add
adc
inc

©o 0o ¥ o u rwNrkR

ret

100h
ax,
dx,
bx,
cX,
ax,
dx,
ax

OF00Fh
1234h
2001h
0001h
bx

cX

2

)

; DX:AX

adc dx, cx :1234h + 0001h + CF = 1236h. Sonug
1234F00rh = DX:AX = 12361010h.

; CX:BX = 00012001h

e e Adim 6 /8

yiiksek + CF

DEGiISKENLER
CF etkilenmez

AX = 1010h ) (DX = 1236h) ( BX = 2001h
CX = 0001h ZF =0)(sF=0)(0F =0



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADC ile 32 Bitlik Toplama

UD'\IG\U'I-PUJNI—\

org
mov
mov
mov
mov
add
adc
inc
ret

100h
ax,
dx,
bx,
cX,
ax,
dx,
ax

OF00OFh

1234h
2001h
0001h
bx
cX

2

)

inc ax :AX = 1011h. INC/DEC CF'yi degistirmez;

DX:AX

; CX:BX = 00012001h

diisiik sbzciikler Adim7/8

yuksek + CF

DEGiISKENLER
CF etkilenmez

AX = 1011h ) ( DX

CX = 0001h

CF

1234F00Fh |~ dOngu sayaclarinda elde bilgisini korur.

1236h ) ( BX = 2001h

0 )(ZF =0 )(SF =0 )(0F =0



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: ADC ile 32 Bitlik Toplama

! org 100h Bitti: 1234F00Fh + 00012001h = 12361010h, sonra +1.
2 mov ax, OF@OFh ; DX:AX = 1234F00Fh
3 mov dx, 1234h
4 mov bx, 2001h ; CX:BX = 00012001h
5 mov cx, 0001h
6 add ax, bx ; dusilk sozcikler Adim 8 /8
7 adc dx, cx ; ylksek + CF DEGiSKENLER
8 inc ax ; CF etkilenmez
I > ret AX = 1011h ) ( DX = 1236h ) [ BX = 2001h

CX =0001h  (CF =0 )(ZF =0 )(SF =0 (OF =0



ARITMETIK

Cikarma Ailesi

Komut  islem Not

sub h, h—h-k CF = 6diing
k

sbb h, he<h-k- | coksozcikli ¢ikarma
k CF

dec h heh-1 CF degismez

neg h h<0-h ikiye timleyen; h # 0
ise CF =1

cmp h, h-k yalnizca bayraklar

k (yazilmaz)

; 32 bit: DX:AX « DX:AX - CX:BX

sub ax, bx 5
sbb dx, cx 5

; mutlak deger
cmp ax, ©

jge pozitif
neg ax ;
pozitif:

dusuk sozcik
yuksek - oding

-5 5

cmp a, b sonrasi:a =b = ZF = 1; isaretsiza < b = CF = 1; isaretlia < b = SF # OF. Kosullu

atlamalar bu bayraklar okur.

NEG -128'de (80h) sonug yine 80h olur ve OF = 1: bu degerin 8 bitte pozitif karsihgi

yoktur.



ARITMETIK
Carpma ve Bélme: Ortiik Yazmaclar

MUL r/m8 DIV r/m8
AL x| r/mg8 | —p AX AX +| r/m8 |—p| AL AH
bolim kalan
MUL r/m16 DIV r/m16
AX x| r/ml6 |—Pp DX AX DX AX +| r/ml6 | AX DX
bolim kalan
MUL / IMUL kaynak DIV / IDIV kaynak
Tek islenen alir (yazmac ya da bellek, anlik Bolim hedefe sigmazsa ya da bdlen 0 ise
olamaz). Sonuc her zaman cift genislikte. Ust islemci INT 0 (bolme hatasi) uretir. IDIV'de
yari sifir degilse (IMUL'da isaret uzantisi kalanin isareti bolinenin isaretidir.

degilse) CF = OF = 1.

mov al, 80h mov bl, 4 mul bl ; AX = 0200h, CF = OF = 1 (AH # Q)
mov al, -2 mov bl, 3 imul bl ; AX = FFFAh (-6), CF = OF = 0
mov ax, 1000h mov bl, 2 div bl ; bolim 800h > FFh » bolme hatasi!



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org
» mov
mov
xor

bol:

xor

div

100h
ax, 305
bx, 10
CcX, CX

dx, dx
bx

push dx

inc

CcX

test ax, ax

jnz

yaz:

pop
add
mov
int

bol

dx

dl, 'e’
ah, 2
21h

loop yaz

ret

)

)

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

Yazdirlacak sayi: 305 = 0131h.

Adim 1/ 37

DEGiISKENLER

AX = 0131h [ BX = 0000h ) [ CX = 0000h

DX = 0000h | ( SP = FFFEh ) [ ZF = 0

CAGRI YIGINI

bos

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org
mov
» mov
xor

bol:

xor

div

100h

ax, 305
bx, 10
CcX, CX

dx, dx
bx

push dx

inc

CcX

test ax, ax

jnz

yaz:

pop
add
mov
int

bol

dx

dl, 'e’
ah, 2
21h

loop yaz

ret

)

)

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

Bolen BX = 10 (000Ah).

Adim 2/ 37

DEGiISKENLER

AX = 0131h  ( BX 0000h

000Ah ) [ CX

DX = 0000h | ( SP = FFFEh ) [ ZF = 0

CAGRI YIGINI
bos

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h xor cx, cx :CX = 0.Kendisiyle XOR en kisa sifirlama
mov ax, 305 yoludur.
mov bx, 10
» xor cx, cx ; basamak sayaci
bol:
xor dx, dx ; DX:AX boliinen Adim 3 /37
div bx 5 AX=bolim DX=kalan .
push dx DEGISKENLER
inc cx AX = 0131h ) [ BX = 000Ah ) [ CX = 0000h
test ax, ax
jnz bol DX = 0000h | ( SP = FFFEh ) ( ZF =1
yaz:
pop dx CAGRI YIGINI
add dl, 'e’ ; rakam - ASCII bos
mov ah, 2
int 21h

CIKTI

loop yaz



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h 16 bitlik DIV, boltinen olarak DX:AX'i kullanir; DX mutlaka
mov ax, 35 sifirlanmal.
mov bx, 10
Xor cxX, CX ; basamak sayaci
bol:
> xor dx, dx 5 DX:AX bodliinen Adim 4 /37
div bx 5 AX=bolim DX=kalan .
push dx DEGISKENLER
inc cx AX = 0131h  ( BX = 000Ah ) [ CX = 0000h
test ax, ax
jnz bol DX = 0000h ) ( SP = FFFEh ) [ ZF =1
yaz:
pop dx CAGRI YIGINI
add dl, 'e’ ; rakam - ASCII bos
mov ah, 2
int 21h CIKTI

loop yaz



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org
mov
mov
xor

bol:

xor
» div

100h

ax, 305
bx, 10
cX, CX

dx, dx
bx

push dx

inc

CcX

test ax, ax

jnz

yaz:

pop
add
mov
int

bol

dx

dl, 'e’
ah, 2
21h

loop yaz

ret

)

)

]

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=boliim DX=kalan

; rakam » ASCII

305 + 10 — AX = 30 (001Eh), kalan DX = 5 (birler
basamagi).

Adim 5/ 37

DEGiISKENLER

AX = 001Eh ) ( BX = 000Ah ) [ CX = 0000h

DX = 0005h ) ( SP = FFFEh ) [ ZF =1

CAGRI YIGINI
bos

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org
mov
mov
xor

bol:

xor

div

100h

ax, 305
bx, 10
cX, CX

dx, dx
bx

» push dx

inc

CcX

test ax, ax

jnz

yaz:

pop
add
mov
int

bol

dx

dl, 'e’
ah, 2
21h

loop yaz

ret

)

)

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

Kalan yigina atilir: basamaklar ters sirada uretilir, yigin
sirayl duzeltir.

Adim 6/ 37

DEGiISKENLER

AX = O01Eh BX = Q00Ah [ CX = 0000h

DX = 0005h ) ( SP = FFFCh ) ( ZF =1
CAGRI YIGINI
[ FFFCh: 0005h )
GIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h Basamak sayaci CX = 0001h.

mov ax, 305
mov bx, 10

xor cX, CX ; basamak sayaci
bol:
xor dx, dx ; DX:AX boliinen Adim 7/ 37
div bx ; AX=bolim DX=kalan .
DEGISKENLER
push dx
» inc cx AX = @01Eh | ( BX = 000Ah ) ( CX = 0001h
test
eh A, ax DX = 0005h ) (SP = FFFCh ) (ZF = @
jnz bol
yaz:
pop dx CAGRI YIGINI
add d1, 'e" ; rakam - ASCII ( FFFCh: 0005h )
mov ah, 2
int 21h CIKTI

loop yaz



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h
mov ax, 305
mov bx, 10
Xxor cx, CX
bol:
xor dx, dx
div bx
push dx
inc cx

> test ax, ax
jnz bol
yaz:
pop dx
add dl, 'e’
mov ah, 2
int 21h
loop yaz
ret

)

basamak sayaci

; DX:AX boliinen

AX=bolim DX=kalan

rakam » ASCII

test ax, ax :AX =001Eh - ZF = 0.

Adim 8 / 37

DEGiISKENLER

AX = ©@01Eh ) ( BX = 000Ah [ CX = 0001h

DX = @005h ) (SP = FFFCh ) ( ZF = 0
CAGRI YIGINI
( FFFCh: 0005h )
CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h AX #0 - bol 'edon.

mov ax, 305
mov bx, 10

xor cX, CX ; basamak sayaci
bol:
xor dx, dx ; DX:AX boliinen Adim 9/ 37
div bx ; AX=bolim DX=kalan .
DEGISKENLER
push dx
inc cx AX = @01Eh  ( BX = 000Ah ) [ CX = 0001h
test
e A ax DX = 0085h ) (SP = FFFCh ) (ZF = @
» jnz bol
yaz:
pop dx CAGRI YIGINI
add d1, ‘e’ ; rakam - ASCII ( FFFCh: 0005h )
mov ah, 2
int 21h CIKTI

loop yaz



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org
mov
mov
xor

bol:

» xor

div

100h

ax, 305
bx, 10
cX, CX

dx, dx
bx

push dx

inc

CcX

test ax, ax

jnz

yaz:

pop
add
mov
int

bol

dx

dl, 'e’
ah, 2
21h

loop yaz

ret

)

.
I

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

16 bitlik DIV, bolinen olarak DX:AX'i kullanir; DX mutlaka
sifirlanmal.

Adim 10/ 37

DEGiISKENLER

AX = 001Eh  ( BX

000Ah | [ CX = 0001h

DX = 0000h ) ( SP = FFFCh ) ( ZF =1

CAGRI YIGINI
( FFFCh: 0005h )

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org
mov
mov
xor

bol:

xor
» div

100h

ax, 305
bx, 10
cX, CX

dx, dx
bx

push dx

inc

CcX

test ax, ax

jnz

yaz:

pop
add
mov
int

bol

dx

dl, 'e’
ah, 2
21h

loop yaz

ret

)

)

]

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=boliim DX=kalan

; rakam » ASCII

30 + 10 —» AX = 3, kalan DX = 0 (onlar basamag).

Adim 11 /37

DEGiISKENLER

AX = 0003h ) | BX

000Ah ) [ CX

0001h

DX = 0000h ) [ SP

FFFCh ) (ZF =1

CAGRI YIGINI
[ FFFCh: 0005h )

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h

mov ax, 305

mov bx, 1
xor cx, c
bol:
xor dx, d
div bx

» push dx
inc cx

test ax, ax

jnz bol
yaz:
pop dx
add dl,
mov ah, 2
int 21h
loop yaz
ret

0
X

X

9"

)

)

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

0 yigina atilir.

Adim 12 / 37

DEGIiSKENLER

AX = 0003h ) BX = 000Ah ) | CX = 0001h
DX = 0000h SP = FFFAh ZF =1
CAGRI YIGINI
( FFFAh: 0000h )

FFFCh: 0005h

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h

mov ax, 305

mov bx, 1

xor cx, c

bol:

xor dx, d

div bx

push dx
» inc cx

test ax, ax

jnz bol
yaz:
pop dx
add dl,
mov ah, 2
int 21h
loop yaz
ret

0
X

X

9"

)

)

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

Basamak sayaci CX = 0002h.

Adim 13 /37

DEGIiSKENLER

AX = 0003h ) BX = 000Ah ) ( CX = 0002h
DX = 0000h SP = FFFAh ZF =0
CAGRI YIGINI
( FFFAh: 0000h )

FFFCh: 0005h

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h

mov ax, 305

mov bx, 1
xor cx, c
bol:

xor dx, d
div bx
push dx
inc cx

> test ax, ax

jnz bol
yaz:
pop dx
add dl,
mov ah, 2
int 21h
loop yaz
ret

0
X

X

9"

)

)

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

test ax, ax :AX =0003h - ZF = 0.

Adim 14 / 37

DEGIiSKENLER

AX = 0003h ) BX = 000Ah ) | CX = 0002h
DX = 0000h SP = FFFAh ZF =0
CAGRI YIGINI
( FFFAh: 0000h )

FFFCh: 0005h

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h

mov ax, 305

mov bx, 1
xor cx, c
bol:

xor dx, d
div bx
push dx
inc cx

test ax, ax

» jnz bol
yaz:
pop dx
add dl,
mov ah, 2
int 21h
loop yaz
ret

0
X

X

9"

)

)

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

AX # 0 - bir tur daha.

Adim 15/ 37

DEGIiSKENLER

AX = 0003h ) BX = 000Ah ) | CX = 0002h
DX = 0000h SP = FFFAh ZF =0
CAGRI YIGINI
( FFFAh: 0000h )

FFFCh: 0005h

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h 16 bitlik DIV, bolinen olarak DX:AX'i kullanir; DX mutlaka
mov ax, 305 sifirlanmal.

mov bx, 10

xor cX, CX ; basamak sayaci
bol:
> xor dx, dx 5 DX:AX bodliinen Adim 16 /37
div bx ; AX=bolim DX=kalan DEGiSKENLER
push dx
ine cx AX = 0003h ) ( BX = 000Ah ) [ CX = 0002h
test ax, ax DX = 0000h ) (SP = FFFAh ) (ZF = 1
jnz bol
yaz: B B
bop dx CAGRI YIGINI
add d1, ‘e’ ; rakam > ASCII ( FFFAh: 0000h )
mov ah, 2 FFFCh: ©005h
int 21h
loop yaz
ret CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h 3 +10 - AX = 0, kalan DX = 3 (yuzler basamag).

mov ax, 305
mov bx, 10

xor cX, CX ; basamak sayaci
bol:
xor dx, dx ; DX:AX boliinen Adim 17/ 37
» div bx 5 AX=boliim DX=kalan DEGiSKENLER
push dx
inc cx AX = 0000h ) ( BX = 000Ah ) [ CX = 0002h
test ax, ax DX = 8003h ) (SP = FFFAh ) (ZF = 1
jnz bol
yaz: B B
bop dx CAGRI YIGINI
add d1, ‘e’ ; rakam > ASCII ( FFFAh: 0000h )
mov ah, 2 FFFCh: ©005h
int 21h
loop yaz
ret CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h 3 yigina atilir; Ustte artik en anlamli basamak var.

mov ax, 305
mov bx, 10

xor cX, CX ; basamak sayaci
bol:
xor dx, dx ; DX:AX boliinen Adim 18 /37
div bx ; AX=bolim DX=kalan DEGiSKENLER
» push dx
inc cx AX = 0000h ) ( BX = 000Ah ) [ CX = 0002h
test ax, ax DX = 0003h ) (SP = FFF8h) (ZF = 1
jnz bol
yaz: B B
bop dx CAGRI YIGINI
add d1, ‘e’ ; rakam > ASCII ( FFF8h: 0003h )
mov ah, 2 FFFAh: ©006h
int 21h
loop yaz FFFCh: 0005h
ret

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h Basamak sayaci CX = 0003h.

mov ax, 305
mov bx, 10

xor cX, CX ; basamak sayaci
bol:
xor dx, dx ; DX:AX boliinen Adim 19 /37
div bx ; AX=bolim DX=kalan DEiISKENLER
push dx
» inc cx AX = 0000h ) ( BX = 000Ah ) ( CX = 0003h
test ax, ax DX = 0003h ) (SP = FFF8h ) (ZF = 0
jnz bol
yaz: B B
bop dx CAGRI YIGINI
add d1, ‘e’ ; rakam > ASCII ( FFF8h: 0003h )
mov ah, 2 FFFAh: 0000h
int 21h
loop yaz FFFCh: 0005h
ret

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h test ax, ax :AX =0000h — ZF = 1.

mov ax, 305
mov bx, 10

xor cX, CX ; basamak sayaci

bol:

xor dx, dx ; DX:AX boliinen Adim 20 /37

div bx ; AX=bolim DX=kalan DEGiSKENLER

push dx

e @x AX = 0000h ) ( BX = 000Ah ) [ CX = 0003h
> test ax, ax DX = 0003h ) ( SP = FFF8h | ( ZF =1

jnz bol

yaz: B B

bop dx CAGRI YIGINI

add d1, ‘e’ ; rakam > ASCII ( FFF8h: 0003h )

mov ah, 2 FFFAh: ©006h

int 21h

loop yaz FFFCh: 0005h

ret

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h AX = 0 — dongtden c¢ik. CX = 3 basamak.

mov ax, 305
mov bx, 10

xor cX, CX ; basamak sayaci
bol:
xor dx, dx ; DX:AX boliinen Adim 21/ 37
div bx ; AX=bolim DX=kalan DEGiSKENLER
push dx
inc cx AX = 0000h ) ( BX = 000Ah ) [ CX = 0003h
test ax, ax DX = 0003h ) (SP = FFF8h ) (ZF = 1
» jnz bol
yaz: B B
bop dx CAGRI YIGINI
add d1, ‘e’ ; rakam > ASCII ( FFF8h: 0003h )
mov ah, 2 FFFAh: ©006h
int 21h
loop yaz FFFCh: 0005h
ret

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h

mov ax, 305

mov bx, 1
xor cx, c
bol:

xor dx, d
div bx
push dx
inc cx

test ax, ax

jnz bol
yaz:

» pop dx
add dl1,
mov ah, 2
int 21h
loop yaz
ret

0
X

X

9"

)

)

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

pop dx : Ustteki basamak DX = 0003h.

Adim 22 / 37

DEGIiSKENLER

AX = 0000h ) | BX = 000Ah ) | CX = 0003h
DX = 0003h SP = FFFAh ZF =1
CAGRI YIGINI
( FFFAh: 0000h ]

FFFCh: 0005h

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org
mov
mov
xor

bol:

xor

div

100h

ax, 305
bx, 10
cX, CX

dx, dx
bx

push dx

inc

CcX

test ax, ax

jnz

yaz:

pop
» add
mov
int

bol

dx

dl, 'e’
ah, 2
21h

loop yaz

ret

; DX:AX boliinen
; AX=bolim DX=kalan

'0" (30h) eklenerek rakam ASCllI'ye cevrilir: DL = 33h.

; basamak sayaci

Adim 23 / 37

DEGIiSKENLER

AX = 0000h ) ( BX = @00Ah ) [ CX = 0003h

DX

0033h ) ( SP = FFFAh ) ( ZF = 0

CAGRI YIGINI

: rakam - ASCII ( FFFAh: 0000h )

FFFCh: 0005h

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h

mov ax, 305

mov bx, 1
xor cx, c
bol:

xor dx, d
div bx
push dx
inc cx

test ax, ax

jnz bol
yaz:
pop dx
add dl,

» mov ah, 2
int 21h
loop yaz
ret

0
X

X

9"

)

)

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

AH = 02h (karakter yaz).

Adim 24 / 37

DEGIiSKENLER

AX = 0200h ) ( BX = 000Ah ) | CX = 0003h
DX = 0033h SP = FFFAh ZF =0
CAGRI YIGINI
( FFFAh: 0000h )

FFFCh: 0005h

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h Rakam ekrana yazilir.

mov ax, 305
mov bx, 10

xor cX, CX ; basamak sayaci
bol:
xor dx, dx ; DX:AX boliinen Adim 25 /37
div bx ; AX=bolim DX=kalan DEGiSKENLER
push dx
inc cx AX = 0233h ) ( BX = 000Ah ) [ CX = 0003h
test ax, ax DX = 0033h ) (SP = FFFAh ) (ZF = 0
jnz bol
yaz: B B
bop dx CAGRI YIGINI
add d1, ‘e’ ; rakam > ASCII ( FFFAh: 0000h )
mov ah, 2 FFFCh: ©005h
> int 21h
loop yaz
ret CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h loop yaz :CX = 0002h, sifir degil — tekrar.

mov ax, 305
mov bx, 10

xor cX, CX ; basamak sayaci
bol:
xor dx, dx ; DX:AX boliinen Adim 26 /37
div bx ; AX=bolim DX=kalan DEGiSKENLER
push dx
ine cx AX = 0233h ) ( BX = 000Ah ) ( CX = 0002h
test ax, ax DX = 0033h ) (SP = FFFAh ) (ZF = 0
jnz bol
yaz: B B
bop dx CAGRI YIGINI
add d1, ‘e’ ; rakam > ASCII ( FFFAh: 0000h )
mov ah, 2 FFFCh: ©005h
int 21h
» loop yaz
ret CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org
mov
mov
xor

bol:

xor

div

100h

ax, 305
bx, 10
cX, CX

dx, dx
bx

push dx

inc

CcX

test ax, ax

jnz

yaz:

» pop
add
mov
int

bol

dx

dl, 'e’
ah, 2
21h

loop yaz

ret

)

)

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

pop dx : Ustteki basamak DX = 0000h.

Adim 27 / 37

DEGiISKENLER

AX = 0233h | BX

000Ah ) [ CX

0002h

DX = 00006h ) ( SP

FFFCh) (ZF = 0@

CAGRI YIGINI
( FFFCh: 0005h )

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org
mov
mov
xor

bol:

xor

div

100h

ax, 305
bx, 10
cX, CX

dx, dx
bx

push dx

inc

CcX

test ax, ax

jnz

yaz:

pop
» add
mov
int

bol

dx

dl, 'e’
ah, 2
21h

loop yaz

ret

; DX:AX boliinen
; AX=bolim DX=kalan

‘0" (30h) eklenerek rakam ASCllI'ye cevrilir: DL = 30h.

; basamak sayaci

Adim 28 / 37

DEGiISKENLER

AX = 0233h | BX

000Ah ) [ CX

0002h

DX = 0030h ) ( SP = FFFCh ) ( ZF = 0

CAGRI YIGINI

; rakam - ASCII [FFFCh: 0005h J

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h AH = 02h (karakter yaz).

mov ax, 305
mov bx, 10

xor cX, CX ; basamak sayaci
bol:
xor dx, dx ; DX:AX boliinen Adim 29 /37
div bx ; AX=bolim DX=kalan .
DEGISKENLER
push dx
inc cx AX = 0233h | ( BX = 000Ah ) [ CX = 0002h
test
eh A, ax DX = 0036h ) (SP = FFFCh ) (ZF = @
jnz bol
yaz:
pop dx CAGRI YIGINI
add d1, ‘e’ ; rakam - ASCII [ FFFCh: 0005h )
» mov ah, 2
int 21h CIKTI

loop yaz



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h Rakam ekrana yazilir.

mov ax, 305
mov bx, 10

xor cX, CX ; basamak sayaci
bol:
xor dx, dx ; DX:AX boliinen Adim 30 /37
div bx ; AX=bolim DX=kalan .
DEGISKENLER
push dx
inc cx AX = 0230h ) (| BX = 000Ah ) [ CX = 0002h
test
eh A, ax DX = 0036h ) (SP = FFFCh ) (ZF = @
jnz bol
yaz:
pop dx CAGRI YIGINI
add d1, 'e" ; rakam - ASCII [ FFFCh: 0005h )
mov ah, 2
> int 21h CIKTI

loop yaz



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h CX = 0001h — tekrar.

mov ax, 305
mov bx, 10

Xor cx, cX ; basamak sayaci
bol:
xor dx, dx ; DX:AX boliinen Adim 31/37
div bx ; AX=bolim DX=kalan .
DEGISKENLER
push dx
inc cx AX = 0230h BX = 000Ah  ( CX = 0001h
test
et @ ax DX = 8036h ) (SP = FFFCh ) (ZF = 0
jnz bol
yaz:
pop dx CAGRI YIGINI
add dl, ‘e’ ; rakam - ASCII [ FFFCh: 0005h )
mov ah, 2
int 21h CIKTI

» loop yaz



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org
mov
mov
xor

bol:

xor

div

100h

ax, 305
bx, 10
cX, CX

dx, dx
bx

push dx

inc

CcX

test ax, ax

jnz

yaz:

> pop
add
mov
int

bol

dx

dl, 'e’
ah, 2
21h

loop yaz

ret

)

)

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

pop dx : Ustteki basamak DX = 0005h.

Adim 32 / 37

DEGiISKENLER

AX = 0230h ) ( BX = 000Ah ) [ CX = 0001h

DX = 0005h ) (SP = FFFEh ) ZF = 0

CAGRI YIGINI
bos

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org
mov
mov
xor

bol:

xor

div

100h

ax, 305
bx, 10
cX, CX

dx, dx
bx

push dx

inc

CcX

test ax, ax

jnz

yaz:

pop
» add
mov
int

bol

dx

dl, 'e’
ah, 2
21h

loop yaz

ret

; DX:AX boliinen
; AX=bolim DX=kalan

'0" (30h) eklenerek rakam ASCllI'ye cevrilir: DL = 35h.

; basamak sayaci

Adim 33 /37

DEGiISKENLER

AX = 0230h ) ( BX = 000Ah ) [ CX = 0001h

DX = 0035h ) ( SP = FFFEh ) [ ZF = 0

CAGRI YIGINI

; rakam - ASCII bos

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org
mov
mov
xor

bol:

xor

div

100h

ax, 305
bx, 10
cX, CX

dx, dx
bx

push dx

inc

CcX

test ax, ax

jnz

yaz:

pop
add
» mov
int

bol

dx

dl, 'e’
ah, 2
21h

loop yaz

ret

)

)

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

AH = 02h (karakter yaz).

Adim 34 / 37

DEGiISKENLER

AX = 0230h ) ( BX = 000Ah ) [ CX = 0001h

DX = 0035h ) [ SP

FFFEh ) (ZF = @

CAGRI YIGINI
bos

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org
mov
mov
xor

bol:

xor

div

100h

ax, 305
bx, 10
cX, CX

dx, dx
bx

push dx

inc

CcX

test ax, ax

jnz

yaz:

pop
add
mov
» int

bol

dx

dl, 'e’
ah, 2
21h

loop yaz

ret

)

)

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

Rakam ekrana yazilir.

Adim 35/ 37

DEGiISKENLER

AX = 0235h

DX = 0035h
CAGRI YIGINI
bos
CIKTI

305

BX

SP

000Ah

FFFEh

CX

ZF

0001h



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org
mov
mov
xor

bol:

xor

div

100h

ax, 305
bx, 10
cX, CX

dx, dx
bx

push dx

inc

CcX

test ax, ax

jnz

yaz:

pop
add
mov
int

bol

dx

dl, 'e’
ah, 2
21h

» loop yaz

ret

)

)

)

J

; basamak sayaci

DX:AX boliinen

; AX=bolim DX=kalan

; rakam » ASCII

CX = 0 — dongu biter. Ekranda 305.

Adim 36 / 37

DEGiISKENLER

AX = 0235h

DX = 0035h
CAGRI YIGINI
bos
CIKTI

305

BX

SP

000Ah

FFFEh

CX

ZF

0000h



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DIV ile Sayiy1 Onluk Yazdirma

org 100h Eg!me—kalan yontemi her tabana uygulanabilir (bdlen 2 —
mov ax, 305 ikili, 16 — onaltilik).
mov bx, 10
xor cX, CX ; basamak sayaci
bol:
xor dx, dx ; DX:AX boliinen Adim 37 /37
div bx 5 AX=bolim DX=kalan .
push dx DEGISKENLER
inc cx AX = 0235h ) [ BX = 000Ah ) [ CX = 0000h
test ax, ax
. DX = 0035h | ( SP = FFFEh ) [ ZF = 0
jnz bol
yaz:
pop dx GCAGRI YIGINI
add dl, 'e’ ; rakam - ASCII bos
mov ah, 2
int 21h CIKTI
loop yaz
305

» ret



ARITMETIK

Isaret Genisletme: CBW ve CWD

e cbw :AL'ninisaret bitini AH'ye kopyalar (AL —
AX).

e cwd :AX'inisaret bitini DX'e kopyalar (AX —
DX:AX).

e isaretli bélmeden (IDIV) &nce béliinen bu

komutlarla genisletilir; isaretsiz bélmede ise Ust
yari sifirlanir ( xor dx, dx / mov ah, 0 ).

e Bayraklar etkilemez.

Once Komut  Sonra

AL = 05h cbw AX = 0005h
AL = Féh (-10) cbw AX = FFF6h
AX = FFF6h cwd DX = FFFFh

; =10 + 3 (isaretli)

mov al, -10
cbw

mov bl, 3
idiv bl

J

)

; AL
; AX

; yanlis: mov ah, ©

; AX = @OF6h =
; idiv bl » AL

+246

= Féh

= FFF6h
AL = FDh (-3)
AH = FFh (-1)
52h (82)

IDIV bolumu sifira dogru keser: =10 /3 = -3, kalan -1 (-3 x 3 —= 1 = =-10).



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isaret Genisletme ile Dogru Bélme

\DOO\IO‘\U'I-PW'I—\

10
11
12
13

org 100h
mov al, -10
cbw

mov bl, 3
idiv bl
mov al, -10
mov ah, ©
idiv bl
mov ax, -1000
cwd

mov cx, 7
idiv cx

ret

; AL
; AX

; AL:

; AX:

= F6h
FFF6h

bolim AH:kalan

; yanlis genisletme

; DX:AX

bolim DX:kalan

AX = 00F6h (246)

(eJo)e L) oL e e o] ()] e L)z )e]

AH
DX = 0000h

AL

BL = 00h

AL = -10 = F6h = 1111 0110b. isaret biti (bit 7) 1

DEGiSKENLER

AX = 00F6h

Adim 1/12

DX = 0000h

BL = 00h

CX = 0000h



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isaret Genisletme ile Dogru Bélme

© o N o u »V U R

10
11
12
13

org 100h
mov al, -10
cbw

mov bl, 3
idiv bl

mov al, -10
mov ah, ©
idiv bl

mov ax, -1000
cwd

mov cx, 7
idiv cx

ret

; AL = F6h
; AX

FFF6h

; AL:bolim AH:kalan

; yanlis genisletme

; DX:AX

; AX:bolim DX:kalan

AX = FFF6h (-10)

CEE e ) e ] e e 2 ]

AH AL
DX = 0006h BL = 00h

CBW: AL'nin bit 7'si AH'nin 8 bitine kopyalanir = AX = FFF6h
= =10 (16 bit).

Adm2 /12

DEGiSKENLER

AX = FFF6h ) DX = 0000h BL = 00h | [ CX = 0000h



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isaret Genisletme ile Dogru Bélme

AX = FFF6h (-10)

1 org 100h
2 mov al, -10 ; AL = F6h I ]l II ][ ]I ]l II ][ ]..a!....
3 cbw ; AX = FFF6h
I » mov bl, 3 . AL
5 idiv bl ; AL:bolim AH:kalan DX = 000@h BL = 03h
5 mov al, -10
7 mov ah, © ; yanlis genisletme
8 idiv bl ..
. BL = 3: bdlen.
mov ax, -1000
10 cwd ; DX:AX
11 mov cx, 7
12 idiv cx ; AX:bolim DX:kalan Adim 3 /12
13 ret DEGiSKENLER

AX = FFF6h | [ DX = 0000h BL = 03h ) CX = 0000h



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isaret Genisletme ile Dogru Bélme

10
11
12
13

org 100h
mov al, -10
cbw

mov bl, 3
idiv bl

mov al, -10
mov ah, ©
idiv bl
mov ax, -1000
cwd

mov cx, 7
idiv cx

ret

; AL
; AX

; AL:

; AX:

= F6h
FFF6h

boliim AH:kalan

; yanlis genisletme

; DX:AX

bolim DX:kalan

AX = FFFDh (-3)

L A ) e e e o]

AH AL
DX = 0006h BL = 03h

IDIV BL: =10 + 3 — bolim AL = FDh (-3), kalan AH = FFh
(=1). Sifira dogru keser; kalanin isareti bolinenin isareti.

Adim 4 /12

DEGiSKENLER

AX = FFFDh ) DX = 0000h BL = 03h | [ CX = 0000h



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isaret Genisletme ile Dogru Bélme

AX = FFF6h (-10)

1 org 100h

2 mov al, -10 ; AL = F6h I ]l II ][ ]I ]l II ][ ]..a!....

3 cbw ; AX = FFF6h

4 mov bl, 3 e -

5 idiv bl 5 AL:bolim AH:kalan DX = 0000h BL = 03h
| > mov a1, -10

7 mov ah, © ; yanlis genisletme

8 idiv bl .

5 1000 Yeniden AL = F6h.

mov ax,

10 cwd ; DX:AX

11 mov cx, 7

12 idiv cx ; AX:bolim DX:kalan Adim 5 /12

1 ret DEGiSKENLER

AX = FFF6h ) DX = 0000h BL = 03h | [ CX = 0000h



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isaret Genisletme ile Dogru Bélme

AX = 00F6h (246)

1 org 100h

2 mov al, 18 ; AL = Féh (eJo)e L) oL e e o] ()] e L)z )e]

3 cbw ; AX = FFF6h

4 mov bl, 3 e A

5 idiv bl ; AL:bolim AH:kalan DX = 000@h BL = 03h

6 mov al, -10
I » mov ah, © ; yanlis genisletme

8 idiv bl .

5 Yanlis: AH = 0 — AX = 00F6h = +246. Isaret kayboldu.

mov ax, -1000

10 cwd ;5 DX:AX

11 mov cx, 7

12 idiv cx ; AX:bolim DX:kalan Adim 6 /12

13 ret DEGiSKENLER

AX = 00F6h ) DX = 0000h BL = 03h | [ CX = 0000h



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isaret Genisletme ile Dogru Bélme

org 100h
mov al, -10
cbw

mov bl, 3
idiv bl

mov al, -10
mov ah, ©
idiv bl
mov ax, -1000
cwd

mov cx, 7
idiv cx

ret

; AL
; AX

; AL:

; AX:

= F6h
FFF6h

bolim AH:kalan

; yanlis genisletme

; DX:AX

bolim DX:kalan

X = 0052h (82)

AH AL
DX = 0006h BL = 03h

IDIV BL: 246 + 3 = 82 (52h) kalan 0 — AL = 52h. Yanlis sonug.

Adm7/12

DEGiSKENLER

AX = 0052h ) DX = 0000h BL = 03h | [ CX = 0000h



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isaret Genisletme ile Dogru Bélme

AX = FC18h (-1000)

1 org 100h
> mov al, -10 3 AL - Féh appannnooooonaoon
3 cbw ; AX = FFF6h
4 mov bl, 3 . n
5 544 . e . DX = 0000h BL = 03h
idiv bl ; AL:bolim AH:kalan
6 mov al, -10
7 mov ah, © ; yanlis genisletme
8 idiv bl
AX = -1000 = FC18h.
| > mov ax, -1000
10 cwd ;5 DX:AX
11 mov cx, 7
12 idiv cx ; AX:bolim DX:kalan Adim 8 /12
13 ret

DEGiSKENLER

AX = FC18h ) DX = 0000h BL = 03h | [ CX = 0000h



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isaret Genisletme ile Dogru Bélme

v\DOO\IO\U'I-waI—\

org 100h
mov al, -10
cbw

mov bl, 3
idiv bl
mov al, -10
mov ah, ©
idiv bl
mov ax, -1000
cwd

mov cx, 7
idiv cx

ret

; AL
; AX

; AL:

; AX:

= F6h
FFF6h

bolim AH:kalan

; yanlis genisletme

; DX:AX

bolim DX:kalan

AX = FC18h (-1000)
appannnooooonaoon
AH AL

DX = FFFFh CX = 0000h

AR EE) AEEEA )]

CWD: AX'in bit 15'i DX'e kopyalanir = DX:AX = FFFF FC18h.

Adm9/12

DEGiSKENLER

AX = FC18h ) ( DX = FFFFh BL = 03h | [ CX = 0000h



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isaret Genisletme ile Dogru Bélme

AX = FC18h (-1000)

1 org 100h
2 mov al, -10 ; AL = F6h aan.aa.. ...!!...
3 cbw ; AX = FFF6h
S mov b, 3 2:1( FFFFh . CX = 0007h
5 idiv bl ; AL:bolim AH:kalan — -~
6 mov al, -10 AR RARRARARRARR
7 mov ah, © ; yanlis genisletme
8 idiv bl
X =17.
S mov ax, -1000
10 cwd ; DX:AX
I » mov cx, 7
12 idiv cx ; AX:bolim DX:kalan Adim 10 /12
1 ret DEGiSKENLER

AX = FC18h DX = FFFFh BL = 03h | ( CX = 0007h



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isaret Genisletme ile Dogru Bélme

O 00 N o U1 M W N R

.__
[ (R
w V¥V B o

org 100h
mov al, -10
cbw

mov bl, 3
idiv bl

mov al, -10
mov ah, ©
idiv bl

mov ax, -1000
cwd

mov cx, 7
idiv cx

ret

; AL = F6h
; AX

FFF6h

; AL:bolim AH:kalan

; yanlis genisletme

; DX:AX

; AX:bolim DX:kalan

AX = FF72h (-142)

appannnaonanooan

AH AL
DX = FFFAh CX = 0007h

EIE])E A AEEEE) e )] e

IDIV CX: =1000 = 7 — AX = FF72h (-142), DX = FFFAh (-6).
Dogrulama: -142 x 7 - 6 = -=1000.

Adim 11 /12

DEGiSKENLER

CAX = FF'72h> (DX = FFFAh> BL = @3h ) [ CX = 0007h




ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isaret Genisletme ile Dogru Bélme

O 00 N o U1 M W N R

.__
B R R
Vo r o

org 100h
mov al,
cbw

mov bl,
idiv bl
mov al,
mov ah,
idiv bl
mov ax,
cwd

mov Cx,
idiv cx
ret

-10

3

-10
0

-1000

; AL = F6h
; AX

FFF6h

; AL:bolim AH:kalan

; yanlis genisletme

; DX:AX

; AX:bolim DX:kalan

AX = FF72h (-142)

appannnaonanooan

AH AL
DX = FFFAh CX = 0007h

EIE])E A AEEEE) e )] e

RET: program biter.

Adim 12 /12

DEGiSKENLER

AX = FF72h DX = FFFAh BL = 03h | CX = 0007h



ARITMETIK

BCD Diizeltme Komutlari

Komut Ne zaman?

DAA paketli BCD toplamadan sonra
DAS paketli BCD c¢ikarmadan sonra
AAA paketsiz/ASCIl toplamadan sonra
AAS paketsiz/ASCIl ¢ikarmadan sonra
AAM paketsiz carpmadan sonra

AAD paketsiz bélmeden 6nce
Paketli BCD

Bir baytta iki onluk basamak: 45 — u45h (0100
0101).

Ornek

38h + 45h = 7Dh — 83h

83h - 38h = 4Bh — 45h

'‘8' + '5' =6Dh - AX = 0103h (AH+1)

'3' - '5'= FEh - AL = 08h, AH-1, CF =1
7 x 8 =38h - AH = 05, AL = 06

AX = 0506h — AL = 38h (56), AH =0

Paketsiz BCD

Bir baytta bir basamak: 45 — euh 05h;
ASCIl'de 3u4h 35h.



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
» mov
add
daa
mov
add
daa
mov
aam
add
mov
mov
mov
int
mov
int
ret

100h
al, 38h
al, 45h

al, 79h
al, 35h

al, 47

ax, 303eh
bx, ax
dl, bh
ah, 2

21h

dl, bl
21h

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

Paketli BCD: 38h, onluk 38 anlamina gelir.

Adim 1/ 16

DEGiISKENLER

AL = 38h ) AH = 00h | ( BX = 0000h | ( CF = 0

AF =0

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
» add
daa
mov
add
daa
mov
aam
add
mov
mov
mov
int
mov
int
ret

100h
al,
al,

al,
al,

al,

ax,
bx,
dl,
ah,
21h
dl,
21h

38h
45h

7%h
35h

47

30306h

ax
bh

bl

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

ikili toplama: 38h + 45h = 7Dh. Dustik nibble Dh > 9 —
gecerli BCD degil.

Adim 2 /16

DEGiISKENLER

AL = 7Dh ) [ AH = @Gh | ( BX = 0000h | ( CF = 0

AF =0

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
add
» daa
mov
add
daa
mov
aam
add
mov
mov
mov
int
mov
int
ret

100h
al, 38h
al, 45h

al, 79h
al, 35h

al, 47

ax, 303eh
bx, ax
dl, bh
ah, 2

21h

dl, bl
21h

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik diizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

daa :duslk nibble > 9 - +06h: 7Dh + 6 = 83h. 38 + 45
=83 /.

Adim3/16

DEGiISKENLER

AL = 83h )( AH = 00h | ( BX = 0000h | ( CF = 0

AF =1

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
add
daa
» mov
add
daa
mov
aam
add
mov
mov
mov
int
mov
int
ret

100h
al, 38h
al, 45h

al, 79h
al, 35h

al, 47

ax, 3030h
bx, ax
dl, bh

21h
dl, bl
21h

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

Yeni 6rnek: BCD 79.

Adim 4 /16

DEGiISKENLER

AL = 79h ) AH = @0h | ( BX = 0000h | ( CF = 0

AF =1

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
add
daa
mov
» add
daa
mov
aam
add
mov
mov
mov
int
mov
int
ret

100h
al, 38h
al, 45h

al, 79h
al, 35h

al, 47

ax, 3030h
bx, ax
dl, bh

21h
dl, bl
21h

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

79h + 35h = AEh. Bit 3'ten elde yok — AF = 0.

Adim5/16

DEGiISKENLER

AL = AEh ) AH = 00h | ( BX = 0000h | ( CF = 0

AF =0

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
add
daa
mov
add
» daa
mov
aam
add
mov
mov
mov
int
mov
int
ret

100h
al,
al,

al,
al,

al,

38h
45h

79h
35h

47

30306h

ax
bh

bl

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

daa :Eh > 9 — +06h (B4h); sonra AL > 9Fh —» +60h —
14h,CF=1.79 + 35 =114 V.

Adim6 /16

DEGiISKENLER

AL = 14h ) AH = 00h ) ( BX = 0000h | (CF =1

AF =1

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
add
daa
mov
add
daa
» mov
aam
add
mov
mov
mov
int
mov
int
ret

100h
al, 38h
al, 45h

al, 79h
al, 35h

al, 47

ax, 303eh
bx, ax
dl, bh
ah, 2

21h

dl, bl
21h

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

AAM ikili sayiyla calisir: AL = 47 = 2Fh.

Adim7/16

DEGiISKENLER

AL = 2Fh
AF =1
CIKTI

AH = 00h

BX = 0000h

CF =1



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
add
daa
mov
add
daa
mov
» aam
add
mov
mov
mov
int
mov
int
ret

100h
al,
al,

al,
al,

al,

ax,
bx,
dl,
ah,
21h
dl,
21h

38h
45h

7%h
35h

47

30306h

ax
bh

bl

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

aam :AH=AL+10=4,AL=ALmod10=7 - AX =
0407h (paketsiz BCD).

Adim 8/ 16

DEGiISKENLER

AL = 07h )( AH = edh ) BX = 0000h | ( CF =1



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
add
daa
mov
add
daa
mov
aam
» add
mov
mov
mov
int
mov
int
ret

100h
al, 38h
al, 45h

al, 79h
al, 35h

al, 47

ax, 3030h
bx, ax
dl, bh
ah, 2

21h

dl, bl
21h

]

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AlL=birler
- ASCII

Her iki bayta 30h eklenir: AX = 3437h = '4','7".

Adim9 /16

DEGiISKENLER

AL = 37h )( AH = 3dh ) BX = 0000h | (CF = 0

AF =0

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
add
daa
mov
add
daa
mov
aam
add
» mov
mov
mov
int
mov
int
ret

100h
al, 38h
al, 45h

al, 79h
al, 35h

al, 47

ax, 3030h
bx, ax
dl, bh
ah, 2

21h

dl, bl
21h

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

Rakamlar BX'te saklanir, ciinkl INT 21h/02h AL'yi degistirir.

Adim 10/ 16

DEGiISKENLER

AL =37h ) AH = 34h | (BX = 3U437h ) CF =0

AF =0

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
add
daa
mov
add
daa
mov
aam
add
mov
» mov
mov
int
mov
int
ret

100h
al, 38h
al, 45h

al, 79h
al, 35h

al, 47

ax, 3030h
bx, ax
dl, bh

21h
dl, bl
21h

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

DL = '4".

Adim 11 /16

DEGiISKENLER

AL =37h ) AH = 34h | (BX =3U437h | (CF =0

AF =0

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
add
daa
mov
add
daa
mov
aam
add
mov
mov
» mov
int
mov
int
ret

100h
al, 38h
al, 45h

al, 79h
al, 35h

al, 47

ax, 3030h
bx, ax
dl, bh

21h
dl, bl
21h

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

AH = 02h.

Adim 12 /16

DEGiISKENLER

AL = 37h )( AH = 02h ) BX = 3U437h | (CF =0

AF =0

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
add
daa
mov
add
daa
mov
aam
add
mov
mov
mov
» int
mov
int
ret

100h
al, 38h
al, 45h

al, 79h
al, 35h

al, 47

ax, 3030h
bx, ax
dl, bh

21h
dl, bl
21h

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

Ekrana 4.

Adim 13 /16

DEGiISKENLER

AL = 34h ) AH = 02h | (BX =3U437h | (CF =0

AF =0

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
add
daa
mov
add
daa
mov
aam
add
mov
mov
mov
int
» mov
int
ret

100h
al, 38h
al, 45h

al, 79h
al, 35h

al, 47
ax, 3030h
bx, ax
dl, bh

21h

21h

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

DL ="7".

Adim 14 /16

DEGiISKENLER

AL = 34h ) AH = 02h | (BX =3U437h | (CF =0

AF =0

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
add
daa
mov
add
daa
mov
aam
add
mov
mov
mov
int
mov
» int
ret

100h
al, 38h
al, 45h

al, 79h
al, 35h

al, 47

ax, 3030h
bx, ax
dl, bh

21h
dl, bl
21h

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

Ekrana 7 — cikti 47.

Adim 15/ 16

DEGiISKENLER

AL = 37h ) AH = 02h | (BX =3U437h | (CF =0

AF =0

CIKTI



ARITMETIK - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: DAA ve AAM ile Onluk Sonuc

org
mov
add
daa
mov
add
daa
mov
aam
add
mov
mov
mov
int
mov
int
» ret

100h
al,
al,

al,
al,

al,

ax,
bx,
dl,
ah,
21h
dl,
21h

38h
45h

7%h
35h

47

30306h

ax
bh

bl

)

BCD 38
+ BCD 45
ondalik dizelt

ikili 2Fh
AH=onlar AL=birler
-> ASCII

AAM, 0-99 arasi bir degeri iki basamakl yazdirmanin en
kisa yoludur (saat, tarih).

Adim 16 /16

DEGiISKENLER

AL =37h ) AH = 02h | (BX =3U437h | (CF =0

AF =0

CIKTI



MANTIK iSLEMLERI

Mantik Komutlan

Komut islem Tipik kullanim Ornek

AND h—hak bit temizleme (maskeleme) and al, OFh

OR h—hvk bit kurma or al, 86h

XOR h—h®k bit tersleme, sifirlama Xor ax, ax

NOT h « -h birler timleyeni not bl

TEST h A k (yazilmaz) bit sitnama test al, 1 - ¢ift/tek
Bayraklar Harf doniisiimii Rakam < sayi

AND, OR, XOR, TEST: CF =
OF = 0; SF, ZF, PF sonuca bit 5 farkli. and al, ODFh
gore; AF tanimsiz. NOT blylk, or al, 20h kicuk
hicbir bayragi degistirmez. harf.

‘a' = 61h,'A' = 41h: yalniz and al, OFh:'7' (37h) » 7.

or al, 30h:7 -"7"



MANTIK iSLEMLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: AND, OR, XOR, TEST, NOT

1 org 100h AL ='g' = 67h = 0110 0111b. Kiguk ve blyuk harf yalnizca
| > mov al, 'g’ ; 67h bit 5'te farkhdir.

3 and al, @DFh ; bit 5 =20

4 or al, 206h ; bit 5 =1

5 xor al, 26h ; bit 5 tersle

6 mov bl, 10110101b Adim 1/10

7 test bl, 00001000b -

8 test bl, 10000000b DEGISKENLER

9 not bl AL = 67h BL = 00h CF =0 ZF =0 SF =0

10 xor ax, ax

11 ret OF =0 )(PF =0



MANTIK iSLEMLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: AND, OR, XOR, TEST, NOT

© o ~N o v »V R

10
11

org 100h

mov al, 'g'

and al, ODFh

or al, 20h

xor al, 20h

mov bl, 10110101b
test bl, 00001000b
test bl, 10000000b
not bl

xor ax, ax

ret

3

J

J

67h

; bit 5
; bit 5 =
; bit 5

and al, O0DFh (1101 1111b): bit 5 temizlenir - 47h = 'G’.
AND sonrasi CF = OF = 0.

]
(]

tersle
Adim2/10

DEGiSKENLER

AL =4d7h ) BL =00h )(CF =0 ) ZF =0 )(SF =0

oF =0)(PF =1



MANTIK iSLEMLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: AND, OR, XOR, TEST, NOT

org 100h or al, 20h :bit5 kurulur —» 67h ='g" (kiiciik harfe
mov al, 'g’ ; 67h cevirme).

and al, ©@DFh ; bit 5 =0

or al, 26h ; bit 5 =1

xor al, 20h ; bit 5 tersle

mov bl, 10110101b Adim 3 /10

test bl, 00001000b -
test bl, 10000000b DEGISKENLER

not bl AL =67h ) BL =00h )(CF =0 )(ZF =0 (SF =0

10 xor ax, ax
11 ret OF =0 PF =0

—
UDOO\IG\U‘I'UJNI—\



MANTIK iSLEMLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: AND, OR, XOR, TEST, NOT

—
©o o N~ oo ¥ rwN R

10
11

org 100h

mov al, 'g'

and al, ©ODFh

or al, 20h

xor al, 2eh

mov bl, 10110101b
test bl, 00001000b
test bl, 10000000b
not bl

xor ax, ax

ret

J

J

3

67h
bit 5

; bit 5
; bit 5

xor al, 20h :bit5 terslenir - 47h = 'G'. XOR harf
buyukliguni degistirir.
=0
=1

tersle
Adim4 /10

DEGiSKENLER

AL =Ud7h ) BL =00h )(CF =0 ) ZF =0 )(SF =0

oF =0)(PF =1



MANTIK iSLEMLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: AND, OR, XOR, TEST, NOT

1
2
3
4
5

| >
7
8
9
10
11

org 100h

mov al, 'g'

and al, ©ODFh

or al, 20h

xor al, 20h

mov bl, 10110101b
test bl, 00001000b
test bl, 10000000b
not bl

xor ax, ax

ret

J

J

J

3

; 67h
; bit
; bit
; bit

5

5_

5

BL =10110101b = B5h.

1]
(W]

tersle
Adm5/10

DEGiSKENLER

AL = 47h )(BL =B5h )(CF =0 )(ZF =0 )(SF =0

OF =0)(PF =1



MANTIK iSLEMLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: AND, OR, XOR, TEST, NOT

! org 100h test = sonucuyazmayan AND. Bit 3 = 0 — B5h AND 08h
2 mov al, 'g’ ; 67h =0-ZF=1
3 and al, @DFh ; bit 5 =20
4 or al, 206h ; bit 5 =1
5 xor al, 26h ; bit 5 tersle
6 mov bl, 10110101b Adim 6 /10
| > test bl, eeeeleeeb n
& test bl, 10000000b DEGISKENLER
9 not bl AL = U47h BL = B5h CF =0 ZF =1 SF =0

iy
(o)

Xor ax, ax

ot OF =0)(PF =1

=
=



MANTIK iSLEMLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: AND, OR, XOR, TEST, NOT

org 100h

mov al, 'g'

and al, ©ODFh

or al, 20h

xor al, 20h

mov bl, 10110101b

test bl, 00001000b
test bl, 10000000b
not bl

xor ax, ax

ret

J

J

J

J

; 67h
; bit
; bit
; bit

5

5_

5

Bit 7 =1 — sonu¢ 80h # 0 — ZF = 0, SF = 1. BL degismedi.

1]
(W]

tersle
Adim7/10

DEGiSKENLER

AL =47h)(BL =B5h)(cF =0)(ZF = @) (SF =1)

oF =0)(PF =0



MANTIK iSLEMLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: AND, OR, XOR, TEST, NOT

org 100h

mov al, 'g'

and al, ©ODFh

or al, 20h

xor al, 20h

mov bl, 10110101b
test bl, 00001000b
test bl, 10000000b
not bl

xor ax, ax

ret

J

J

J

J

; 67h
; bit
; bit
; bit

not bl :tUm bitler terslenir - 0100 1010b = 4Ah. NOT

hicbir bayragi etkilemez.

5 =0
5 =1
5 tersle

Adim 8/ 10

DEGiSKENLER

AL = 47h ) ( BL = d4Ah ) CF

OF =0)(PF =0

=0)(zF =0)(SF =1



MANTIK iSLEMLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: AND, OR, XOR, TEST, NOT

v\DOO\IG\U'I-PUJNI—\

=
=

org 100h

mov al, 'g'

and al, ©ODFh

or al, 20h

xor al, 20h

mov bl, 10110101b
test bl, 00001000b
test bl, 10000000b
not bl

xor ax, ax

ret

J

J

J

J

; 67h

; bit 5
; bit 5 =
; bit 5

xor ax, ax :AX=0,ZF =1, CF = 0. MOV AX, 0'dan kisa

(2 bayt).
=0
=1
tersle
Adm9/10

DEGiSKENLER

BL = uah ) (cF =0)(ZF =1) (SF = 0)

oF =0)(PF =1




MANTIK iSLEMLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: AND, OR, XOR, TEST, NOT

O 00 N O U1l A W N BB

v 5

org 100h

mov al, 'g'

and al, ©ODFh

or al, 20h

xor al, 20h

mov bl, 10110101b
test bl, 00001000b
test bl, 10000000b
not bl

xor ax, ax

ret

J

J

J

J

; 67h
; bit
; bit
; bit

5

5_

5

Son.
=0
=1
tersle
Adim 10/ 10

DEGiSKENLER
AL = 00h ) ( BL = U4Ah

OF =0)(PF =1

CF

0

ZF =1

SF



KAYDIRMA VE DONDURME

Kaydirma: SHL/SAL, SHR, SAR

CF (@ b7 |b6|b5|bs|b3]|b2|bl|bo |0 © (b7 | b6 |b5|b4|b3]|b2]|bl|bo—P| CF
SHL/SAL : sola kaydir, sagdan o girer, ¢ikan bit CF'ye. SHR : mantiksal saga kaydir, soldan o girer. Isaretsiz +
Her adim x 2. 2.

isaret biti korunur

Kaydirma sayisi

7 ]| 196 ] 158 | 14 || 527|123 | o1 || 661 o 8086'da yalnizca 1 yada CL: shl ax, 1,
shr al, cl. shl al, 4 gibianhk sayi

SAR : aritmetik saga kaydir, isaret biti korunur. Isaretli 80186 ve sonrasinda gecerlidir. OF yalnizca
+ 2 (—o'a yuvarlar).

sayl 1 iken tanimlidir.

SAR ile IDIV farkli yuvarlar: =7 (F9h) sar 1 —» FCh = -4; idiv 2 — -3.



KAYDIRMA VE DONDURME

Dondiirme: ROL, ROR, RCL, RCR

CF |<— b7 | b6 | b5 |ba|b3]|b2]| bl bOJ Lb7 b6 | b5 | b4 | b3 | b2 | b1 | bo FP>| CF

ROL : sola dondiir; b7 hem bo'a hem CF'ye gider. ROR :saga dondiir; bo hem b7'ye hem CF'ye gider.

CF (@ b7 | b6 | b5]|bs|b3]|b2|bl bOJ

Lb7 b6 | b5 | b4 | b3 | b2 | b1 | bO | CF

RCL : CF iizerinden sola dondiir (9 bitlik halka). RCR : CF iizerinden saga dondiir.

Dondurmede bit kaybolmaz. Yalnizca CF ve (sayi 1 iken) OF degisir; SF, ZF, PF etkilenmez.
RCL/RCR cok sozcukli kaydirmalarda kullanilir: shl ax, 1 + rcl dx, 1 — DXAX x 2.




KAYDIRMA VE DONDURME

Kaydirma ve Dondiirme Gezgini

AL = B4 SHL SHR SAR ROL ROR RCL RCR CF tersle

AL‘l’[QHlHl’ [0”1”0”0’34h=180/-76

CF =9

AL = B4h. Bir komut secin.

Her digme komutu op al, 1 olarak uygular. SHL'yi art arda uygulayip sayinin iki katina
¢iktigini, SAR'In isareti korudugunu gdzleyin.



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

UDOO\ICI\U'I-PUJvI—\

10
11
12
13
14
15

org 100h

mov bl, carpilan
mov dl, carpan
mov cx, 4
kontrol:

shr dl, 1

jnc atla

add sonuc, bl
atla:

shl bl, 1

loop kontrol
ret

carpilan db 13
carpan db 5
sonuc db 0

.
3

J

J

J

J

J

13
; 5 = 0101b
; 4 bit

en sag bit » CF

; bit 1 ise ekle

; ¢arpilan x 2

Carpilan BL = 13 = 0Dh (0000 1101b).

Adim 1/ 22

DEGiSKENLER

BL = ODh ) ( DL = 00h

sonuc = 00h

CX = 0000h

CF

0



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

© o ~N o v »V R

10
11
12
13
14
15

org 100h

mov bl, carpilan
mov dl, carpan
mov cx, 4
kontrol:

shr dl, 1

jnc atla

add sonuc, bl
atla:

shl bl, 1

loop kontrol
ret

carpilan db 13
carpan db 5
sonuc db 0

3

.
3

J

J

J

J

13
5 = 0101b
; 4 bit

en sag bit » CF

; bit 1 ise ekle

; ¢arpilan x 2

Carpan DL = 5 = 0101b: kagit Gzerindeki carpmada
oldugu gibi bitleri tek tek inceleriz.

Adim 2 /22

DEGiSKENLER

BL = 0Dh (DL = 05h ) ( CX = 0000h | ( CF =0

sonuc = 00h



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

—
UDOO\ICI\U‘I'UJNI—\

10
11
12
13
14
15

org 100h

mov bl, carpilan
mov dl, carpan
mov cx, 4
kontrol:

shr dl, 1

jnc atla

add sonuc, bl
atla:

shl bl, 1

loop kontrol
ret

carpilan db 13
carpan db 5
sonuc db 0

J

)

.
3

J

J

J

13
; 5 = 0101b
4 bit

en sag bit » CF

; bit 1 ise ekle

; ¢arpilan x 2

4 bitlik carpan igin 4 tur.

Adim 3 /22

DEGiSKENLER

BL = ODh | ( DL = 05h ) ( CX = 0064h ) ( CF

sonuc = 00h



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

org 106h shr dl, 1 :ckanbit1 - CF =1.

mov bl, carpilan ; 13

mov dl, carpan ; 5 = 0101b

mov cx, 4 ; 4 bit

kontrol:

shr dl, 1 ; en sag bit - CF
jnc atla

add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle
atla:

Adim 4 /22

—
UDOO\I'U'I-PUJNI—\

DEGiSKENLER

16 shl bl, 1 ; carpilan x 2

11 loop kontrol BL = @ph ) (DL = 82h) (CX = @00uh ) (CF = 1
12 ret

13 carpilan db 13 sonuc = 00h

-
IS

carpan db 5
sonuc db 0

=
vl



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

CF = 1 — atlama yok, toplama yapilacak.

1 org 100h
2 mov bl, carpilan ; 13
3 mov dl, carpan ; 5 = 0101b
4 mov cx, 4 ; 4 bit
5 kontrol:
6 shr dl, 1 ; en sag bit » CF Adim 5/ 22
I » jnc atla
8 add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle
9 atla: -
10 shl bl, 1 ; carpilan x 2 DEGISKENLER
11 loop kontrol BL = Dh ) (DL = 02h ) (CX = 0@0uh ) ( CF = 1
12 ret
13 carpilan db 13 sonuc = 00h

-
IS

carpan db 5
sonuc db 0

=
vl



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

sonuc = 0 + ODh = ODh (13 x 1).

1 org 100h
2 mov bl, carpilan ; 13
3 mov dl, carpan ; 5 = 0101b
4 mov cx, 4 ; 4 bit
5 kontrol:
6 shr dl, 1 ; en sag bit » CF Adim 6/ 22
7 jnc atla
I P add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle
9 atla: -
10 shl bl, 1 ; carpilan x 2 DEGiSKENLER
11 loop kontrol BL = 0Dh ) (DL = 02h ) (CX = 0004h ) (CF = 0
12 ret

14 carpan db 5
15 sonuc db 0



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

Carpilan bir sola: BL = 1Ah (26).

1 org 100h

2 mov bl, carpilan ; 13

3 mov dl, carpan ; 5 = 0101b

4 mov cx, 4 ; 4 bit

5 kontrol:

6 shr dl, 1 ; en sag bit » CF Adim 7/ 22
7 jnc atla

8 add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle

9 atla: .

I » shl bl, 1 5 ¢arpilan x 2 DEGISKENLER
11 loop kontrol DL = @2h ) (CX = 000Uh ) (CF = 0
12 ret
13 carpilan db 13 sonuc = 0Dh

14 carpan db 5
15 sonuc db 0



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

Lloop :CX = 0003h.

1 org 100h

2 mov bl, carpilan ; 13

3 mov dl, carpan ; 5 = 0101b

4 mov cx, 4 ; 4 bit

5 kontrol:

6 shr dl, 1 ; en sag bit » CF Adim 8 / 22

7 jnc atla

8 add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle

9 atla: -

10 shl bl, 1 ; carpilan x 2 DEGiSKENLER
I » loop kontrol BL = 1Ah ) (DL = 02h F - o

12 ret

13 carpilan db 13 sonuc = ODh

-
IS

carpan db 5
sonuc db 0

=
vl



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

org 100h Clkan bit0 - CF=0.

mov bl, carpilan ; 13

mov dl, carpan ; 5 = 0101b

mov cx, 4 ; 4 bit

kontrol:

shr dl, 1 ; en sag bit - CF
jnc atla

add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle
atla:

Adim 9/ 22

—
UDOO\I'U'I-PUJNI—\

DEGiSKENLER

10 shl bl, 1 ; ¢arpilan x 2

e BL = 1ah ) (DL = 61h) (Cx = 0003h ) (CF = @
12 ret

13 carpilan db 13 sonuc = ODh

-
IS

carpan db 5
sonuc db 0

=
vl



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

CF=0- atla 'yaatlar

1 org 100h
2 mov bl, carpilan ; 13
3 mov dl, carpan ; 5 = 0101b
4 mov cx, 4 ; 4 bit
5 kontrol:
6 shr dl, 1 ; en sag bit » CF Adim 10/ 22
I » jnc atla
8 add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle
9 atla: -
10 shl bl, 1 ; carpilan x 2 DEGISKENLER
11 loop kontrol BL = 1Ah ) (DL = 01h ) (CX = 0003h ) (CF = 0
12 ret
13 carpilan db 13 sonuc = ODh

-
IS

carpan db 5
sonuc db 0

=
vl



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

1 org 100h BL = 34h (52)
2 mov bl, carpilan ; 13
3 mov dl, carpan ; 5 = 0101b
4 mov cx, 4 ; 4 bit
5 kontrol:
6 shr dl, 1 ; en sag bit - CF Adim 11 /22
7 jnc atla
8 add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle
9 atla: -
| »shlbl, 1 ; carpilan x 2 DEGISKENLER
11 loop kontrol DL = 01h ) (CX = 0083h ) (CF = 0
12 ret
13 carpilan db 13 sonuc = ODh

14 carpan db 5
15 sonuc db 0



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

Lloop :CX = 0002h.

1 org 100h

2 mov bl, carpilan ; 13

3 mov dl, carpan ; 5 = 0101b

4 mov cx, 4 ; 4 bit

5 kontrol:

6 shr dl, 1 ; en sag bit - CF Adim 12/ 22

7 jnc atla

8 add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle

9 atla: -

10 shl bl, 1 ; carpilan x 2 DEGiSKENLER
I » loop kontrol BL = 3uh DL = 01h F - o

12 ret

13 carpilan db 13 sonuc = ODh

-
IS

carpan db 5
sonuc db 0

=
vl



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

org 100h Clkan bit1 - CF=1.

mov bl, carpilan ; 13

mov dl, carpan ; 5 = 0101b

mov cx, 4 ; 4 bit

kontrol:

shr dl, 1 ; en sag bit - CF
jnc atla

add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle
atla:

Adim 13 /22

—
\DOO\I'U'I-PUJNI—\

DEGiSKENLER

10 shl bl, 1 ; ¢arpilan x 2

11 loop kontrol BL = 3uh ) (DL = @8h) (Cx = 0002h ) (CF = 1
12 ret

13 carpilan db 13 sonuc = ODh

-
IS

carpan db 5
sonuc db 0

=
vl



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

CF = 1 - toplama yapilacak.

1 org 100h
2 mov bl, carpilan ; 13
3 mov dl, carpan ; 5 = 0101b
4 mov cx, 4 ; 4 bit
5 kontrol:
6 shr dl, 1 ; en sag bit » CF Adim 14 / 22
| P> jnc atla
8 add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle
9 atla: .
10 shl bl, 1 ; carpilan x 2 DEGISKENLER
11 loop kontrol BL =34h (DL = 00h  (CX = 0002h | ( CF =1
12 ret
13 carpilan db 13 sonuc = 0Dh

-
IS

carpan db 5
sonuc db 0

=
vl



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

org 100h

mov bl, carpilan
mov dl, carpan
mov cx, 4
kontrol:

shr dl, 1

jnc atla

add sonuc, bl
atla:

shl bl, 1

loop kontrol
ret

carpilan db 13
carpan db 5
sonuc db 0

J
J

J

J

J

; ¢arpilan x 2

sonuc = 0Dh + 34h = 41h = 65 (13 x 4 eklendi).

13
; 5 = 0101b
; 4 bit

en sag bit » CF Adim 15/ 22

bit 1 ise ekle

DEGiSKENLER

BL =34h (DL = 00h ) ( CX = 0002h | (CF = 0



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

BL = 68h (104).

1 org 100h
2 mov bl, carpilan ; 13
3 mov dl, carpan ; 5 = 0101b
4 mov cx, 4 ; 4 bit
5 kontrol:
6 shr dl, 1 ; en sag bit » CF Adim 16 / 22
7 jnc atla
8 add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle
9 atla: -
| »shlbl, 1 ; carpilan x 2 DEGISKENLER
11 loop kontrol DL = @0h ) (CX = 0002h ) (CF = 0
12 ret
13 carpilan db 13 sonuc = Ulh

14 carpan db 5
15 sonuc db 0



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

Lloop :CX = 0001h.

1 org 100h

2 mov bl, carpilan ; 13

3 mov dl, carpan ; 5 = 0101b

4 mov cx, 4 ; 4 bit

5 kontrol:

6 shr dl, 1 ; en sag bit » CF Adim 17 / 22

7 jnc atla

8 add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle

9 atla: .

10 shl bl, 1 ; carpilan x 2 DEGISKENLER
| » loop kontrol BL = 68h ) (DL = 0@h CF

12 ret

13 carpilan db 13 sonuc = Hih

-
IS

carpan db 5
sonuc db 0

=
vl



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

org 100h Clkan bit 0-CF=0.

mov bl, carpilan ; 13

mov dl, carpan ; 5 = 0101b

mov cx, 4 ; 4 bit

kontrol:

shr dl, 1 ; en sag bit - CF
jnc atla

add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle
atla:

Adim 18 / 22

—
UDOO\I'U'I-PUJNI—\

DEGiSKENLER

16 shl bl, 1 ; carpilan x 2

11 loop kontrol BL = 68h) (DL = 00h ) (CX = 0001h) (CF = 0
12 ret

13 carpilan db 13 sonuc = Ulh

-
IS

carpan db 5
sonuc db 0

=
vl



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

1 org 100h CF =0 - atla.
2 mov bl, carpilan ; 13
3 mov dl, carpan ; 5 = 0101b
4 mov cx, 4 ; 4 bit
5 kontrol:
6 shr dl, 1 ; en sag bit » CF Adim 19/ 22
I » jnc atla
8 add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle
9 atla: -
10 shl bl, 1 ; carpilan x 2 DEGISKENLER
11 loop kontrol BL = 68h ) (DL = 06h ) (CX = 0001h ) (CF = 0
12 ret
13 carpilan db 13 sonuc = Ulh

-
IS

carpan db 5
sonuc db 0

=
vl



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

1 org 100h BL = DOh.
2 mov bl, carpilan ; 13
3 mov dl, carpan ; 5 = 0101b
4 mov cx, 4 ; 4 bit
5 kontrol:
6 shr dl, 1 ; en sag bit » CF Adim 20/ 22
7 jnc atla
8 add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle
9 atla: -
| »shlbl, 1 ; carpilan x 2 DEGISKENLER
11 loop kontrol DL = @0h ) (CX = 0001h ) (CF = 0
12 ret
13 carpilan db 13 sonuc = Ulh

14 carpan db 5
15 sonuc db 0



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

Lloop : CX = 0000h.

1 org 100h

2 mov bl, carpilan ; 13

3 mov dl, carpan ; 5 = 0101b

4 mov cx, 4 ; 4 bit

5 kontrol:

6 shr dl, 1 ; en sag bit - CF Adim 21/ 22

7 jnc atla

8 add sonuc, bl ; bit 1 ise ekle

9 atla: -

10 shl bl, 1 ; carpilan x 2 DEGiSKENLER
I » loop kontrol BL = Doh DL = 00h F - o

12 ret

13 carpilan db 13 sonuc = Ulh

-
IS

carpan db 5
sonuc db 0

=
vl



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Kaydirarak Carpma (13 x 5)

O 00 N O U1l A W N BB

—
e e =
u‘l-bw'l—‘@

org 100h

mov bl, carpilan
mov dl, carpan
mov cx, 4
kontrol:

shr dl, 1

jnc atla

add sonuc, bl
atla:

shl bl, 1

loop kontrol
ret

carpilan db 13
carpan db 5
sonuc db 0

; 13

; 5 = 0101b
; 4 bit

; en sag bit » CF

; bit 1 ise ekle

; ¢arpilan x 2

Sonug: 13 x 5 = 65 = 41h. MUL olmayan islemcilerde
carpma boyle yapilir.

Adim 22 /22

DEGiSKENLER

BL =DOh (DL = 00h ([ CX = 0000h ) ( CF =0

sonuc = 41h



KAYDIRMA VE DONDURME

Kaydirmayla Hizli Carpma ve Bolme

; AX « AX x 10

shl ax,

mov bx,

1

ax

shl ax, 1
shl ax, 1

add ax,

bx

J

)

AXx8 + AXx2

; AX x 2
; sakla

AX x 4
AX x 8
x8 + x2

; isaretsiz + 16, kalan

mov bx,

and bx, ©00Fh

mov cl,
shr ax,

ax

4
cl

)

)

; kalan = alt 4 bit

bolim

8086'da mul 70-133, div 80-162 saat turu
surer; bir shl reg, 1 yalnizca 2 tur.

2'nin kuvvetleriyle carpma/bélme kaydirmaya,
diger sabitler kaydirma + toplamaya
donuasturdlebilir.

2"e bolimden kalan: and ile alt n bit.

isaretli bélmede SAR kullanilir; negatif sayilarda
yuvarlama farkina dikkat.

Ornek: AX = 25 - 50 — (BX = 50) — 100 —
200 — 200 + 50 = 250.



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kaydirmayla 37 x 10 ve 370 =+ 16

1
| >
3

4
5
6
7
8
9
10

11
12

org
mov
shl
mov
shl
shl
add
mov
and
mov
shr
ret

100h

ax,
bx,

37

ax

ax, 1

ax, 1

ax,
bx,
bx,
cl,
ax,

bx
ax
000Fh

cl

)

AX = 0025h = 37

15 8 7 0

E:kzaz BX = 0000h = 0
x4 Elelels e eerE EEE R

AX = 37 = 0025h = 0000 0000 0010 0101b.

; kalan: alt 4 bit

bélim: + 16 Adim 1/ 11

DEGiSKENLER

AX = 0025h (37) BX = 0000h | [ CL = 00h



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kaydirmayla 37 x 10 ve 370 =+ 16

AX = Q004Ah = T4 37 - 74
1 org 100h
> nov ax, 37
I » shl ax, 1 ;5 AX x 2 " v 0
4 mov bx, ax ; sakla BX = 0000h = 0
5 shl ax, 1 ; AX x 4 () e]le]e] o) o] e] o] o] e]e] o) o] e] o] e]
6 shl ax, 1 ; AX x 8
; add ax, bx S SHL AX, 1: bitler bir sola, sagdan 0 girer = AX = 74 (004Ah).
mov bx, ax
5 and bx, @00Fh ; kalan: alt 4 bit 2 saat turu; MUL 70 turdan fazla surer.

19 mov cl, 4

11 shr ax, cl ; bolim: + 16 CIU

12 ret DEGiISKENLER

<AX ~ 00UAh ('7u)> BX = 0000h ) [ CL = 00h




KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kaydirmayla 37 x 10 ve 370 =+ 16

1
2

org
mov

3 shl

>
5
6
7
8
9

10
11
12

mov
shl
shl
add
mov
and
mov
shr
ret

100h
ax,
ax,
bx,

37

ax

ax, 1

ax, 1

ax,
bx,
bx,
cl,
ax,

bx
ax
000Fh

cl

)

AX = 004Ah = 74

15 8 7 0

2:k:a2 BX = 004Ah = 74
o 4 el EEEE DREEEEEE

BX = 74: x2'yi sakla.

; kalan: alt 4 bit

bélim: + 16 Adim 3 /11

DEGiSKENLER

AX = 004Ah (74) BX = 004Ah ) CL = 00h



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kaydirmayla 37 x 10 ve 370 =+ 16

74 - 148

1 ore 100h AX = 0094h = 148
2 wov ax, 37
3 shl ax, 1 ; AX x 2 " e 0
4 mov bx, ax ; sakla BX = 004Ah = T4
| > shlax, 1 ; AX x 4 (eJlele] o] e]le] e]le][e](x] o] e|x] e]x ] e]
6 shl ax, 1 ; AX x 8
; add ax, bx ; X8 + x2 SHL — AX = 148 (x4).
mov bx, ax
9 and bx, @00Fh ; kalan: alt 4 bit
19 mov cl, 4
11 shr ax, cl ; bolim: + 16 Adm 4 /11
12 ret

DEGiSKENLER
<AX - 009uh (1ll8)> BX = 00uAh ) ( CL = 00h




KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kaydirmayla 37 x 10 ve 370 =+ 16

148 — 296

1 ore 100h AX = 0128h = 296
2 wov ax, 37
3 shl ax, 1 s AX x 2 " o7 0
4 mov bx, ax ; sakla BX = 004Ah = T4
5 shl ax, 1 ; AX x 4 (eJlele] o] e]le] e]le][e](x] o] e|x] e]x ] e]
| > shlax, 1 ; AX x 8
;add ax, bx ; X8 + x2 SHL — AX = 296 (x8).
mov bx, ax
9 and bx, @00Fh ; kalan: alt 4 bit
19 mov cl, 4
11 shr ax, cl ; bolim: + 16 Adim 5 /11
12 ret

DEGiSKENLER

<AX - 0128h (296)> BX = 00uUAh ) [ CL = 00h




KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kaydirmayla 37 x 10 ve 370 =+ 16

296 — 370

AX = 0172h = 370
1 org 100h
2 mov ax, 37
3 shl ax, 1 ; AX x 2
4 mov bx, ax ; sakla BX = 004Ah = T4
S shl ax, 1 i AX x 4 (o) eJle)e] o] o] e]e][e]x])e] o ][2] o]z ] e]
6 shl ax, 1 ; AX x 8
| Toedda bx ADD AX, BX: 296 + 74 = 370 = 0172h = 37 x 10.

mov bx, ax
9 and bx, @00Fh ; kalan: alt 4 bit
19 mov cl, 4
11 shr ax, cl ; bolim: + 16 Adm 6 /11
12 ret

DEGiSKENLER
<AX - 9172h (3'70)> BX = 00UAh ) [ CL = @0h




KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kaydirmayla 37 x 10 ve 370 =+ 16

AX = 0172h = 370

1 org 100h
15 8 7 0

3 shl ax, 1 ; AX x 2
4 mov bx, ax ; sakla BX = 0172h = 370
S shl ax, 1 i AX x 4 (o) eJle)e] o] efle](x] [e]x)a]x] e (e ]2 ] e]
6 shl ax, 1 ; AX x 8
7 .
| » ::3 Zi: :i P BX = 370: bdlme icin kopya.
9 and bx, @00Fh ; kalan: alt 4 bit

19 mov cl, 4

11 shr ax, cl ; bolim: + 16 GCIUTAA

12 ret DEGiISKENLER

AX = 0172h (370) BX = 0172h ) CL = 00h



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kaydirmayla 37 x 10 ve 370 =+ 16

1
2
3

4
5
6
7
8

>

10
11
12

org
mov
shl
mov
shl

mov

100h
ax,
ax,
bx,

37

ax

ax, 1

ax, 1

ax,
bx,
bx,
cl,
ax,

bx
ax
000Fh

cl

3

AX = 0172h = 370

15 8 7 0

EZkIaZ BX = 0002h = 2
x4 EleleleREEE EEEEEEEE

AND BX, 000Fh: alt 4 bit = 370 mod 16 = 2.

; kalan: alt 4 bit

bélim: + 16 Adim 8 / 11

DEGiSKENLER

AX = 0172h (370) BX = 0002h ) CL = 00h



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kaydirmayla 37 x 10 ve 370 =+ 16

1
2
3

4
5
6
7
8
9

>

11
12

org
mov
shl
mov
shl

100h
ax,
ax,
bx,

37

ax

ax, 1

ax, 1

ax,
bx,
bx,
cl,
ax,

bx

ax
0@00Fh
4

cl

J

AX = 0172h = 370

15 8 7 0

EZkIaZ BX = 0002h = 2
x4 lelele e e)ers EEE I EEEE

CL = 4: 8086'da 1'den buyuk kaydirma sayisi CL ile verilir.

; kalan: alt 4 bit

bélim: + 16 Adim 9/ 11

DEGiSKENLER

AX = 0172h (370) BX = 0002h ) ( CL = odh



KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kaydirmayla 37 x 10 ve 370 =+ 16

AX = 0017h = 23 370 - 23
1 org 100h
2 mov ax, 37
3 shl ax, 1 s OAX x 2 ° o7 0
4 mov bx, ax ; sakla BX = 0002h = 2
5 shl ax, 1 ; AX x 4 (eJleleJ(e)e](e] e](e] el e ) e] o] o] ]z ] e]
6 shl ax, 1 ; AX x 8
Jad e b e e SHR AX, CL: 4 bit saga = + 16 — AX = 23 (0017h). 23 x 16 +
mov bx, ax
9 and bx, @00Fh ; kalan: alt 4 bit 2 =370.
10 mov cl, 4
| »shrax, el ; bslim: = 16 Adim 10/11
12 ret DEGiSKENLER

<AX - 0017h (23)> BX = 0002h ) [ CL = 0uh




KAYDIRMA VE DONDURME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kaydirmayla 37 x 10 ve 370 =+ 16

1
2
3

O 00 N o v »

10
11
| >

org
mov
shl
mov
shl
shl
add
mov
and
mov
shr
ret

100h
ax,
ax,
bx,

37

ax

ax, 1

ax, 1

ax,
bx,
bx,
cl,
ax,

bx
ax
000Fh

cl

)

AX = 0017h = 23

15 8 7 0

E:kzaz BX = 0002h = 2
x4 lelele e e)ers EEE I EEEE

RET: program biter.

; kalan: alt 4 bit

bélim: + 16 Adim 11/ 11

DEGiSKENLER

AX = 0017h (23) BX = 0002h CL = odh



DizGi iISLEME

Dizgi (String) Komutlari

Komut islem Giincellenen Bayrak
MOVSB / MOVSW [ES:DI] « [DS:SI] SI, DI -

CMPSB / CMPSW [DS:SI] - [ES:DI] SI, DI CMP gibi
SCASB / SCASW AL/AX - [ES:DI] DI CMP gibi
LODSB / LODSW AL/AX « [DS:SI] SI =

STOSB / STOSW [ES:DI] <« AL/AX DI -

Kaynak / hedef Yon bayragi Adim

Kaynak DS:SI (segment cld — DF = 0, adresler B (bayt) siriminde +1, W
oneki ile degisebilir), hedef artar; std — DF = 1, azalr. (s6zclk) striminde +2.

her zaman ES:DI.

EXE programlarinda ES ayrica ayarlanmahdir ( mov ax, @data / mov es, ax ); COM
programlarinda DS = ES = CS'dir.



DizGi ISLEME

Yineleme Onekleri: REP. REPE, REPNE

Onek Siirdiirme Kullanim
kosulu
REP CX#0 MOVS, STOS
REPE / CX # 0ve ZF CMPS, SCAS:
REPZ =1 "esitken"
REPNE / CX # 0ve ZF CMPS, SCAS: "esit
REPNZ =0 degilken"

1. CX = 0 ise dur (komut hig¢ calismayabilir).

Adm1/4

; 100 baytlik blok kopyalama

cld
lea
lea
mov
rep

si,
di,

CX,

kaynak
hedef
100

movsb

; ekrani boslukla doldur

mov
mov
xor
mov
mov
rep

ax,
es,
di,
ax,
cX,

0B800h

ax

di

0720h ;" '+ Oznitelik
2000 ; 80x25

stosw



DizGi ISLEME

Yineleme Onekleri: REP. REPE, REPNE

Onek Siirdiirme Kullanim
kosulu
REP CX#0 MOVS, STOS
REPE / CX # 0ve ZF CMPS, SCAS:
REPZ =1 "esitken"
REPNE / CX # 0 ve ZF CMPS, SCAS: "esit
REPNZ =0 degilken"

1. CX = 0 ise dur (komut hi¢ ¢calismayabilir).

2. Dizgi komutunu bir kez yurit, SI/Dl'yi glincelle.

Adm 2 /4

; 100 baytlik blok kopyalama

cld
lea
lea
mov
rep

si,
di,

CX,

kaynak
hedef
100

movsb

; ekrani boslukla doldur

mov
mov
xor
mov
mov
rep

ax,
es,
di,
ax,
cX,

0B800h

ax

di

0720h ;" '+ Oznitelik
2000 ; 80x25

stosw



DizGi ISLEME

Yineleme Onekleri: REP. REPE, REPNE

Onek Siirdiirme Kullanim
kosulu
REP CX#0 MOVS, STOS
REPE / CX # 0ve ZF CMPS, SCAS:
REPZ =1 "esitken"
REPNE / CX # 0 ve ZF CMPS, SCAS: "esit
REPNZ =0 degilken"

1. CX = 0 ise dur (komut hi¢ ¢calismayabilir).

2. Dizgi komutunu bir kez yurit, SI/DI'yi gtincelle.

3. CX « CX - 1 (bayraklar degismez).

Adm3/4

; 100 baytlik blok kopyalama

cld
lea
lea
mov
rep

si,
di,

CX,

kaynak
hedef
100

movsb

; ekrani boslukla doldur

mov
mov
xor
mov
mov
rep

ax,
es,
di,
ax,
cX,

0B800h

ax

di

0720h ;" '+ Oznitelik
2000 ; 80x25

stosw



DizGi ISLEME

Yineleme Onekleri: REP. REPE, REPNE

Onek Siirdiirme Kullanim
kosulu
REP CX#0 MOVS, STOS
REPE / CX # 0ve ZF CMPS, SCAS:
REPZ =1 "esitken"
REPNE / CX # 0 ve ZF CMPS, SCAS: "esit
REPNZ =0 degilken"

1. CX = 0 ise dur (komut hi¢ ¢calismayabilir).

2. Dizgi komutunu bir kez yurit, SI/DI'yi gtincelle.

3. CX « CX - 1 (bayraklar degismez).

4. REPE/REPNE ise ZF kosulunu sina;
saglanmiyorsa dur. Degilse 1'e don.

Adim4/4

; 100 baytlik blok kopyalama

cld
lea
lea
mov
rep

si, kaynak
di, hedef
cx, 100
movsb

; ekrani boslukla doldur

mov
mov
xor
mov
mov
rep

ax, 0B806h

es, ax

di, di

ax, 0720h ;" '+ Oznitelik
CX, 2000 ; 80x25

stosw



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

cld

lea si, kaynak ; DS:SI kaynak
lea di, hedef ; ES:DI hedef

mov cx, 4

kopya:

movsb 5 [DI]<[SI], SI++,
DI++

. i::p kopya 3 = rep movsb SI = 0000h ) (DI = 0000h
10 kaynak db 'ABCD' hedef = '...."

11 hedef db 4 dup('.")

Adim1/13

\IG\U‘IPUJ'D—\

DEGiSKENLER

[e]

org 106h DF = 0: ileri ydnde kopyalama.

CX = 0006h



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

org 100h

cld

lea si, kaynak
lea di, hedef
mov cx, 4
kopya:

movsb

DI++

loop kopya

9 ret

10 kaynak db 'ABCD'

—
N~ ou » V¥V o oR

[e]

11 hedef db 4 dup('.'

]

)

SI = 0110h: kaynak dizgi.

; DS:SI kaynak
; ES:DI hedef

Adim2 /13
[DI]«[SI], SI++,
DEGiSKENLER

= rep movsb
SI = 01106h ) DI = 0000h ) [ CX = G0OOh

hedef = "'...."



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

—
\IG\U‘I'UJND—\

8
9
10

11 hedef db 4 dup('.'

org 100h

cld

lea si, kaynak
lea di, hedef
mov cx, 4
kopya:

movsb

DI++

loop kopya

ret

kaynak db "'ABCD'

)

]

)

; DS:SI kaynak
; ES:DI hedef

[DI]«[SI], SI++,

; = rep movsb

DI = 0114h: hedef alan ('....").

Adim3/13

DEGiSKENLER

SI = 0116h ) (DI = 0114h ) CX = 0000h

hedef = "'...."



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

org 100h Kopyalanacak bayt sayisi CX = 4.

cld

lea si, kaynak ; DS:SI kaynak
lea di, hedef ; ES:DI hedef

mov cx, 4

kopya:

movsb 5 [DI]<[SI], SI++,
DI++

Adim4 /13

—
\IG\'PU\)ND—\

DEGiSKENLER

8 loop kopya ; = rep movsb
9 ret SI = 0116h (DI = 0114h  ( CX = GOOUh

10 kaynak db 'ABCD' hedef = "'...."
11 hedef db 4 dup('.")



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

vCT\U'I-bUJNI—\

10
11

org 100h

cld

lea si, kaynak
lea di, hedef
mov cx, 4
kopya:

movsb

DI++

loop kopya

ret

kaynak db "'ABCD'

hedef db 4 dup('.'

; DS:SI kaynak
; ES:DI hedef

; [DI]<[SI], SI++,

; = rep movsb

movsb : bir bayt kopyalanir; SI = 0111h, DI = 0115h.
Bayraklar degismez.

Adim5/13

DEGiSKENLER
(s1 = e111h) (DI = 0115h) ( CX = 6EOUA

hedef = 'A ... "
C D)




DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

org 100h
cld
lea si, kaynak
lea di, hedef
mov cx, 4
kopya:
movsb
DI++
I » loop kopya

9 ret

10 kaynak db 'ABCD'

N oot wN R

11 hedef db 4 dup('.'

)

)

CX = 0003h.

; DS:SI kaynak
; ES:DI hedef

Adm 6/ 13
[DI]«[SI], SI++,
DEGiSKENLER

= rep movsb
SI = 0111h

hedef = 'A...

DI = 0115h ( CX = 0003h



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

vG\U'I-bUJNI—\

10
11

org 100h

cld

lea si, kaynak
lea di, hedef
mov cx, 4
kopya:

movsb

DI++

loop kopya

ret

kaynak db "'ABCD'

hedef db 4 dup('.'

; DS:SI kaynak
; ES:DI hedef

; [DI]<[SI], SI++,

; = rep movsb

movsb : bir bayt kopyalanir; SI = 0112h, DI = 0116h.
Bayraklar degismez.

Adim7/13

DEGiSKENLER
(s1 = e112h) (DI = 6116h) [ CX = 00O3h

hedef = 'AB.."
C D)




DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

100 CX = 0002h.

org
cld
lea si, kaynak ; DS:SI kaynak
lea di, hedef ; ES:DI hedef

mov cx, 4

kopya:

movsb 5 [DI]<[SI], SI++,
DI++

Adim8/13

N oot wN R

DEGiSKENLER

I » loop kopya 5 = rep movsb
9 ret SI = 0112h (DI = 0116h ( CX = 0002h

10 kaynak db 'ABCD' hedef = 'AB.."
11 hedef db 4 dup('.")



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

vG\U'I-bUJNI—\

10
11

org 100h

cld

lea si, kaynak
lea di, hedef
mov cx, 4
kopya:

movsb

DI++

loop kopya

ret

kaynak db "'ABCD'

hedef db 4 dup('.'

; DS:SI kaynak
; ES:DI hedef

; [DI]<[SI], SI++,

; = rep movsb

movsb : bir bayt kopyalanir; SI = 0113h, DI = 0117h.
Bayraklar degismez.

Adim9/13

DEGiSKENLER
(s1 = e113h) (DI = 0117h) ( CX = 0002h

hedef = "ABC.'
C D)




DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

100 CX = 0001h.

org
cld
lea si, kaynak ; DS:SI kaynak
lea di, hedef ; ES:DI hedef

mov cx, 4

kopya:

movsb 5 [DI]<[SI], SI++,
DI++

Adim 10/ 13

N oot wN R

DEGiSKENLER

I » loop kopya 5 = rep movsb
9 ret SI = 0113h (DI = 0117h  ( CX = 0001h

10 kaynak db 'ABCD' hedef = "ABC.'
11 hedef db 4 dup('.")



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

vG\U'I-bUJNI—\

10
11

org 100h

cld

lea si, kaynak
lea di, hedef
mov cx, 4
kopya:

movsb

DI++

loop kopya

ret

kaynak db "'ABCD'

hedef db 4 dup('.'

; = rep movsb

movsb : bir bayt kopyalanir; SI = 0114h, DI = 0118h.
Bayraklar degismez.

; DS:SI kaynak
; ES:DI hedef

Adim 11 /13

; [DI]<[SI], SI++,

DEGiSKENLER
(s1 = e114h) (DI = 0118h) [ CX = 60O1h

(hedef = 'ABCD'>




DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

100 CX = 0000h.

org
cld
lea si, kaynak ; DS:SI kaynak
lea di, hedef ; ES:DI hedef

mov cx, 4

kopya:

movsb 5 [DI]<[SI], SI++,
DI++

Adim 12 /13

N oot wN R

DEGiSKENLER

I » loop kopya 5 = rep movsb
9 ret SI = 011dh /(DI = 0118h  ( CX = GOGOh

10 kaynak db 'ABCD' hedef = "ABCD'
11 hedef db 4 dup('.")



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: MOVSB ile Kopyalama

1 org 100h hedef = 'ABCD'. mov cx, 4 + rep movsb ayni

2 cld isi tek komutla yapar.

3 lea si, kaynak ; DS:SI kaynak

4 lea di, hedef ; ES:DI hedef

5 mov cx, 4

6 kopya: Adim 13 /13

7 movsb ; [DI]«[SI], SI++,
Dles DEGISKENLER

8 loop kopya ; = rep movsb

I > SI = 011dh (DI = 0118h ( CX = 0000h

ret

10 kaynak db "ABCD' hedef = "ABCD'

11 hedef db 4 dup('.")



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

| org 100h cld : DF = 0 — dizgi komutlari SI/Dl'yi artirir.
I » cld ; DF = @: ileri

3 lea si, metin

4 mov di, si ; ayni yere yaz

5mov cx, 5

-~ don: Adim 1/ 25

7 lodsb 5 AL = [SI], SI++

8 and al, @DFh ; biylk harf DEGiSKENLER

9 stosb ; [DI] = AL, DI++

AL = 00h ) SI = 0000h [ DI = 0000h ) | CX = 0000h
16 loop don

11 ret metin = "mikro’
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe

Cevirme

org 100h

cld

lea si, metin
mov di, si
mov cx, 5
don:

lodsb

and al, ODFh
stosb

16 loop don

11 ret

12 metin db 'mikro’

© o N o v~ Vo R

J

DF = 0: ileri

ayni yere yaz

AL = [SI], SI++

bluyik harf
[DI] = AL, DI++

SI kaynagi gosterir: SI = 0111h (metin).

Adim 2 /25

DEGiISKENLER

AL = 006h ) ( SI = 0111h ) ( DI = 0000h ) | CX = 0000h

metin = "mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

! org 100h Hedef ayni dizgi: DI = 0111h. COM programinda ES = DS
2 cld ; DF = @: ileri oldugundan ES:DI ayni yeri gdsterir.
3 lea si, metin
I » mov di, si ; aynl yere yaz
5mov cx, 5
6 don: Adim 3 /25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
9

stosb ; [DI] = AL, DI++
AL = 00h ) ( ST = 0111h (DI = 0111h ) CX = 0000h
16 loop don

11 ret metin = "mikro’
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

| org 100h 5 karakter islenecek.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
I » mov cx, 5
- don- Adim 4 /25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, ODFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
9 stosb ; [DI] = AL, DI++
B AL = @0h ) (ST = 0111h ) DI = 0111h
11 ret metin = "mikro'

12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

org 100h lodsb : AL = [DS:SI] = 6Dh, ardindan SI = 0112h.

cld ; DF = @: ileri
lea si, metin

mov di, si ; ayni yere yaz
mov cx, 5

don Adim 5/ 25
lodsb 5 AL = [SI], SI++
and al, @DFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
stosb ; [DI] = AL, DI++
loop don

kDOO'O‘\U'I-PUJNI—\

CAL = 6Dh> (51 = 0112@ DI = 0111h ) [ CX = ©0@5h

[y
()

=
=

ret metin = "mikro’
metin db 'mikro’

=
N



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

Bit 5 temizlenir: AL = 4Dh.

1 org 1006h
2 cld ; DF = 0: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don- Adim 6 / 25
7 lodsb 5 AL = [SI], SI++
| > and al, epFh 5 bilyik harf DEGiISKENLER
9

stosb ; [DI] = AL, DI++
16 loop don AL = U4Dh ) ( ST = 0112h ) ( DI = 0111h ( CX = 0005h

11 ret metin = "mikro’
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

 org 10h stosb :[ES:DI] « AL, ardindan DI = 0112h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don: Adim 7 / 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, @ODFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
I » stosb 5 [DI] = AL, DI++
e AL = 4Dh ) (ST = 0112h CX = 0005h
11 ret (metin = 'Mikro')

12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

1 org 100h CX = 0004h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5 mov cx, 5
6 don: Adim 8 / 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, ODFh ; buyuk harf DEGISKENLER
9 stosb ; [DI] = AL, DI++
| > loop don AL = 4Dh ) (ST = 0112h ) (DI = 0112h
toret metin = "Mikro'
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

org 100h lodsb : AL = [DS:SI] = 69h, ardindan SI = 0113h.

cld ; DF = @: ileri

lea si, metin

mov di, si ; ayni yere yaz

mov cx, 5

don- Adim 9/ 25
lodsb 5 AL = [SI], SI++
and al, @DFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
stosb ; [DI] = AL, DI++
loop don

ret metin = "Mikro'
metin db 'mikro’
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CAL = 69h> (51 = 0113@ DI = 0112h ) [ CX = ©00Lh
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DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

Bit 5 temizlenir: AL = 49h.

1 org 1006h
2 cld ; DF = 0: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don- Adim 10/ 25
7 lodsb 5 AL = [SI], SI++
| > and al, epFh 5 bilyik harf DEGiISKENLER
9

stosb ; [DI] = AL, DI++
16 loop don AL = U49h ) ST = 0113h ) ( DI = 0112h ) ( CX = 0004h

11 ret metin = "Mikro’
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

| org 100h stosb :[ES:DI] < AL, ardindan DI = 0113h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don: Adim 11/ 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, @ODFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
I » stosb 5 [DI] = AL, DI++
e AL = toh ) (SI = 0113h CX = 0004h
11 ret (metin = 'MIkro')

12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

1 org 100h CX = 0003h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5 mov cx, 5
6 don: Adim 12 / 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, ODFh ; buyuk harf DEGISKENLER
9 stosb ; [DI] = AL, DI++
| > loop don AL = 49h ) (SI = @113h ) (DI = 0113h
toret metin = "MIkro'
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

org 100h lodsb : AL = [DS:SI] = 6Bh, ardindan SI = 0114h.

cld ; DF = @: ileri
lea si, metin

mov di, si ; ayni yere yaz
mov cx, 5

don: Adim 13/ 25
lodsb 5 AL = [SI], SI++
and al, ODFh ; buyuk harf
stosb ; [DI] = AL, DI++
loop don

ret metin = "MIkro'
metin db 'mikro’

DEGiISKENLER
(AL = 6Bh> (sx = 0114h> DI = @113h ) [ CX = 0083h
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DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

Bit 5 temizlenir: AL = 4Bh.

1 org 1006h
2 cld ; DF = 0: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don- Adim 14 / 25
7 lodsb 5 AL = [SI], SI++
| > and al, epFh 5 bilyik harf DEGiISKENLER
9

stosb ; [DI] = AL, DI++
16 loop don AL = U4Bh ) ST = 0114h ( DI = 0113h [ CX = 0003h

11 ret metin = "MIkro'
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

 org 10h stosb : [ES:DI] « AL, ardindan DI = 0114h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don: Adim 15/ 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, @ODFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
I » stosb 5 [DI] = AL, DI++
e AL = 4Bh) (ST = @11uh CX = 0003h
11 ret (metin = 'MIKro')

12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

1 org 100h CX = 0002h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5 mov cx, 5
6 don: Adim 16 / 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, ODFh ; buyuk harf DEGISKENLER
9 stosb ; [DI] = AL, DI++
| > loop don AL = 4Bh ) (SI = @114h ) (DI = 0114h
toret metin = "MIKro'
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

org 100h lodsb : AL = [DS:SI] = 72h, ardindan SI = 0115h.

cld ; DF = @: ileri
lea si, metin

mov di, si ; ayni yere yaz
mov cx, 5

don: Adim 17 / 25
lodsb 5 AL = [SI], SI++
and al, ODFh ; buyuk harf
stosb ; [DI] = AL, DI++
loop don

ret metin = "MIKro'
metin db 'mikro’

DEGiISKENLER
(AL = '72h> (sx = 0115@ DI = @11uh ) [ CX = 0002h
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DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

Bit 5 temizlenir: AL = 52h.

1 org 1006h
2 cld ; DF = 0: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don- Adim 18 / 25
7 lodsb 5 AL = [SI], SI++
| > and al, epFh 5 bilyik harf DEGiISKENLER
9

stosb ; [DI] = AL, DI++
16 loop don AL = 52h ) ST = 0115h ) ( DI = 0114h [ CX = 0002h

11 ret metin = "MIKro'
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

| org 100h stosb :[ES:DI] < AL, ardindan DI = 0115h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don: Adim 19/ 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, @ODFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
I » stosb 5 [DI] = AL, DI++
e AL = 52h ) (SI = 0115h CX = 0002h
11 ret (metin = 'MIKRo')

12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

1 org 100h CX = 0001h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5 mov cx, 5
6 don: Adim 20/ 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, ODFh ; buyuk harf DEGISKENLER
9 stosb ; [DI] = AL, DI++
| > loop don AL = 52h)(SI = @115h ) (DI = 0115h
toret metin = "MIKRo'
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

org 100h lodsb : AL = [DS:SI] = 6Fh, ardindan S| = 0116h.

cld ; DF = @: ileri
lea si, metin

mov di, si ; ayni yere yaz
mov cx, 5

don: Adim 21/ 25
lodsb 5 AL = [SI], SI++
and al, ODFh ; buyuk harf
stosb ; [DI] = AL, DI++
loop don

ret metin = "MIKRo'
metin db 'mikro’

DEGiISKENLER
(AL = 6Fh> (51 = 0116h> DI = @115h ) ([ CX = 00@1h
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DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

Bit 5 temizlenir: AL = 4Fh.

1 org 1006h
2 cld ; DF = 0: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don- Adim 22 / 25
7 lodsb 5 AL = [SI], SI++
| > and al, epFh 5 bilyik harf DEGiISKENLER
9

stosb ; [DI] = AL, DI++
16 loop don AL = U4Fh ) ST = 0116h ) ( DI = 0115h [ CX = 0001h

11 ret metin = "MIKRo'
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

| org 100h stosb :[ES:DI] < AL, ardindan DI = 0116h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5mov cx, 5
-~ don- Adim 23/ 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, @ODFh ; buyuk harf DEGiSKENLER
I » stosb 5 [DI] = AL, DI++
e AL = 4Fh) (ST = @116h CX = 0001h
11 ret (metin = 'MIKRO')

12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe
Cevirme

1 org 100h CX = 0000h.
2 cld ; DF = @: ileri
3 lea si, metin
4 mov di, si ; ayni yere yaz
5 mov cx, 5
6 don: Adim 24 / 25
7 lodsb ; AL = [SI], SI++
8 and al, ODFh ; buyuk harf DEGISKENLER
9 stosb ; [DI] = AL, DI++
| > loop don AL = 4Fh)(SI = @116h ) (DI = 0116h
thoret metin = 'MIKRO"
12 metin db 'mikro'



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LODSB + STOSB ile Biiyiik Harfe

Cevirme

org 100h

cld

lea si, metin
mov di, si
mov cx, 5
don:

lodsb

and al, ODFh
stosb

loop don

ret

metin db 'mikro’
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DF = 0: ileri

ayni yere yaz

AL = [SI], SI++

bluyik harf
[DI] = AL, DI++

metin = "MIKRO'. LODS/STOS cifti diziyi yerinde

donustirmenin tipik kalibidir.

Adim 25 / 25

DEGiISKENLER

AL = 4Fh ) [ SI = 0116h

metin = "MIKRO'

DI = 0116h

CX = 0000h



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

* org 100h lleri yonde tarama.
| » cd

3 lea di, metin

4 mov cx, 7 ; uzunluk

5 mov al, 'h' ; aranan

6 repne scasb ; ara Adim 1/9

7 jne yok

8 dec di ; bulunan konum

9 sub di, offset metin DEGiISKENLER

10 yok: AL = @0h ) (DI = 8000h ) ( CX = 08@6h ) [ ZF = @

11 ret

12 metin db 'merhaba’



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

1 org 100h DI = 0114h: taranacak dizgi ES:DI'de olmal.
2 cld
I P lea di, metin
4 mov cx, 7 ; uzunluk
5 mov al, 'h' ; aranan
6 repne scasb ; ara Adim 2 /9
7 jne yok
8 dec di ; bulunan konum
9 sub di, offset metin DEGiISKENLER

16 yok: AL = @0h ) (DI = 0114h ) CX = 0000h ) ( ZF = @
11 ret

12 metin db 'merhaba’



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

1 org 100h En fazla 7 karsilastirma.
2 cld
3 lea di, metin
I » mov cx, 7 5 uzunluk
5 mov al, 'h' ; aranan
6 repne scasb ; ara Adim 3 /9
7 jne yok
8 dec di ; bulunan konum
9 sub di, offset metin DEGiISKENLER

16 yok: AL = @0h ) (DI = 0114h ) (CX = @007h ) ZF = 0
11 ret

12 metin db 'merhaba’



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

1 org 100h Aranan karakter AL = 'h' (68h).
2 cld
3 lea di, metin
4 mov cx, 7 ; uzunluk
I » mov al, 'h' 5 aranan
6 repne scasb ; ara Adim 4/9
7 jne yok
8 dec di ; bulunan konum
9 sub di, offset metin DEGiISKENLER

-AL = 68h DI = 011th [ CX = 0007h ZF =0
11 ret

12 metin db 'merhaba’



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

—
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org 100h

cld

lea di, metin

mov cx, 7 B
mov al, 'h' B
repne scasb 5
jne yok

dec di ;
sub di, offset metin
yok:

ret

metin db 'merhaba’

repne scasb :'m''e,'r'/'h"ile karsilastirilir; 4.
karsilastirmada ZF = 1 olur ve durur. Her turda DI+ + ve
CX--:DI = 0118h, CX = 0003h.
uzunluk
aranan

ara Adim5/9

bulunan konum
DEGiISKENLER

AL = 68h CDI = euah} ch = eeesh} CZF = 1)




DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

org 100h ZF = 1 (bulundu) — atlama yok.

cld

lea di, metin

mov c¢cx, 7 ; uzunluk

mov al, 'h' ; aranan

repne scasb ; ara

jne yok

dec di ; bulunan konum
sub di, offset metin DEGISKENLER
yok:
ret

Adim6/9
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AL = 68h ) DI = 0118h ) ( CX = 0003h ) ( ZF =1
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metin db 'merhaba’



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

1 org 100h DI eslesmeden bir sonrayi gosterir; geri al: DI = 0117h.
2 cld
3 lea di, metin
4 mov cx, 7 ; uzunluk
5 mov al, 'h' ; aranan
6 repne scasb ; ara Adm7/9
7 jne yok
I » dec di 5 bulunan konum
9 sub di, offset metin DEGiISKENLER

16 yok: AL = 68h ) (DI = 0117h ) (CX = 0003h ) (ZF = @
11 ret

12 metin db 'merhaba’



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

1 org 100h Baslangic ¢ikarilir: DI = 3 — 'h' 3. indiste (0'dan sayarak).
2 cld

3 lea di, metin

4 mov cx, 7 ; uzunluk

5 mov al, 'h' ; aranan

6 repne scasb ; ara Adim 8 /9

7 jne yok

8 dec di ; bulunan konum

P> sub di, offset metin DEGISKENLER

16 yok: AL = 68h ) (DI = 0003h)  CX = 0003h ) [ ZF = @
11 ret

12 metin db 'merhaba’



DizGi iISLEME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPNE SCASB ile Karakter Arama

org 100h Bulunamasaydi CX = 0 ve ZF = O ile ¢ikili,  jne yok
cld atlard.

lea di, metin

mov c¢cx, 7 ; uzunluk

mov al, 'h' ; aranan

repne scasb ; ara Adim 9 /9
jne yok

dec di ; bulunan konum
sub di, offset metin DEGISKENLER
yok:
ret

O 00 N O U1 A W N BB
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AL = 68h )( DI = 0003h | ( CX = 0003h ) ( ZF =0

o v

metin db 'merhaba’



KONTROL AKTARMA

Kosulsuz Atlama: JMP

Tiir Kod Erim Ornek

Kisa (short) EB d8 -128 ... +127 bayt jmp short dongu

Yakin (near) E9 dil6 ayni kesim, £32 K jmp basla

Uzak (far) EA IP CS herhangi bir kesim jmp far ptr hedef
Dolayl yakin FF /u IP — yazmag/bellek jmp bx , jmp tablo[bx]
Dolayl uzak FF /5 CS:IP < bellek (4 bayt) jmp dword ptr [si]

e Kisa ve yakin atlamalar gorelidir: hedef = sonraki komutun adresi + yer degistirme. Bu sayede kod
bellekte tasinabilir.

e Dolayl atlama ile atlama tablosu (switch-case) kurulur: shl bx, 1 / jmp tablo[bx] .

e JMP, LOOP, CALL, RET bayraklari etkilemez.

| e120: EB 10 | 0122 |
\

+10h (sonraki komuttan sayilir)




KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dolayh JMP ile Atlama Tablosu

BX IP DL ekran
1 org 100h
I » mov bx, 1 ; segcim (0-2) 0001h 0103h 00h I

3 shl bx, 1 ; sbzcik dizini ) )
4 jmp tablo[bx] ; IP « [tablo+BX] tablo (0118h) [ s0: 0109h ]
5s0: mov dl, 'A’ 0109h 016Dh 0111h

. | si: o1eDh |
5 jmp yaz +0 - s0 +2 > s +4 - 82
/7 sl: mov dl, 'B' I s2: 0111h
8 jmp yaz . . .

L Secim BX = 1. Tabloda Ui¢ yordam adresi var: sO = 0109h, s1 =

9 s2: mov dl, 'C

010Dh, s2 = 0111h (her biri bir sozcik).

10 yaz: mov ah, 2
11 int 21h
12 ret

13 tablo dw s@, si1, s2 DEGiSKENLER

Adm1/8

BX = 0001h IP = 0103h DL = 00h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dolayh JMP ile Atlama Tablosu

BX IP DL ekran
1 org 100h
2 mov bx, 1 ; secim (0-2) 0002h || 0105h 00h |
| > shlbx, 1 ; sbzciik dizini ) )

4 jmp tablo[bx] ; IP « [tablo+BX] tablo (0118h) [ s0: 0109h
5s0: mov dl, 'A’ 0109h 010Dh 0111h

_ | si: o16Dh
& jmp yaz +0 - s0 +2 = s +4 - s2
/7 sl: mov dl, 'B' I s2: 0111h
o s

Jmp yaz .. ... ..

. y _

5 s2: mov dl, 'C’ SHL BX, 1: her girdi 2 bayt oldugu icin dizin x2 — BX = 2.

10 yaz: mov ah, 2
11 int 21h
12 ret

13 tablo dw s@, si1, s2 DEGiSKENLER

Adm?2/8

(ﬁx = eeozh:)(}p = 0105ﬁ> DL = 06h




KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dolayh JMP ile Atlama Tablosu

-_-
o o N o un ¥ w N R

10
11
12
13

org
mov
shl
jmp
sQ:
jmp
sl:
jmp
s2:

yaz:

int
ret

100h

bx, 1

bx, 1

tablo[bx]
mov dl, 'A'

yaz
mov dl, 'B’

yaz

mov dl, 'C'
mov ah, 2
21h

; se¢im (0-2)
; sOzcik dizini
;5 IP « [tablo+BX]

tablo dw s@, sl1, s2

BX P DL
0002h 010Dh O0h
tablo (0118h)
0109h 010Dh 0111h
+0 - 50 +2 o —_id

ekran
|
[ s0: 0109h
[ s1: 010Dh
s2: 0111h

JMP tablo[BX]: IP < [0118h + 2] = 010Dh (s1). Hedef

bellekten okunur: dolayh yakin atlama.

DEGiSKENLER

BX = 0002h IP = 010Dh ) DL = 00h

Adm3/8



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dolayh JMP ile Atlama Tablosu

©o 0o ¥ o u p w N R

S
w N P e

org
mov
shl
jmp
sQ:
jmp
sl:
jmp
s2:

yaz:

int
ret

100h
bx, 1 ; se¢im (0-2)
bx, 1 ; soOzcuk dizini
tablo[bx] ; IP « [tablo+BX]
mov dl, 'A'
yaz
mov dl, 'B'
yaz
mov dl, 'C'
mov ah, 2
21h

tablo dw s@, sl1, s2

BX IP DL
0002h 010Fh [ 42h
tablo (0118h)
0109h 016Dh 0111h
+0 - s0 +2 - sl +4 - s2
s1: DL = 'B".
Adim4/8

DEGiSKENLER

BX = 0002h (}P = 010Fﬁ>(:bL = uzﬁ)

ekran

|
[ s0: 0109h
[ s1: 010Dh
| s2: 0111h




KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dolayh JMP ile Atlama Tablosu

org
mov
shl
jmp
sQ:
jmp
sl:
jmp
s2:

yaz:

int
ret

100h
bx, 1 ; se¢im (0-2)
bx, 1 ; soOzcuk dizini
tablo[bx] ; IP « [tablo+BX]
mov dl, 'A'
yaz
mov dl, 'B’
yaz
mov dl, 'C'
mov ah, 2
21h

tablo dw s@, sl1, s2

BX IP DL
0002h 0113h 42h
tablo (0118h)
0109h 016Dh 0111h
+0 - s0 +2 - sl +4 - s2
JMP yaz.
Adim5/8

DEGiSKENLER

BX = 0002h IP = 0113h )| DL = 42h

ekran

|
[ s0: 0109h
[ s1: 010Dh
| s2: 0111h




KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dolayh JMP ile Atlama Tablosu

v\DOO\IO\U'I-PWNI—\

org
mov
shl
jmp
sQ:
jmp
sl:
jmp
s2:

yaz:

int
ret

100h

bx, 1 ; se¢im (0-2)
bx, 1 ; soOzcuk dizini
tablo[bx] ; IP « [tablo+BX]
mov dl, 'A'

yaz

mov dl, 'B’

yaz

mov dl, 'C'

mov ah, 2

21h

tablo dw s@, sl1, s2

BX IP DL
0002h 0115h 42h
tablo (0118h)
0109h 016Dh 0111h
+0 - s0 +2 - sl +4 - s2
AH = 2.
Adm6/8

DEGiSKENLER

BX = 0002h IP = 0115h )| DL = 42h

ekran

|
[ s0: 0109h
[ s1: 010Dh
| s2: 0111h




KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dolayh JMP ile Atlama Tablosu

O 00 N o U1 M W N R

_
[ [
w o ¥ o

org
mov
shl
jmp
sQ:
jmp
sl:
jmp
s2:

yaz:

int
ret

100h
bx, 1 ; se¢im (0-2)
bx, 1 ; soOzcuk dizini
tablo[bx] ; IP « [tablo+BX]
mov dl, 'A'
yaz
mov dl, 'B’
yaz
mov dl, 'C'
mov ah, 2
21h

tablo dw s@, sl1, s2

BX IP DL
0002h 0117h 42h
tablo (0118h)
0109h 016Dh 0111h
+0 - s0 +2 - sl +4 - s2

ekran

so: 0109h |

[

si: e1Dh |

s2: 0111h

INT 21h: ekrana B. CMP/JE zinciri olmadan tek komutla se¢im
yapildi (switch-case).

DEGiSKENLER

BX = 0002h IP = 0117h )| DL = 42h

Adm?7/8



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dolayh JMP ile Atlama Tablosu

O 00 N o U1 M W N R

_
[ [N
w V¥V B o

org
mov
shl
jmp
sQ:
jmp
sl:
jmp
s2:

yaz:

int
ret

100h
bx, 1 ; se¢im (0-2)
bx, 1 ; soOzcuk dizini
tablo[bx] ; IP « [tablo+BX]
mov dl, 'A'
yaz
mov dl, 'B’
yaz
mov dl, 'C'
mov ah, 2
21h

tablo dw s@, sl1, s2

ekran

sO: 0109h

BX IP DL
0002h 0000h U2h
tablo (0118h)
0109h 016Dh 0111h
+0 - s0 +2 - sl +4 — s2
RET: program biter.
Adim8/8

DEGiSKENLER

BX = 0002h IP = 0000h ) DL = 42h

sl: 016Dh

s2: 0111h




KONTROL AKTARMA

Kosullu Atlamalar (Jcc)

isaretsiz karsilastirma
JA / JINBE

JAE / JINB / JNC

JB / JINAE / JC

JBE / JINA

isaretli karsilastirma

CF=0veZF=0(>)
CF=0(2)

CF=1(x)

CF = 1veya ZF = 1 (<)

JG / INLE ZF = 0 ve SF = OF (>)
JGE / JINL SF = OF ()
JL / INGE SF # OF (<)
JLE / JING ZF = 1 veya SF # OF (<)

Tek bayrak / esitlik
JE / JZ

JINE / JINZ

JS / INS

JOo / JNO

JP / JPE

JNP / JPO

JCXZ

ZF =1
ZF=0
SF=1/SF=0
OF=1/0F=0

PF = 1 (cift eslik)
PF = 0 (tek eslik)
CX = 0 (bayrak degil)

Akilda tutma: Above/Below — isaretsiz;
Greater/Less — isaretli. N = not, E = equal.



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bayt, iki Farkli Karsilastirma

org 100h BL = FFh. isaretsiz yorum 255, isaretli yorum -1.

» mov bl, OFFh
cmp bl, 1
jg isaretli ; -1 > 172
mov dl, 'K'
jmp yazl Adim 1/12
isaretli:
mov dl, 'B’
yazl:
mov ah, 2

int 21h
cmp bl, 1 BL =FFh )DL =00h )(CF =0 )(ZF =0 )(SF =0

DEGiSKENLER

ja isaretsiz ; 255 > 1 7? OF
mov dl, 'K’
jmp yaz2

=0

. . IKTI
isaretsiz: ¢

yaz2:
int 21h
ret



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bayt, iki Farkli Karsilastirma

org 100h FFh - 01h = FEh: CF = 0 (4diing yok), ZF = 0, SF = 1, OF = 0.

mov bl, OFFh
» cmp bl, 1

jg isaretli ; -1 > 172

mov dl, 'K'
jmp yazl Adim2 /12
isaretli:
mov dl, 'B’
yazl:
mov ah, 2
int 21h
cmp bl, 1 BL =FFh (DL =00h (CF =0 (ZF =0 (SF =1
ja isaretsiz ; 255 > 1 7? OF
mov dl, 'K’
jmp yaz2

DEGiSKENLER
=0

. . IKTI
isaretsiz: ¢

yaz2:
int 21h
ret



org 100h
mov bl, OFFh
cmp bl, 1

jg isaretli
mov dl, 'K'
jmp yazl
isaretli:
mov dl, 'B’
yazl:

mov ah, 2
int 21h

cmp bl, 1

ja isaretsiz
mov dl, 'K’
jmp yaz2
isaretsiz:
mov dl, 'B'
yaz2:

int 21h

ret

.
]

J

-1>1°

255 > 1 °?

KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bayt, iki Farkli Karsilastirma

jg :ZF = 0ve SF = OF ister. SF # OF - -1 > 1 degil,
atlamaz.

Adim 3 /12

DEGiSKENLER

BL =FFh ) (DL =00h ) (CF =@ )(ZF =0 )(SF =1
OF =0
CIKTI



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bayt, iki Farkli Karsilastirma

org 100h DL = 'K (kUQUk)

mov bl, OFFh

cmp bl, 1

jg isaretli ; ;1 >1°?
» mov dl, 'K’
jmp yazl Adim4 /12
isaretli:
mov dl, 'B’
yazl:
mov ah, 2
int 21h
cmp bl, 1 BL = FFh )(DL =4Bh )(CF =0 )(ZF =0 )(SF =1
ja isaretsiz ; 255 > 1 7? OF
mov dl, 'K’
jmp yaz2

DEGiSKENLER
=0

. . IKTI
isaretsiz: ¢

yaz2:
int 21h
ret



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bayt, iki Farkli Karsilastirma

org 100h Ortak yazdirma koduna atla.

mov bl, OFFh

cmp bl, 1

jg isaretli ; -1 > 172

mov dl, 'K’
> jmp yazl Adim5/12
isaretli:
mov dl, 'B’
yazl:
mov ah, 2

int 21h
cmp bl, 1 BL =FFh ) (DL =4Bh )(CF =0 ) (ZF =0 )(SF =1

DEGiSKENLER

ja isaretsiz ; 255 > 1 7? OF
mov dl, 'K’
jmp yaz2

=0

. . IKTI
isaretsiz: ¢

yaz2:
int 21h
ret



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bayt, iki Farkli Karsilastirma

org 100h AH = 02h: karakter yaz.

mov bl, OFFh
cmp bl, 1
jg isaretli ; -1 > 172
mov dl, 'K'
jmp yazl
isaretli:
mov dl, 'B’
yazl:
» mov ah, 2

int 21h
cmp bl, 1 BL =FFh ) (DL =4Bh ) (CF =0 ) (ZF =0 )(SF =1

Adim6/12

DEGiSKENLER

ja isaretsiz ; 255 > 1 7? OF
mov dl, 'K’
jmp yaz2

=0

. . IKTI
isaretsiz: ¢

yaz2:
int 21h
ret



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bayt, iki Farkli Karsilastirma

org 100h Isaretli karsilastirmanin sonucu ekranda: K.

mov bl, OFFh

cmp bl, 1

jg isaretli ; -1 > 172
mov dl, 'K'

jmp yazl Adim7 /12
isaretli:
mov dl, 'B’
yazl:

mov ah, 2

> int 21h
cmp bl, 1 BL = FFh ) (DL = 4Bh ) (CF =@ )(ZF =@ ) (SF =1

DEGiSKENLER

ja isaretsiz ; 255 > 1 7? OF
mov dl, 'K’
jmp yaz2

=0

. . IKTI
isaretsiz: ¢

yaz2:
int 21h
ret



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bayt, iki Farkli Karsilastirma

org 100h Ayni karsilastirma yeniden (INT 21h bayraklari degistirmis

mov bl, OFFh olabilir).
cmp bl, 1

jg isaretli ; -1 > 172

mov dl, 'K'

jmp yazl Adim 8 /12
isaretli:
mov dl, 'B’
yazl:

mov ah, 2

int 21h
> cmp bl, 1 BL =FFh ) (DL =u4Bh ) (CF =0 ) (ZF =0 )(SF =1

DEGiSKENLER

ja isaretsiz ; 255 > 1 7? OF
mov dl, 'K’
jmp yaz2

=0

. . IKTI
isaretsiz: ¢

yaz2:
int 21h
ret



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bayt, iki Farkli Karsilastirma

org 100h ja :CF =0ve ZF = O ister —» 255 > 1, atlar.

mov bl, OFFh

cmp bl, 1

jg isaretli ; -1 > 172
mov dl, 'K'

jmp yazl Adim9 /12
isaretli:
mov dl, 'B’
yazl:

mov ah, 2

int 21h
cmp bl, 1 BL =FFh ) (DL =4Bh )(CF =0 ) (ZF =0 )(SF =1

DEGiSKENLER

P> ja isaretsiz 5 255 > 1 ? OF = 0
mov dl, 'K’
jmp yaz2
isaretsiz: slKTl
yaz2:
int 21h
ret



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bayt, iki Farkli Karsilastirma

org 100h DL = 'B' (buyuk).

mov bl, OFFh

cmp bl, 1

jg isaretli ; -1 > 172
mov dl, 'K'

jmp yazl Adim 10 /12
isaretli:
mov dl, 'B’
yazl:

mov ah, 2

int 21h
cmp bl, 1 BL =FFh (DL =4d2h )(CF =0 ) (ZF =0 )(SF =1

DEGiSKENLER

ja isaretsiz ; 255 > 1 2? OF
mov dl, 'K’
jmp yaz2

=0

. . IKTI
isaretsiz: ¢

yaz2:
int 21h
ret



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bayt, iki Farkli Karsilastirma

org 100h Cikti KB: ayni bit dizisi, farkl atlama.

mov bl, OFFh

cmp bl, 1

jg isaretli ; -1 > 172
mov dl, 'K'

jmp yazl Adim 11 /12
isaretli:
mov dl, 'B’
yazl:

mov ah, 2

int 21h
cmp bl, 1 BL =FFh ) (DL =42h ) (CF =0 )(ZF =0 )(SF =1

DEGiSKENLER

ja isaretsiz ; 255 > 1 7? OF
mov dl, 'K’
jmp yaz2

=0

. . IKTI
isaretsiz: ¢

yaz2:
» int 21h
ret



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bayt, iki Farkli Karsilastirma

org 100h isaretli veride JG/JGE/JL/JLE, isaretsiz veride JA/JAE/JB/JBE
mov bl, @FFh kullanilir.

cmp bl, 1

jg isaretli ; -1 > 172

mov dl, 'K'

jmp yazl Adim 12 / 12

isaretli:

mov dl, 'B’

yazl:

mov ah, 2 DEGISKENLER

int 21h

cmp bl, 1 BL = FFh )(DL =42h )(CF =0 )(ZF =0 )(SF =1
ja isaretsiz ; 255 > 1 7? OF =0

mov dl, 'K’

jmp yaz2

isaretsiz: SIKTI

yaz2:

int 21h

» ret



KONTROL AKTARMA

8086'da Kosullu Atlama Erimi

* 8086'da tim Jcc komutlar kisadir: 2 bayt, s s )
hedef —128...+127 bayt icinde olmali. ;mpa:i leéhe ef cok uzak)

* Hedef uzaksa assembler "relative jump je bitis 5 > 127 bayt

out of range" hatasi verir.
; dizeltilmis

e (COzum: kosulu tersine cevir ve yakin cmp al, @ph
JMP ile atla. jne devam ; ters kosul, kisa
. jmp bitis ;5 yakin, *32 K
* 80386 ve sonrasinda 16/32 bit yer devar-

degistirmeli Jcc (OF 8x) vardr.

Jcc sonrasi adres

—ﬂmﬁn1h§r——{ Jcc dogrudan ulasir }——1ﬂhn1h§r—

-128 +127

Ornek kod: EB FE = "kendine atla" (sonsuz déng(i), ctinkii FEh = -2 ve komut 2 bayttir.



KONTROL AKTARMA

Dongii Komutlan

Komut islem Atlama kosulu
LOOP h CX = CX -1 CX#0

LOOPE / LOOPZ h CX=CX -1 CX#0veZF =1
LOOPNE / LOOPNZ h CX = CX -1 CX#0veZF=0
JCXZ h (CX degismez) CX=0

Tuzak: CX =0 Bayraklar

LOOP 6nce azaltir: 0 = 1 = FFFFh # 0 — dongu
65 536 kez doner. Dongliden 6nce jcxz atla
ile korunun.

mov cx, n
jcxz bos ; n =0 ise hi¢ girme
tekrar: ; ..govde..

loop tekrar

bos:

LOOP ailesi bayraklar degistirmez;
LOOPE/LOOPNE goévdedeki son CMP'nin
ZF'sini okur. Hepsi kisa atlamadir.



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

UDOO\ICI\U'I-PUJvI—\

10
11
12

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

3 BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

; sonraki sozcik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

BX = 0115h: dizinin ilk elemaninin adresi.

Adim 1/ 20

DEGiISKENLER
AX = 0000h ) ( BX = 0115h

toplam = 0000h

CX = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

©o o N o uv »V oR

10
11
12

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
5 eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

; sonraki sozcik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

CX = 5: LOOP sayaci.

Adim 2 /20

DEGiISKENLER

AX = 0000h ) [ BX = 0115h ) ( CX = 0005h

toplam = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

1 org 100h Toplam AX = 0.
2 lea bx, dizi ; BX » ilk eleman
3 mov cx, 5 ; eleman sayisi
I » mov ax, O ; toplam
5 11:
6 add ax, [bx] ; elemani ekle Adim 3 /20
7 add bx, 2 ; sonraki sozcik
8 loop 11 ; CX--, #0 ise don DEGiSKENLER
9 mov toplam, ax

10 AX = 0000h BX = 0115h / ( CX = 0005h
ret

11 dizi dw 10, 20, 390, 40, 50 top'[_a_m = 0000h
12 toplam dw ©



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

—
\DOO\I'U'I-PUJNI—\

RoR R
N RO

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

; sonraki sozcik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

AX = AX + [BX] = 000Ah.

Adim 4 /20

DEGiISKENLER

AX = 000Ah ) ( BX = 0115h ) [ CX = 0005h

toplam = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

©o 0o ¥ o u rwNrkR

RoR R
N RO

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

;5 sonraki sozciik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

S6zclk (dw) dizisinde sonraki eleman 2 bayt ileride: BX =
0117h.

Adim 5/ 20

DEGiISKENLER

AX = 000Ah  ( BX = 0117h ) ( CX = 0005h

toplam = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

; sonraki sozcik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

loop :CX = 0004h #0 — I1'e don.

Adim 6 /20

DEGiISKENLER

AX = 000Ah ) [ BX = 0117h ) ( CX = 0004h

toplam = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

—
\DOO\I'U'I-PUJNI—\

RoR R
N RO

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

; sonraki sozcik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

AX = AX + [BX] = 001Eh.

Adim 7 /20

DEGiISKENLER

AX = 001Eh ) ( BX = 0117h ) [ CX = 0004h

toplam = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

©o 0o ¥ o u rwNrkR

RoR R
N RO

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

;5 sonraki sozciik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

S6zclk (dw) dizisinde sonraki eleman 2 bayt ileride: BX =
0119h.

Adim 8 /20

DEGiISKENLER

AX = 001Eh  ( BX = 0119h ) [ CX = 0004h

toplam = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

CX = 0003h — don.

1 org 100h
2 lea bx, dizi ; BX » ilk eleman
3 mov cx, 5 ; eleman sayisi
4 mov ax, © ; toplam
5 11:
6 add ax, [bx] ; elemani ekle Adim 9 / 20
7 add bx, 2 ; sonraki sozcik
I » loop 11 ; CX--, #0 ise don DEGiSKENLER
9

mov toplam, ax
10 AX = 001Eh ) ( BX = 0119h ) ( CX = 0003h
ret

11 dizi dw 10, 20, 390, 40, 50 top'[_a_m = 0000h
12 toplam dw ©



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

—
\DOO\I'U'I-PUJNI—\

RoR R
N RO

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

; sonraki sozcik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

AX = AX + [BX] = 003Ch.

Adim 10/ 20

DEGiISKENLER

AX = 003Ch ) ( BX = 0119h ) [ CX = 0003h

toplam = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

©o 0o ¥ o u rwNrkR

RoR R
N RO

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

;5 sonraki sozciik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

S6zclk (dw) dizisinde sonraki eleman 2 bayt ileride: BX =
011Bh.

Adim 11/ 20

DEGiISKENLER

AX = 003Ch  ( BX = 011Bh ) ( CX = 0003h

toplam = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

CX = 0002h — don.

1 org 100h
2 lea bx, dizi ; BX » ilk eleman
3 mov cx, 5 ; eleman sayisi
4 mov ax, © ; toplam
5 11:
6 add ax, [bx] ; elemani ekle Adim 12 /20
7 add bx, 2 ; sonraki sozcik
I » loop 11 ; CX--, #0 ise don DEGiSKENLER
9

mov toplam, ax
10 AX = 003Ch ) ( BX = 011Bh ) ( CX = 0002h
ret

11 dizi dw 10, 20, 390, 40, 50 top'[_a_m = 0000h
12 toplam dw ©



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

—
\DOO\I'U'I-PUJNI—\

RoR R
N RO

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

; sonraki sozcik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

AX = AX + [BX] = 0064h.

Adim 13 /20

DEGiISKENLER

AX = 0064h ) BX = 011Bh ) [ CX = 0002h

toplam = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

©o 0o ¥ o u rwNrkR

RoR R
N RO

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

;5 sonraki sozciik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

S6zclk (dw) dizisinde sonraki eleman 2 bayt ileride: BX =
011Dh.

Adim 14/ 20

DEGiISKENLER

AX = 0064h  ( BX = 011Dh ) [ CX = 0002h

toplam = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

CX =0001h — dén.

1 org 100h
2 lea bx, dizi ; BX » ilk eleman
3 mov cx, 5 ; eleman sayisi
4 mov ax, © ; toplam
5 11:
6 add ax, [bx] ; elemani ekle Adim 15 / 20
7 add bx, 2 ; sonraki sozcik
I » loop 11 ; CX--, #0 ise don DEGiSKENLER
9

mov toplam, ax
10 AX = 006u4h ) ( BX = 011Dh ) ( CX = 0001h
ret

11 dizi dw 10, 20, 390, 40, 50 top'[_a_m = 0000h
12 toplam dw ©



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

—
\DOO\I'U'I-PUJNI—\

RoR R
N RO

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

; sonraki sozcik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

AX = AX + [BX] = 0096h.

Adim 16/ 20

DEGiISKENLER

AX = 0096h ) ( BX = 011Dh ) [ CX = 0001h

toplam = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

©o 0o ¥ o u rwNrkR

RoR R
N RO

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

;5 sonraki sozciik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

S6zclk (dw) dizisinde sonraki eleman 2 bayt ileride: BX =
011Fh.

Adim 17 /20

DEGiISKENLER

AX = 0096h  ( BX = 011Fh ) ([ CX = 0001h

toplam = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

; sonraki sozcik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

CX = 0 — donguden ¢ik.

Adim 18 /20

DEGiISKENLER

AX = 0096h ) [ BX = 011Fh ) ( CX = 0000h

toplam = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

; sonraki sozcik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

toplam = AX = 0096h = 150.

Adim 19/ 20

DEGiISKENLER
AX = 0096h ) (| BX = 011Fh

C%oplam = 0096ﬁ>

CX = 0000h



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP ile Dizi Toplami

v\DOO\ICI\U'I-PUJNI—\

bR
N

org 100h

lea bx, dizi
mov cx, 5

mov ax, ©

11:

add ax, [bx]
add bx, 2

loop 11

mov toplam, ax
ret

dizi dw 10, 20,
toplam dw ©

; BX » ilk eleman
; eleman sayisi
; toplam

; elemani ekle

; sonraki sozcik
; CX--, #0 ise don

30, 40, 50

LOOP = dec cx + jnz , ama bayraklar etkilemez ve

2 bayttir.

Adim 20/ 20

DEGiISKENLER
AX = 0096h ) ( BX = 011Fh

toplam = 0096h

CX = 0000h



KONTROL AKTARMA

Prosediir Cagrisi: CALL ve RET

Komut Yigina / yigindan Sonra

CALL yakin push IP (d6nus adresi) IP — hedef

CALL uzak push CS, push IP CS:IP < hedef

RET pop IP cagiranin bir sonraki komutu

RETF pop IP, pop CS uzak donus

RET n pop IP, SP < SP + n yigindaki n baytlik parametreyi atar

e Donus adresi, CALL'dan sonraki komutun adresidir.
e Prosedir icinde PUSH sayisi POP sayisina esit olmali; aksi halde RET yanlis adrese doner.
e emu8086'da prosediir ad PROC .. ad ENDP ile tanimlanir (Bolim 7: Prosedurler).

yigin (SP)
0105h | ’ MUL AL

RET: IP — 0105h

¢agiran

0102: CALL Kkare
0165: MOV BL, AL




KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CALL / RET ve Doniis Adresi

UDOO\ICI\U'I-PUJvI—\

10
11

org 100h
mov al, 5
call kare
mov bl, al
mov al, 7
call kare
add bl, al
ret

kare:

mul al

ret

)

)

)

)

; yl1gina donius adresi

; 25 + 49

AX = AL x AL

; donlus adresini cek

AL = 5.

Adim 1/ 11

DEGiISKENLER
AX = 0005h

CAGRI YIGINI
bos

BL = 00h

SP = FFFEh



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CALL / RET ve Doniis Adresi

©o o N o uv »V oR

10
11

org 100h
mov al, 5
call kare
mov bl, al
mov al, 7
call kare
add bl, al
ret

kare:

mul al

ret

)

; 25 + 49

call kare :sonraki komutun adresi (0105h) yigina
atihr, SP = FFFCh, IP = kare (O10Fh).

yigina doniis adresi

Adim 2/ 11

DEGiISKENLER

AX = 0005h  ( BL = 00h ) ( SP = FFFCh
AX = AL x AL

doniis adresini cek CAGRI YIGINI

[ FFFCh: 0105h




KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CALL / RET ve Doniis Adresi

v\DOO\ICT\U'I-PUJNI—\

=
=

org 100h
mov al, 5
call kare
mov bl, al
mov al, 7
call kare
add bl, al
ret

kare:

mul al

ret

)

)

; ylgina donius adresi

; 25 + 49

AX = AL x AL
donilis adresini cek

mul al :AX =5 x5=0019h (25).

Adim 3/ 11

DEGiISKENLER

AX = 001%9h ) (BL = 00h ) ( SP = FFFCh

CAGRI YIGINI

[ FFFCh: 0105h




KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CALL / RET ve Doniis Adresi

O 00 N O U1l A W N BB

v 5

org 100h
mov al, 5
call kare
mov bl, al
mov al, 7
call kare
add bl, al
ret

kare:

mul al

ret

)

)

3

; yl1gina donius adresi

; 25 + 49

AX = AL x AL
doniis adresini cek

ret :yigindan 0105h ¢ekilir — IP = 0105h, SP = FFFEh.

Adim 4/ 11

DEGiISKENLER
AX = 0019h

CAGRI YIGINI
bos

BL = 00h ) ( SP = FFFEh



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CALL / RET ve Doniis Adresi

org 106h BL = 19h (25) saklanir.

mov al, 5

call kare 5 yi1gina donus adresi
mov bl, al

mov al, 7

call kare

add bl, al ; 25 + 49

Adim 5/ 11

DEGiISKENLER

—
UDOO\ICI\U‘I'UJNI—\

ret

kare: AX = 0019h  (BL = 19h ) ( SP = FFFEh
10 mul al ; AX = AL x AL
11 ret ; doniis adresini cek CAGRI YIGINI

bos



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CALL / RET ve Doniis Adresi

1 org 100h AL =17.
2 mov al, 5

3 call kare 5 yi1gina donus adresi
4 mov bl, al
I » mov al, 7

6 call kare Adm 6/ 11

[ add bl al 325+ 49 DEGiSKENLER

8 ret

5 kare: BL = 19h ) (SP = FFFEh
10 mul al ; AX = AL x AL

11 ret ; donts adresini ¢ek CAGRI YIGINI

bos



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CALL / RET ve Doniis Adresi

1 org 100h ikinci cagri: déniis adresi bu kez 010Ch.

2 mov al, 5
3 call kare 5 yi1gina donus adresi
4 mov bl, al
5 mov al, 7
| » call kare Adim7/11

7 add bl, al ; 25 + 49 DEGiSKENLER

8 ret

9 kare: AX = 0007h ) (BL = 19h
10 mul al ; AX = AL x AL

11 ret ; donts adresini ¢ek CAGRI YIGINI

[ FFFCh: 010Ch




KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CALL / RET ve Doniis Adresi

v\DOO\IO\U'I-PUJNI—\

=
=

org 100h
mov al, 5
call kare
mov bl, al
mov al, 7
call kare
add bl, al
ret

kare:

mul al

ret

)

)

; yl1gina donius adresi

; 25 + 49

AX = AL x AL
donilis adresini cek

AX =7 x 7 =0031h (49).

Adim 8/ 11

DEGiISKENLER

AX = 0031h ) (BL = 19h ) [ SP = FFFCh

CAGRI YIGINI

[ FFFCh: 010Ch




KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CALL / RET ve Doniis Adresi

O 00 N O U1l A W N BB

v 5

org 100h
mov al, 5
call kare
mov bl, al
mov al, 7
call kare
add bl, al
ret

kare:

mul al

ret

)

)

3

; yl1gina donius adresi

; 25 + 49

AX = AL x AL
doniis adresini cek

ret :IP = 010Ch, SP = FFFEh.

Adim9/ 11

DEGiISKENLER
AX = 0031h

CAGRI YIGINI
bos

BL = 19h ) ( SP = FFFEh



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CALL / RET ve Doniis Adresi

1 org 100h BL = 19h + 31h = 4Ah = 74.
2 mov al, 5

3 call kare 5 yigina donus adresi

4 mov bl, al

5 mov al, 7

6 call kare Adim 10/ 11

> add bl, al 3025+ 49 DEGiSKENLER

8 ret

9 kare: AX = 0031h SP = FFFEh
10 mul al ; AX = AL x AL

11 ret ; donus adresini ¢ek CAGRI YIGINI

bos



KONTROL AKTARMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CALL / RET ve Doniis Adresi

org 100h
mov al, 5
call kare
mov bl, al
mov al, 7
call kare
add bl, al
ret

kare:

mul al

ret

)

)

)

)

; yl1gina donius adresi

; 25 + 49

AX = AL x AL

; donlus adresini cek

Adim 11/ 11

DEGiISKENLER
AX = 0031h

CAGRI YIGINI

bos

Ana program biter.

BL = UAh

SP = FFFEh



KONTROL AKTARMA

Yazilim Kesmesi: INT n

Kesme vektor tablosu (0000:xxxx) Yigin (SS:SP)

0080h INT 20h IP bos CS:IP

0082h INT 20h CS ©700:0110h
0084h INT 21h IP » 1466h IF=1, TF =0
0086h INT 21h CS » 0219h SP = FFFEh

0088h INT 22h IP

Baslangic: CS:IP = 0700:0110h — int 21h (CD 21) yurttilmek Gzere. SP = FFFEh.

Adm1/6
INT 3 tek baytlik (CCh) kesme noktasi komutudur; INTO , OF = 1 ise INT 4 Uretir.
Tablodaki ISR adresi 6rnektir.



KONTROL AKTARMA

Yazilim Kesmesi: INT n

Kesme vektor tablosu (0000:xxxx) Yigin (SS:SP)

0080h INT 20h IP bos CS:IP

0082h INT 26h CS _/—0700:011%
0084h INT 21h IP » 14606h IF =1, TF =0
0086h INT 21h CS » 0219h SP = FFFEh

0088h INT 22h IP

Vektor adresi = 21h x 4 = 0084h. Kesme vektor tablosu 0000:0000-0000:03FFh
arasindadir (256 x 4 bayt).

Adm2/6
INT 3 tek baytlik (CCh) kesme noktasi komutudur; INTO , OF = 1 ise INT 4 Uretir.

Tablodaki ISR adresi ornektir.



KONTROL AKTARMA

Yazilim Kesmesi: INT n

Kesme vektor tablosu (0000:xxxx)

0080h

0082h

0084h

0086h

0088h

INT 20h IP

INT 26h CS

INT 21h IP » 14606h

INT 21h CS » 021%h

INT 22h IP

Yigin (SS:SP)

FFFCh FLAGS CS:IP
0700:0110h
IF=0, TF=0

SP = FFFCh

FLAGS yigina atilir; ardindan IF = 0, TF = 0 yapilir (kesme sirasinda yeni maskelenebilir

kesme ve tek adim kapal).

Adm3/6

INT 3 tek baytlik (CCh) kesme noktasi komutudur; INTO , OF = 1 ise INT 4 Uretir.
Tablodaki ISR adresi ornektir.



KONTROL AKTARMA

Yazilim Kesmesi: INT n

Kesme vektor tablosu (0000:xxxx) Yigin (SS:SP)

0086h INT 20h IP FFFCh FLAGS CS:IP

0082h INT 20h CS FFFAh cs = ©700h 6700:6116h
0084h INT 21h IP > 1466h FFF8h IP = 0112h IF =0, TF =0
0086h INT 21h CS » ©21%h SP = FFFsh

0088h INT 22h IP

CS ve donus IP'si (0112h, INT'ten sonraki komut) yigina atilir. SP = FFF8h.

Adm4/6
INT 3 tek baytlik (CCh) kesme noktasi komutudur; INTO , OF = 1 ise INT 4 Uretir.

Tablodaki ISR adresi 6rnektir.



KONTROL AKTARMA

Yazilim Kesmesi: INT n

Kesme vektor tablosu (0000:xxxx)

0080h

0082h

0084h

0086h

0088h

INT 20h IP

INT 26h CS

INT 21h IP » 14606h

INT 21h CS » 021%h

INT 22h IP

Yigin (SS:SP)

FFFCh FLAGS
FFFAh CS = 0700h
FFF8h IP = 0112h
SP = FFF8h

CS:IP
0219:1460h

IF=0, TF=0

IP — [0000:0084h], CS < [0000:0086h]. Yurtutme kesme hizmet yordaminda (ISR) devam

eder.

Adm5/6

INT 3 tek baytlk (CCh) kesme noktasi komutudur;
Tablodaki ISR adresi 6rnektir.

INTO , OF = 1 ise INT 4 Uretir.



KONTROL AKTARMA

Yazilim Kesmesi: INT n

Kesme vektor tablosu (0000:xxxx) Yigin (SS:SP)

0080h INT 20h IP bos CS:IP

0082h INT 20h CS ©700:0112h
0084h INT 21h IP » 1466h IF=1, TF =0
0086h INT 21h CS » 0219h SP = FFFEh

0088h INT 22h IP

ISR iret ile biter: IP CS ve FLAGS ters sirada geri alinir; program 0700:0112h'den surer.

Adm6/6
INT 3 tek baytlik (CCh) kesme noktasi komutudur; INTO , OF = 1 ise INT 4 Uretir.
Tablodaki ISR adresi 6rnektir.



ISLEMCi KONTROLU

Islemci Kontrolii Komutlar

Komut Etki

Komut Etki
CLC / STC CF<0/CF«<1

HLT kesme ya da RESET gelene kadar dur
cMC CF < -CF

WAIT  TEST ucu etkinlesene kadar bekle

CLD / STD DF < 0/ 1 (dizgi yonu) (8087 eslemesi)

s Y S IF — 0/ (INTR kesmeleri) ESC komutu yardimci islemciye (8087) ilet

LOCK dnek: sonraki komut stiresince LOCK
ucu — yol kilitlenir

NOP hicbir sey yapma (90h), 3 saat turu

CLC/STC CLI/STI LOCK

Prosedlrden basari/hata Kritik bolgeyi (6r. SS:SP Cok islemcili sistemde lock
dondlrmenin yaygin yolu: degistirme) kesmelerden xchg ile atomik semafor
hata varsa stc, cagiran jc korur. NMI maskelenemez. kurulur.

hata .



BAYRAK ETKILERI

Bayrak Etkileri Tablosu: Hesaplama Komutlan

Komut

ADD ADC SUB SBB CMP NEG

CMPS SCAS

INC
MUL
DIV
DAA
AAA
AAM
AND
SHL
ROL

DEC
IMUL
IDIV
DAS
AAS
AAD
OR XOR TEST
SAL SHR SAR
ROR RCL RCR

OF

*I.

*:I.

SF

ZF

AF

* sonuca gore degisir - 0 temizlenir - — degismez - ? tanimsiz (gUvenilmez)

kaydirma sayisi 1 iken tanimli. DF, IF, TF bu komutlardan etkilenmez.

PF CF
* *
* *
* -
? *
? ?
* *
? *
* ?
* 0
* *

- OF yalnizca



BAYRAK ETKILERI
Bayrak Etkileri Tablosu: Diger Komutlar

Komutlar Etkilenen bayraklar

MOV XCHG LEA LDS LES XLAT PUSH POP IN OUT LAHF PUSHF CBW CWD higbiri
NOT

MOVS LODS STOS , REP hibiri

JMP Jcc LOOP LOOPE LOOPNE JCXZ CALL RET hicbiri (yalnizca okunur)

SAHF SF ZF AF PF CF « AH

POPF , IRET timu (y1gindan)

INT n, INTO IF — 0, TF « 0 (eski FLAGS
yiginda)

CLC STC CMC CF

CLD STD DF

CLI STI IF

Sik yapilan hata: cmp ile jcc arasina bayrak degistiren bir komut (6r. inc, add) koymak. Araya
yalnizca MOV, PUSH, LEA gibi bayrak etkilemeyen komutlar girebilir.



OZET

Ozet
Kodlama Veri tasima
Komut 1-6 bayt: islem kodu (D, W) + MOV, XCHG, PUSH/POP, XLAT, LEA/LDS/LES,
ModR/M + yer degistirme + anlik veri; IN/OUT bayraklari etkilemez; bellekten
onekler basa eklenir. bellege MOV yoktur.
Aritmetik Mantik / kaydirma
CF isaretsiz, OF isaretli tasma. MUL/DIV ortuk AND temizler, OR kurar, XOR tersler, TEST
AL/AX/DX kullanir; BCD igin DAA...AAD. sinar. Kaydirma sayisi 1 ya da CL.
Dizgi Denetim
DS:SI — ES:DI, DF yonU, REP/REPE/REPNE ile JA/JB isaretsiz, JG/JL isaretli; Jcc ve LOOP kisa;

CX kadar yineleme. CALL/INT donus adresini yigina atar.



OZET

Alhstirmalar

1. mov dx, [bp+di+8] komutunu kodlayin (opcode 100010,d =1, w = 1).

2. AL = 96h, BL = 70h iken add al, bl sonrasi AL, CF, OF, SF, ZF ne olur?

3. AX = OFFFh iken shl ax, 1 , rcl dx, 1 (DX =0, CF = 0) sonrasi DX:AX?
4. AL ='Z' iken xor al, 20h ve ardindan and al, ODFh sonrasi AL?

5.CX = 0iken 7vloop igeren bir dongu kag kez déner? Nasil 6nlenir?

6. AX = 0007h, BL = 02h igin div bl ve AX = FFF9hicin idiv bl sonuclarn?

7. Bir dizgideki bosluklar sayan kodu repne scasb ile yazin.

» ipuclan / cevaplar



OZET

Alistirmalar (2)

8. 8A 1E 34 12 baytlan hangi komuttur? Ayni baytlar bir bayt kaydirilarak (bagil konum 1'den)
¢Ozlllrse ne olur?

9. mov es, dx ve mov al, [00206h] komutlarini kodlayin.

» ipuclan / cevaplar



OZET

Kaynaklar

* Intel, The 8086 Family User's Manual, 1979 (Bolum 2: komut kiimesi, Bolim 4: komut
kodlama).

* Barry B. Brey, The Intel Microprocessors, 8. baski, Pearson, 2009.
e Kip R. Irvine, Assembly Language for x86 Processors, 7. baski, Pearson, 2014.
e S.C. Oztirk, O. Ergin, Intel 8086 ile Mikroislemci Programlamaya Giris, 2009.

e emu8086 yardim belgeleri: 8086 instructions ve 8086 assembler tutorial.
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Boliim 10: Komut Kiimesi

Sonraki bolim: Bolim 11: Kesme Fonksiyonlari - Terim s6zlugi
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