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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Makro tanimi

MACRO / ENDM ile parametreli makro
yazmak.

Makro mu, prosediir mii?

Boyut, hiz ve kullanim acisindan iki yontemi
karsilastinp dogru olani segmek.

Uygulama

PUTC (ekrana karakter) ve POWER (s alma)
makrolarini adim adim calistirmak.

Genisletme

Derleyicinin makro ¢agrisini nasil metin olarak
actigini izlemek.

LOCAL

Etiket iceren makrolarda Duplicate declaration
hatasini 6nlemek.

Tuzaklar

Parametre yan etkileri, yazmag bozulmasi ve
sinir durumlarini fark etmek.



MAKRO KAVRAMI

Makrolar

e Makrolar prosediirlere benzer: tekrar eden bir kod
parcasina ad verir.

e Ancak calisma zamaninda cagrilmazlar; derleme { Kaynak kod J_p{ Derleyici }
20 0 .. PUTC 'A' makroyu agar
asamasinda gercek komutlarla degistirilen gecici
yapilardir. ¢
e Kod icinde kullaniimayan makrolar gérmezden gelinir: oush ax
makine koduna hicbir bayt eklemezler. makine kodu mov al, 'A’
(cagn yok) mov ah, OEh

e Makrolar, prosedirlerden farkl olarak, kullanildiklar int 16h / pop ax

kodun tizerinde (6nce) tanimlanmalidir; derleyici
makroyu tanimadan c¢agriy1 acamaz.



MAKRO KAVRAMI

Makro Tanimlama

name MACRO [parametreler,...
<komutlar>
ENDM

name

Makronun adi; cagirirken
komut gibi yazilir.

MyMacro pl, p2,

MyMacro 4, 5,

parametreler

Virgulle ayrilmis bicimsel
adlar (istege bagh). Cagridaki
degerler bunlarin yerine
metin olarak konur.

p3 tanim: bicimsel adlar

¢ MOV CX, p3 -

DX cagri: yerine konan metin

ENDM

Makro goévdesini bitirir.
Prosedurdeki gibi ad tekrar
yazilmaz.

[ MOV CX, DX ]

Parametreler yazmac, bellek ya da sabit olabilir: derleyici yalnizca metni degistirir; sonucta olusan

komutun gecerli olup olmadigina genisletmeden sonra bakilir.



MAKRO KAVRAMI

Makro Genisletme Adim Adim

MyMacro MACRO pl, p2, p3
Mmov AX, pl
MOV BX, p2
MOV CX, p3

ENDM

Once tanim: derleyici MyMacro'yu ve p1, p2, p3 parametrelerini dgrenir; hentiiz kod
uretmez.

Adim 1/10



MAKRO KAVRAMI

Makro Genisletme Adim Adim

MyMacro 1, 2, 3 MOV AX, p1l
MOV BX, p2
MOV CX, p3

MyMacro 1, 2, 3 :pl=1,p2 =2 p3=3.

Adm2/10



MAKRO KAVRAMI

Makro Genisletme Adim Adim

MyMacro 1, 2, 3 MOV AX, 1
MOV BX, p2
MOV CX, p3

1.satir: MOV AX, p1 - MOV AX, 1 .

Adim 3 /10



MAKRO KAVRAMI

Makro Genisletme Adim Adim

MyMacro 1, 2, 3 MOV AX, 1
MOV BX, 2
MOV CX, p3

2.satir: MOV BX, p2 — MOV BX, 2 .

Adim4 /10



MAKRO KAVRAMI

Makro Genisletme Adim Adim

MyMacro 1, 2, 3 MOV AX, 1
MOV BX, 2
MOV CX, 3

3.satir: MOV CX, p3 — MOV CX, 3 .

Adim5/10



MAKRO KAVRAMI

Makro Genisletme Adim Adim

MyMacro 4, 5, DX MOV AX, p1l
MOV BX, p2
MOV CX, p3

MyMacro 4, 5, DX :pl1 =4, p2=>5, p3 =DX

Adim 6/ 10



MAKRO KAVRAMI

Makro Genisletme Adim Adim

MyMacro 4, 5, DX MOV AX, 4
MOV BX, p2
MOV CX, p3

1.satir: MOV AX, pl - MOV AX, 4 .

Adim 7 /10



MAKRO KAVRAMI

Makro Genisletme Adim Adim

MyMacro 4, 5, DX MOV AX, 4
MOV BX, 5
MOV CX, p3

2.satir: MOV BX, p2 — MOV BX, 5 .

Adim 8/ 10



MAKRO KAVRAMI

Makro Genisletme Adim Adim

MyMacro 4, 5, DX MOV AX, 4
MOV BX, 5
MOV CX, DX

3.satir: MOV CX, p3 — MOV CX, DX .

Adim9/10



MAKRO KAVRAMI

Makro Genisletme Adim Adim

MOV AX, ©0001h
MOV BX, ©0002h
MOV CX, ©0003h
MOV AX, ©0004h
MOV BX, ©0005h
MOV CX, DX

RET

Sonug (emu8086'nin gosterdigi gibi): iki cagri 6 komuta acildi. Sabitler onaltilik olarak
gosterilir.

Adim 10/ 10



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Acilmis Kodu Calistirmak

| > ORG 106h Yikleme sonrasi CX = 0012h: programin boyutu 5 x 3 +
2 MOV AX, @000lh  ; MyMacro 1, 2, 3 2 + 1 =18 bayt. SP = FFFEh.
3
MOV BX, ©0002h .
4 MOV CX, 00003h
5 MOV AX, @00e4h  ; MyMacro 4, 5, DX DEGiSKENLER
° MoV BX, ©0665h AX = 8000h ) | BX = 0006h ) [ CX = 0@12h
7 MOV CX, DX
8 RET DX = 0000h SP = FFFEh

SP hi¢ degismedi: makro yigin kullanmaz (gévdesinde PUSH/POP yoksa). Prosedurde
CALL/RET SP'yi degistirirdi.



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Acilmis Kodu Calistirmak

1 ORG 100h AX = 0001h.

I > MOV AX, 00001h s MyMacro 1, 2, 3
3 MOV BX, ©0002h

Adim2/8
4 MOV CX, 00003h
5 MOV AX, @00e4h  ; MyMacro 4, 5, DX DEGiSKENLER
° MOV BX, 6eeesh AX = 0001h ) ( BX = 0000h ) | CX = 0012h
7 MOV CX, DX
8 RET DX = 8000h ) [ SP = FFFEh

SP hi¢ degismedi: makro yigin kullanmaz (gévdesinde PUSH/POP yoksa). Prosedurde
CALL/RET SP'yi degistirirdi.



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Acilmis Kodu Calistirmak

1 ORG 100h BX = 0002h.

2 MOV AX, ©0001h 5 MyMacro 1, 2, 3
| > MoV BX, @eeezh

Adim3/8
4 MOV CX, 00003h
5 MOV AX, @00e4h  ; MyMacro 4, 5, DX DEGiSKENLER
° MOV BX, 6eeesh AX = 0001h ) (BX = 0002h) | CX = 0012h
7 MOV CX, DX
8 RET DX = 8000h ) [ SP = FFFEh

SP hi¢ degismedi: makro yigin kullanmaz (gévdesinde PUSH/POP yoksa). Prosedurde
CALL/RET SP'yi degistirirdi.



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Acilmis Kodu Calistirmak

1 ORG 106h CX = 0003h. Birinci cagr bitti; hicbir CALL/RET yok.

2 MOV AX, ©0001h 5 MyMacro 1, 2, 3
3 MOV BX, ©0002h

Adim4 /8
| > MOV CX, ©0003h
5 MOV AX, @00e4h  ; MyMacro 4, 5, DX DEGiSKENLER
° MOV BX, 00665h AX = 0001h ) ( BX = 0002h ) (CX = 0003h
7 MOV CX, DX
8 RET DX = 0000h SP = FFFEh

SP hi¢ degismedi: makro yigin kullanmaz (gévdesinde PUSH/POP yoksa). Prosedurde
CALL/RET SP'yi degistirirdi.



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Acilmis Kodu Calistirmak

2 MOV AX, ©0001h 5 MyMacro 1, 2, 3
3 MOV BX, ©0002h

Adim5/8
4 MOV CX, 00003h
| > mMov Ax, eeeesh ; MyMacro 4, 5, DX DEGiSKENLER
° MOV BX, 6eeesh AX = 0004h ) ( BX = 0002h ) [ CX = 0003h
7 MOV CX, DX
8 RET DX = 0000h ) [ SP = FFFEh

SP hi¢ degismedi: makro yigin kullanmaz (gévdesinde PUSH/POP yoksa). Prosedurde
CALL/RET SP'yi degistirirdi.



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Acilmis Kodu Calistirmak

1 ORG 100h BX = 0005h.

2 MOV AX, ©0001h 5 MyMacro 1, 2, 3
3 MOV BX, ©0002h

Adim 6/8
4 MOV CX, 00003h
5 MOV AX, 00004h  ; MyMacro 4, 5, DX DEGiSKENLER
| > 1oV BX, @eeesh AX = 0004h ) (BX = 0005h ) [ CX = 0003h
7 MOV CX, DX
8 RET DX = 0000h ) [ SP = FFFEh

SP hi¢ degismedi: makro yigin kullanmaz (gévdesinde PUSH/POP yoksa). Prosedurde
CALL/RET SP'yi degistirirdi.



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Acilmis Kodu Calistirmak

1 ORG 106h CX < DX = 0000h (DX baslangicta sifir).

2 MOV AX, ©0001h 5 MyMacro 1, 2, 3
3 MOV BX, ©0002h

Adim 7/ 8
4 MOV CX, 00003h
5 MOV AX, @00e4h  ; MyMacro 4, 5, DX DEGiSKENLER
DT G CIdEH AX = 000uh ) ( BX = 0005h  (CX = 0000h
| »mov cx, ox
8 RET DX = 0000h ) [ SP = FFFEh

SP hi¢ degismedi: makro yigin kullanmaz (gévdesinde PUSH/POP yoksa). Prosedurde
CALL/RET SP'yi degistirirdi.



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Acilmis Kodu Calistirmak

1 ORG 100h RET: program biter.

2 MOV AX, ©0001h 5 MyMacro 1, 2, 3

3 MOV BX, 00002h

4 MOV CX, 000e3h

5 MOV AX, @00e4h  ; MyMacro 4, 5, DX DEGiSKENLER

© MOV BX, @@@ash AX = 0004h ) | BX = 0005h ) [ CX = 0000h
7 MOV CX, DX

| »Rer DX = 0000h | ( SP = 000h

SP hi¢ degismedi: makro yigin kullanmaz (gévdesinde PUSH/POP yoksa). Prosedurde
CALL/RET SP'yi degistirirdi.

Adm8/8



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tuzak: Parametreler Metindir

I > ORG 100h MyMacro BX, AX, @ cagnsinin amaci: AX « BX, BX «
2 MOV AX, 1111h AX (takas) sanihyor.
3 MOV BX, 2222h Adim1/7
4 MOV AX, BX ; MyMacro BX,AX,0
5MOV BX, AX ; p2 = AX (bozuk!) DEGiSKENLER
6 MOV CX, @

7 RET AX = 0000h [ BX = 0000h )| CX = 0000h

Makro parametresi bir degisken degil, yerine konan bir metindir: degeri, kullanildigi satirda
okunur. Makro govdesinin degistirdigi yazmaclar parametre olarak gecirilmemelidir.



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tuzak: Parametreler Metindir

| > MoV AX, 1111h
3 MOV BX, 2222h
4 MOV AX, BX ; MyMacro BX,AX,0
5 MOV BX, AX ; p2 = AX (bozuk!) DEGISKENLER

6 MOV CX, @
7 RET AX = 1111h ) [ BX = 0000h ) [ CX = 0000h

Makro parametresi bir degisken degil, yerine konan bir metindir: degeri, kullanildigi satirda
okunur. Makro govdesinin degistirdigi yazmaclar parametre olarak gecirilmemelidir.

Adm2/7



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tuzak: Parametreler Metindir

© oRG 106h BX = 2222h.

2 MOV AX, 1111h
| »mov Bx, 2222h
4 MOV AX, BX ; MyMacro BX,AX,0
5 MOV BX, AX ; p2 = AX (bozuk!) DEGiSKENLER

6 MOV CX, @
7 RET AX =1111h ) ( BX = 2222h )| CX = 0000h

Makro parametresi bir degisken degil, yerine konan bir metindir: degeri, kullanildigi satirda
okunur. Makro govdesinin degistirdigi yazmaclar parametre olarak gecirilmemelidir.

Adm3/7



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tuzak: Parametreler Metindir

Makronun 1. satir: MOV AX, pl — MOV AX, BX -

1 ORG 100h
2 MOV AX, 1111h AX = 2222h.
3
MOV BX, 2222h i
| »mMov ax, BXx ; mymacro BX,AX,0
5 MOV BX, AX ; p2 = AX (bozuk!) DEGISKENLER

6 MOV CX, @
7 RET AX = 2222h ) [ BX = 2222h | [ CX = 0000h

Makro parametresi bir degisken degil, yerine konan bir metindir: degeri, kullanildigi satirda
okunur. Makro govdesinin degistirdigi yazmaclar parametre olarak gecirilmemelidir.



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tuzak: Parametreler Metindir

1 ORG
2 MoV
3 MoV
4 MoV
| »mov
6 MOV
7 RET

100h

AX, 1111h
BX, 2222h

AX, BX
BX, AX
CX, 0

; MyMacro BX,AX,0
5 p2 = AX (bozuk!)

2.satir: MOV BX, AX .Programci “eski AX" (1111h)
bekliyordu ama AX bir dnceki satirda degisti — BX =
2222h.

Adim5/7

DEGiSKENLER

AX = 2222h | [ BX = 2222h | [ CX = 0000h

Makro parametresi bir degisken degil, yerine konan bir metindir: degeri, kullanildigi satirda
okunur. Makro govdesinin degistirdigi yazmaclar parametre olarak gecirilmemelidir.



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tuzak: Parametreler Metindir

1 ORG 100h X =0.

2 MOV AX, 1111h
3 MOV BX, 2222h
4 MOV AX, BX ; MyMacro BX,AX,0

Adm6/7

5 MOV BX, AX ; p2 = AX (bozuk!) DEGiISKENLER
| »mov cx, e
7 RET AX = 2222h BX = 2222h CX = 0000h

Makro parametresi bir degisken degil, yerine konan bir metindir: degeri, kullanildigi satirda
okunur. Makro govdesinin degistirdigi yazmaclar parametre olarak gecirilmemelidir.



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tuzak: Parametreler Metindir

1 ORG 106h Sonug: AX = BX = 2222h. 1111h kayboldu.

2 MOV AX, 1111h
3 MOV BX, 2222h

Adm?7/7
4 MOV AX, BX ; MyMacro BX,AX,0
5 MOV BX, AX ; p2 = AX (bozuk!) DEGiISKENLER
6 MOV CX, ©

I > RET AX = 2222h [ BX = 2222h )| CX = 0000h

Makro parametresi bir degisken degil, yerine konan bir metindir: degeri, kullanildigi satirda
okunur. Makro govdesinin degistirdigi yazmaclar parametre olarak gecirilmemelidir.



MAKRO KAVRAMI

Parametre Turleri: Ayni Makro, Farkh Acilim

TOPLA MACRO X, y, z
MOV AX, X
ADD AX, y
MOV z, AX

ENDM

Cagn Acilim

TOPLA a, b, MOV AX, a - ADD AX,
c b - MOV c, AX

TOPLA BX, 5, MOV AX, BX - ADD AX,
CX 5 - MOV CX, AX

TOPLA a, b, MOV 7, AX

7

TOPLA k, b, MOV AX, K

c (kDB)

TOPLA a, b MoV AX

Durum

gecerli
gecerli
hedef sabit

olamaz

boyut
uyusmazhgi

eksik islenen

* Parametre yazmag, degisken, sabit ya da ifade olabilir; hangisinin kabul edilecegini makro degil, acilimda

olusan komut belirler.

* Hata makronun kullanildigi satirda bildirili, ama nedeni gévdedeki bir satirdir: hata iletisini anlamak igin agihm

dusUnuldr.

* Eksik parametre bos metinle degistirilir MASM'da z:REQ parametreyi zorunlu yapar,

varsayilan deger verir.

y:=<1> ona



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA ile iki Acilim

1 org 100h
I » mov ax, a ; TOPLA a, b, c

3 add ax, b

4 mov c, ax

5 mov ax, c ; TOPLA ¢, 5, d
6 add ax, 5

7 mov d, ax

8 ret

9 a dw 1200h

10 b dw @345h

11 ¢ dw ?
12.d dw ?

Makro: TOPLA MACRO x, y, z / MOV AX, x / ADD AX,y / MOV z, AX / ENDM. Kod, iki

cagrinin agilmis halidir.

a-0114 b-0116

c-0118

d-011A

1200h 0345h

0000h

0000h

AX

1200h I

1.acilim TOPLA a, b, c :xyerine ayazildi —» AX = 1200h.

DEGiSKENLER

AX = 1200h c = 0000h

Adim 1/7

d = 0000h




MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA ile iki Acilim

1 org 100h a 0114 b-0116 c-0118 d-011A

2 WETERS 6] SICEE SRR 1200h 03u5h 0000h 0000h
I » add ax, b

4 mov c, ax AX

5 mov ax, C ; TOPLA ¢, 5, d 15U45h I

6 add ax, 5

7 mov d, ax
8 ret

9 a dw 1200h
10 b dw @345h
11 ¢ dw ?

ADD AX, b :1200h + 0345h = 1545h.

Adm2/7
12.d dw ? DEGISKENLER

c = 0000h | [ d = 0000h

Makro: TOPLA MACRO x, y, z/ MOV AX, x / ADD AX,y / MOV z, AX / ENDM. Kod, iki
cagrinin agilmis halidir.



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA ile iki Acilim

1
2
3

>
5
6
7
8
9
10

11
12

org
mov
add
mov
mov
add
mov
ret
a dw
b dw
Cc dw
d dw

100h

ax, a
ax, b
c, ax
ax, ¢
ax, 5
d, ax

1200h
0345h

; TOPLA a, b, c

; TOPLA c,

cagrinin agilmis halidir.

5,

d

a-0114

b-0116

c-0118

d-011A

1200h

0345h

1545h

0000h

AX

1545h I

MOV c, AX :c = 1545h. Bellekten bellege toplama olmadigi
icin makro AX'i ara yazmag olarak kullanir.

DEGiSKENLER

AX = 1545h )( ¢ = 1545h ) ( d = 0000h

Makro: TOPLA MACRO x, y, z / MOV AX, x / ADD AX,y / MOV z, AX / ENDM. Kod, iki

Adm3/7




MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA ile iki Acilim

1 org 100h a 0114 b-0116 c-0118 d-011A
2 mov ax, a 3 TOPLA a, b, ¢ 1200h 03u5h 15u5h 0000h
3 add ax, b
4 mov c, ax AX

I » mov ax, ¢ ; TOPLA c, 5, d 15U5h I
6 add ax, 5

. :
mov d, ax 2.acllm TOPLA c, 5, d :aynigovde, baska metin. x = ¢ -

8 ret

AX = 1545h.
S a dw 1200h >4
10 b dw ©345h Adim4 /7
11 ¢ dw ? me
12.d dw ? DEGISKENLER

AX = 1545h c = 15u45h d = 0000h

Makro: TOPLA MACRO x, y, z/ MOV AX, x / ADD AX,y / MOV z, AX / ENDM. Kod, iki
cagrinin agilmis halidir.



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA ile iki Acilim

1 org 100h a 0114 b-0116 c-0118 d-011A
2 mov ax, a 3 TOPLA a, b, ¢ 1200h 03u5h 15u5h 0000h
3 add ax, b
4 mov c, ax AX
5 mov ax, C ; TOPLA c, 5, d 15U4Ah I

I » add ax, 5

7 mov d, ax
8 ret

9 a dw 1200h
10 b dw @345h
11 ¢ dw ?

12ddw ? DEGiISKENLER

AX = 154Ah c = 15u45h d = 0000h

Makro: TOPLA MACRO x, y, z/ MOV AX, x / ADD AX,y / MOV z, AX / ENDM. Kod, iki
cagrinin agilmis halidir.

y = 5 bu kez bir sabit: ADD AX, 5 — AX = 154Ah.

Adim 5 /7



MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA ile iki Acilim

1 org
2 mov
3 add
4 mov
5 mov
6 add
I » mov
8 ret
9 a dw
10 b dw
11 ¢ dw
12.d dw

Makro: TOPLA MACRO x, y, z / MOV AX, x / ADD AX,y / MOV z, AX / ENDM. Kod, iki

100h

ax, a
ax, b
c, ax
ax, ¢
ax, 5
d, ax

1200h
0345h

; TOPLA a, b, c

; TOPLA c,

cagrinin agilmis halidir.

5,

d

a-0114 b-0116 0118 d-011A
1200h 03u45h 1545h 154Ah
AX
154Ah I

MOV d, AX :d = 154Ah. iki acihm 6 komut Uretti; makro
AX'i bozdu ve bunu cagiran bilmelidir.

DEGiSKENLER

Adm6/7

AX = 154Ah c = 1545h ) ( d = 154Ah




MAKRO KAVRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA ile iki Acilim

1 org
2 mov
3 add
4 mov
5 mov
6 add

7 mov
I » ret

S a dw 1200h
10 b dw ©345h

100h

ax, a
ax, b
c, ax
ax, ¢
ax, 5

d, ax

11 ¢ dw ?
12.d dw ?

Makro: TOPLA MACRO x, y, z / MOV AX, x / ADD AX,y / MOV z, AX / ENDM. Kod, iki

; TOPLA a, b, c

; TOPLA c,

cagrinin agilmis halidir.

5,

d

a-0114 b-0116 c-0118 d-011A
1200h 0345h 1545h 154Ah
AX
154Ah I

RET. Toplam kod 2 x (3 + 4 + 3) = 20 bayt + RET; her TOPLA

kullanimi goévdeyi yeniden yazar.

DEGiSKENLER

AX = 154Ah

c = 15u45h

Adm7/7

d = 154Ah




MAKRO KAVRAMI

Parametre ifadeleri ve islem Onceligi

ALAN MACRO en, boy e Parametre bir deger degil metindir: ifadenin
MOV AX, en*boy yerine kondugu satirda islem onceligi yeniden
ENDM uygulanir.

e ALAN 2+3, 4 :carpma once yapilir, AX = 14

FARK MACRO p, q olur; beklenen 20 idi.

Mov CX, p-q )
ENDM e (CoOzum: govdede parametreleri paranteze almak:
Cen)x(boy) , (p)-(q) .
Cagni Acilim Sonug
ALAN 243, 4 MOV AX, 2+3*U AX = 000Eh (14)
dizeltiimis ALAN 2+3, 4 MOV AX, (2+3)*(u) AX = 0014h (20)
FARK 10, 4+1 MOV CX, 10-4+1 CX = 0007h
ALAN BX, 2 MOV AX, BX*2 hata: * yalniz sabitlerle

ifade derleme aninda hesaplanir; yazmac iceren bir ifade calisma aninda carpilamaz. Yazmaci
carpmak icin MUL ya da SHL komutu gerekir.



MAKRO KAVRAMI

Etkilesimli Makro Genisletici

Makro 1. 2. 3. kullanim sayisi
MyMacro pl, p2, p3 v| 1 2 3 1

Cagn Derleyicinin iirettigi kod
MyMacro 1, 2, 3 MOV AX, ©0001h

MOV BX, ©0002h
MOV CX, ©0003h

Bir kopya = 9 bayt. 1 kullanim: makro = 9 bayt, prosediir = 10 + 1 x 3 = 13 bayt.

Boyut karsilastirmasi: ayni gévde bir prosedur olsaydi gévde + RET bir kez yazilir, her
kullanim yalnizca 3 baytlik bir CALL olurdu.



MAKRO VE PROSEDUR

Prosediir Ozellikleri

e Prosedir CALL komutu ile cagrilir.

» Prosedir bellegin belirli bir adresinde tek kopya olarak
bulunur.

e Cagnldiginda CPU kontroll bu bolgeye aktarir; RET
ile kontrol programin ana kismina geri doéner.

» Donus adresini saklamak icin yigin kullanilir.

e Ayni prosedur 100 kez cagrilirsa dosya boyutu ¢ok az
artar: yakin CALL komutu yalnizca 3 bayt yer kaplar.

e Parametre gecirmek i¢in yigin veya yazmaclar kullanilir.

» Prosedir, adive ENDP direktifiyle sonlandirilir.

~

ana program 3 bayt, déniis adresi yigina

[ caLL vaz_a

]_
[ caLL vaz_A h

RET: yigindaki adrese don

YAZ_A

YAZ_A

PROC
PUSH
MOV
MOV
INT
pPoOP
RET
ENDP

CALL
CALL

AX
AL, 'A’
AH, OEh
10h

AX

YAZ_ A ; 3 bayt
YAZ_A ; 3 bayt

YAZ_A (tek kopya)
PUSH AX .. POP AX

RET




MAKRO VE PROSEDUR

Makro Ozellikleri

* Makro sadece adi yazilarak kullanilir (CALL yok). PUTC MACRO char
» Makrolar program kodunda dogrudan genisletilir. PUSH AX
MOV AL, char

e Ayni makro 100 kez kullanilirsa derleyici makroyu 100

. . - . MOV AH, OEh
kez genisletir; calistinlabilir dosyanin boyutu giderek INT  16h
baydr. POP  AX

» Parametre gecirmek icin makro adinin ardindan ENDM

degerler yazilir.
PUTC 'A' ; 8 bayt

* Makroyu sonlandirmak icin  ENDM direktifi yeterlidir.
PUTC 'B"' ; 8 bayt

* Makro taniminda etiketler varsa ve makro birden fazla
kez kullanilirsa Duplicate declaration hatasi alinabilir;
degisken, etiket ve prosedir adlari icin  LOCAL
direktifi kullanihr.

putc 'A' —p>| 50 || Bo || 41 || Bu || 0E || cD || 10 || 58 | 8bayt

PUTC 'B' —P>| 50 BO u2 BUY OE CD 10 58 | 8bayt

push ax - mov al, char - mov ah, OEh - int 10h - pop ax (vurgulu: parametre)



MAKRO VE PROSEDUR

Makro mu, Prosediir mii?

Olciit Makro

Ne zaman islenir? Derleme zamani (metin degistirme)
Kullanim PUTC 'A'

Kod boyutu Her kullanimda govde kadar artar

Hiz Daha hizli (CALL/RET ve y1gin erisimi yok)
Parametre Ad sonrasi degerler, metin olarak

Yigin Kullanmaz (gévde kullanmadikca)

Tanim yeri Kullanimdan énce

Bitis ENDM

Etiketler LOCAL gerekir

Prosediir

Calisma zamani (CALL/RET)
CALL YAZ_A

Govde 1 kez + her cagn 3 bayt
Her cagrida CALL + RET maliyeti
Yazmag ya da yigin

Donds adresi icin kullanir
Herhangi bir yerde

ad ENDP

Sorun yok (tek kopya)

Kural: kisa ve sik kullanilan, hiz gerektiren kod — makro; uzun ve ¢ok yerde kullanilan kod —
prosediir. ikisi birlikte de kullanilabilir: makro, parametreleri yazmaclara koyup bir prosediirti

cagirabilir.



MAKRO VE PROSEDUR

Boyut Hesabi: 1, 10 ve 100 Kullanim

Kod boyutu (bayt) - PUTC govdesi 8 bayt; prosedir = ayni 8 bayt + RET (1 bayt)

ﬂmakro:1><8=8

1 kullanim
(] prosediir: 9 + 1 x 3 =12

1 kullanim: makro 8 bayt; prosedir 8 bayt govde + 1 bayt RET + 3 bayt CALL = 12 bayt.
Burada makro daha kiigiik.

Adm1/3

Hiz tarafinda tersi gecerlidir: her CALL + RET cifti 8086'da yaklasik 19 + 8 = 27 saat turu ve iki
yigin erisimi ekler. Makroda bu maliyet yoktur.



MAKRO VE PROSEDUR

Boyut Hesabi: 1, 10 ve 100 Kullanim

Kod boyutu (bayt) - PUTC govdesi 8 bayt; prosedir = ayni 8 bayt + RET (1 bayt)
ﬂmakro:1 x8=28
(] prosediir: 9 + 1 x 3 =12

[ makro: 10 x 8 = 80

D prosedir: 9 + 10 x 3 = 39

1 kullanim

10 kullanim

10 kullanim: makro 80 bayt; prosedir 9 + 30 = 39 bayt.

Adm2/3

Hiz tarafinda tersi gegerlidir: her CALL + RET cifti 8086'da yaklasik 19 + 8 = 27 saat turu ve iki
y1gin erisimi ekler. Makroda bu maliyet yoktur.



MAKRO VE PROSEDUR

Boyut Hesabi: 1, 10 ve 100 Kullanim

Kod boyutu (bayt) - PUTC govdesi 8 bayt; prosedir = ayni 8 bayt + RET (1 bayt)

[]makro:1><8=8

1 kullanim
[I prosedir: 9 + 1 x 3 =12
10 kullanim :] makro: 10 x 8 = 80
D prosediir: 9 + 10 x 3 = 39
100 kullamim | e

l I prosedir: 9 + 100 x 3 = 309

100 kullanim: makro 800 bayt; proseduir 9 + 300 = 309 bayt. Fark kullanim sayisiyla buydr.

Adim3/3

Hiz tarafinda tersi gegerlidir: her CALL + RET cifti 8086'da yaklasik 19 + 8 = 27 saat turu ve iki
y1gin erisimi ekler. Makroda bu maliyet yoktur.



MAKRO VE PROSEDUR

Karar Alistirmasi: Makro mu, Prosediir mii?

Bes durum: her birinde kod boyutu (kag¢ kopya?) ve hiz (CALL/RET maliyeti) birlikte tartilir.

Adm1/6



MAKRO VE PROSEDUR

Karar Alistirmasi: Makro mu, Prosediir mii?

Bes durum: her birinde kod boyutu (ka¢ kopya?) ve hiz (CALL/RET maliyeti) birlikte tartilr.

1. Ekrana tek karakter yazmak, 200 yerde — kisa gévde (8 bayt) ama 200 kopya = 1600
bayt. Prosediir 9 + 600 = 609 bayt. Boyut dnemliyse prosediir; hiz 5nemliyse makro.

Adm?2/6



MAKRO VE PROSEDUR

Karar Alistirmasi: Makro mu, Prosediir mii?

Bes durum: her birinde kod boyutu (ka¢ kopya?) ve hiz (CALL/RET maliyeti) birlikte tartilr.

1. Ekrana tek karakter yazmak, 200 yerde — kisa gévde (8 bayt) ama 200 kopya = 1600
bayt. Prosediir 9 + 600 = 609 bayt. Boyut dnemliyse prosediir; hiz 6nemliyse makro.

2. iki yazmaci takas eden 1 satirlik is — XCHG zaten tek komut; makro okunabilirlik icin
yeterli, prosedir gereksiz yik (makro).

Adim3/6



MAKRO VE PROSEDUR

Karar Alistirmasi: Makro mu, Prosediir mii?

Bes durum: her birinde kod boyutu (ka¢ kopya?) ve hiz (CALL/RET maliyeti) birlikte tartilr.

1. Ekrana tek karakter yazmak, 200 yerde — kisa govde (8 bayt) ama 200 kopya = 1600
bayt. Prosediir 9 + 600 = 609 bayt. Boyut dnemliyse prosediir; hiz 6nemliyse makro.

2. iki yazmac takas eden 1 satirlik is — XCHG zaten tek komut; makro okunabilirlik icin
yeterli, prosedur gereksiz yik (makro).

3. 300 baythk siralama algoritmasi, 3 yerde — makro 900 bayt, prosediir 300 + 9 bayt:
acikca prosediir.

Adm4/6



MAKRO VE PROSEDUR

Karar Alistirmasi: Makro mu, Prosediir mii?

Bes durum: her birinde kod boyutu (ka¢ kopya?) ve hiz (CALL/RET maliyeti) birlikte tartilr.

1. Ekrana tek karakter yazmak, 200 yerde — kisa govde (8 bayt) ama 200 kopya = 1600
bayt. Prosediir 9 + 600 = 609 bayt. Boyut dnemliyse prosediir; hiz 6nemliyse makro.

2. iki yazmac takas eden 1 satirlik is — XCHG zaten tek komut; makro okunabilirlik icin
yeterli, prosedur gereksiz yik (makro).

3. 300 baythk siralama algoritmasi, 3 yerde — makro 900 bayt, prosediir 300 + 9 bayt:
acikca prosediir.

4. Sika bir dongii icinde her turda yapilan 2 komutluk is — CALL/RET maliyeti isin
kendisinden buyuk: makro.

Adim5/6



MAKRO VE PROSEDUR

Karar Alistirmasi: Makro mu, Prosediir mii?

Bes durum: her birinde kod boyutu (ka¢ kopya?) ve hiz (CALL/RET maliyeti) birlikte tartilr.

1. Ekrana tek karakter yazmak, 200 yerde — kisa govde (8 bayt) ama 200 kopya = 1600
bayt. Prosediir 9 + 600 = 609 bayt. Boyut dnemliyse prosediir; hiz 6nemliyse makro.

2. iki yazmaci takas eden 1 satirlik is — XCHG zaten tek komut; makro okunabilirlik icin
yeterli, prosedur gereksiz yik (makro).

3. 300 baythk siralama algoritmasi, 3 yerde — makro 900 bayt, prosediir 300 + 9 bayt:
acikca prosediir.

4. Siki bir dongii icinde her turda yapilan 2 komutluk is — CALL/RET maliyeti isin
kendisinden buyuk: makro.

5. Parametreleri yazmaclara koyup ortak kodu cagirmak — ikisi birlikte: makro
YAZ_SAYI x — MOV AX, x + CALL print_num (emu8086.inc de bdyle calisir).

Adm©6/6



MAKRO VE PROSEDUR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Makro Parametreyi Hazirlar, Prosediir isi Yapar

org 100h

mov al, 4
call rakam_yaz
mov al, 7
call rakam_yaz
ret

rakam_yaz:

add al, '@’
mov ah, OEh
16 int 10h

11 ret

UDOO\ICT\U'I-PW'I—\

5 YAZ_RAKAM 4

5 YAZ_RAKAM 7

; rakam -» ASCII

AL AH Sp yigin (SS:bagil konum)

[ oth ] 00h [ FFFEh ] FFF8
FFFA

IP sonra: 0102h FFEC

u an: makro kopyasi 1
§ekran 2 FFFE 0000h |€—SP

Makro YAZ_RAKAM d , derlemede iki satira acildi: mov al,

d + call rakam_yaz .Govdenin aslil isi prosedirde, tek
kopya. ilk kopya: AL = 04h.

Adim 1/9

DEGiSKENLER

AL = odh ) AH = 00h SP = FFFEh IP = 0102h

Makro: YAZ_RAKAM MACRO d / mov al, d / call rakam_yaz / ENDM .10
kullanimda kod 10 x 5 + 7 = 57 bayt; gévdenin tamami makroda olsaydi 10 x 8 = 80 bayt.



MAKRO VE PROSEDUR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Makro Parametreyi Hazirlar, Prosediir isi Yapar

org 100h

mov al, 4
call rakam_yaz
mov al, 7
call rakam_yaz
ret

rakam_yaz:

add al, '@’
mov ah, OEh
16 int 10h

11 ret

© o N o u »V U R

5 YAZ_RAKAM 4

5 YAZ_RAKAM 7

; rakam -» ASCII

AL AH Sp yigin (SS:bagil konum)

[ ouh ] 006h [ FFFCh ] FFF8
FFFA

IP sonra: 010Bh

déniis FFFC | ©105h SP

u an: makro kopyasi 1
§ekmn Py FFFE| 0000h l

CALL, donuls adresini (CALL'dan sonraki komut, 0105h) yigina
iter: SP = FFFCh. IP < rakam_yaz.

Adim2/9

DEGiSKENLER
AL = 0uh ) [ AH = @0h (SP = FFFCh) (IP = 0103@

Makro: YAZ_RAKAM MACRO d / mov al, d / call rakam_yaz / ENDM .10
kullanimda kod 10 x 5 + 7 = 57 bayt; govdenin tamami makroda olsaydi 10 x 8 = 80 bayt.



MAKRO VE PROSEDUR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Makro Parametreyi Hazirlar, Prosediir isi Yapar

org 100h

mov al, 4
call rakam_yaz
mov al, 7
call rakam_yaz
ret

rakam_yaz:

add al, '@’
mov ah, OEh
int 10h

ret

VYVYYVYJuUuour»wNner

=
=

5 YAZ_RAKAM 4

5 YAZ_RAKAM 7

;5 rakam -» ASCII

AL AH Sp yigin (SS:bagil konum)

[ 3uh ] OEh [ FFFCh ] FFF8
FFFA

IP sonra: 0111h

déniis FFFC | ©105h SP

u an: prosediir (tek kopya
§ekmn g ( pya) FFFE| 0000h l

uj

Prosedir govdesi: AL + 30h = 34h ('4"), AH = OEh, INT 10h
ekrana 4 yazar.

Adim3/9

DEGiSKENLER

CAL = 3Llh> (AH = 0Eh> SP = FFFCh

Makro: YAZ_RAKAM MACRO d / mov al, d / call rakam_yaz / ENDM .10
kullanimda kod 10 x 5 + 7 = 57 bayt; govdenin tamami makroda olsaydi 10 x 8 = 80 bayt.



MAKRO VE PROSEDUR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Makro Parametreyi Hazirlar, Prosediir isi Yapar

mov
call
mov
call
ret

add

mov

O 00 N O U1 M W N R

=
()

int
ret

v

Makro: YAZ_RAKAM MACRO d / mov al, d / call rakam_yaz / ENDM .10

org 100h

al, 4
rakam_yaz
al, 7
rakam_yaz

rakam_yaz:

al, 'o'
ah, OEh
10h

5 YAZ_RAKAM 4

5 YAZ_RAKAM 7

; rakam -» ASCII

AL AH Sp yigin (SS:bagil konum)

[ 3uh ] OEh [ FFFEh ] FFF8
FFFA

IP sonra: 0105h

su an: prosediir (tek kopya)
ekran FFFE

FFFC

uj

0105h

0000h

SP

RET yigindan 0105h'yi ceker: SP = FFFEh, yuritme makronun

ilk kopyasindan sonraki satirda surer.

Adm4/9

DEGiSKENLER

AL = 3uh ) AH = @Eh CSP = FFFEh) CIP = 0105h>

kullanimda kod 10 x 5 + 7 = 57 bayt; govdenin tamami makroda olsaydi 10 x 8 = 80 bayt.



MAKRO VE PROSEDUR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Makro Parametreyi Hazirlar, Prosediir isi Yapar

SP

1 org 100h AL AH SP yigin (SS:bagil konum)
2 mov al, 4 ; YAZ_RAKAM 4 [ 07h ] OEh [ FFFEh ] FFF8
3 call rakam_yaz FFFA
> 1, 7 ; YAZ_RAKAM 7 .
I mov al, 5 . IP sonra: 0107h rrec | @105h
> call rakam_yaz su an: makro kopyasi 2
6 pret i — FFFE| ©O00h
7 rakam_yaz: ul
8 add al, '@’ ; rakam - ASCII
9 mov ah, OEh Makronun ikinci kopyasi: AL = 07h. Her kopya yalniz 5 bayt
19 int  1eh (2 bayt MOV + 3 bayt CALL).
11 ret

Adm5/9

DEGiSKENLER

AL = 07h ) AH = OEh SP = FFFEh IP = 0107h

Makro: YAZ_RAKAM MACRO d / mov al, d / call rakam_yaz / ENDM .10
kullanimda kod 10 x 5 + 7 = 57 bayt; govdenin tamami makroda olsaydi 10 x 8 = 80 bayt.



MAKRO VE PROSEDUR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Makro Parametreyi Hazirlar, Prosediir isi Yapar

org 100h

mov al, 4
call rakam_yaz
mov al, 7

ret
rakam_yaz:
add al, '@’
mov ah, OEh
16 int 10h
11 ret

1
2
3
4
I » call rakam_yaz
6
7
8
9

5 YAZ_RAKAM 4

5 YAZ_RAKAM 7

; rakam -» ASCII

AL AH Sp yigin (SS:bagil konum)

[ 07h ] OEh [ FFFCh ] FFF8
FFFA

IP sonra: 010Bh

déniis FFFC | ©10Ah SP

u an: makro kopyasi 2
§ekmn Py FFFE| 0000h l

uj

Yine CALL: bu kez donis adresi 010Ah. Ayni prosedr, farkli
dons adresi.

Adim6/9

DEGiSKENLER

AL = 07h )| AH = @Eh (SP = FFFCh) (IP = 0103@

Makro: YAZ_RAKAM MACRO d / mov al, d / call rakam_yaz / ENDM .10
kullanimda kod 10 x 5 + 7 = 57 bayt; govdenin tamami makroda olsaydi 10 x 8 = 80 bayt.



MAKRO VE PROSEDUR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Makro Parametreyi Hazirlar, Prosediir isi Yapar

org 100h

mov al, 4
call rakam_yaz
mov al, 7
call rakam_yaz
ret

rakam_yaz:

add al, '@’
mov ah, OEh
int 10h

ret

VYVYYVYJuUuo u »wNner

=
=

5 YAZ_RAKAM 4

5 YAZ_RAKAM 7

;5 rakam -» ASCII

AL AH Sp yigin (SS:bagil konum)

[ 37h ] OEh [ FFFCh ] FFF8
FFFA

IP sonra: 0111h

déniis FFFC | ©10Ah SP

u an: prosediir (tek kopya
§ekmn g ( pya) FFFE| 0000h l

u7|

Ayni tek prosedur kopyasi ¢ahsir: AL = 37h ('7"). Ekranda 47.

Adm7/9

DEGiSKENLER

AL = 37h ) AH = OEh SP = FFFCh IP = 0111h

Makro: YAZ_RAKAM MACRO d / mov al, d / call rakam_yaz / ENDM .10
kullanimda kod 10 x 5 + 7 = 57 bayt; govdenin tamami makroda olsaydi 10 x 8 = 80 bayt.



MAKRO VE PROSEDUR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Makro Parametreyi Hazirlar, Prosediir isi Yapar

mov
call
mov
call
ret

add

mov

O 00 N O U1 M W N R

=
()

int
ret

v

Makro: YAZ_RAKAM MACRO d / mov al, d / call rakam_yaz / ENDM .10

org 100h

al, 4
rakam_yaz
al, 7
rakam_yaz

rakam_yaz:

al, 'o'
ah, OEh
10h

5 YAZ_RAKAM 4

5 YAZ_RAKAM 7

; rakam -» ASCII

AL

AH

SP yigin (SS:bagil konum)

)

OEh

[ FFFEh ] FFF8

IP sonra: 010Ah
su an: prosediir (tek kopya)

ekran

u7|

RET — 010Ah. Yigin yine bosaldi; cagiranin SP'si korunmus

oldu.

DEGiSKENLER

AL = 37h

FFFA
FFFC

FFFE

Adim8/9

010Ah

0000h

AH = OEh (SP = FFFEh) (IP = 01@Ah>

SP

kullanimda kod 10 x 5 + 7 = 57 bayt; govdenin tamami makroda olsaydi 10 x 8 = 80 bayt.



MAKRO VE PROSEDUR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Makro Parametreyi Hazirlar, Prosediir isi Yapar

mov
call
mov
call
ret

add

mov

—
UDOO\I'U'I-PWNI—\

=
()

int

=
=

ret

org 100h

al, 4
rakam_yaz
al, 7
rakam_yaz

rakam_yaz:

al, 'o’
ah, OEh
10h

5 YAZ_RAKAM 4

5 YAZ_RAKAM 7

; rakam -» ASCII

AL AH Sp yigin (SS:bagil konum)
[ 37h ] OEh [ 0000h ] FWS' et |

FFFA

IP sonra: 0000h

doéniis FFFC| O10Ah

U an: ana program
31 2 ana prog FFFE| 0000h |

u7|

Program biter. Makro parametreyi yazmaca koydu, ortak kod
prosedirde: emu8086.inc'deki DEFINE_... + makro ikilisi
de boyle calisir.

Adim9/9

DEGiSKENLER

AL = 37h ) AH = @Eh CSP = eeoe@ (IP = oooo@

Makro: YAZ_RAKAM MACRO d / mov al, d / call rakam_yaz / ENDM .10
kullanimda kod 10 x 5 + 7 = 57 bayt; gévdenin tamami makroda olsaydi 10 x 8 = 80 bayt.



MAKRO VE PROSEDUR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Makronun icindeki RET

org 100h
» mov al, 'A’ ; YAZ 'A'
mov ah, OEh
int 1eh
ret ; makronun RET'i
mov al, 'B’ ; YAZ 'B'
mov ah, OEh
int 1eh
ret
ret

AX IP SP ekran
I oodlh I[ 0102h ] [ FFFEh ] [

1.agilm YAZ 'A' : AL =41h.

Adim 1/ 4

DEGISKENLER

AX = 0041h IP = 0102h SP = FFFEh

GIKTI

Makro: YAZ MACRO ¢ / MOV AL, c / MOV AH, OEh / INT 10h / RET / ENDM. RET yalnizca CALL

ile girilen prosedurde anlamhdir.



MAKRO VE PROSEDUR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Makronun icindeki RET

org 100h AX IP SP ekran

mov al, 'A’ 5 YAZ A’ I OEU1h I[ 0106h ][ FFFEh ] [A
» mov ah, @Eh
» int 1@h

ret ; makronun RET'i

mov al, 'B’ ; YAZ 'B'

mov ah, OEh

int 1eh

ret

ret

AH = OEh, INT 10h :ekrana A yazild.

Adm 2 /4

DEGISKENLER

AX = OEU1h IP = 0106h SP = FFFEh

GIKTI

Makro: YAZ MACRO c / MOV AL, ¢ / MOV AH, OEh / INT 10h / RET / ENDM. RET yalnizca CALL
ile girilen prosedurde anlamhdir.



MAKRO VE PROSEDUR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Makronun icindeki RET

org
mov
mov
int
» ret
mov
mov
int
ret
ret

100h
al, 'A"
ah, OEh
10h

al, 'B'
ah, OEh
10h

AX IP SP ekran
; YAZ A’ [ OEU41h ] 0000h I 0000h I [A
5 makronun RET'i
; YAZ 'B' yigindan 0000h

Makronun govdesindeki RET : makro bir prosedir degildir, CALL
ile gelinmedi. RET y1ginin tepesindeki 0000h'yi alir: [P = 0000h.

Adm3/4

DEGISKENLER

AX = GEU1h IP = 0000h )( SP = 0000h

GIKTI

Makro: YAZ MACRO c / MOV AL, ¢ / MOV AH, OEh / INT 10h / RET / ENDM. RET yalnizca CALL
ile girilen prosedurde anlamhdir.



MAKRO VE PROSEDUR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Makronun icindeki RET

org 100h AX IP SP ekran

mov al, 'A' ; YAZ A’ OEU1h ][ 0000h ][ 0000h ] [A

mov ah, OEh -

int 10h

ret ; makronun RET'i satir 6-10 hi¢ calismadi: YAZ 'B' kayip

mov al, 'B’ ; YAZ 'B'

mov ah, OEh . .

int 16h PSP:0000'daki INT 26h programi bitirir. YAZ 'B' ve ana
ret programin kendi RET'i yurttilmedi; ekranda yalnizca A var.
ret

Adim 4 /4

DEGISKENLER

AX = GEU1h IP = 0000h SP = 0000h

GIKTI

Makro: YAZ MACRO c / MOV AL, ¢ / MOV AH, OEh / INT 10h / RET / ENDM. RET yalnizca CALL
ile girilen prosedurde anlamhdir.



MAKRO VE PROSEDUR

Makro, EQU ve Prosediir

Olciit EQU Makro Prosediir

Ne yerine konur? | tek bir deger ya da ifade | bir ya da daha ¢ok satir hicbir sey; CALL ile gidilir
Parametre yok var (metin) yazmag, yigin ya da bellek

Ne zaman? derleme derleme calisma

Bellekte yer kaplamaz her kullanimda govde kadar | tek kopya + her cagrida 3 bayt
Ornek SATIR EQU 80 PUTC 'A' CALL PRINT_NUM

Ortak nokta

EQU ile makro, assembler'in kaynak tzerinde
yaptigr metin islemleridir; islemci ikisini de hig
gormez, yalniz Urettikleri komutlar yGritur.

Secim

Tek bir saylya ad vermek i¢in EQU, birkag
komutluk kisa kalip icin makro, uzun ya da
cok yerde kullanilan is igin prosedir.



ETIKETLER VE LOCAL

Etiket iceren Makrolar: Sorun

Govdesinde etiket olan bir makro iki kez Derleyicinin gérdugu:
kullanilirsa, genisletme sonucu ayni etiket
ki e | ur- MOV CX, 5
Ikl kez tanimlanmis olur: ilk: DEC CX ; 1. kopya
BEKLE MACRO ez ik
. MOV CX, 9
ilk:  DEC Fik ilk: DEC CX ; 2. kopya !
e INZ ilk
ENDM
MOV CX, 5 emu8086: Duplicate declaration hatasi.
BEKLE Hangi ilk: 'e atlanacagi belirsizdir.
MOV CX, 9
BEKLE
1. kopya 2. kopya
4 INzZ ilk INZ ilk

L

ayni ad iki kez — Duplicate declaration



ETIKETLER VE LOCAL

oziim: LOCAL Direktifi

MyMacro2 MACRO e LOCAL , makro govdesinin ilk satiri olmaldir
LOCAL labell, label2 (MACRO satirindan hemen sonra).
chPAX, 2 e Listelenen adlar her genisletmede derleyici
JE  labell

tarafindan benzersiz adlarla degistirilir

A, 3 (MASM'da 1?7?0000 , 2?0001 ,..).
JE label2
labell: e Etiketler, degiskenler ve makro icindeki prosedur
INC AX adlari igin kullanilabilir.
label2:
ADD  AX, 2 Kullanim label1 label2
ENom 1. MyMacro? 270000 270001

2. MyMacro2 770002 770003



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

MyMacro2'yi Calistirmak (AX = 2)

| > ore 10eh Etiketler LOCAL ile benzersiz adlara donustirdlmas hali.

2 MOV AX, 2 ; MyMacro2 oncesi
3 CMP  AX, 2 5 MyMacro2 baslar
4 JE ? 20000

5 CMP  AX, 3

6 JE ??0001

7/ ??70000:

8 INC AX

9 ??0001:

16 ADD AX, 2 ; MyMacro2 biter

11 RET

Adm1/7

DEGiISKENLER

AX = 0000h | ( ZF =0 )| CF =0

AX = 3 olsaydi label2'ye atlar, AX = 5 olur. AX = 7 — higbir atlama yok, label1'e diser: INC
+ ADD - AX = 10.



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

MyMacro2'yi Calistirmak (AX = 2)

1 ORG 100h AX = 2.
I » MOV AX, 2 ; MyMacro2 oncesi

3 CMP  AX, 2 ; MyMacro2 baslar

4 JE ? 20000

5 CMP AX, 3

6 JE ??0001

/7 ??0000:

Adm2/7

DEGiISKENLER

8 INC AX
9 ??0001: AX = 0002h ) ZF =@ ([ CF =0

16 ADD AX, 2 5 MyMacro2 biter
11 RET

AX = 3 olsaydi label2'ye atlar, AX = 5 olur. AX = 7 — higbir atlama yok, label1'e duser: INC
+ ADD - AX = 10.



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

MyMacro2'yi Calistirmak (AX = 2)

1 ORG 108h CMPAX, 2:.2-2=0-2ZF=1.

2 MOV AX, 2 ; MyMacro2 oncesi
I > cMP  AX, 2 3 MyMacro2 baslar

4 JE ? 20000

5 CMP AX, 3

6 JE ??0001

/7 ??0000:

8 INC AX
9 370001 AX = 0002h ) (ZF =1 )(CF = ®

Adm3/7

DEGiISKENLER

16 ADD AX, 2 ; MyMacro2 biter
11 RET

AX = 3 olsaydi label2'ye atlar, AX = 5 olur. AX = 7 — higbir atlama yok, label1'e duser: INC
+ ADD - AX = 10.



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

MyMacro2'yi Calistirmak (AX = 2)

1 ORG 100h JE: ZF = 1 oldugundan ?20000'a (label1) atlanr.

2 MOV AX, 2 ; MyMacro2 oncesi

3 CMP AX, 2 ; MyMacro2 baslar
| > 3JE 2?0000

5 CMP  AX, 3

6 JE ??0001

/7 ??0000:

8 INC AX

9 ??0001:

16 ADD AX, 2 ; MyMacro2 biter

11 RET

Adm4 /7

DEGiISKENLER

AX = 0002h | ZF =1 ) CF =0

AX = 3 olsaydi label2'ye atlar, AX = 5 olur. AX = 7 — higbir atlama yok, label1'e diser: INC
+ ADD - AX = 10.



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

MyMacro2'yi Calistirmak (AX = 2)

1 ORG 100h INC AX - AX = 3.

2 MOV AX, 2 ; MyMacro2 oncesi
3 CMP  AX, 2 ; MyMacro2 baslar
4 JE 220000

5 CMP  AX, 3

6 JE ??0001

Adm5/7

7 ??0000: DEGISKENLER

| > e ax (AX = 0003h ) (7F =0) CF =0

9 ??0001:
16 ADD AX, 2 5 MyMacro2 biter
11 RET

AX = 3 olsaydi label2'ye atlar, AX = 5 olur. AX = 7 — higbir atlama yok, label1'e duser: INC
+ ADD - AX = 10.



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

MyMacro2'yi Calistirmak (AX = 2)

1 ORG 100h ADD AX, 2 - AX = 5.

2 MOV AX, 2 ; MyMacro2 oncesi
3 CMP  AX, 2 5 MyMacro2 baslar
4 JE ? 20000

5 CMP  AX, 3

6 JE ??0001

7 ?70000:

Adm6/7

DEGiISKENLER

8 INC AX
9 220001 AX = 0005h ) (ZF =0 [ CF = @

I > ADD AX, 2 ; MyMacro2 biter
11 RET

AX = 3 olsaydi label2'ye atlar, AX = 5 olur. AX = 7 — higbir atlama yok, label1'e duser: INC
+ ADD - AX = 10.



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

MyMacro2'yi Calistirmak (AX = 2)

1 ORG 100h Program biter.

2 MOV AX, 2 ; MyMacro2 oncesi

3 CMP  AX, 2 5 MyMacro2 baslar

4 JE ? 20000

5 CMP  AX, 3

6 JE ??0001

/7 ??0000:

8 INC AX

9 ??0001:

16 ADD AX, 2 5 MyMacro2 biter

| »rer

Adm7/7

DEGiISKENLER

AX = 0005h | ( ZF =0 )| CF =0

AX = 3 olsaydi label2'ye atlar, AX = 5 olur. AX = 7 — higbir atlama yok, label1'e duser: INC
+ ADD - AX = 10.



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LOCAL ile iki Kopya, iki Ayn Etiket

1 org 100h
I » mov cx, 3
3 ??0000: dec cx ; BEKLE (1. kopya)
4 jnz ??0000
5 mov cx, 2
6 ??0001: dec cx ; BEKLE (2. kopya)
7 jnz ??0001
8 ret

Makro: BEKLE MACRO / LOCAL ilk
programda mov cx, 3 / BEKLE /

CX

0003h I %F IP sonra: 0103h

1. kopya - ilk — 220000
L etiket adresi 0103h

[ 2. kopya - ilk — 220001
L etiket adresi 0109h

Makroda LOCAL ilk var. Derleyici her acilimda ilk

yerine yeni bir ad koydu: 1. kopyada 220000 (0103h), 2.
kopyada 220001 (0109h). CX = 3.

Adim 1/8

DEGiSKENLER

CX = 0003h ZF =0 IP = 0103h

/ ilk: DEC CX / JNZ ilk / ENDM ;ana
mov cx, 2 / BEKLE .



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LOCAL ile iki Kopya, iki Ayn Etiket

CX

1 org 100h
2 mov cx, 3 0002h I %F IP sonra: 0103h

P> 2?0000: dec cx ; BEKLE (1. kopya)
> jnz 2?0000 1. kopya - ilk — 720000 D o
5 mov cx, 2 | etiket adresi 0103h

6 ??0001: dec cx ; BEKLE (2. kopya)
7 jnz ??0001

8 ret

[ 2. kopya - ilk — 220001
L etiket adresi 0109h

1. tur: DEC CX — CX = 2, ZF = 0; JNZ 220000'a (0103h) doner.

Adim2/8

DEGiSKENLER

CX = 0002h ZF =0 IP = 0103h

Makro: BEKLE MACRO / LOCAL ilk / ilk: DEC CX / JNZ ilk / ENDM ; ana
programda mov cx, 3 / BEKLE / mov cx, 2 / BEKLE .



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LOCAL ile iki Kopya, iki Ayn Etiket

1 org 100h

2 mov cx, 3

P> 2?0000: dec cx
» jnz ??20000

5 mov cx, 2

6 ??0001: dec cx
7 jnz ??0001

8 ret

5 BEKLE (1. kopya)

; BEKLE (2. kopya)

CX

0001h I

ZF
0

IP sonra: 0103h

1. kopya - ilk — 220000
L etiket adresi 0103h

I ) JNZ: atla

[ 2. kopya - ilk — 220001
L etiket adresi 0109h

|

2.tur: CX =1, ZF = 0 — yine 0103h.

DEGiSKENLER

CX = 0001h ZF =0 IP = 0103h

Adim3/8

Makro: BEKLE MACRO / LOCAL ilk / ilk: DEC CX / JNZ ilk / ENDM ; ana
programda mov cx, 3 / BEKLE / mov cx, 2 / BEKLE .



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LOCAL ile iki Kopya, iki Ayn Etiket

CX

1 org 100h
2 mov cx, 3 0000h I af IP sonra: 0106h

P> 2?0000: dec cx ; BEKLE (1. kopya)
> jnz 2?0000 1. kopya - ilk — 720000 D INZ: gec
5 mov cx, 2 | etiket adresi 0103h

6 ??0001: dec cx ; BEKLE (2. kopya)
7 jnz ??0001

8 ret

[ 2. kopya - ilk — 220001
L etiket adresi 0109h

3.tur: CX = 0 = ZF = 1; JNZ atlamaz, 1. kopya bitti.

Adm4/8
DEGiSKENLER

(X = e0e0h ) (7F =1 )( P = 0106h )

Makro: BEKLE MACRO / LOCAL ilk / ilk: DEC CX / JNZ ilk / ENDM ; ana
programda mov cx, 3 / BEKLE / mov cx, 2 / BEKLE .




ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LOCAL ile iki Kopya, iki Ayn Etiket

1 org 100h &
2 mov cx, 3 0002h | Z][: IP sonra: 0109h
3 ??0000: dec cx ; BEKLE (1. kopya) )
4 jnz 2?0000 [ 1. kopya - ilk — 220000
I » mov cx, 2 | etiket adresi 0103h
6 ??0001: dec cx ; BEKLE (2. kopya) r -
7 dnz 220001 2. kopya - ilk — 2?0001
jnz 27000 | etiket adresi 0109h
8 ret

CX = 2: makronun ikinci kullanimi icin sayac.

Adm5/8

DEGiSKENLER

CX = 0002h ZF =1 IP = 0109h

Makro: BEKLE MACRO / LOCAL ilk / ilk: DEC CX / JNZ ilk / ENDM ; ana
programda mov cx, 3 / BEKLE / mov cx, 2 / BEKLE .



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LOCAL ile iki Kopya, iki Ayn Etiket

1 org 100h X
2 mov cx, 3 0001h I ZQF IP sonra: 0109h
3 ??0000: dec cx  ; BEKLE (1. kopya) )
“ jnz 2?0000 [ 1. kopya - ilk — 220000
5 mov cx, 2 | etiket adresi 0103h
P> 2?0001: dec cx ; BEKLE (2. kopya) o T—
. . kopya - ilk — ?? ID :
> jnz 2?0001 | etiket adresi 0109h —eta
8 ret

2. kopya: DEC CX — CX = 1; JNZ 220001'e (0109h) doner, 1.
kopyanin etiketine degil.

Adm6/8
DEGiSKENLER

(cx = 0001@ (ZF = e) IP = 8109h

Makro: BEKLE MACRO / LOCAL ilk / ilk: DEC CX / JNZ ilk / ENDM ; ana
programda mov cx, 3 / BEKLE / mov cx, 2 / BEKLE .




ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LOCAL ile iki Kopya, iki Ayn Etiket

oovvm-hwml—\

Makro:

org 100h

mov cx, 3
??0000: dec cx
jnz ??0000

mov cx, 2
??20001: dec cx
jnz ??0001

ret

; BEKLE (1. kopya)

5 BEKLE (2. kopya)

CX

I ZF
A 0000h 1

IP sonra: 010Ch

[ 1. kopya - ilk — 220000
L etiket adresi 0103h

|

" 2. kopya - ilk — 220001
§ etiket adresi 0109h

I ) INZ: gec

CX = 0, ZF = 1: dongu biter. Ayni etiket adi iki kez

Adm?7/8

DEGiSKENLER

tanimlanmadigi icin Duplicate declaration hatasi yok.

(cx = eveoh ) (7zF = 1) (1P = 010Ch )

BEKLE MACRO / LOCAL ilk / ilk: DEC CX / JNZ ilk / ENDM ;ana
programda mov cx, 3 / BEKLE / mov cx, 2 / BEKLE .



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LOCAL ile iki Kopya, iki Ayn Etiket

1 org 100h &
2 mov cx, 3 oooeh | Z][: IP sonra: 0000h
3 2?0000: dec cx ; BEKLE (1. kopya) )
4 jnz 2?0000 [ 1. kopya - ilk — 220000
5 mov cx, 2 | etiket adresi 0103h
6 ??0001: dec cx ; BEKLE (2. kopya) - -
7 4nz 220001 2. kopya - ilk — 2?0001
jnz 2000 etiket adresi 0109h
I > ret ;

RET: program biter. Toplam 3 + 2 = 5 DEC calistu.

Adim8/8

DEGiSKENLER

CX = 0000h ZF =1 IP = 00006h

Makro: BEKLE MACRO / LOCAL ilk / ilk: DEC CX / JNZ ilk / ENDM ; ana
programda mov cx, 3 / BEKLE / mov cx, 2 / BEKLE .



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BUYUK p, q, rile iki Acilim

1 org 100h X y il m2
I » mov ax, X 3 BUYUK x, y, ml 7 -3 0 0

3 cmp ax, y

4 jge 220000 AX

5 mov ax, y 0007h ZF SF OF

6 ??0000: mov ml, ax — J P g

7/ mov ax, y ; BUYUK vy, 4, m2

8 cmp ax, 4 T.acilim BUYUK x, y, ml :AX=x=17.

9 jge ??0001

10 mov ax, 4

11 ??0001: mov m2, ax Adm1/8

12 ret

13 x dw 7

14y dw -3 AX = 0007h ) [ m1 = 0000h ) [ m2 = GO00h
15 ml dw ?

16 m2 dw ?

DEGiSKENLER

Makro: BUYUK MACRO p, g, r / LOCAL ok / MOV AX, p / CMP AX, q / JGE ok / MOV AX, q /
ok: MOV r, AX / ENDM. Birinci ¢cagrida parametreler degisken, ikincide biri sabit.



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BUYUK p, q, rile iki Acilim

1 org 100h X y m1 m2
2 mov ax, X 5 BUYUK x, y, ml 7 -3 0 0
I » cmp ax, y
4 jge 2?0000 AX
5 mov ax, y 0007h EF 50F OOF
6 ??0000: mov ml, ax —
7/ mov ax, y ; BUYUK y, 4, m2
8 cmp ax, 4 CMPAX,y27—(—3):10—>SF:OIOF:O_
9 jge ??0001
10 mov ax, 4
11 ??0001: mov m2, ax Adm?2/8
12 ret .
DEGISKENLER
13 x dw 7
14y dw -3 AX = 0007h ) [ m1 = 0000h ) [ m2 = GO00h
15 ml dw ?
16 m2 dw ?

Makro: BUYUK MACRO p, g, r / LOCAL ok / MOV AX, p / CMP AX, q / JGE ok / MOV AX, q /
ok: MOV r, AX / ENDM. Birinci ¢cagrida parametreler degisken, ikincide biri sabit.



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BUYUK p, q, rile iki Acilim

1 org 100h X y il m2
2 mov ax, X ; BUYUK x, y, ml 7 -3 0 0
3 cmp ax, y
I > jge 2?0000 A
ZF SF OF
5 mov ax, y 0007h SF = OF: atla
0 0 0
6 ??0000: mov ml, ax —
7/ mov ax, y ; BUYUK y, 4, m2 ] ] o
8 cmp ax, 4 JGE isaretli karsilagtinr: SF = OF — 270000 etiketine atlanir.
9 jge 2?0001 LOCAL bu kopyadaki ok etiketini 220000 yapti.
16 mov ax, 4
11 ??0001: mov m2, ax Adim 3 /38
12 ret ..
DEGISKENLER
13 x dw 7
14y dw -3 AX = 0007h ) m1 = 0000h m2 = 0000h
15 ml dw ?
16 m2 dw ?

Makro: BUYUK MACRO p, g, r / LOCAL ok / MOV AX, p / CMP AX, q / JGE ok / MOV AX, q /
ok: MOV r, AX / ENDM. Birinci ¢cagrida parametreler degisken, ikincide biri sabit.



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BUYUK p, q, rile iki Acilim

1 org 100h X y m1 m2
2 mov ax, X 5 BUYUK x, y, ml 7 -3 7 0
3 cmp ax, y
4 jge 2?0000 AX
5 mov ax, y 0007h ZF SF OF
I P> 2?0000: mov ml, ax — 0 0 0
7/ mov ax, y ; BUYUK y, 4, m2
g cmp ax, 4 m1 =17
9 jge ??0001
10 mov ax, 4
11 ??0001: mov m2, ax Adm4/8

12 ret ..
DEGISKENLER

13 x dw 7
14y dw -3 AX = 0007h n2 = 0006h
15 ml dw ?
16 m2 dw ?

Makro: BUYUK MACRO p, g, r / LOCAL ok / MOV AX, p / CMP AX, q / JGE ok / MOV AX, q /
ok: MOV r, AX / ENDM. Birinci ¢cagrida parametreler degisken, ikincide biri sabit.



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BUYUK p, q, rile iki Acilim

1 org 100h X y m1 m2
2 mov ax, X 5 BUYUK x, y, ml 7 -3 7 0
3 cmp ax, y
4 jge ??0000 AX
5 mov ax, y FEEDh zF SF OF
0 1 0]
6 ??0000: mov ml, ax —
» mov ax, y ; BUYUK y, 4, m2
> cmp ax, 4 2.acilim BUYUK y, 4, m2 :AX =y = -3 (FFFDh); CMP AX,
9 jge 2?0001 4 :-3-4=-7-SF=1,0F=0.
10 mov ax, 4
11 ??0001: mov m2, ax Adm5/8
12 ret

DEGiSKENLER

13 x dw 7
14y dw -3 ml = 0007h m2 = 0000h
15 ml dw ?
16 m2 dw ?

Makro: BUYUK MACRO p, g, r / LOCAL ok / MOV AX, p / CMP AX, q / JGE ok / MOV AX, q /
ok: MOV r, AX / ENDM. Birinci ¢cagrida parametreler degisken, ikincide biri sabit.



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BUYUK p, q, rile iki Acilim

1 org 100h X y m1 m2
2 mov ax, X ; BUYUK x, y, ml 7 -3 7 0
3 cmp ax, y
4 jge ??0000 AX
ZF SF OF
5 mov ax, y FFFDh 0 1 0 SF = OF
6 ??0000: mov ml, ax —
7 mov ax, y 5 BUYUK vy, 4, m2 o o
8 cmp ax, 4 SF # OF: JGE 270001 atlamaz. Ikinci kopyanin etiketi ??
| > jge 2?0001 0001; birincisiyle cakismadi.

10 mov ax, 4
11 ??0001: mov m2, ax Adm6/8
12 ret .

DEGISKENLER
13 x dw 7
14y dw -3 AX = FFFDh ) m1 = 0007h m2 = 0000h
15 ml dw ?
16 m2 dw ?

Makro: BUYUK MACRO p, g, r / LOCAL ok / MOV AX, p / CMP AX, q / JGE ok / MOV AX, q /
ok: MOV r, AX / ENDM. Birinci ¢cagrida parametreler degisken, ikincide biri sabit.



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BUYUK p, q, rile iki Acilim

1 org 100h X y il m2
2 mov ax, X ; BUYUK x, y, ml 7 -3 7 0
3 cmp ax, y
4 jge ??0000 AX
5 mov ax, y 0004h ZF SF OF
0 1 0
6 ??0000: mov ml, ax —
7/ mov ax, y ; BUYUK y, 4, m2

8 cmp ax, 4 Buylk olan ikinci parametre: AX = 4.

9 jge 2?0001
I » mov ax, 4
11 ??0001: mov m2, ax Adm?7/8

12 ret ..
DEGISKENLER
13 x dw 7

14y du -3 AX = 0004h ) (ml = 0007h ) m2 = 0006h

15 ml dw ?
16 m2 dw ?

Makro: BUYUK MACRO p, g, r / LOCAL ok / MOV AX, p / CMP AX, q / JGE ok / MOV AX, q /
ok: MOV r, AX / ENDM. Birinci ¢cagrida parametreler degisken, ikincide biri sabit.



ETIKETLER VE LOCAL - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: BUYUK p, q, rile iki Acilim

1 org 100h X y m1 m2
2 mov ax, x ; BUYUK x, y, ml 7 -3 7 T}
3 cmp ax, y
4 jge 2?0000 AX
5 mov ax, y 0001h zZF SF OF
0 1 0]
6 ??0000: mov ml, ax
7/ mov ax, y ; BUYUK y, 4, m2
8 cmp ax, 4 m2 = 4; RET. JAE kullanilsaydi -3 (FFFDh) isaretsiz 65533
9 jge 2?0001 sayilir ve m2 = -3 olurdu.
16 mov ax, 4
P> 2?0001: mov m2, ax Adm8/8

» ret ..
DEGISKENLER
13 x dw 7

1y dw -3 AX = 0004h ) (ml = 0007h ) (m2 = ©00u4h

15 ml dw ?
16 m2 dw ?

Makro: BUYUK MACRO p, g, r / LOCAL ok / MOV AX, p / CMP AX, q / JGE ok / MOV AX, q /
ok: MOV r, AX / ENDM. Birinci ¢cagrida parametreler degisken, ikincide biri sabit.



PUTC MAKROSU

PUTC: Ekrana Karakter Yazdirma

; karakter yazar, imleci ilerletir Makro, char parametresindeki karakteri

PUTC MACRO char yazar ve imleci bir saga ilerletir.

push ax e INT 16h , AH = OEh :BIOS teletype cikisi.

AL'deki karakter imle¢ konumuna yazilir; ODh,
0Ah, 07h, 08h gibi kontrol karakterleri

mov  al, char
mov ah, ©eh

int  10h
yorumlanir.
pop  ax
ENDM e push ax / pop ax :makro AX'i kullandig
icin cagiranin AX degerini korur. Makronun
ORG  106h “gorinmez” yan etkisi kalmaz.
START: . L . .
bUTC A e Bumakro emu8686.inc kutliphanesindeki
PUTC B PUTC makrosunun aynisidir.
RET

PUTC 'B' 'den sonraki RET programi
bitirir; o olmasa islemci program sonundaki
rastgele baytlari calistirmaya devam ederdi.



PUTC MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

PUTC ‘A’ ve PUTC 'B' Calisirken

» ORG
push
mov
mov
int
pop
push
mov
mov
int
pop
RET

100h

al, 'A’
ah, ©eh
10h
ax

al, 'B'
ah, ©eh
10h

ax

)

)

PUTC 'A’

PUTC

B

FFFA

FFFC

FFFE 0000h <4—SP
SS:bagil konum - kiictik adres yukarida

Yikleme sonrasi CX = 0011h: 2 kopya x 8 bayt + RET = 17
bayt. Ekran bos.

Adim 1/12

DEGiISKENLER

AX = 0000h | | SP = FFFEh

CIKTI

emu8086 ekran penceresinde (80x25) cikti: AB. Her PUTC kopyasi 8 bayt: 50 BO 41 B4 OE
CD 10 58.



PUTC MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

PUTC ‘A’ ve PUTC 'B' Calisirken

ORG
» push
mov
mov
int
pop
push
mov
mov
int
pop
RET

100h

al, 'A’
ah, ©eh
10h
ax

al, 'B'
ah, ©eh
10h

ax

.
]

)

PUTC ‘A’

PUTC

B

FFFA
FFFC 0000h —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiictik adres yukarida
AX (0000h) yigina saklanir; SP = FFFCh.

Adim 2 /12

DEGiISKENLER

AX = 0000h | ( SP = FFFCh

CIKTI

emu8086 ekran penceresinde (80x25) cikti: AB. Her PUTC kopyasi 8 bayt: 50 BO 41 B4 OE
CD 10 58.



PUTC MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

PUTC ‘A’ ve PUTC 'B' Calisirken

ORG
push
» mov
mov
int
pop
push
mov
mov
int
pop
RET

100h

al, 'A’
ah, ©eh
10h
ax

al, 'B'
ah, ©eh
10h
ax

)

)

PUTC 'A’

PUTC

B

FFFA
FFFC 0000h —SP
FFFE 0000h
SS:bagil konum - kiictik adres yukarida
AL = 41h (‘A").

Adim 3 /12

DEGiISKENLER

AX = 0041h )| SP = FFFCh

CIKTI

emu8086 ekran penceresinde (80x25) cikti: AB. Her PUTC kopyasi 8 bayt: 50 BO 41 B4 OE
CD 10 58.



PUTC MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

PUTC ‘A’ ve PUTC 'B' Calisirken

ORG
push
mov
» mov
int
pop
push
mov
mov
int
pop
RET

100h

al,
ah,
10h
ax

al,
ah,
10h

ax

Oeh

oeh

)

)

PUTC 'A’

PUTC

B

FFFA
FFFC 0000h —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiictik adres yukarida
AH = OEh — AX = 0E41h.

Adim 4 /12

DEGiISKENLER

AX = OEU1h )| SP = FFFCh

CIKTI

emu8086 ekran penceresinde (80x25) cikti: AB. Her PUTC kopyasi 8 bayt: 50 BO 41 B4 OE
CD 10 58.



PUTC MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

PUTC ‘A’ ve PUTC 'B' Calisirken

ORG
push
mov
mov
» int
pop
push
mov
mov
int
pop
RET

100h

al, 'A’
ah, ©eh
10h
ax

al, 'B'
ah, ©eh
10h

ax

)

)

PUTC 'A’

PUTC

B

FFFA
FFFC 0000h —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiictik adres yukarida
INT 10h: ekrana A yazilir, imleg ilerler.

Adim 5/ 12

DEGiISKENLER

AX = OEU1h | | SP = FFFCh

CIKTI

emu8086 ekran penceresinde (80x25) cikti: AB. Her PUTC kopyasi 8 bayt: 50 BO 41 B4 OE
CD 10 58.



PUTC MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

PUTC ‘A’ ve PUTC 'B' Calisirken

ORG
push
mov
mov
int
> pop
push
mov
mov
int
pop
RET

100h

al, 'A’
ah, ©eh
106h
ax

al, 'B'
ah, ©eh
10h

ax

)

)

PUTC 'A’

PUTC

B

FFFA

FFFC
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiictik adres yukarida
AX eski degerine (0000h) déner; SP = FFFEh.

SP

Adm 6 /12

DEGiISKENLER

AX = 0000h ) ( SP = FFFEh

CIKTI

emu8086 ekran penceresinde (80x25) cikti: AB. Her PUTC kopyasi 8 bayt: 50 BO 41 B4 OE
CD 10 58.



PUTC MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

PUTC ‘A’ ve PUTC 'B' Calisirken

ORG
push
mov
mov
int
pop
» push
mov
mov
int
pop
RET

100h

al, 'A’
ah, ©eh
10h
ax

al, 'B'
ah, ©eh
10h

ax

)

.
]

PUTC 'A’

PUTC 'B'

FFFA
FFFC 0000h —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiictik adres yukarida
ikinci kopya: AX yine saklanir.

Adm 7 /12

DEGiISKENLER

AX = 0000h | ( SP = FFFCh

CIKTI

emu8086 ekran penceresinde (80x25) cikti: AB. Her PUTC kopyasi 8 bayt: 50 BO 41 B4 OE
CD 10 58.



PUTC MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

PUTC ‘A’ ve PUTC 'B' Calisirken

ORG
push
mov
mov
int
pop
push
» mov
mov
int
pop
RET

100h

al, 'A’
ah, ©eh
10h
ax

al, 'B'
ah, ©eh
10h

ax

)

)

PUTC 'A’

PUTC

B!

FFFA
FFFC 0000h —SP
FFFE 0000h
SS:bagil konum - kiictik adres yukarida
AL = 42h ('B").

Adim 8/ 12

DEGiISKENLER

AX = 00d42h )| SP = FFFCh

CIKTI

emu8086 ekran penceresinde (80x25) cikti: AB. Her PUTC kopyasi 8 bayt: 50 BO 41 B4 OE
CD 10 58.



PUTC MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

PUTC ‘A’ ve PUTC 'B' Calisirken

ORG
push
mov
mov
int
pop
push
mov
» mov
int
pop
RET

100h

al, 'A’
ah, ©eh
10h
ax

al, 'B'
ah, ©@eh
10h

ax

)

)

PUTC 'A’

PUTC

B

FFFA
FFFC 0000h —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiictik adres yukarida

AX = OE42h.

Adim9 /12

DEGiISKENLER

AX = OEU2h )| SP = FFFCh

CIKTI

emu8086 ekran penceresinde (80x25) cikti: AB. Her PUTC kopyasi 8 bayt: 50 BO 41 B4 OE
CD 10 58.



PUTC MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

PUTC ‘A’ ve PUTC 'B' Calisirken

ORG
push
mov
mov
int
pop
push
mov
mov
» int
pop
RET

100h

al, 'A’
ah, ©eh
10h
ax

al, 'B'
ah, ©eh
10h

ax

)

)

PUTC 'A’

PUTC

B

FFFA
FFFC 0000h —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiictik adres yukarida
INT 10h: ekranda AB.

Adim 10 /12

DEGiISKENLER

AX = OEU2h | | SP = FFFCh

CIKTI

emu8086 ekran penceresinde (80x25) cikti: AB. Her PUTC kopyasi 8 bayt: 50 BO 41 B4 OE
CD 10 58.



PUTC MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

PUTC ‘A’ ve PUTC 'B' Calisirken

ORG
push
mov
mov
int
pop
push
mov
mov
int
> pop
RET

100h

al, 'A’
ah, ©eh
10h
ax

al, 'B'
ah, ©eh
10h

ax

)

)

PUTC 'A’

PUTC

B

FFFA

FFFC
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiictik adres yukarida
AX = 0000h; makro ¢agiranin AX'ini bozmadi.

SP

Adim 11 /12

DEGiISKENLER

AX = 0000h ) ( SP = FFFEh

CIKTI

emu8086 ekran penceresinde (80x25) cikti: AB. Her PUTC kopyasi 8 bayt: 50 BO 41 B4 OE
CD 10 58.



PUTC MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

PUTC ‘A’ ve PUTC 'B' Calisirken

ORG
push
mov
mov
int
pop
push
mov
mov
int
pop
» RET

100h

al, 'A’
ah, ©eh
10h
ax

al, 'B'
ah, ©eh
10h

ax

)

)

PUTC 'A’

PUTC

B

FFFA
FFFC 0000h
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiictik adres yukarida
RET: program biter.

Adim 12 /12

DEGiISKENLER

AX = 0000h | ( SP = 0000h

CIKTI

emu8086 ekran penceresinde (80x25) cikti: AB. Her PUTC kopyasi 8 bayt: 50 BO 41 B4 OE
CD 10 58.



PUTC MAKROSU

Yazmag¢ Saklama Makrolarni

SAKLA MACRO
PUSH AX
PUSH BX
PUSH CX
PUSH DX

ENDM

GERI_AL MACRO
POP DX
POP CX
POP BX
POP AX
ENDM

PUTC'deki push ax / pop ax kalibi buytk
makrolarda dort yazmaca cikar; bu kalip da bir
makro olabilir.

GERI_AL, SAKLA'nIn ters sirasiyla ceker: yigin
son giren ilk ¢ikar. Sira ayni yazilirsa AX ile DX,
BX ile CX yer degistirir.

Her SAKLA + GERI_AL cifti 8 bayt ve 8 yigin
erisimi ekler: 8086'da 4 x 11 (PUSH) + 4 x 8
(POP) = 76 saat turu.

Bu iki makro bir goévdede birlikte kullaniimalidir;

araya giren bir kosullu ¢ikis yigini dengesiz
birakir.

80186 ve sonrasinda tek komutluk PUSHA / POPA butin genel amacli yazmaglar saklar;
8086'da bu komutlar yoktur, bu ytizden makroyla yazilir.



POWER MAKROSU

Us Alma: POWER Makrosu

POWER macro b, e, r
mov ax, 1
mov cx, e
mov bx, b
powerloop:
mul bx
loop powerloop
mov r, ax
endm

)

gecici sonug¢ = 1
lis » CX
taban - BX

DX:AX = AX * BX
e kez tekrarla

sonucu yaz

ORG 100h
start:
POWER base, exponent, result
ret
base dw 2 ; taban
exponent dw 3 ; Us
result dw ? ; sonug

Sonug r = b&: AX'i 1 ile baslatip e kez taban ile
carpar.

MUL BX :DX:AX < AX x BX (isaretsiz). DX de
degisir!

LOOP : CX'i 1 azaltir, CX # O ise etikete atlar.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

POWER 2, 3 Adim Adim

| > 0RG 10eh
mov ax, 1 ; POWER ag¢ilima
mov cx, exponent

mov bx, base

powerloop:

mul bx

loop powerloop

mov result, ax

O 00 N o0 U1 b W N

ret

=
()

base dw 2 ; 0113h
exponent dw 3 ; 0115h

12 presult dw ? ; 0117h

=
=

Veriler kodun hemen arkasinda: base = 0113h, exponent
= 0115h, result = 0117h (kod 19 bayt).

Adim 1/ 12
DEGISKENLER
AX = 0000h BX = 0000h CX = 0000h
DX = 0000h [0117h] = 000OGh CF =20

MUL sonrasi DX = 0 oldugundan CF = OF = 0. Sonuc 16 biti assaydi (6r. 2'®) DX # 0 ve CF
= 1 olurdu; makro yalnizca AX'i sakladigi icin sonu¢ yanhs olurdu.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

POWER 2, 3 Adim Adim

1

© o N o u » w ¥V

o
R ®

12

ORG 100h

mov ax, 1 5 POWER ag¢ilimi

mov cx, exponent

mov bx, base

powerloop:

mul bx

loop powerloop

mov result, ax

ret

base dw 2 ; 0113h
exponent dw 3 ; 0115h
result dw ? ; 0117h

AX =1 (gegici sonug).

Adim 2 /12

DEGISKENLER

AX = 0001h ) BX = 0000h | CX = 0000h

DX = 0000h [0117h] = 0000h [ CF =0

MUL sonrasi DX = 0 oldugundan CF = OF = 0. Sonuc 16 biti assaydi (6r. 2'®) DX # 0 ve CF
= 1 olurdu; makro yalnizca AX'i sakladigi icin sonu¢ yanhs olurdu.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

POWER 2, 3 Adim Adim

1 ORG 100h CX < [0115h] = 3 (Us).
2 mov ax, 1 ; POWER ag¢ilima
I » mov cx, exponent Adim 3 /12
4 mov bx, base
5 powerloop:
6 mul bx
7 loop powerloop DEGISKENLER
¥ mov result, ax AX = 0001h ) ( BX = 00@@h
9 ret
10 base dw 2 ; 0113h DX = 0000h [0117h] = @GGGh | ([ CF =0
11 exponent dw 3 ; 0115h
12 presult dw ? ; 0117h

MUL sonrasi DX = 0 oldugundan CF = OF = 0. Sonuc 16 biti assaydi (6r. 2'®) DX # 0 ve CF
= 1 olurdu; makro yalnizca AX'i sakladigi icin sonu¢ yanhs olurdu.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

POWER 2, 3 Adim Adim

1 ORG 100h

2 mov ax, 1 ; POWER ag¢ilima

3 mov cx, exponent
I » mov bx, base
5 powerloop:

6 mul bx

/ loop powerloop

8 mov result, ax

9 ret

10 base dw 2 ;
11 exponent dw 3 5
12 result dw ? ;

BX « [0113h] = 2 (taban).

Adim 4 /12

DEGISKENLER

AX = 0001h ( BX = 0002h ) [ CX = 0003h

DX = 0000h [0117h] = 0000h [ CF =0

MUL sonrasi DX = 0 oldugundan CF = OF = 0. Sonuc 16 biti assaydi (6r. 2'®) DX # 0 ve CF
= 1 olurdu; makro yalnizca AX'i sakladigi icin sonu¢ yanhs olurdu.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

POWER 2, 3 Adim Adim

1 ORG 108h 1. tur: DX:AX = 1 x 2 = 0002h.
2 mov ax, 1 ; POWER ag¢ilima
3 mov cx, exponent Adim 5 /12
4 mov bx, base
5 powerloop:
I » mul bx
7 loop powerloop DEGISKENLER
¢ mov result, ax BX = 0002h | [ CX = 0003h
9 ret
10 base dw 2 ; 0113h DX = 0000h [0117h] = @GGGh | ([ CF =0

11 exponent dw 3 ; ©0115h
12 presult dw ? ; 0117h

MUL sonrasi DX = 0 oldugundan CF = OF = 0. Sonuc 16 biti assaydi (6r. 2'®) DX # 0 ve CF
= 1 olurdu; makro yalnizca AX'i sakladigi icin sonu¢ yanhs olurdu.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

POWER 2, 3 Adim Adim

ORG 100h LOOP: CX = 2 # 0 — powerloop.

1

2 mov ax, 1 ; POWER ag¢ilima
3 mov cx, exponent Adim 6 /12
4 mov bx, base

5 powerloop:

6 mul bx

» loop powerloop DEGISKENLER

¥ mov result, ax AX = 0002h ) ( BX = 0002h
9 ret

10 base dw 2 ; 0113h DX = 0000h [0117h] = @006h ([ CF =0
11 exponent dw 3 ; ©0115h

12 presult dw ? ; 0117h

MUL sonrasi DX = 0 oldugundan CF = OF = 0. Sonuc 16 biti assaydi (6r. 2'®) DX # 0 ve CF
= 1 olurdu; makro yalnizca AX'i sakladigi icin sonu¢ yanhs olurdu.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

POWER 2, 3 Adim Adim

1
2
3
4
5
| >
7
8
9

10
11
12

ORG 100h

mov ax, 1 ; POWER ag¢ilima

mov cx, exponent

mov bx, base

powerloop:

mul bx

loop powerloop

mov result, ax

ret

base dw 2 ; 0113h
exponent dw 3 ; 0115h
result dw ? ; 0117h

2.tur: AX = 2 x 2 = 0004h.

Adim 7 /12

DEGISKENLER

AX = 0004h ) BX = 0002h | CX = 0002h

DX = 0000h [0117h] = 0000h [ CF =0

MUL sonrasi DX = 0 oldugundan CF = OF = 0. Sonuc 16 biti assaydi (6r. 2'®) DX # 0 ve CF
= 1 olurdu; makro yalnizca AX'i sakladigi icin sonu¢ yanhs olurdu.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

POWER 2, 3 Adim Adim

ORG 100h LOOP: CX = 1 — powerloop.

1

2 mov ax, 1 ; POWER ag¢ilima
3 mov cx, exponent Adim 8 /12
4 mov bx, base

5 powerloop:

6 mul bx

» loop powerloop DEGISKENLER

¥ mov result, ax AX = 0004h ) ( BX = 0002h
9 ret

10 base dw 2 ; 0113h DX = 0000h [0117h] = @006h ([ CF =0
11 exponent dw 3 ; ©0115h

12 presult dw ? ; 0117h

MUL sonrasi DX = 0 oldugundan CF = OF = 0. Sonuc 16 biti assaydi (6r. 2'®) DX # 0 ve CF
= 1 olurdu; makro yalnizca AX'i sakladigi icin sonu¢ yanhs olurdu.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

POWER 2, 3 Adim Adim

1
2
3
4
5
| >
7
8
9

10
11
12

ORG 100h

mov ax, 1 ; POWER ag¢ilima

mov cx, exponent

mov bx, base

powerloop:

mul bx

loop powerloop

mov result, ax

ret

base dw 2 ; 0113h
exponent dw 3 ; 0115h
result dw ? ; 0117h

3.tur: AX = 4 x 2 = 0008h.

Adim 9/ 12

DEGISKENLER

AX = 0008h ) BX = 0002h | CX = 0001h

DX = 0000h [0117h] = 0000h [ CF =0

MUL sonrasi DX = 0 oldugundan CF = OF = 0. Sonuc 16 biti assaydi (6r. 2'®) DX # 0 ve CF
= 1 olurdu; makro yalnizca AX'i sakladigi icin sonu¢ yanhs olurdu.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

POWER 2, 3 Adim Adim

ORG 100h LOOP: CX = 0 — donguden cik.

1

2 mov ax, 1 ; POWER ag¢ilima
3 mov cx, exponent Adim 10/ 12
4 mov bx, base

5 powerloop:

6 mul bx

» loop powerloop DEGISKENLER

¥ mov result, ax AX = 0008h ) ( BX = 0002h
9 ret

10 base dw 2 ; 0113h DX = 0000h [0117h] = @006h ([ CF =0
11 exponent dw 3 ; ©0115h

12 presult dw ? ; 0117h

MUL sonrasi DX = 0 oldugundan CF = OF = 0. Sonuc 16 biti assaydi (6r. 2'®) DX # 0 ve CF
= 1 olurdu; makro yalnizca AX'i sakladigi icin sonu¢ yanhs olurdu.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

POWER 2, 3 Adim Adim

ORG 100h result — AX: [0117h] = 0008h = 23.

1

2 mov ax, 1 ; POWER ag¢ilima
3 mov cx, exponent Adim 11/ 12
4 mov bx, base

5 powerloop:

6 mul bx

7 loop powerloop DEGISKENLER

> mov result, ax AX = 0008h | ( BX = 8002h ) [ CX = 0000h
9 ret

10 pase  dw 2 ; 0113h DX = 0000h ) ([0117h] = 0008 ) ( CF = @
11 exponent dw 3 ; ©0115h

12 presult dw ? ; 0117h

MUL sonrasi DX = 0 oldugundan CF = OF = 0. Sonuc 16 biti assaydi (6r. 2'®) DX # 0 ve CF
= 1 olurdu; makro yalnizca AX'i sakladigi icin sonu¢ yanhs olurdu.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

POWER 2, 3 Adim Adim

ORG 100h RET: program biter.

1

2 mov ax, 1 ; POWER ag¢ilima
3 mov cx, exponent Adim 12 / 12
4 mov bx, base

5 powerloop:

6 mul bx

7 loop powerloop DEGISKENLER

¢ mov result, ax AX = 0008h | BX = 8002h [ CX = 00@0h
» ret

10 base dw 2 ; 0113h DX = 0000h [0117h] = 0008h ) ( CF =0
11 exponent dw 3 ; ©0115h

12 presult dw ? ; 0117h

MUL sonrasi DX = 0 oldugundan CF = OF = 0. Sonuc 16 biti assaydi (6r. 2'®) DX # 0 ve CF
= 1 olurdu; makro yalnizca AX'i sakladigi icin sonu¢ yanhs olurdu.



POWER MAKROSU

POWER Makrosunun Tuzaklari

Diizeltilmis stiriim:

1.0Us=0
CX = 0 iken LOOP &nce CX'i azaltir: FFFFh — POWER T’;gig b’le’ " ;
N .10 p_loop, p_en
dongu 65 536 kez doner; b® = 1 olmalyd. SUSH BX
Cozum: JCXZ. PUSH CX
PUSH DX
MOV AX, 1
2. Etiket MoV CX, e
e MOV BX, b
powerloop LOCAL degil: ikinci kullanimda JCXZ pend ;e -0 o1
Duplicate declaration. p_loop: MUL BX
LOOP p_loop
p_end: MOV r, AX
3. Yazmacg bozulmasi POP DX
POP  CX
AX, BX, CX ve (MUL yuzinden) DX degisir. POP  BX
ENDM
4. Tasma

Sonug 65 535'i asarsa yuksek kisim DX'te kalir
ve yazilmaz.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Diizeltilmis POWER 7, 2 Adim Adim

1 org 100h AX BX yigin

» push bx ; POWER a¢ilimi 0000h OAAAh DX Frr8| OCCCh |<€——SP
P> push cx JAL

> push dx X DX CX FFFA| OBBBh

5 mov ax, 1 OBBBh 0CCCh BX FFFC GAAAh

6 mov cCx, us

7 mov bx, taban FFFE| 0000h

8 jcxz ??0001 ;us =0 -1 sonuc

9 ??0000: mul bx

1 loop 276000 Cagiranin yazmaclari BX = 0OAAAh, CX = 0BBBh, DX = 0CCCh.
11 ??0001: mov sonuc, ax . R . e . .

12 pop dx Diizeltilmis makro dnce lgunl de yigina saklar: SP = FFF8h.
13 pop cx

14 pop bx Adim 1/10

15 ret n

16 taban dw 7 DEGISKENLER

us dw 2 AX = 0000h BX = OGAAAh CX = 0BBBh DX = OCCCh

=
oo

sonuc dw ?

SP FFF8h sonuc = ?

Kod, dizeltilmis makronun POWER taban, us, sonuc acilimidir; LOCAL adlar derleyicinin
urettigi bicimde gosterildi.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Diizeltilmis POWER 7, 2 Adim Adim

AX BX yigin

1 org 100h
2 push bx ; POWER a¢ilimi 0001h 0007h DX FFF8| OCCCh
3 push cx J

4 push dx CX DX

> mov ax, 1 0002h 0CCCh BX FFFC| OAAAh
» mov cx, us
> FFFE| ©000h
8
9

SP

CX FFFA| OBBBh

mov bx, taban
jcxz ?r0e0l ;us =0 -1 sonuc

?220000: mul bx

10 loop ?20000 AX =1, CX « us = 2, BX < taban = 7. Yazmaclar artik

11 ??0001: mov sonuc, ax

12 pop dx makronun.

13 pop cx

14 pop  bx Adim2/10

15 ret -

16 taban dw 7 DEGISKENLER

e w2 (Ax = @001h ) (BX = 0007h ) (Cx = 0002h ) DX = 6CCCh

18 sonuc dw ?
SP

FFF8h sonuc = ?

Kod, dizeltilmis makronun POWER taban, us, sonuc acilimidir; LOCAL adlar derleyicinin

urettigi bicimde gosterildi.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Diizeltilmis POWER 7, 2 Adim Adim

mov bx, taban
jcxz 2?0001 ; us =0 -1 sonuc

?220000: mul bx
loop 2?6666 JCXZ: CX = 2 # 0, atlama yok. us = 0 olsaydi dogrudan ??0001'e

??0001: mov sonuc, ax C e , o
pop dx gidilir, sonug 1 olurdu (LOOP'un 65 536 tur tuzagi yok).

pop cx
ret

taban dw 7
us dw 2 AX
sonuc dw ?

1 org 100h AX » BX yigin

2 push bx ; POWER a¢ilimi 0001h 0007h DX FFF8| OCCCh SP
3 push cx )\

4 push dx cx DX CX FFFA| OBBBh

5mov ax, 1 0002h 0CCCh BX FFFC| OAAAh

6 mov cCx, us

; FFFE| 0000h

| 2

9

e T
A WN RO

DEGiISKENLER

B
N o

0001h BX = 0007h | [ CX = 0002h DX = OCCCh

=
oo

SP

FFF8h sonuc = ?

Kod, diizeltilmis makronun POWER taban, us, sonuc acilimidir; LOCAL adlar derleyicinin

urettigi bicimde gosterildi.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Diizeltilmis POWER 7, 2 Adim Adim

org 100h

push bx

push cx

push dx

mov ax, 1

mov CX, Uus
mov bx, taban
jcxz ??0001
?2?20000: mul bx
loop ??0000

o Vououp»wNpr

=

11 ??0001: mov sonuc, ax

12 pop dx

13 pop cx

14 pop bx

15 ret

16 taban dw 7
17 us dw 2
18 sonuc dw ?

; POWER ac¢ilimi

AX BX yigin

0007h || 0007h DX FFF8 sp
[V CX FFFA
0002h 0000h BX FFFC
FFFE

sonuc 227?

1. MUL: DX:AX = 1 x 7 = 0007h. MUL, DX'i de yazar (DX = 0).

Adim4 /10

DEGiISKENLER

AX = 0007h BX = 0007h | [ CX = 0002h ( DX = 0000h

SP = FFF8h sonuc = ?

Kod, diizeltilmis makronun POWER taban, us, sonuc acilimidir; LOCAL adlar derleyicinin

urettigi bicimde gosterildi.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Diizeltilmis POWER 7, 2 Adim Adim

org 100h AX BX yigin

push bx ; POWER ac¢ilimi 0007h 0007h DX FFF8| OCCCh
push cx )\
push dx X DX
mov ax, 1 0001h 0000h BX FFFC| OAAAh
mov cx, us

mov bx, taban
jcxz 2?0001 ; us =0 -1 sonuc
?220000: mul bx
??
LT ) LOOP: CX = 1 # 0 — ?20000.
11 ??0001: mov sonuc, ax
12 pop dx
13 pop cx
15 ret
16 taban dw 7
17 us dw 2 AX
18 sonuc dw ?

SP

CX FFFA| OBBBh

FFFE| 0©O0Oh

Vo owvwuoudhwNnpr

DEGiISKENLER

0007h BX = 0007h | ( CX = 0001h DX = 0000h

FFF8h sonuc = ?

SP

Kod, diizeltilmis makronun POWER taban, us, sonuc acilimidir; LOCAL adlar derleyicinin

urettigi bicimde gosterildi.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Diizeltilmis POWER 7, 2 Adim Adim

org 106h AX BX yigin

push bx ; POWER ac¢ilimi 0031h 0007h DX FFF8| OCCCh
push cx L
push dx X DX
mov ax, 1 0001h 0000h BX FFFC| OAAAh
mov cx, us

mov bx, taban
jcxz ?r0e0l ;us =0 -1 sonuc

?2?0000: mul bx
1 loop 2?0000 2. MUL: DX:AX = 7 x 7 = 0031h = 49.

11 ??0001: mov sonuc, ax

12 pop dx

13 pop cx

14 pop bx Adm 6/ 10

15 ret -
16 taban dw 7 DEGISKENLER

1; us  dw 2 AX = 0031h ) [ BX = 0007h | [ CX = 0001h )| DX = ©@006h

sonuc dw ?
SP = FFF8h sonuc = ?

SP

CX FFFA| OBBBh

FFFE| 0©O0Oh

Vovwuou b wNnpr

Kod, dizeltilmis makronun POWER taban, us, sonuc acilimidir; LOCAL adlar derleyicinin

urettigi bicimde gosterildi.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Diizeltilmis POWER 7, 2 Adim Adim

org 100h AX BX yigin

push bx ; POWER ac¢ilimi 0031h 0007h DX FFF8| OCCCh
push cx )\
push dx X DX
mov ax, 1 0000h 0000h BX FFFC| OAAAh
mov cx, us

mov bx, taban
jcxz 2?0001 ; us =0 -1 sonuc
?20000: mul bx
?? L.
SCHEREE0 LOOP: CX = 0 — déngiiden cik.
11 ??0001: mov sonuc, ax
12 pop dx
13 pop cx
15 ret
16 taban dw 7
17 us dw 2 AX
18 sonuc dw ?

SP

CX FFFA| OBBBh

FFFE| 0©O0Oh

Vo owvwuoudhwNnpr

DEGiISKENLER

0031h BX = 0007h | ( CX = 0000h DX = 0000h

FFF8h sonuc = ?

SP

Kod, dizeltilmis makronun POWER taban, us, sonuc acilimidir; LOCAL adlar derleyicinin

urettigi bicimde gosterildi.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Diizeltilmis POWER 7, 2 Adim Adim

1 org 100h AX » BX yigin

2 push bx ; POWER a¢ilimi 0031h 0007h DX FFF8| OCCCh SP
3 push cx )\

4 push dx CX DX CX FFFA OBBBh

5 mov ax, 1 0000h 0000h BX FFFC| OAAAh

6 mov cCx, us

7 mov bx, taban FFFE| 0000h

8 jcxz ??0001 ; us =0 -1 sonuc 0031h

9 ??0000: mul bx

16 loop ?20000 sonuc — AX: [011Fh] = 0031h = 72 Etiketler LOCAL ile 720000 /
P ??20001: mov sonuc, ax . 1 ad I

12 pop dx 2?0001 adini ald1.

13 pop cx

14 pop  bx Adim 8/ 10

15 ret n

16 taban dw 7 DEGISKENLER

s du 2 AX = 0031h [ BX = 0007h | [ CX = 0000h /[ DX = 0000h

=
oo

sonuc dw ?

SP

FFF8h  ( sonuc = 0031h )

Kod, diizeltilmis makronun POWER taban, us, sonuc acilimidir; LOCAL adlar derleyicinin
urettigi bicimde gosterildi.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Diizeltilmis POWER 7, 2 Adim Adim

org 100h

push bx ; POWER ag¢ilima
push cx

push dx

mov ax, 1

mov CX, Uus

mov bx, taban

jcxz ??0001 ; Uus =0 > 1
?20000: mul bx

loop ??0000

??0001: mov sonuc, ax

pop dx

pop cx

pop bx

ret

taban dw 7

us dw 2

sonuc dw ?

W 0N O VT B W N P

B
= ®

o n VWYY

B
© N

AX BX yigin
0031h OAAAh FFF8 | OCCCh
CX a DX FFFA OBBBh
OBBBh OCCCh FFFC OAAAh

FFFE| QOOOh

SP

sonuc 0031h

Uc POP, PUSH'larin tersi sirada: DX = 0CCCh, CX = 0BBBh, BX =
OAAAh geri geldi; SP = FFFEh. Makro yalniz AX'i degistirdi.

Adm9/10

DEGiISKENLER

AX = 0031h CBX = 0AAAh> ch = GBBBh> CDX = eccc@

SP = FFFEh sonuc = 0031h

Kod, diizeltilmis makronun POWER taban, us, sonuc acilimidir; LOCAL adlar derleyicinin

urettigi bicimde gosterildi.



POWER MAKROSU - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Diizeltilmis POWER 7, 2 Adim Adim

push
push
push
mov
mov
mov
jcxz

W 0N O VT B W N P

[y
()

loop

B R
N R

pop
pop
pop
ret

[ I
o Vi w

us

=
oo

org 100h

bx

cxX

dx

ax, 1

CcX, Us
bx, taban
??0001

?220000: mul bx

7?0000

dx
cx
bx

taban dw 7

dw 2

sonuc dw ?

; POWER ac¢ilimi

; us

??0001: mov sonuc, ax

FFFE| 0©O0Oh

AX BX g
0031h || oaaah ox re [ eccch |
o ox CX FFFA
OBBBh OCCCh BX FFFC

sonuc 0031h

RET: program biter.

Adim 10/ 10

DEGiISKENLER

AX = 0031h BX = OAAAh | [ CX = OBBBh DX = OCCCh

SP = 0000h sonuc = 0031h

Kod, diizeltilmis makronun POWER taban, us, sonuc acilimidir; LOCAL adlar derleyicinin

urettigi bicimde gosterildi.



POWER MAKROSU

I¢ ice Makrolar

PRINT2 MACRO c1, c2 ; 1. duzey: PRINT2 ag¢ilar
PUTC c1 PUTC 'O’
PUTC c2 PUTC 'K’

ENDM

PRINT2 'O', 'K’

Once distaki makro acilir: gévdedeki iki satir da birer makro cagrisidir.

Adim 1/2
PUTC, PRINT2'den dnce tanimlanmis olmalidir. Bir makro kendini ¢agirirsa (6zyineleme)

kosullu derleme olmadan genisletme hi¢ bitmez.



POWER MAKROSU

I¢ ice Makrolar

PRINT2 MACRO c1, c2 ; 2. duzey: PUTC'ler agilir
PUTC c1 push ax
PUTC c2 mov al, 'O’
ENDM mov ah, ©@eh
int 10h
PRINT2 'O', 'K' pop ax
push ax
mov al, 'K’
[ Pprm2 '0', 'k ] mov  ah, oeh
int 10h
( PUTC '0° ] ( PUTC 'K' ]| pop ax
(| | I [ D I D D T [ |
5 komut - 8 bayt 5 komut - 8 bayt

Derleyici i¢ makrolari da acar: tek satirhk cagri 10 komut (16 bayt) tretir. Ekranda: OK.

Adim 2 /2
PUTC, PRINT2'den 6nce tanimlanmis olmalidir. Bir makro kendini ¢agirirsa (6zyineleme)
kosullu derleme olmadan genigletme hig bitmez.



MAKRO KUTUPHANELERI

Makro Kiituiphaneleri: emu8086.inc

e Sik kullanilan makrolar ayr bir dosyada toplanir ve Makro islev
INCLUDE ile programa eklenir.
PUTC ch Tek karakter yazar
e Kullanilmayan makrolar kod tretmedigi icin buyuk bir
kiitiiphaneyi eklemek dosyayi biyiitmez. PRINT 'metin' Metin yazar
e Makrolar baska makrolari cagirabilir (i¢ ice PRINTN ‘'metin' Metin + yeni satir
genigletme). . .
GOTOXY x, vy Imleci tasir

e Kutuphane, makrolarin yaninda DEFINE_...
makrolariyla prosediirler de sunar (or. CURSOROFF Imleci gizler
DEFINE_SCAN_NUM ): ikisi birlikte kullanilir.

include 'emu8086.inc'
ORG 100h
GOTOXY 10, 5
PRINT 'Merhaba’
PUTC ‘!
RET



MAKRO KUTUPHANELERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

emu8086.inc: PRINT 'OK' Acilimi

org 10eh

push ax 5 PRINT 'OK'
push si

jmp ??0003 ; veriyi atla
??0001 db 'OK', ©

??0003: lea si, 0001
??0000: mov al, cs:[si]

cmp al, o

jz 2?0002

inc si

mov ah, OEh

int 10h

jmp ??0000

??0002: pop si

pop ax

ret

oo ~wouwu»NVYYVY

B R R R R R R
o h WN RO

kod kesimindeki dizgi

'o’ 'K!' 00h
0104h  0105h  0106h
AL SI
[ 00h [ 0000h

FFFA | 0000h |

FFFC

FFFE

ekran

yigin

0000h

0000h

<4—sP

PRINT 'OK" acildi. Makro AX ve Sl'yi kullanacagi icin dnce
ikisini yigina saklar.

DEGiSKENLER

AL = 006h

SI = 0000h

Adim 1/10

SP = FFFAh

ZF =0

emu8086.inc'deki PRINT makrosunun acilimi (LOCAL adlar derleyicinin trettigi bicimde).
PRINTN ayni isi yapip sonuna CR LF ekler.



MAKRO KUTUPHANELERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

emu8086.inc: PRINT 'OK' Acilimi

org 100h kod kesimindeki dizgi yigin

push ax ; PRINT 'OK' o' || 'k || een rrra [ 0000h |

push si
0104h 0105h 0106h
jmp 2?0003 ; veriyi atla FFFC| ©000h

??0001 db 'OK', © FFFE| 0000h
??0003: lea si, 0001 AL Sl ekran

??0000: mov al, cs:[si] [ - [ —— I

cmp al, o
jz = 2?0002
inc si

mov ah, OEh s . . o5
int  10h K', 0). JMP, islemcinin bu baytlari komut sanmamasi igin

jmp ??0000 Uzerinden atlar.
??70002: pop si

pop ax Adim 2 /10
ret

—
0o o Nwo u V¥ wn kR

=
()

Dizgi, makronun icinde kodun arasina gomuli (0104h: 'O,

B R R R R R
o Ul A W N R

DEGiSKENLER

AL = 00h SI = 0000h | SP = FFFAh ZF =0

emu8086.inc'deki PRINT makrosunun acilimi (LOCAL adlari derleyicinin Grettigi bicimde).
PRINTN ayni isi yapip sonuna CR LF ekler.




MAKRO KUTUPHANELERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

emu8086.inc: PRINT 'OK' Acilimi

1 org 100h kod kesimindeki dizgi yigin »
2 push ax ; PRINT 'OK' 0’ "K' 00h FFEAl 0000h SP
3 push si
4 jmp ??0003 ; veriyi atla 01?4h o1 o1oen FFRC
5 ??0001 db 'OK', © Sl FFFE| ©000h
| > 2?0003: lea si, 2?0001 AL S| ekran
7 ??0000: mov al, cs:[si] [ e [ T i
8 cmp al, o
9§z 2?0002
10 dnc i S| « dizginin adresi 0104h. LOCAL adlari (220000...) her PRINT
11 mov ah, OEh .. -
1 int  10h icin yenidir.
13 jmp ??0000
14 ??0002: pop si Adim 3 /10
15 pop ax ..
16 pet DEGiISKENLER

AL = 006h SI = 016uh SP = FFFAh ZF =0

emu8086.inc'deki PRINT makrosunun acilimi (LOCAL adlar derleyicinin trettigi bicimde).
PRINTN ayni isi yapip sonuna CR LF ekler.



MAKRO KUTUPHANELERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

emu8086.inc: PRINT 'OK' Acilimi

kod kesimindeki dizgi

yigin

SP

1 org 100h ,
2 push ax ; PRINT 'OK' '0’ "K' 00h FFFA| 0000h
3 push si
0104h 0105h 0106h
4 jmp ??0003 ; veriyi atla | FFRC
5 ??0001 db 'OK', @ Sl FFFE| ©0000h
6 ??0003: lea si, 1?0001 AL SI ekran
» 2?0000: mov al, cs:[si] h h I
> cmp al, © ur oio4d
> jz 2?0002
10 inc Si ) AL « CS:[SI] = 4Fh ('O"). Dizgi kod kesiminde oldugu icin CS:
11 mov ah, OE . . o
15 int  1eh oneki kullanihr. 0 degil — devam.
13 jmp ??0000
14 ??0002: pop si Adim4 /10
15 pop ax ..
16 pet DEGiISKENLER
AL = 4Fh ) ST = 0104h || SP = FFFAh | [ ZF = 0@

emu8086.inc'deki PRINT makrosunun acilimi (LOCAL adlar derleyicinin trettigi bicimde).

PRINTN ayni isi yapip sonuna CR LF ekler.



MAKRO KUTUPHANELERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

emu8086.inc: PRINT 'OK' Acilimi

1 org 100h

2 push ax ; PRINT 'OK'
3 push si

4 jmp ??0003 ; veriyi atla
5 ??0001 db 'OK', ©

6 ??0003: lea si, 10001

7 ??0000: mov al, cs:[si]

8 cmp al, o

9 9z 2?0002

P inc si

» mov ah, OEh

P int 1eh

> jmp 220000

14 ??0002: pop si

15 pop ax

16 ret

kod kesimindeki dizgi

'o’ 'K!' 00h
0104h  0105h  0106h
I
|
AL SI
[ Urh [ 0105h

FWA' 0000h |

FFFC

FFFE

ekran

o

yigin

0000h

0000h

SP

SI bir ilerler, INT 10h/OEh ekrana O yazar, JMP déngu basina

doner.

DEGiSKENLER

AL = U4Fh SI = 0105h SP = FFFAh

emu8086.inc'deki PRINT makrosunun acilimi (LOCAL adlar derleyicinin trettigi bicimde).
PRINTN ayni isi yapip sonuna CR LF ekler.

Adim 5/ 10

ZF =0



MAKRO KUTUPHANELERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

emu8086.inc: PRINT 'OK' Acilimi

org 100h kod kesimindeki dizgi yigin

push ax ; PRINT 'OK' o' || 'k* || een rrra [ 0000h |

push si
0104h 0105h 0106h
jmp 2?0003 ; veriyi atla | FFFC | 0000h

??0001 db 'OK', © Sl FFFE| 0000h
??0003: lea si, 0001 AL Sl ekran

1

2

3

4

5

6

P 220000: mov al, cs:[si]

. [ uBh [01@5h ol
| 2

cmp al, o
jz 2?0002
e s AL = 4Bh ('K"); sonlandirici degil.
11 mov ah, OEh
12 int 16h
13 jmp ??0000
14 ??0002: pop si Adm 6/ 10

15 pop ax
16 pret DEGISKENLER

AL = UBh SI = 0105h SP = FFFAh ZF =0

emu8086.inc'deki PRINT makrosunun acilimi (LOCAL adlar derleyicinin trettigi bicimde).
PRINTN ayni isi yapip sonuna CR LF ekler.




MAKRO KUTUPHANELERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

emu8086.inc: PRINT 'OK' Acilimi

org 100h kod kesimindeki dizgi yigin

push ax ; PRINT 'OK' o' || 'k || een rrra [ 0000h |

push si
0104h 0105h 0106h
jmp 2?0003 ; veriyi atla | FFFC | 0000h

??0001 db 'OK', © SI FFFE| ©000h
??0003: lea si, 0001 AL Sl ekran

??0000: mov al, cs:[si] [ . [ . oKl

cmp al, o
jz = 2?0002

1
2
3
4
5
6
7
8
9
> inc si Ekranda OK.
|
| 2
| 2

mov ah, OEh
int 10h
jmp ??0000
14 ??0002: pop si Adm7/10

15 pop ax
16 ret DEGISKENLER

AL = U4Bh SI = 0106h SP = FFFAh ZF = 0

emu8086.inc'deki PRINT makrosunun acilimi (LOCAL adlar derleyicinin trettigi bicimde).
PRINTN ayni isi yapip sonuna CR LF ekler.




MAKRO KUTUPHANELERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

emu8086.inc: PRINT 'OK' Acilimi

org 100h kod kesimindeki dizgi yigin

push ax ; PRINT 'OK' o' || 'k || een rrra [ 0000h |

push si
0104h 0105h 0106h
jmp 2?0003 ; veriyi atla | FFFC | 0000h

??0001 db 'OK', © SI FFFE| ©000h
??0003: lea si, 0001 AL Sl ekran

1

2

3

4

5

6

29 . . 3

: ??0000: mov al, cs:[si] [ - [ ——— oKl
| 2

cmp al, o
jz 2?0002
e si AL = 00h: CMP — ZF = 1, JZ cikisa atlar.
11 mov ah, OEh
12 int 10h
13 jmp ??0000
14 ??0002: pop si Adim 8/ 10

15 pop ax
16 ret DEGISKENLER

AL = 00h SI = 0106h SP = FFFAh ZF =1

emu8086.inc'deki PRINT makrosunun acilimi (LOCAL adlar derleyicinin trettigi bicimde).
PRINTN ayni isi yapip sonuna CR LF ekler.




MAKRO KUTUPHANELERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

emu8086.inc: PRINT 'OK' Acilimi

W 00 N O VLT b W N R

o =
N RO

13

16

emu8086.inc'deki PRINT makrosunun acilimi (LOCAL adlar derleyicinin trettigi bicimde).

org 106h kod kesimindeki dizgi yigin
push ax 5 PRINT 'OK' '0!’ 'K' 00h FFFA| 0000h
push si
0104h 0105h 0106h

jmp ??0003 ; veriyi atla FFFC|_©00066h
2?0001 db 'OK', © FFFE| ©000h
??0003: lea si, ??0001 AL S| ekran
??0000: mov al, cs:[si]
cmp al, o ’ [ 00h [ 0000h oK]

B
jz 2?0002
inc si Sl ve AX yigindan geri alinir: makro cagiranin yazmaclarini
mov ah, OEh
int 1eh bozmadi.
jmp ??0000
?20002: pop si Adm9/10
pop ax N
ret DEGiSKENLER

AL = 00h CSI = 0000h) (sp = FFFEh) ZF =1

PRINTN ayni isi yapip sonuna CR LF ekler.

SP



MAKRO KUTUPHANELERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

emu8086.inc: PRINT 'OK' Acilimi

1 org 100h kod kesimindeki dizgi yigin
2 push ax ; PRINT 'OK' 0" 'K 00h FFFAl 0000h |
3 push si
4 jmp ??0003 ; veriyi atla oo o1 o1oen jig
5 ??0001 db 'OK', @ FFFE| ©0000h
6 ??0003: lea si, ?r0001 AL S| ekran
7 ??0000: mov al, cs:[si]
8 cwp al, b [ 00h [ 0006h oKl
9 jz 2?0002
10 inc si RET: program biter. Tek satirlik PRINT 'OK’, 27 baytlk kod +
11 mov ah, OEh L .
12 int  16h verl Urettl.
13 jmp ??0000
14 ??0002: pop si Adim 10/ 10
15 pop ax .
| P ret DEGiSKENLER

AL = 00h )| SI = 0000h ( SP = 0000h ) ZF =1

emu8086.inc'deki PRINT makrosunun acilimi (LOCAL adlar derleyicinin trettigi bicimde).
PRINTN ayni isi yapip sonuna CR LF ekler.



ILERi MAKRO OZELLIKLERI

Makro islecleri: &, <>, !, %, ;;

islec  Gorevi Ornek ve acilim

& parametreyi bitisik metne ekler SIFIRLA MACRO r - XOR r&X, r&X — SIFIRLA B:

XOR BX, BX

< virgll ya da bosluk iceren metni tek YAZ <'A', 'B'> - tek parametre: 'A', 'B'
> parametre yapar

! sonraki karakteri siradan karakter yapar <5 I> 3> — metin: 5 > 3

% ifadeyi hesaplar, sonucu metin olarak koyar GOSTER %(4*8) — parametre 32

- makro aciklamasi; acilima kopyalanmaz i+ yalnizca tanimda gorinir

e Buislecler MASM ve TASM'da tanimlidir; makro tanimi yazilirken metni parcalamak ve birlestirmek icin
kullanihr.

e & olmadan rX tek birad sayilir ve parametre yerine konmaz.

e Tek ; ileyazilan agiklama her acihmda tekrarlanir; ;; liste dosyasini kisaltir.



ILERi MAKRO OZELLIKLERI

Tekrar Bloklari: REPT, IRP, IRPC

REPT n IRP p, <liste> IRPC p, metin
REPT 3 IRP r, <AX,BX,CX> IRPC c, OK
SHL AX, 1 PUSH r PUTC '&c'
ENDM ENDM ENDM
acilm: ¢ kez SHL AX, 1 acitlim: PUSH AX - PUSH BX actlim: PUTC '0' - PUTC
(AX x 8) - PUSH CX K

e Tekrar bloklar adi olmayan, tanimlandigi yerde hemen acilan makrolardir; ENDM ile biter.

e REPT govdeyi n kez, IRP listedeki her 6ge icin bir kez, IRPC metindeki her karakter igin bir kez yazar.
MASM 6'da IRP ve IRPC, FOR ve FORC adlariyla da yazilir.

e Dongu sayacina gerek kalmaz ama kod buyir: REPT 100 govdeyi 100 kez kopyalar. Sayacli LOOP
ise tek kopyayla calsir.

e Enyaygin kullanim derleme aninda tablo Gretmektir: sayi tablolari, maskeler, kare ya da sinls degerleri.



ILERi MAKRO OZELLIKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPT ile Uretilen Kare Tablosu

1 org 100h kare+0 kare+1 kare+2 kare+3 kare+4 kare+5 kare+6 kare+7
| > lea bx, kare o | 1 | 4 | 9 | 16| 25 | 36 | uo

3 mov al, 5

4 xlat ; AL = kar‘e[S] BX AL DL

5

mov dl, al 010Fh 00h 00h

6 mov al, 7

7 xlat ; AL = kare[7]

8 add al, dl Tablo REPT ile derlemede uretildi; bellekte yalnizca 8 bayt var.

° ret LEA BX, kare :BX = 010Fh.

10 kare db o0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49

Adim1/7

DEGiISKENLER

BX = 010Fh ) [ AL = 00h DL = 00h

Tablonun kaynagi: n = 0 / kare LABEL BYTE /REPT 8 /DB n*n/n=n + 1/ ENDM. Kod bu
blogun aciimis haliyle galistirildi. EQU sabiti degistirilemez; = ile tanimlanan sembol her
turda yeni deger alir.



ILERi MAKRO OZELLIKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPT ile Uretilen Kare Tablosu

1 org 100h kare+0  kare+1 kare+2 kare+3 kare+4 kare+5 kare+6 kare+7

2 lea bx, kare } 1 u 9 16 | 25 | 36 | u9
I » mov al, 5

4 xlat 5 AL = kare[5] BX AL DL

> mov dl, al 010Fh 05h 00h

6 mov al, 7

7 xlat ; AL = kare[7]

8 add al, dl AL = 5: karesi aranan sayi, ayni zamanda tablo indisi.

9 ret

10 kare db o0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49

Adim2/7

DEGiISKENLER

BX = 010Fh ) ( AL = @5h ) DL = 00h

Tablonun kaynagi: n = 0 / kare LABEL BYTE /REPT 8 /DB n*n/n=n + 1/ ENDM. Kod bu
blogun aciimis haliyle galistirildi. EQU sabiti degistirilemez; = ile tanimlanan sembol her
turda yeni deger alir.



ILERi MAKRO OZELLIKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPT ile Uretilen Kare Tablosu

1 org 100h kare+0 kare+1 kare+2 kare+3 kare+4 kare+5 kare+6 kare+7
2 lea bx, kare 0 1 u 9 16 | 25 | 36 | 49
3mov al, 5
I » xlat 5 AL = kar‘e[5] BX AL DL
5
mov dl, al 010Fh 19h 00h [BX + AL]
6 mov al, 7
7 xlat ; AL = kare[7]
8 add al, dl XLAT :AL « [BX + AL] = kare+5 = 25 (19h). Carpma
9 ret yapilmadi, tablodan okundu.
10 kare db o0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49
Adm3/7

DEGiISKENLER

BX = 010Fh ) ( AL = 19h ) [ DL = 00h

Tablonun kaynagi: n = 0 / kare LABEL BYTE /REPT 8 /DB n*n/n=n + 1/ ENDM. Kod bu
blogun aciimis haliyle galistirildi. EQU sabiti degistirilemez; = ile tanimlanan sembol her
turda yeni deger alir.



ILERi MAKRO OZELLIKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPT ile Uretilen Kare Tablosu

1 org 100h kare+0  kare+1 kare+2 kare+3 kare+4 kare+5 kare+6 kare+7
> lea bx, kare 0 1 4 9 16 | 25 | 36 | Uu9
3 mov al, 5
4 xlat 5 AL = kare[5] BX AL DL
> mov a1, a1 016Fh 19h 19h
6 mov al, 7
7 xlat ; AL = kare[7]
8 add al, dl DL = 19h: ilk sonug saklanir.
9 ret
10 kare db o0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49
Adm4 /7

DEGiISKENLER

BX = 010Fh ) AL = 19h ) ( DL = 1%h

Tablonun kaynagi: n = 0 / kare LABEL BYTE /REPT 8 /DB n*n/n=n + 1/ ENDM. Kod bu
blogun aciimis haliyle galistirildi. EQU sabiti degistirilemez; = ile tanimlanan sembol her
turda yeni deger alir.



ILERi MAKRO OZELLIKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPT ile Uretilen Kare Tablosu

1 org 100h kare+0  kare+1 kare+2 kare+3 kare+4 kare+5 kare+6 kare+7
2 lea bx, kare 0 1 u 9 | 16 | 25 | 36 | W9
3 mov al, 5
4 xlat 5 AL = kare[5] BX AL DL
> mov_dl, al 010Fh 31h 19h
» mov al, 7
» xlat ; AL = kare[7]
8 add al, dl AL =7, XLAT - kare+7 =49 (31h).
9 ret
10 kare db o0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49
Adim5/7

DEGiISKENLER

BX = 010Fh )( AL = 31h )( DL = 19h

Tablonun kaynagi: n = 0 / kare LABEL BYTE /REPT 8 /DB n*n/n=n + 1/ ENDM. Kod bu
blogun aciimis haliyle galistirildi. EQU sabiti degistirilemez; = ile tanimlanan sembol her
turda yeni deger alir.



ILERi MAKRO OZELLIKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPT ile Uretilen Kare Tablosu

1 org 100h kare+0  kare+1 kare+2 kare+3 kare+4 kare+5 kare+6 kare+7
2 lea bx, kare (] 1 u 9 16 | 25 | 36 | u9
3 mov al, 5
4 xlat ; AL = kar‘e[S] BX AL DL
5 mov dl, al
010Fh 4Ah 19h 25 + 49
6 mov al, 7
7 xlat ; AL = kare[7]
| »add a1, a1 ADD AL, DL :49 + 25 = 74 (4Ah) = 52 + 72
9 ret
10 kare db o0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49
Adime6/7

DEGiISKENLER

BX = 010Fh ) ( AL = 4Ah )( DL = 19h

Tablonun kaynagi: n = 0 / kare LABEL BYTE /REPT 8 /DB n*n/n=n + 1/ ENDM. Kod bu
blogun aciimis haliyle galistirildi. EQU sabiti degistirilemez; = ile tanimlanan sembol her
turda yeni deger alir.



ILERi MAKRO OZELLIKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: REPT ile Uretilen Kare Tablosu

1 org 100h kare+0  kare+1 kare+2 kare+3 kare+4 kare+5 kare+6 kare+7
2 lea bx, kare (] 1 u 9 16 | 25 | 36 | u9
3 mov al, 5
4 xlat ; AL = kar‘e[S] BX AL DL
5

mov dl, al 010Fh UAh 19h
6 mov al, 7
7 xlat ; AL = kare[7]
8 add al, dl RET. XLAT 11 saat turudur; 8086'da 8 bitlik MUL ise 70-77 tur

| > ret surer.
10 kare db o0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49
Adim7/7

DEGiISKENLER

BX = 010Fh ) [ AL = UAh DL = 1%9h

Tablonun kaynagi: n = 0 / kare LABEL BYTE /REPT 8 /DB n*n/n=n + 1/ ENDM. Kod bu
blogun aciimis haliyle galistirildi. EQU sabiti degistirilemez; = ile tanimlanan sembol her
turda yeni deger alir.



ILERi MAKRO OZELLIKLERI

Kosullu Derleme: IF, IFB, IFIDN

KAYDIR MACRO r, n
IFB <n> ;5 n verilmedi mi?
SHL r, 1
ELSE
MOV CL, n
SHL r, CL
ENDIF
ENDM

HATA_AYIKLA = 1
IF HATA_AYIKLA

PUTC '*'
ENDIF

; yalniz deneme suruminde

e Kosul derleme aninda degerlendirilir: secilmeyen dal makine koduna hi¢ girmez, calisma aninda bayrak

ya da atlama yoktur.

e EXITM acihmi o noktada bitirir; IFIDN <r>, <CX>
olarak verilmesi yakalanabilir.

Direktif

IF ifade

IFE ifade

IFB <p>

IFNB <p>
IFIDN <a>,<b>

IFDIF <a>,<b>

Kosul
ifade # 0
ifade = 0

parametre bos
parametre dolu
iki metin ayni

iki metin farkli

ile gévdenin bozacagi yazmacin parametre



ILERi MAKRO OZELLIKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: KAYDIR AX ve KAYDIR BX, 3

1 org 100h AX BX cL
> mov ax, 5 [ 0005h ] 0003h ][ 006h ]

» mov bx, 3

4 shl ax, 1 5 KAYDIR AX AL = 00000101 CF =0
> mov cl, 3 ; KAYDIR BX, 3 BL = 00000011

6 shl bx, cl

7 ret

AX =5, BX = 3: kaydinlacak degerler.

Adim1/5

DEGiISKENLER

AX = 0005h BX =0003h | ( CL = 00h ( CF =0

Kod, KAYDIR makrosunun iki ¢cagrisinin acilmis halidir. Hangi dalin yazilacagina derleyici
karar verdi; calisma aninda karsilastirma yapilmadi.



ILERi MAKRO OZELLIKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: KAYDIR AX ve KAYDIR BX, 3

1 org 100h AX BX cL
2 mov ax, 5 [ P00Ah ] 0003h ][ 00h ]
3 mov bx, 3
| » shl ax, 1 ; KAYDIR AX AL = 00001010 CF=0
5mov cl, 3 ; KAYDIR BX, 3 BL = 00000011
6 shl bx, cl IFB dali
7 ret

KAYDIR AX :n bos, IFB dali secildi — tek komut SHL AX,
1 .AX = 000Ah (5 x 2).

Adim2/5

DEGiISKENLER

AX = 000Ah ) BX = 0003h ) CL =00h |( CF =0

Kod, KAYDIR makrosunun iki ¢cagrisinin acilmis halidir. Hangi dalin yazilacagina derleyici
karar verdi; calisma aninda karsilastirma yapilmadi.



ILERi MAKRO OZELLIKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: KAYDIR AX ve KAYDIR BX, 3

1 org
2 mov
3 mov
4 shl
I » mov
6 shl
7 ret

100h
ax,
bx,
ax,
cl,
bx,

W B w U

; KAYDIR AX
; KAYDIR BX, 3

AX BX CL
[ 000Ah ] 0003h ][ 03h ]

AL
BL

00001010 CF =0
00000011

ELSE dah

KAYDIR BX, 3 :n=3,ELSEdali—» MOV CL, 3 .8086'da
1'den buyuk kaydirma sayisi CL'de verilir.

Adim3/5

DEGiISKENLER

AX = 000Ah | [ BX = 0003h ) ( CL =03h ) CF =0

Kod, KAYDIR makrosunun iki ¢cagrisinin acilmis halidir. Hangi dalin yazilacagina derleyici
karar verdi; calisma aninda karsilastirma yapilmadi.



ILERi MAKRO OZELLIKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: KAYDIR AX ve KAYDIR BX, 3

1 org
2 mov
3 mov
4 shl
5 mov
| »sm
7 ret

100h
ax,
bx,
ax,
cl,
bx,

w B w U

)

)

; KAYDIR AX

KAYDIR BX, 3

CF =0

AX BX CL
[ 000Ah ] 0018h ][ 03h ]
AL = 00001010
BL = 00011000

SHL BX, CL :3 x 23 =0018h (24). Ayni makro iki farkli
uzunlukta kod uretti: 2 bayt ve 4 bayt.

DEGiISKENLER

Adim4/5

AX = 000Ah | ( BX = 0018h ) CL =03h |( CF =0

Kod, KAYDIR makrosunun iki ¢cagrisinin acilmis halidir. Hangi dalin yazilacagina derleyici

karar verdi; calisma aninda karsilastirma yapilmadi.



ILERi MAKRO OZELLIKLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: KAYDIR AX ve KAYDIR BX, 3

1 org 100h AX BX cL
2 mov ax, 5 [ P00Ah ] 0018h ][ 03h ]
3 mov bx, 3
4 shl ax, 1 5 KAYDIR AX AL = 00001010 CF =20
5mov cl, 3 ; KAYDIR BX, 3 BL = 00011000
6 shl bx, cl
| » ret

RET. KAYDIR AX acilimi CL'ye dokunmad; yalniz ikinci agihm
CLl'yi degistirdi.
Adim5/5

DEGiISKENLER

AX = 000Ah BX =0018h | ( CL =03h | ( CF =0

Kod, KAYDIR makrosunun iki ¢cagrisinin acilmis halidir. Hangi dalin yazilacagina derleyici
karar verdi; calisma aninda karsilastirma yapilmadi.



ILERi MAKRO OZELLIKLERI

Makroda Hata Ayiklama ve Listeleme

Acilimi gormek Liste dosyasi

emu8086'nin dykunucl penceresindeki MASM'da .LISTMACROALL acilimin bitin
komut listesi, makro adlarini degil agiimis satirlarini, .LISTMACRO yalniz kod Uretenleri
komutlari gosterir; tek adim ¢alistirma da bu listeler, .NOLISTMACRO acilimi gizler.

komutlar Uzerinde ilerler,

Hata satin Once elle agmak

Govdedeki bir hata, makronun kullanildigr her Yeni bir makro, govdesi 6nce duz kod olarak
satirda ayn ayn bildirilir. Ayni hata birkag kez yazilip denenerek gelistirilir; calistiktan sonra
goruliyorsa neden ¢cogunlukla gévdededir. parametreli makroya doénustarulur.

Makro etiketleri LOCAL ile 2?0000 gibi adlar aldigi icin dykinicldeki atlama hedefleri
kaynaktaki adlarla goriinmez; hangi kopyanin calistigini bu numaralar gosterir.



ILERi MAKRO OZELLIKLERI

Sik Yapilan Makro Hatalari

Kullanimdan sonra tanimlamak

Assembler makroyu tanimadan ¢agriyr agcamaz;
tanimlar dosyanin basina ya da INCLUDE
dosyasina.

Etiketi LOCAL yapmamak
ikinci kullanimda Duplicate declaration.

Bozulan yazmaci parametre vermek
TOPLA AX, BX, CX gibi cagnlarda govde
parametreyi okunmadan degistirebilir.

Makroyu dongii sanmak

REPT 1000 1000 kopya Uretir; calisma aninda
tekrar icin LOOP gerekir.

ENDM'i unutmak

Dosyanin geri kalani makro govdesi sayilir; hata
cok asagidaki bir satirda gorindar.

Govdede RET

Makro CALL ile cagrnimaz; RET ¢agiranin donus
adresini alir.

Parantezsiz ifade
enxboy yerine (en)*(boy) ; aksi halde 6ncelik
degisir.

Uzun govdeyi ¢ok kullanmak

Kod boyutu kullanim sayisiyla buyur; uzun is
prosedure tasinir.



OZET
Ozet

Konu

Tanim
Genisletme
Parametreler

Boyut / hiz

LOCAL
Yan etkiler

Sinir
durumlari

Hatirlanacak nokta

ad MACRO pl, p2 .. ENDM ; kullanimdan 6nce tanimlanir.

Derleme zamaninda metin degistirme; calisma zamaninda CALL yok.
Metin olarak yerine konur; degerleri kullanildiklari satirda okunur.

Makro: her kullanimda gévde kadar buyur, daha hizhdir. Prosedir: 3 bayt CALL,
CALL/RET maliyeti.

Etiketlerin her genisletmede benzersiz olmasi icin govdenin ilk satiri.
Makronun degistirdigi yazmaclar PUSH/POP ile korunur (PUTC gibi).

LOOP'tan once CX = 0 kontroli (JCXZ).



OZET

Alhstirmalar

1. MyMacro AX, BX, CX cagrisinin genisletilmis halini yazin. Hangi satir gereksizdir?
2. Iki sézciik degiskeni toplayip tclinciisiine yazan TOPLA a, b, c makrosunu yazin.
3. PUTC makrosu 50 kez, ayni isi yapan prosedir 50 kez ¢agrilirsa kod boyutlari ne olur?

4. POWER makrosu POWER base, exponent, result ile iki kez kullanildiginda hangi hata alinir? Nasil
duzeltilir?

5. exponent = 0 iken orijinal POWER makrosu kag¢ kez MUL calistirir?

6. Bir makronun AX disinda hicbir yazmaci bozmamasi igin hangi komutlar eklenmelidir?

» Cevaplar



OZET

Kaynaklar

emu8086 yardim belgeleri: 8086 Assembler Tutorial, Part 10 (Macros) ve
emu8086.1inc .

Microsoft, MASM Programmer's Guide — MACRO, ENDM, LOCAL direktifleri.

K. R. Irvine, Assembly Language for x86 Processors, 7. baski, Pearson, 2014 — B6lim 10
(Makrolar).

B. B. Brey, The Intel Microprocessors, 8. baski, Pearson, 2009.
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