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Proseduirler Sayl okuma / yazma PTHIS ve yigin Ornek programlar

Sercan KULCU - Giresun Universitesi - Elektrik-Elektronik Mihendisligi



GiRiS

Ogrenme Ciktilan

INCLUDE

Bir kitiphane dosyasini kaynaga
eklemeyi ve derleyicinin dosyayi nerede
aradigini agiklamak.

Prosediirler

DEFINE_.. ve CALL ile hazir
prosedurleri (sayl okuma/yazma, dizgi
yazdirma) kullanmak.

Makrolar

PUTC , GOTOXY , PRINT , PRINTN
gibi makrolarin neye genisledigini
goOstermek.

Ornek programlar
Kitliphane makro ve prosedurleriyle sayi
okuyan, hesaplayan ve ekrani diizenleyen
programlar yazmak.



KUTUPHANE VE INCLUDE

Ortak Fonksiyonlar Kitiiphanesi

'emu8086.inc'

yazilr.

include
'emu8086.inc'

—

bulunan dosyanin igerigi, include satirinin yerine eklenir

1. kaynak dosyanin
klasorii

Baska dosyalarda tanimlanan islevler INCLUDE direktifi ile kullanilir.

yoksa

Programlamayi kolaylastirmak igin sik kullanilan bazi islevler hazir olarak bulunur.

emu8086.inc icindeki herhangi bir islevi kullanmak igin kaynak dosyanin basina include

Bu kitliphane, emu8086 platformunda sik kullanilan ekran, klavye ve sayi islevlerini icerir.

2. emu8086 kurulumundaki
Inc klasori

INCLUDE bir direktiftir: islemci komutu Gretmez, derleme sirasinda metin ekler.




KUTUPHANE VE INCLUDE

INCLUDE Sonrasi Kaynak

; include satirainin yerine:
PUTC MACRO char ; sablon: @ bayt

ENDM
GOTOXY MACRO col, row

ENDM

DEFINE_SCAN_NUM MACRO

v ; prosedir sablonu
ENDM

; programin kendisi:
ORG 100h

PUTC 'A’ ; burada 8 bayt
RET

Assembler include satirini dosyanin metniyle
degistirir; ardindan kaynagi tek parca olarak derler.

Makro tanimi yalnizca bir sablondur: kullanilmayan
makro programa tek bayt eklemez.

Kod, makronun kullanildig: yerde olusur: PUTC
'A' acilinca 8 baytlik komut dizisi Uretir.

Prosedurler de makrolarin iginde saklanir

( DEFINE_.. ): DEFINE_ satiri yazilmayan prosedurin
kodu programa hi¢ girmez.

Kuttphanenin tamamini eklemek programi buyitmez;

program boyutunu yalnizca kullanilan makrolar ve
tanimlanan proseddrler belirler.

Galisan programda “emu8086.inc” diye bir sey yoktur: bellekte yalnizca agilmis komutlar ve

tanimlanmis proseddrler bulunur.



KUTUPHANE VE INCLUDE

Kiitiphanede Neler Var?

Makrolar - dogrudan kullanihir

Makro

PUTC char
GOTOXY col, row
PRINT string
PRINTN string
CURSOROFF

CURSORON

Gorev

tek karakter yaz
imleci konumlandir
dizgi yaz

dizgi yaz + yeni satir
imleci gizle

imleci goster

Prosediirler - DEFINE_ + CALL

Prosediir
PRINT_STRING

PTHIS

GET_STRING
CLEAR_SCREEN
SCAN_NUM
PRINT_NUM

PRINT_NUM_UNS

Gorev
DS:Sl'deki dizgiyi yaz

CALL'dan sonraki dizgiyi
yaz

klavyeden dizgi oku
ekrani temizle

sayl oku — CX

AX'i isaretli yaz

AX'i isaretsiz yaz

Makrolar kullanildiklari yere kopyalanir; prosedirler bir kez tanimlanir ve CALL ile cagrilir.



MAKROLAR

Ekran Makrolari

Makro Ne yapar?

PUTC char Gecerli imle¢ konumuna bir ASCII karakter yazar.
GOTOXY col, imleci verilen siitun ve satira konumlandirir.
row

PRINT string Verilen dizgiyi yazar.

PRINTN string PRINT ile ayni; sonuna CR + LF (13, 10) ekleyerek yeni
satira geger.

CURSOROFF Metin imlecini kapatir (gizler).

CURSORON Metin imlecini acar.

Arka planda
INT 16h , AH = OEh

INT 10h , AH = 02h

OEh ile karakter
karakter

OEh ile karakter
karakter

INT 16h , AH =01h

INT 10h , AH =01h

Makro parametreleri sabit, yazmag ya da degisken olabilir: PUTC 65, PUTC 'B', PUTC AL.



MAKROLAR

PUTC ve GOTOXY Neye Genisler?

PUTC ‘A’ GOTOXY 10, 5
PUSH AX ; AX'i koru PUSH AX
Mov AL, 'A’ ; parametre PUSH BX
MOV AH, ©Eh ; teletype PUSH DX
INT 10h MOV AH, ©2h ; imle¢ konumla
POP AX ; AX geri MOV  DH, 5 ; satir (row)
Mmov DL, 10 ; situn (col)
5 komut, 8 bayt. Yazmaclar korunur; cagiran MoV BH, © ; sayfa @
. INT 10h
kod etkilenmez.
POP DX
POP BX
POP AX

Parametre sirasi siitun, satirdir (x, y); BIOS'ta situn DL'ye, satir DH'ye gider. Sol Ust kose (0, 0), sag alt
kose (79, 24).



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT, GOTOXY, PUTC

0 5 10 15
I P include emu8086.inc
2 ORG 160h 0
3 PRINT ‘'Hello World!' 1
4 GOTOXY 10, 5 2
5 PUTC 65 ; 65 - is an ASCII code for ‘A’ 3
6 PUTC 'B’ &
7 RET ; return to operating system. 5
8 END ; directive to stop the compiler. 3 80 x25

include : makro tanimlari derleme sirasinda
eklenir; kod Uretilmez.

Adm1/7
DEGiSKENLER

situn = 0 satir = 0



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT, GOTOXY, PUTC

0 5 10 15
1 include emu8086.1inc
| > ORG  1eeh 0
3 PRINT 'Hello World!' 1
4 GOTOXY 10, 5 2
5 PUTC 65 ; 65 - is an ASCII code for ‘A’ 3
6 PUTC 'B’ &
7 RET ; return to operating system. 5
8 END ; directive to stop the compiler. 3

... 80 x 25

ORG 100h : COM programi 100h'den baglar.

Adm?2/7
DEGiSKENLER

situn = 0 satir = 0



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT, GOTOXY, PUTC

1 include emu8086.1inc : ello . Worl 1: !D =
2 ORG 100h 0
» PRINT 'Hello World!' 1
4 GOTOXY 10, 5 2
5 PUTC 65 ; 65 - is an ASCII code for ‘A’ 3
6 PUTC 'B’ &
7 RET ; return to operating system. 5
8 END ; directive to stop the compiler. 3

... 80 x 25

PRINT : 12 karakter (0-11. situn) yazilir;
imleg 12. situnda.

Adm3/7

DEGiSKENLER



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT, GOTOXY, PUTC

—
OO\ICT\U'I'UJNI—‘

include emu8@86.inc

ORG 100h

PRINT 'Hello World!'®

GOTOXY 1@, 5

PUTC 65 ; 65 - is an ASCII code for ‘A’
PUTC 'B'’

RET ; return to operating system.
END ; directive to stop the compiler.

0
1
2
3
4
5
6

0 5 10

Hello World!

[

... 80 x 25

GOTOXY 10, 5 :imlec 10. sutun, 5. satira

tasinir. Ekrana bir sey yazilmaz.

Adm4 /7

DEGiSKENLER

Csiitun = 10} Csatlr = 5>




MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT, GOTOXY, PUTC

0 5 10 15
13 i
include emu8086.1inc Hello Wortld:
2 ORG 100h 0
3 PRINT 'Hello World!' 1
4 GOTOXY 10, 5 2
| » putc 65 ; 65 - is an ASCII code for 'A’ 3
nt 4
6 PUTC 'B AD
7 RET ; return to operating system. 5
8 END ; directive to stop the compiler. 3

... 80 x 25

PUTC 65 :65 =41h ="A"yazilir, imleg 11.
sutuna gecer.

Adm5/7

DEGiSKENLER



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT, GOTOXY, PUTC

1 include emu8086.1inc

2 ORG 100h

3 PRINT 'Hello World!'

4 GOTOXY 10, 5

5 PUTC 65 ; 65 - is an ASCII code for ‘A’
» PUTC 'B'

7 RET ; return to operating system.

8 END ; directive to stop the compiler.

0 5 10 15

Hello World!

A B[]

0
1
2
3
4
5
6

PUTC 'B' : karakter sabiti dogrudan
verilebilir.

Adm6/7

DEGiSKENLER

... 80 x 25



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT, GOTOXY, PUTC

0 5 10 15

14 r
include emu8086.1inc Hello Wortld:!
2 ORG 100h 0
3 PRINT 'Hello World!' 1
4 GOTOXY 10, 5 2
5 PUTC 65 ; 65 - is an ASCII code for ‘A’ 3
int 4
6 PUTC 'B A BEI
» RET ; return to operating system. 5
8 END ; directive to stop the compiler. 3

... 80 x 25

RET :DOS'a donls. END yalnizca
derleyiciye “kaynak bitti” der.

Adm?7/7

DEGiSKENLER

stitun = 12 satir = 5



MAKROLAR

PRINTN ve imlec Makrolari

PRINT ile PRINTN

PRINT 'a' ardindan PRINT 'b' — ab
ayni satirda.

PRINTN 'a' ardindan PRINT 'b' - a
ve alt satirda b .

CR (13) imleci satir basina, LF (10) bir alt satira
goturlr; yeni satir icin ikisi birden gerekir.

lai:l | | | l CR (13): satir basi
|'b| | | | | | LF (10): alt satir

PRINTN 'Ad Soyad:'
CURSOROFF

GOTOXY 30, 12
PRINT 'Merhaba’
CURSORON

; yazip alt satira geg

CURSOROFF / CURSORON

imlec seklini ayarlayan INT 16h , AH = 01h
kullanilir: CH = baslangig, CL = bitis tarama
satiri.

CH'nin 5. biti 1 yapilinca imle¢ gizlenir;
CURSORON normal sekli geri yukler.

Oyun veya menu ekranlarinda yanip sénen
imleci saklamak igin kullanilir.



MAKROLAR

PUTC ile Kontrol Karakterleri

Kod Ad PUTC ile verilince

07h BEL
08h BS (geri)

OAh LF (satir
besleme) kayar.

ODh CR (satir basi)

Yeni satir = CR + LF

PRINTN'in ekledigi 13, 10 cifti bu iki
hareketin birlesimidir: 6nce satir basi, sonra
alt satir. Sira ters olsa da (10, 13) imleg ayni
yere varir.

Hoparldrden kisa bir bip; imleg yerinden oynamaz.
imlec bir sola gider; karakteri silmez. 0. situnda etkisizdir.

imlec bir alt satira iner, siitun degigmez. Son satirda ekran bir satir yukari

imlec ayni satirin 0. siitununa déner; satirdaki yazi yerinde kalrr.

Ekranda silme

Bir karakteri silmek igin Ggla kullanilir:  PUTC
8 , PUTC ' ' , PUTC 8 .Sola git, boslukla
ustline yaz, yine sola don. Kutliphanenin geri
silme isleyen prosedirleri de ekrani boyle
dizeltir.



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

ORG
> Mov
> Mov
> INT

Mov

INT

MoV

INT

Mov

INT

Mov

INT

MoV

INT

RET

100h

AH, ©Eh

AL,
10h

AL, 'b’

10h
AL,
10h

AL, 'c’

10h
AL,
10h

AL, '

106h

a

10

13

3

3

3

CR ve LF Ayn Ayni

; teletype

; yalniz LF

; yalniz CR

AL imlec (sUtun, satir)

61h 1, 0

ekran | a D

AH = OEh bu 6rnekte bir kez yuklenir; INT 16h
Al'deki 'a'y1 yazar ve imleci bir saga, (1, 0) konumuna
gotarar.

Adm1/6

DEGiISKENLER

AL = 61h )( imle¢ = (1, 0)

CIKTI



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CR ve LF Ayri Ayri

ORG
Mov
Mov
INT
> Mov
» INT
MoV
INT
Mov
INT
Mov
INT
MoV
INT
RET

100h

AH, OEh ; teletype
AL, 'a’

16h

AL, 'b'

10h

AL, 10 ; yalniz LF
10h

AL, 'c'

10h

AL, 13 ; yalniz CR
106h

AL, 'd’

10h

AL imlec (sUtun, satir)

62h (2, 0

ekran | a bD

'b' yazilir; imleg (2, 0).

Adm2/6

DEGiSKENLER

AL = 62h )( imlec = (2, 0)

CIKTI



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CR ve LF Ayri Ayri

ORG
Mov
Mov
INT
Mov
INT
» Mov
> INT
Mov
INT
Mov
INT
MoV
INT
RET

100h

AH, OEh

AL,
10h

AL, 'b’

10h
AL,
10h

AL, 'c’

10h
AL,
10h

AL, '

106h

P

10

13

; teletype

5 yalniz LF

; yalniz CR

AL imlec (sUtun, satir)
0Ah 2, 1)
ekran| a b

]

Yalmiz LF (10): imlec bir alt satira iner ama situn 2'de
kalir: (2, 1).

Adm3/6

DEGiSKENLER

AL = OAh )( imlec = (2, 1)

CIKTI



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CR ve LF Ayri Ayn

ORG 100h AL imleg (sGtun, satir)

MOV AH, OEh ; teletype [ 63h ] [ G, D ]
MOV AL, 'a’
INT 16h ekran| a3 b
MOV AL, 'b" . D
INT 10h
Mov AL, 10 ; yalniz LF
INT 16h
> MOV AL, 'c’
> INT 10h Adm4/6

MoV AL, 13 ; yalniz CR
INT 16h DEGISKENLER

'c’ alt satirin 2. sitununa yazilr: satirlar “merdiven” gibi
kayar.

MOV AL, 'd" AL = 63h ) ( imlec = (3, 1)
INT 10h
RET
GIKTI
ab
C



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CR ve LF Ayri Ayn

ORG 100h AL imleg (sGtun, satir)

MOV AH, OEh ; teletype [ 0Dh ] [ (o, 1) ]
MOV AL, 'a’

INT 16h ekran| a3 b

MOV AL, 'b’ D .

INT 10h

mov AL, 10 ; yalniz LF
INT 10h

MOV AL, 'c'

INT 1eh Adm5/6

MOV AL, 13 5 yalniz CR
» INT 16h DEGiSKENLER

Yalniz CR (13): imle¢ ayni satirin basina doner, (0, 1).
Satirdaki c silinmez.

v

MOV AL, 'd" AL = @Dh )( imlec = (0, 1)
INT 10h
RET
GIKTI
ab
C



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CR ve LF Ayri Ayn

ORG 100h AL imlec (sUtun, satir)
MOV AH, OEh ; teletype [ 6Lh ] [ (1, 1 ]
MOV AL, 'a’
INT 16h ekran| a3 b
MOV AL, 'b d D .
INT 10h
MoV AL, 16 5 yalniz LF 'd' 0. stituna yazilir. Ekranda “ab” ve altinda “d ¢”. Diizgiin
T 1en yeni satir icin 13 ve 10 birlikte gerekir.
MOV AL, ‘c'
INT 10h Adm6/6
MOV AL, 13 ; yalniz CR
INT 1eh DEGiSKENLER
> MOV AL, 'd' AL = 64h )( imleg¢ = (1, 1)
> INT 1eh
RET
GIKTI
ab

d c



MAKROLAR

Satir Sonu ve Ekran Kaymasi

e OEh hizmeti 79. stituna yazdiktan sonra imleci kendiliginden alt satirin basina gecirir; PRINT uzun bir
dizgiyi bu ylzden kesmeden surdirdr.

 imlec son satirdayken (24) alt satira gecmek gerekirse ekranin tamami bir satir yukar kayar: en (st
satir kaybolur, en alta bos bir satir gelir.

e Ornek: GOTOXY 75, 24 ardindan PRINT 'Merhaba' ."“Merha” 75-79. siitunlara yazilir; "ba” igin
ekran kayar. Sonucta “Merha” 23. satirda, "ba” 24. satirin basinda, imleg (2, 24) konumundadir.

e GOTOXY ve PUTC sinir denetimi yapmaz: konumlar 0-79 (siitun) ve 0-24 (satir) araliginda tutulmalidir.

sutun

satir 23 M e r h a

satir 24 b a

imlec



Demo: GOTOXY Ekrani

80 x 25 metin ekraninda bir hiicre secilince imleci oraya gotiiren makro, BIOS yazmaclari ve video
bellegindeki karsihgi gosterilir.

A temizle

GOTOXY 0, ©



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

AAM ve PUTC ile iki Basamak

Kod izleme:

ORG
> Mov
AAM
ADD
PUSH
Mov
MoV
INT
pPoP
PUSH
Mov
Mov
INT
popP
RET

100h
AL,

AX,
AX
AL,
AH,
10h
AX
AX
AL,
AH,
10h
AX

58

3030h

AH
OEh

AL
OEh

3

AH = 5,

‘5t g

PUTC AH

AX geri:

PUTC AL

AL = 8

acilimi

3538h

acilimi

AH AL SP
00h 3Ah FFFEh
yigin
FFFC
ekran I
FFFE| 0000h |€—SP

AL = 58 (3Ah). Hedef: sayiyi iki onluk basamak olarak
yazmak.

Adm1/7

DEGiSKENLER

AH = 00h ) [ AL = 3Ah )| SP = FFFEh

CIKTI



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: AAM ve PUTC ile iki Basamak

ORG  100h o AL SP
MOV AL, 58 05h 08h FFFEh
> AAM s AH =5, AL = 8 )
ADD AX, 3036h ; '5', '8 yign
PUSH AX ; PUTC AH ac1limi ckran [ FFFC|
MOV AL, AH FFFE| ©@00Oh |€— SP
MOV AH, OEh
INT 1eh AAM Al'yi 10'a boler: AH = 5 (onlar), AL = 8 (birler).
POP  AX ; AX geri: 3538h Yalnizca AL bolindGgu icin sayr 0-99 arali§inda olmalidir.
PUSH AX ; PUTC AL ac¢ilimi
MOV AL, AL Adm?2/7
MOV AH, OEh N
T 1eh DEGiSKENLER
POP AX AH = 05h AL = 08h SP = FFFEh
RET

CIKTI



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

AAM ve PUTC ile iki Basamak

Kod izleme:

ORG
Mov
AAM
» ADD
PUSH
Mov
MoV
INT
pPoP
PUSH
Mov
Mov
INT
popP
RET

100h
AL,

AX,
AX
AL,
AH,
10h
AX
AX
AL,
AH,
10h
AX

58

30306h

AH
OEh

AL
OEh

B

AH = 5,

gl gt

PUTC AH

AX geri:

PUTC AL

AL = 8

acilimi

3538h

acilimi

AH AL SP
35h 38h FFFEh
FFFC
ekran I
FFFE

ADD AX, 30306h

(35h), AL = '8" (38h).

DEGiSKENLER

AH = 35h

CIKTI

Adm3/7

AL = 38h

SP = FFFEh

yigin

0000h

|e— sP

iki bayta birden 30h ekler: AH ='5'



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

AAM ve PUTC ile iki Basamak

Kod izleme:

ORG
Mov
AAM
ADD
» PUSH
Mov
MoV
INT
pPoP
PUSH
Mov
Mov
INT
popP
RET

100h
AL,

AX,
AX
AL,
AH,
10h
AX
AX
AL,
AH,
10h
AX

58

3030h

AH
OEh

AL
OEh

3

AH = 5,

'5', '8’

PUTC AH

AX geri:

PUTC AL

AL = 8

acilimi

3538h

acilimi

AH AL SP
35h 38h FFFCh
yigin
FFFC| 3538h |¢«—SP
ekran I
FFFE| Q000h

PUTC AH acilimi: dnce AX (3538h) yigina, SP = FFFCh.

Adim4 /7

DEGiSKENLER

AH = 35h ) [ AL = 38h )( SP = FFFCh

CIKTI



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

AAM ve PUTC ile iki Basamak

Kod izleme:

ORG
Mov
AAM
ADD
PUSH
» Mmov
» Mov
> INT
pPoP
PUSH
Mov
Mov
INT
popP
RET

100h
AL,

AX,
AX
AL,
AH,
10h
AX
AX
AL,
AH,
10h
AX

58

3030h

AH
OEh

AL
OEh

3

3

J

3

AH = 5, AL = 8
5 g

; PUTC AH acilimi

; AX geri: 3538h
; PUTC AL a¢ilimi

AH AL SP
OEh 35h FFFCh
yigin
FFFC| 3538h |«—SP
ekran 5I
FFFE| 0000h

MOV AL, AH ve MOV AH, OEh :AX = OE35h, birler
basamagi yazmactan silindi. INT 10h ekrana 5 yazar.

Adim5/7

DEGiSKENLER

AH = OEh ) ( AL = 35h )| SP = FFFCh

CIKTI



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: AAM ve PUTC ile iki Basamak

ORG 106h An = SP
MOV AL, 58 35h 38h FFFEh
AAM s AH = 5, AL = 8
ADD AX, 3036h ; '5', '8!
PUSH AX ; PUTC AH acilimi ckran 5'
MOV AL, AH FFFE| 0000h |€—SP
MOV AH, @Eh
INT 1eh POP AX :AX = 3538h geri geldi; '8' yeniden AL'de.

» POP AX 5 AX geri: 3538h
PUSH AX ; PUTC AL ac¢ilimi
MOV AL, AL Adm6/7
MOV AH, OEh
INT 16h

POP  AX AH = 35h )( AL = 38h )( SP = FFFEh
RET

yigin

FFFC

DEGiSKENLER

CIKTI



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: AAM ve PUTC ile iki Basamak

ORG 100h al AL °F
MOV AL, 58 35h 38h FFFEh
AAM ; AH = 5, AL = 8 )
ADD AX, 3036h ; '5', '8’ S
PUSH AX ; PUTC AH ag¢ilimi ekran 58' FRFC
MOV AL, AH FFFE| 0000h |€¢—SP
MOV AH, ©Eh
INT 1eh PUTC AL acihmi ayni kalipla galisir ( MOV AL, AL
POP  AX 5 AX geri: 3538h zararsizdir). Ekranda 58; AX yine 3538h. PUTC AX'i
> PUSH AX £ LU S el korudugu icin iki basamak ayri bir yazmaca
B kopyalanmadan yazilabildi.
> MOV AH, @Eh
> INT 1eh Adm7/7
> POP AX -
Qe DEGiSKENLER

AH = 35h ([ AL = 38h ) [ SP = FFFEh

CIKTI



PROSEDURLER

Prosediir Kullanimi: DEFINE_ ve CALL

include 'emu8086.inc" Her prosediir, END direktifinden dnce kendi

ORG 100h DEFINE_.. makrosuyla bir kez tanimlanmalidir.

DEFINE_.. makrosu, prosedurin kodunu

CALL print_num ; kullan -
bulundugu yere acar.

RET e Tanimlar genellikle RET ‘ten sonra konur: aksi halde
islemci akis icinde prosedur koduna girer.
DEFINE_PRINT_NUM ; tanimla

DEFINE_PRINT_NUM_UNS
END harfle yazilir ( print_num ).

e Kodda prosedir adiyla CALL yapilr; adlar kiicuk

e PRINT_NUM , isini yaparken PRINT_NUM_UNS 'yi
cagurir; ikisi birlikte tanimlanmahdir.

T

[ ana kod .. CALL print_num .. RET print_num print_num_uns END ]

akis yukaridan asagi DEFINE_... makrolarinin agildigi yer



PROSEDURLER

Girdi ve Cikti Yazmaclan

Prosediir
PRINT_STRING

PTHIS

GET_STRING

CLEAR_SCREEN
SCAN_NUM

PRINT_NUM

PRINT_NUM_UNS

Girdi
DS:SI = dizgi adresi

dizgi CALL'In hemen
ardinda

DS:DI = tampon, DX =
boyut

klavye

AX (isaretli)

AX (isaretsiz)

Cikti

tamponda 0 ile biten
dizgi

CX (isaretli)

Ayrinti
dizgi 0 ile bitmeli

dons adresini kendisi ilerletir

en fazla DX - 1 karakter

imleg (0, 0) konumuna gider
CX'teki eski deger kaybolur

PRINT_NUM_UNS de tanimli
olmali

0..65535

Kutlphane prosedirleri kullandiklari diger yazmacglar giriste yigina saklar, cikista geri yikler; degisen tek
yazmag ¢ikti yazmacidir. CX'te bir dongu sayaci tutan program, SCAN_NUM'I ¢cagirmadan 6nce sayaci

kendisi saklamalidir ( PUSH CX ...

POP CX).



PROSEDURLER

Dizgi Prosediirleri

PRINT_STRING

PTHIS
e Null (0) ile sonlanan dizgiyi gecerli imleg e Null ile sonlanan dizgiyi yazar.
konumuna yazar. e Dizginin adresini yigindan alir: dizgi,
e Dizginin adresi DS:SI'den alinir.

CALL 'dan hemen sonra tanimlanir.

e Tanim: DEFINE_PRINT_STRING . e Tanim: DEFINE_PTHIS .
LEA SI, msg CALL pthis

CALL print_string DB 'Merhaba‘', ©

msg DB 'Merhaba', © ; buradan devam eder

PRINT makrosu her kullanimda kodu kopyalar; PRINT_STRING ve PTHIS ise tek kopya kodla istenen
sayida dizgi yazar.



PROSEDURLER

Dizgi Yazdirma Yollari

Yontem Dizgi nerede?

PRINT 'metin’ kodun icinde
(makro acilimi)

PRINT_STRING veri alaninda
PTHIS CALL'In hemen
ardinda
INT 21h , AH = veri alaninda
09h

Sonlandirici yazilamaz

Sonlandiric

0 (makro
ekler)

0

'$" ile biten dizgide '$' karakteri, O ile biten
dizgide 0 bayti yazdirilamaz; dizgi orada biter.

Adres nasil Uygun oldugu durum
verilir?

makro kendisi bir kez yazilan sabit ileti

alir (CS:SI)

DS:SI birden ¢ok yerde yazilan ya da

calisirken olusan dizgi

yigindaki donis cok sayida kisa sabit ileti
adresi

DS:DX kttphanesiz DOS programi

Tampon ve yontem uyumu

GET_STRING'in doldurdugu tampon O ile biter:
dogrudan PRINT_STRING ile yazilir. AH = 09h
ile yazilirsa '$' bulunana kadar bellekteki
baytlar ekrana dokulur.



PROSEDURLER

GET_STRING ve CLEAR_SCREEN

GET_STRING CLEAR SCREEN
e Kullanicidan null ile sonlanan bir dizgi alir. e Ekrani temizler ve imleci en uste (0, 0) tasir.
e Dizgi DS:DI'deki tampona (buffer) yazilir. e Tanim: DEFINE_CLEAR_SCREEN .

e DX = tampon boyutu; sona 0 eklendigi igin

en fazla DX - 1 karakter alinir.
LEA DI, ad ; tampon

e Enter tusuna basilinca giris durur. MOV DX, 20 ; boyut
o Tanim: DEFINE_GET_STRING . CALL get_string

CALL clear_screen

LEA SI, ad

CALL print_string

RET

ad DB 20 DUP(9)



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: GET_STRING Mantigi (DX = 4)

» LEA DI, ad ; tampon adresi
> Mov DX, 4 ; tampon boyutu
oku: CMP DX, 1 ; © i¢in 1 bayt kalsin
JBE bitti
MOV AH, ©@1h
INT 21h ;5 AL = tus (yankili)
CMP AL, 13 ; Enter mi?
JE  bitti
mov [DI], AL ; tampona yaz
INC DI
DEC DX
JMP  oku
bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©
RET

ad DB 4 DUP(?)

AL DI DX

ZF CF
| oeh || e11en || eceun |

ad+0 ad+1 ad+2 ad+3
tampon [ ? | ? ? ? ]DX=4

T

DI

ekran [ I I

GET_STRING okuma ddéngusiinin sadelestirilmis
esdegeri (kUtlphanedeki stirim geri silmeyi de isler). DI
= tampon, DX = 4 bayt; kullanici “"Ece” yazacak.

Adim1/8

DEGiISKENLER

AL = 00h DI = ad+0 DX =4

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: GET_STRING Mantigi (DX = 4)

LEA DI, ad ; tampon adresi

MOV DX, 4 ; tampon boyutu
» oku: CMP DX, 1 ; © icin 1 bayt kalsin
» JBE bitti

MOV AH, ©@1h

INT 21h ;5 AL = tus (yankili)

CMP AL, 13 ; Enter mi?

JE  bitti

mov [DI], AL ; tampona yaz

INC DI

DEC DX

JMP  oku

bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©

RET

ad DB 4 DUP(?)

AL DI DX

ZF CF
| oeh || e11en || eceun |

ad+0 ad+1 ad+2 ad+3
tampon [ ? | ? ? ? ]DX=4

T

DI

ekran [ I I

4 > 1: tamponda karakter ve sondaki O icin yer var —
JBE atlamaz.

Adm2/8

DEGiISKENLER

AL = 00h DI = ad+0 DX =4

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVYVYY

LEA
MoV

oku:

JBE
(0)7)
INT
CMP
JE

MoV
INC
DEC
JMP

DI, ad
DX, 4
CMP DX, 1
bitti
AH, o1h
21h

AL, 13
bitti
[DI], AL
DI

DX

oku

)

)

)

GET_STRING Mantig: (DX = 4)

tampon adresi

; tampon boyutu

@ i¢cin 1 bayt kalsin

AL = tus (yankali)
Enter mi?

; tampona yaz

bitti: MOV BYTE PTR [DI], @

RET
ad

DB 4 DUP(?)

AL DI DX

ZF  CF
ush || e11en || eeeun |

ad+0 ad+1 ad+2 ad+3

tampon [ ? | ? ? ? ] DX =4
DI
ekran [ EI I

INT 21h , AH = O1h: 'E' okunup ekrana yankilanir.
Enter (13) degil = JE atlamaz.

Adim3/8

DEGiISKENLER

AL = U5h DI = ad+0 DX =4

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: GET_STRING Mantigi (DX = 4)

LEA DI, ad ; tampon adresi

Mov DX, 4 ; tampon boyutu

oku: CMP DX, 1 ; © i¢in 1 bayt kalsin
JBE bitti

MOV AH, @1h

INT 21h 5 AL = tus (yankili)
CMP AL, 13 ; Enter mi?

JE  bitti

» mov [DI], AL ; tampona yaz
> INC DI
» DEC DX
JMP  oku
bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©
RET
ad DB 4 DUP(?)

AL DI DX ZF CF

[ ush | 011Fh || 0e03n

ad+0 ad+1 ad+2 ad+3

tampon ! ? ? ? ] DX =3
DI
ekran [ EI I

'E' tampona yazilir; DI bir ilerler, kalan yer DX = 3.

Adim4/8

DEGiISKENLER

AL = U45h ) (DI = ad+1 )( DX = 3

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVVVVVVYYVYYVYY

LEA DI, ad ; tampon adresi

Mov DX, 4 ; tampon boyutu

oku: CMP DX, 1 5 @ i¢in 1 bayt kalsin
JBE bitti

MOV AH, @1h

INT 21h 5 AL = tus (yankili)
CMP AL, 13 ;5 Enter mi?

JE  bitti

mov [DI], AL ; tampona yaz
INC DI

DEC DX

JMP  oku

bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©
RET

ad DB 4 DUP(?)

GET_STRING Mantigi (DX = 4)

AL DI DX ZF CF

63h 0120h 0002h

ad+0 ad+1 ad+2 ad+3

tampon [ E! ! ? ? ] DX =2
DI
ekran [ EcI I

ikinci tur: 'c' okunur ve ad+1'e yazilir; DX = 2.

Adim5/8

DEGiISKENLER

AL = 63h )( DI = ad+2 )( DX = 2

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVVVVVVYYVYYVYY

LEA DI, ad ; tampon adresi

Mov DX, 4 ; tampon boyutu

oku: CMP DX, 1 5 @ i¢in 1 bayt kalsin
JBE bitti

MOV AH, @1h

INT 21h 5 AL = tus (yankili)
CMP AL, 13 ;5 Enter mi?

JE  bitti

mov [DI], AL ; tampona yaz
INC DI

DEC DX

JMP  oku

bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©
RET

ad DB 4 DUP(?)

GET_STRING Mantigi (DX = 4)

AL DI DX ZF CF
65h 0121h 0001h
ad+0 ad+1 ad+2 ad+3
tampon [ E! [ ! ra! ? ] DX =1
DI

ekmn[»EceI I

Uclinct tur: 'e" ad+2'ye; DX = 1.

Adm6/8
DEGiISKENLER
AL = 65h DI = ad+3 DX =1
CIKTI

Ece



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: GET_STRING Mantigi (DX = 4)

LEA DI, ad ; tampon adresi
Mov DX, 4 ; tampon boyutu
» oku: CMP DX, 1 ; © icin 1 bayt kalsin
» JBE bitti
MOV AH, ©1h
INT 21h 5 AL = tus (yankili)
CMP AL, 13 ; Enter mi?
JE  bitti
Mov [DI], AL ; tampona yaz
INC DI
DEC DX
» JvP oku
bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©
RET
ad DB 4 DUP(?)

AL DI DX

ZF  CF
| esh || e121h || eoe1n | (1])(e]

ad+0 ad+1 ad+2 ad+3
tampon [ E! [ e! Ta! ? ] DX =1

T

DI
ekmn[»EceI I

DX = 1: yalnizca sondaki O icin yer kaldi —= JBE
bitti . Kullanici daha yazsa da okunmaz: en fazla DX -
1 = 3 karakter.

Adim7 /8

DEGiISKENLER

AL = 65h )( DI = ad+3 (DX =1

CIKTI

Ece



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

LEA
MoV

oku:

JBE
MoV
INT
CcMp
JE

MoV
INC
DEC
JMP

DI, ad
DX, 4
CMP DX, 1
bitti
AH, 01h
21h

AL, 13
bitti
[DI], AL
DI

DX

oku

)

)

)

GET_STRING Mantig: (DX = 4)

tampon adresi

; tampon boyutu

@ i¢cin 1 bayt kalsin

AL = tus (yankili)
Enter mi?

; tampona yaz

> bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©

RET
ad

DB 4 DUP(?)

AL DI DX

ZF  CF
| esh || e121h || eoe1n |

ad+0 ad+1 ad+2 ad+3
tampon [ E! [ ! ra! 0 DX =1

T

DI
ekmn[»EceI I

Dizgi 0 ile sonlandirhr: tampon 'E','c’,'e’,0 —
PRINT_STRING ile yazdirilabilir.

Adim8/8

DEGiISKENLER

AL = 65h )( DI = ad+3 )( DX =1

CIKTI

Ece
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GET_STRING Ayrintilan

Yanki denetimi Dolu tampon

Kutiphanedeki strim tusu yankisiz okur DX - 1 karakter alindiktan sonra yeni harfler

( INT 16h , AH = 0) ve ekrana yalnizca yok sayilir; prosedir Enter ya da geri silme

tampona aldigi karakteri yazar. Boylece kabul bekler. Sadelestirilmis izlemedeki gibi

edilmeyen tuslar ekranda iz birakmaz. kendiliginden bitmez.

Geri silme (8) Enter (13)

Tamponda harf varsa DI bir geri alinir ve Tampona yazilmaz; yerine 0 konur ve

ekrana 8, ' ', 8 yazilir. Tampon bossa tus yok prosedir doner. DX < 1 verilirse hi¢ okuma

sayilir: imleg girdinin basindan geri gitmez. yapilmaz, ¢linkd yalnizca sondaki 0'a yer
vardir.

GET_STRING'den sonra imleg girilen metnin hemen saginda kalir; sonraki ¢ikti ayni satirda baslar. Alt
satira gegmek icin PUTC 13 ve PUTC 10 eklenir.



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Geri Silmeyi isleyen Okuma

ORG
» LEA
oku:
INT
CMP
JE
MoV
CMP
JINE
CMP
JE
DEC
INT
MOV
INT
MOV
INT
JMP
ekle:
INC
INT
JMP

100h

DI, ad
MOV AH, ©
16h

AL, 13
bitti

AH, OEh
AL, 8
ekle

DI, OFFSET ad

oku

DI

10h

AL, "'
10h

AL, 8
10h
oku

MOV [DI], AL

DI
10h
oku

3

3

AL = tus (yankisiz)
Enter mi?

geri silme mi?

silinecek harf yok
8: imle¢ sola
harfin yerine bosluk

yine sola

yank1

bitti: Mov BYTE PTR [DI], ©

RET
ad

DB 6 DUP(?)

AL DI
| 00h | ad+0
+0 +1 +2 +3 +4 +5
ad[ ? ? ? ? ? ? ]
Dl

ekran [D

Tampon ad 6 bayt; DI ilk bayti gosterir. Kullanici sirasiyla
A, b, geri silme, c ve Enter tuslarina basacak.

Adim1/9
DEGiISKENLER

AL = 00h )( DI = ad+0 [ imlec = 0O

GIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Geri Silmeyi isleyen Okuma

VVVVVYVYY

ORG
LEA
oku:
INT
CMP
JE
MoV
CMP
JINE
CMP
JE
DEC
INT
MOV
INT
MOV
INT
JMP
ekle:
INC
INT
JMP

100h

DI, ad
MOV AH, ©
16h

AL, 13
bitti

AH, OEh
AL, 8
ekle

DI, OFFSET ad

oku

DI

10h

AL, "'
10h

AL, 8
10h
oku

MOV [DI], AL

DI
10h
oku

AL = tus (yankisiz)
Enter mi?

; geri silme mi?

silinecek harf yok
8: imle¢ sola
harfin yerine bosluk

yine sola

5 yanki

bitti: Mov BYTE PTR [DI], ©

RET
ad

DB 6 DUP(?)

AL DI
ih || ad+e |
+0 Al ) +3 +4 +5
ad[ ? ? ? ? ? 7 ]
DI

ekran [D

INT 16h : AL ='A'(41h); tus yankisiz okundugu igin
ekranda hentiz bir sey yok. Enter (13) ve geri silme (8) degil:
ekle

Adim2/9
DEGiISKENLER
AL = 41lh ) DI = ad+0 [ imlegc = 0O
GIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Geri Silmeyi isleyen Okuma

ORG 100h AL DI
LEA DI, ad l Uih Il ad+1 ]
oku: MOV AH, ©
INT 16h 5 AL = tus (yankisiz) +0 +1 +2 +3 +1 +5
CMP AL, 13 ; Enter mi?
JE bitti ad 'A' ? ? ? ? ? ]
MOV AH, OEh T
cMp AL, 8 ; geri silme mi? DI
INE ekle
CMP DI, OFFSET ad o ekran A
JE oku ; silinecek harf yok
DEC DI o )
INT 16h ; 8: imlec sola A' tampona yazilir, Dl ilerler; ardindan yanki: ekranda A.
mov AL, '
INT 1eh 5 harfin yerine bosluk
MoV AL, 8 ) Adm3/9
INT 10h ; yine sola
JMP oku DEGiSKENLER
> ekle: MoV [DI], AL
» INC DI AL = 41h )( DI = ad+l ) ( imleg = 1
» INT 10h 5 yanki
JMP  oku
bitti: MOV BYTE PTR [DI], © CIKTI

RET



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Geri Silmeyi

VVVVVYVYY

VVVY

ORG
LEA
oku:
INT
CMP
JE
MoV
CMP
JINE
CMP
JE
DEC
INT
MOV
INT
MOV
INT
JMP
ekle:
INC
INT
JMP

100h

DI, ad
MOV AH, ©
16h

AL, 13
bitti

AH, OEh
AL, 8
ekle

DI, OFFSET ad

oku

DI

10h

AL, "'
10h

AL, 8
10h
oku

MOV [DI], AL

DI
10h
oku

AL = tus (yankisiz)
Enter mi?

; geri silme mi?

silinecek harf yok
8: imle¢ sola
harfin yerine bosluk

yine sola

5 yanki

bitti: Mov BYTE PTR [DI], ©

RET
ad

DB 6 DUP(?)

Isleyen Okuma

AL DI
| 62h || ad+2 ]

+0 Al ) +3 +4 +5
ad[ 'A! 'b' ? ? ? 7 ]

ekran[A b[j I

Ayni yol 'b" i¢in: tampon A, b; DI = ad+2; ekranda Ab.

Adim4/9
DEGiISKENLER

AL = 62h )( DI = ad+2 )( imleg¢ = 2

GIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Geri Silmeyi isleyen Okuma

ORG 100h AL DI
LEA DI, ad O8h l ad+2 ]
» oku: MOV AH, ©
» INT 16h ; AL = tus (yankisiz) +0 +1 +2 +3 +1 +5
» CMP AL, 13 ; Enter mi?
> JE  bitti ad[ 'A' 'b' ? ? ? ? ]
p MOV AH, @Eh T
» CMP AL, 8 ; geri silme mi?
> INE ekle £l
CMP DI, OFFSET ad AR [ A b[j I
JE oku ; silinecek harf yok
DEC DI o
INT 16h ; 8: imlec sola Geri silme: AL = 08h. CMP AL, 8 —ZF =1, JNE ekle
MOV AL, ' atlamaz.
INT 1eh 5 harfin yerine bosluk
fov-AL, 8 Adm5/9
INT 10h ; yine sola
NP oku DEGiSKENLER
ekle: MOV [DI], AL
INC DI AL = 08h )( DI = ad+2 )( imleg = 2
INT 1eh 5 yanki
> JMP  oku
bitti: MOV BYTE PTR [DI], @ CIKTI

RET



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Geri Silmeyi isleyen Okuma

VVvYy

ORG 100h

LEA DI, ad

oku: MOV AH, ©

INT 16h 5 AL = tus (yankisiz)
CMP AL, 13 ; Enter mi?

JE  bitti

MOV AH, ©Eh

cMp AL, 8 ; geri silme mi?

INE ekle

CMP DI, OFFSET ad

JE  oku 5 silinecek harf yok
DEC DI

INT 10h ; 8: imle¢ sola

mov AL, '

INT 1eh 5 harfin yerine bosluk
MOV AL, 8

INT 10h ; yine sola

JMP  oku

ekle: MOV [DI], AL

INC DI

INT 1eh 5 yanki

JMP  oku

bitti: MOv BYTE PTR [DI], ©

RET

ad DB 6 DUP(?)

AL DI
| e8h || adt1

+0 Al ) +3 +4 +5
ad [ 'A! 'b' ? ? ? 7 ]

T

DI

ekran [ A b[j

DI tamponun basinda degil (ad+2 # ad): silinecek harf var.
DEC DI ile b'nin bayti yeniden bos sayilir; bayt bellekte
durur ama dizginin disinda kalir.

Adim6/9
DEGiISKENLER
AL = 08h )( DI = ad+1 )| imleg¢ = 2
GIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Geri Silmeyi isleyen Okuma

VVVVYY

ORG
LEA
oku:
INT
CMP
JE
MoV
CMP
JINE
CMP
JE
DEC
INT
MOV
INT
MOV
INT
JMP
ekle:
INC
INT
JMP

100h

DI, ad
MOV AH, ©
16h

AL, 13
bitti

AH, OEh
AL, 8
ekle

DI, OFFSET ad

oku

DI

16h

AL, " '
16h
AL, 8
10h
oku

MOV [DI], AL

DI
10h
oku

9

3

3

3

AL = tus (yankisiz)
Enter mi?

geri silme mi?

silinecek harf yok

8: imle¢ sola

; harfin yerine bosluk

; yine sola

yank1

bitti: Mov BYTE PTR [DI], ©

RET
ad

DB 6 DUP(?)

AL DI
| 08h || ad+1 ]
+0 +1 +2 +3 +4 +5
ad[ 'A' 'b! ? ? ? ? ]
DI

ekran [ A D

Ekranda Ucla: 8 imleci sola alir, bosluk b'nin Ustline yazilir,
ikinci 8 imleci yine sola getirir. Goriinen yalnizca A.

Adim7/9
DEGiISKENLER
AL = 08h )( DI = ad+1 )( imlegc = 1
GIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Geri Silmeyi isleyen Okuma

ORG 100h AL DI
LEA DI, ad l 63h Il ad+2 ]
» oku: MOV AH, ©
> INT 16h 5 AL = tus (yankisiz) +0 +1 +2 +3 +1 +5
» CMP AL, 13 ; Enter mi?
> JE  bitti ad[ A’ 'c! ? ? ? ? ]
p MOV AH, @Eh T
» CMP AL, 8 ; geri silme mi? o
> INE ekle
CMP DI, OFFSET ad o AR A c
JE oku ; silinecek harf yok
DEC DI L 3
INT 16h s e ', b'nin bulundugu bayta yazilir: tampon A, ¢; ekranda Ac.
MOV AL, ' '
INT 1eh 5 harfin yerine bosluk
LUl ) ) Adm8/9
INT 10h ; yine sola
- I eg DEGiSKENLER
> ekle: MoV [DI], AL
» INC DI AL = 63h )( DI = ad+2 )( imleg = 2
» INT 10h 5 yanki
JMP  oku
bitti: MOV BYTE PTR [DI], © CIKTI

RET



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Geri Silmeyi isleyen Okuma

VVYVvyYyY

ORG
LEA
oku:
INT
CMP
JE
MoV
CMP
JNE
CMP
JE
DEC
INT
MOV
INT
MOV
INT
JMP
ekle:
INC
INT
JMP

100h

DI, ad
MOV AH, ©
16h

AL, 13
bitti

AH, OEh
AL, 8
ekle

DI, OFFSET ad

oku

DI

10h

AL, "'
10h

AL, 8
10h
oku

MOV [DI], AL

DI
10h
oku

AL = tus (yankisiz)
Enter mi?

; geri silme mi?

silinecek harf yok
8: imle¢ sola
harfin yerine bosluk

yine sola

5 yanki

bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©

RET
ad

DB 6 DUP(?)

AL DI
| oDh || ad+2 ]

+0 Al ) +3 +4 +5
ad[ 'A! 'c' 0 ? ? 7 ]

ekran[A CD I

Enter: JE bitti ; DI'nin gosterdigi bayta O yazilir.
Tampon 'A’, 'c’, 0: geri silinen harf dizgide yoktur.

Adim9/9
DEGiISKENLER

AL = 0ODh )( DI = ad+2 [ imleg¢ = 2

GIKTI



PROSEDURLER

Sayi Prosediirleri

Prosediir Ne yapar? Girdi / Tanim
cikti
SCAN_NUM Klavyeden ¢ok basamakli, isaretli = cikti: CX DEFINE_SCAN_NUM
bir sayr okur (Enter ile biter).
PRINT_NUM AX'teki isaretli sayiy1 onluk olarak = girdi: DEFINE_PRINT_NUM +
yazar. AX DEFINE_PRINT_NUM_UNS
PRINT_NUM_UNS = AX'teki isaretsiz sayiyi yazar. girdi: DEFINE_PRINT_NUM_UNS
AX
Isaretli aralik isaretsiz aralik Ayni bitler
16 bit: =32 768 ... 32 767 16 bit: 0 ... 65 535 FFE7h = -25 (isaretli) =

65 511 (isaretsiz)



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

ORG
> XOR
oku:
INT
CMP
JE
SuB
CBW
XCHG
MOV
MUL
ADD
JMP

100h

CX, CX

MOV AH, O1h
21h

AL, 13
bitti

AL, '0'

AX, CX
BX, 10
BX
CX, AX
oku

bitti: RET

; sonu¢c = O

; AL = tus (yankili)
; Enter mi?

; ASCII -» rakam
; AX = rakam

; AX=sonug¢, CX=rakam

; AX = sonu¢ x 10
; CX

sonug¢x10 + rakam

AX CX BX ZF
0000h 0000h 0000h l 1
CXonluk: @
ekran I

SCAN_NUM'un 6zu: rakamlar soldan saga okunur,
sonug = sonu¢ x 10 + rakam (kttliphanedeki stirim
eksi isaretini ve tagsmayi da denetler). CX = 0.

Adim 1/ 11
DEGiISKENLER
AL = 00h CX = 0000h BX = 0000h
CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

ORG
XOR
> oku:
» INT
CMP
JE
SuB
CBW
XCHG
MOV
MUL
ADD
JMP

100h

CX, CX

MOV AH, ©1h
21h

AL, 13
bitti

AL, '0'

AX, CX
BX, 10
BX
CX, AX
oku

bitti: RET

; sonuc = ©

; AL = tus (yankali)
; Enter mi?

; ASCII -» rakam
; AX = rakam

; AX=sonug¢, CX=rakam

; AX = sonu¢ x 10
; CX

sonug¢x10 + rakam

AX CX BX ZF
0133h 0000h 0000h | 1

CXonluk: @

ekran 3'

INT 21h , AH = 01h: '3" tusu, AL = 33h; karakter
ekrana yankilanir.

Adim 2 / 11

DEGiSKENLER

AL = 33h )( CX = 0000h ) | BX = 0000h

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

ORG 100h
XOR CX, CX 5
oku: MOV AH, @1h
INT 21h 5
» cMP AL, 13 8
> JE Dbitti
> SUB AL, '@’ ;
CBW ;
XCHG AX, CX 5
MOV BX, 1@
MUL BX ;
ADD CX, AX 5
JMP  oku
bitti: RET

sonug

AL =

=0

tus (yankili)

Enter mi?

ASCII - rakam

AX =

rakam

AX=sonug¢, CX=rakam

AX =
X

sonu¢ x 10
sonug¢x10 + rakam

AX CX BX ZF
0103h 0000h 0000h l 0
CXonluk: @
ekran 3'
Enter degil. SsuB AL, '0@' :33h - 30h=3.
Adim 3/ 11
DEGiSKENLER
AL = 03h )| CX = 0000h BX = 0000h
CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: SCAN_NUM Mantigi (girdi 307)

ORG 100h AX CX BX ZF

R o 8 e000h || ©ee3h || eeeoh | | o |

oku: MOV AH, @1h

INT 21h ; AL = tus (yankili) teriile €

CMP AL, 13 ; Enter mi?

JE  bitti ekran 3|

SUB AL, '@’ ; ASCII - rakam
> CBW 5 AX = rakam CBW AX = 0003h yapar; XCHG ile AX = eski
» XCHG AX, CX 5 AX=sonug¢, CX=rakam sonuc (0), CX = rakam (3).

MOV BX, 10

MUL BX ; AX = sonu¢ x 10 Adim 4 /11

ADD CX, AX ; CX = sonu¢x1@ + rakam .

IMP  oku DEGISKENLER

bitti: RET AL = 00h CX = 0003h BX = 0000h

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

ORG
XOR
oku:
INT
CMP
JE
SuB
CBW
XCHG
» MoV
> MUL
» ADD
JMP

100h

CX, CX

MOV AH, O1h
21h

AL, 13
bitti

AL, '0'

AX, CX
BX, 10
BX
CX, AX
oku

bitti: RET

; sonuc = ©

; AL = tus (yankili)
; Enter mi?

; ASCII - rakam
; AX = rakam
; AX=sonug¢, CX=rakam

; AX = sonu¢ x 10
; CX

sonu¢x10 + rakam

AX CX BX ZF
0000h 0003h 000Ah |0

CXonluk: 3

ekran 3'

MUL BX :0x10=0; ADD CX, AX - CX=3.

Adim 5/ 11

DEGiSKENLER

AL = 00h | [ CX = 0003h ) ( BX = 000Ah

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

VVVVYVYYVYY

ORG
XOR
oku:
INT
CMP
JE
SuB
CBW
XCHG
MOV
MUL
ADD
JMP

100h

CX, CX

MOV AH, ©1h
21h

AL, 13
bitti

AL, '@’

AX, CX
BX, 10
BX
CX, AX
oku

bitti: RET

; sonuc = ©

; AL = tus (yankali)
; Enter mi?

;3 ASCII - rakam
; AX = rakam
; AX=sonu¢, CX=rakam

; AX = sonu¢ x 10
; CX

sonu¢x10 + rakam

AX CX BX ZF

0003h 0000h 000Ah u
CXonluk: ©
ekran 30'

'0"' okunur: rakam 0; XCHG sonrasi AX = 3, CX = 0.

DEGiSKENLER

AL = 03h

CIKTI

Adim 6/ 11

CX = 0000h

BX = 000Ah



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: SCAN_NUM Mantigi (girdi 307)

ORG  100h AX CX BX ZF
P Cconue - 0 @01Eh || @e1Eh || eeeah | | O |
oku: MOV AH, @1h
INT 21h ;5 AL = tus (yankili) CXonluk: 30
CMP AL, 13 ; Enter mi?
JE  bitti ekran 3@'
SUB AL, '@’ ; ASCII - rakam
CBW ; AX = rakam 3 x 10 = 30 (1Eh) — CX = 30 + 0 = 30.
XCHG AX, CX ; AX=sonug¢, CX=rakam
> MOV BX, 10
> MUL BX 3 AX = sonu¢ x 10 Adim 7 /11
> ADD CX, AX 5 CX = sonu¢x1@ + rakam .
IMP  oku DEGISKENLER
bitti: RET AL = 1Eh CX = Q001Eh BX = Q00Ah

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

VVVYyVYYVYY

ORG
XOR
oku:
INT
CMP
JE
SuB
CBW
XCHG
MOV
MUL
ADD
JMP

100h

CX, CX

MOV AH, ©1h
21h

AL, 13
bitti

AL, '@’

AX, CX
BX, 10
BX
CX, AX
oku

bitti: RET

; sonuc = ©

; AL = tus (yankali)
; Enter mi?

; ASCII - rakam
;3 AX = rakam

; AX=sonug¢, CX=rakam

; AX = sonu¢ x 10
; CX

sonu¢x10 + rakam

AX CX BX ZF
0007h 001Eh 000Ah |0

CXonluk: 30

ekran | 307]

‘7' okunur: rakam 7 AX'e (CBW), sonuc 30 hala CX'te.

Adim 8 / 11

DEGiSKENLER

AL = 07h ) CX = 001Eh ) [ BX = 000Ah

CIKTI

307



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: SCAN_NUM Mantigi (girdi 307)

ORG 100h AX CX BX ZF
R o 8 e12ch || 0133h || eeean | |0 |
oku: MOV AH, @1h
INT 21h ; AL = tus (yankili) CXonluk: 307
CMP AL, 13 ; Enter mi?
JE  bitti ekran | 307]
SUB AL, '@’ ; ASCII - rakam
CBW 5 AX = rakam XCHG: AX =30, CX =7.30 x 10 = 300 (012Ch) —
» XCHG AX, CX 5 AX=sonug¢, CX=rakam CX =300 + 7 = 307 = 0133h.
> MOV BX, 10
> MUL BX 3 AX = sonu¢ x 10 Adim 9/ 11
» ADD CX, AX 3 CX = sonu¢x10@ + rakam .
IMP  oku DEGISKENLER
bitti: RET AL = 2Ch CX = 0133h BX = Q00Ah

CIKTI

307



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

VVvVYVYyY

ORG
XOR
oku:
INT
CMP
JE
SuB
CBW
XCHG
MOV
MUL
ADD
JMP

100h

CX, CX

MOV AH, ©1h
21h

AL, 13
bitti

AL, '0'

AX, CX
BX, 10
BX
CX, AX
oku

bitti: RET

; sonuc = ©

; AL = tus (yankali)
; Enter mi?

; ASCII -» rakam
; AX = rakam

; AX=sonug¢, CX=rakam

; AX = sonu¢ x 10
; CX

sonu¢x10 + rakam

AX CX BX ZF
010Dh 0133h 000Ah | 1

CXonluk: 307

ekran | 307]

Enter: AL=0Dh =13 - ZF =1, JE bitti atlar.

Adim 10/ 11

DEGiSKENLER

AL = 0Dh ) ( CX = 0133h ) [ BX = 000Ah

CIKTI

307



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

ORG
XOR
oku:
INT
CMP
JE
SuB
CBW
XCHG
MOV
MUL
ADD
JMP

100h

CX, CX

MOV AH, O1h
21h

AL, 13
bitti

AL, '0'

AX, CX
BX, 10
BX
CX, AX
oku

» bitti: RET

; sonuc = ©

; AL = tus (yankili)
; Enter mi?

; ASCII -» rakam
; AX = rakam

; AX=sonug¢, CX=rakam

; AX = sonu¢ x 10
; CX

sonug¢x10 + rakam

AX CX BX ZF
010Dh 0133h 000Ah | 1

CXonluk: 307

ekran | 307]

Sonu¢ SCAN_NUM'daki gibi CX'te: 0133h = 307.

Adim 11/ 11

DEGiSKENLER

AL = 0Dh | ([ CX = 0133h )| BX = 000Ah

CIKTI

307



PROSEDURLER

SCAN_NUM'In Denetimleri

e - tusu birisaret bayragi kurar; Enter'da bayrak Girdi cX PRINT_NUM
kuruluysa NEG CX uygulanir. 307 T 307
e Rakam olmayan tus ekrandan silinir (8, ' ', 8) ve saylya
* Geri silme son basamagi atar: CX < CX / 10. 12a3 0078Bh 123
e Sayi 16 bite sigmayacaksa (x 10 ya da toplama 40000 9Cueh -25536
tasarsa) son basamak kabul edilmez.
70000 1B58h 7000

e Enter de yankilanir: imleg satir basina déner (CR) ama
alt satira inmez. Ornek programdaki PTHIS dizgisi bu -40000 63C0h 25536
yuzden 13, 10 ile bagslar.

Basamaklar isaretsiz 16 bit olarak biriktirilir, isaret en sonda uygulanir: =32 768 ... 32 767 disindaki
girdiler hata vermeden yanlis isaretli sonug Uretir. (Tablo, kiitiphanedeki yordamin esdeger kodu
calistirilarak elde edildi.)



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVYVYY

ORG
MOV
MOV
XOR
bol:
DIV
PUSH
INC
OR
JNZ
yaz:
ADD
MOV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
CcX,
XOR
BX
DX
CX
AX,
bol
poP

AL, ‘0"

AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX

OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

; yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bolim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

AX DX X yigin
| euBsh || eoeoh || eeeoh |  rrr
FFF8
AXonluk: 1205 FFFA
FFFC
ekran[l ]

Ayni ¢iktiyr veren esdeger kod (kitiiphanedeki stiriim
10000, 1000, ... ile boler). AX = 1205 = 04B5h, bolen BX
=10.

Adim1/10

DEGiSKENLER

AX = OUB5h | [ DX = 0000h /[ CX = 0000h

SP = FFFEh

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

ORG
MOV
MOV
XOR
bol:
» DIV
» PUSH
» INC
OR
JNZ
yaz:
ADD
MOV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
X,
XOR
BX
DX
CcX
AX,
bol
poP

AL, ‘0"

AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX

OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

; yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bo1liim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

AX DX CX
| e078h || eoesh || eee1h | rrr
FFF8
AXonluk: 120 FFFA
FFFC

ekran [ I ]

yigin

0005h

le— sp

DIV BX :DX:AX/ 10 — AX = 120, kalan DX = 5. Son

basamak yigina, CX = 1.

Adim2 /10

DEGiISKENLER

AX = 0078h ) ( DX = 0005h ) [ CX = 0001h
SP = FFFCh
CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVVVYYVYY

ORG
MoV
MOV
XOR
bol:
DIV
PUSH
INC
OR
JNZ
yaz:
ADD
MOV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
cX,
XOR
BX
DX
CcX
AX,
bol
poP

AL, ‘0"

AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX

OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bo1liim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

le—sp

AX DX X yigin
| eoech || eoeoh || 6002h | e
FFF8
AXonluk: 12 FFFA| 0000h
FFFC| 0005h
ekran [ I ]

AX # 0 — dongu surer: 120 / 10 = 12, kalan 0 y1§ina;

X =2

Adim3/10

DEGiISKENLER

AX = 000Ch ) ( DX = 0000h ) ( CX = 0002h
SP = FFFAh
CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVVVYYVYY

ORG
MoV
MOV
XOR
bol:
DIV
PUSH
INC
OR
JNZ
yaz:
ADD
MOV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
cX,
XOR
BX
DX
CcX
AX,
bol
poP

AL, ‘0"

AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX

OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bo1liim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

AX DX CX
| eoe1h || eve2h || 003h | e
FFF8
AXonluk: 1 FFFA
FFFC

ekran [ I ]

12 /10 = 1, kalan 2 yigina; CX = 3.

Adim4 /10

DEGiISKENLER

yigin

0002h

le— sp

0000h

0005h

-—J

AX = 0001h ) ( DX = 0002h ) ( CX = 0003h
SP = FFF8h
CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVVVYYVYY

ORG
MoV
MOV
XOR
bol:
DIV
PUSH
INC
OR
JNZ
yaz:
ADD
MOV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
cX,
XOR
BX
DX
CcX
AX,
bol
poP

AL,

AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX

OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bo1liim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

AX DX CX
| eoeoh || eve1n || eeeuh | crr
FFF8
AXonluk: © FFFA
FFFC

ekran [ I ]

yigin

 CE—

0001h

le— sp

0002h

0000h

0005h

-—J

1/10 =0, kalan 1 yigina; CX = 4 basamak.

Adim5/10

DEGiISKENLER

AX = 0000h ) ( DX = 0001h )( CX = 0064h

SP = FFF6h

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

ORG
MoV
MOV
XOR
bol:
DIV
PUSH
INC

> INZ
yaz:
ADD
MoV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
cX,
XOR
BX
DX
CX
AX,
bol
poP
AL,
AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX
9
OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bolim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

AX DX CX
| eoeoh || eve1n || eeeun |  rree
FFF8
AXonluk: © FFFA
FFFC

ekran [ I ]

yigin
0001h
0002h
0000h

0005h

le— sp

-—J

OR AX, AX :AX=0—-ZF=1, JNZ atlamaz.
Yiginin Ustinde en anlaml basamak (1) var.

Adim6 /10

DEGiISKENLER

AX = 0000h [ DX = 001h ) [ CX = 000Uh
SP = FFF6h
CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVYVyYVY

ORG
MoV
MOV
XOR
bol:
DIV
PUSH
INC
OR
JNZ
yaz:
ADD
MOV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
cX,
XOR
BX
DX
CX
AX,
bol
POP
AL,
AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX
Iel
OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

; yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bolim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

AX DX CX
| eE31h || eoein || 603h | e
FFF8
FFFA
FFFC
ekran [ 1I ]

yigin

0002h

l— sp

0000h

0005h

-—J

POP AX =1;+'0'=31h; INT 16h '1'yazar. LOOP:

X = 3.

DEGiISKENLER

AX = @E31h
SP = FFF8h
CIKTI

Adim7/10

DX = 0001h ( CX = 0003h



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVYVyYVY

ORG
MoV
MOV
XOR
bol:
DIV
PUSH
INC
OR
JNZ
yaz:
ADD
MOV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
cX,
XOR
BX
DX
CX
AX,
bol
POP
AL,
AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX
Iel
OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

; yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bolim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

le—sp

AX DX CX yigin
| eE32h || eoe1n || e@e2h | e
FFF8
FFFA| 0000h
FFFC| 0005h
ekran [ 12I ]

Sonraki basamak 2 — '2'. CX = 2.

Adim 8/ 10

DEGiISKENLER

AX = @E32h ) [ DX = 0001h ) ( CX = 0002h
SP = FFFAh
CIKTI




PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVYVyYVY

ORG 100h
MoV AX,
MoV BX,
XOR CX,
bol: XOR
DIV BX
PUSH DX
INC CX
OR  AX,
JNZ bol
yaz: POP
ADD AL,
MOV AH,
INT 16h
LOOP yaz
RET

1205
10
X
DX, DX

AX

AX

OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

DEGiISKENLER

AX = GE30h
SP = FFFCh
CIKTI

120

AX DX CX
; yazdirilacak sayi [ e ] [ Sy ] [ e ] FFF6
FFF8
basamak sayaci FFFA
FFFC
AX=b6lum, DX=kalan eman[ 120' ]
basamak yigina
0-'0.CX=1.
bolim © mi?
once en anlamli Adim9/10

yigin

0005h

le—sp

DX = 0001h ( CX = 0001h



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT_NUM_UNS Mantigi (AX = 1205)

ORG  160h X = S el
MOV AX, 1205 ; yazdirilacak sayi [ OE35h ] [ 0001h ] [ geCel ] A
MOV BX, 1@ FFF8
XOR CX, CX ; basamak sayaci FFFA
bol: XOR DX, DX FFFC
DIV BX ; AX=bolim, DX=kalan eman[ 1205I ]
PUSH DX ; basamak yigina
INC CX 5= "'5".CX = 0, dongu biter; yigin FFFEh'ye dondu.
OR  AX, AX ; bolim @ ma? Ekranda 1205.
JNZ bol
> yaz: POP AX ; once en anlamli Adim 10/ 10
> ADD AL, 'O .
DEGISKENLER
> MOV AH, OEh
> INT 1eh AX = OE35h DX = 0001h CX = 0000h
» LOOP yaz
RET SP = FFFEh
CIKTI

1205



PROSEDURLER

Klitiiphanenin Yontemi: Azalan Bolen

e Bolen 10 000'den baslar, her turda 10'a
bolindr; bolen 0 olunca yazdirma biter.

e BOlUm (0-9) bir basamaktir:  ADD AL,
30h ile yazilir, kalan bir sonraki turun
sayisi olur.

e Bir bayrak (CX = 1) bastaki sifirlar atlar; ilk
basamak yazilinca bayrak 0 olur ve aradaki
sifirlar artik yazilr.

e AX = 0igin ayn bir dal dogrudan '0' yazar.

e 65535+ 10000 = 6 oldugundan bolim
her zaman Al'ye sigar.

Basamaklar soldan saga, hesaplandiklari sirada yazilir; yigina itmeye ve ters cevirmeye gerek kalmaz.

Bolen

10000

1000
100
10

1

Sayi

3007

3007
7

7

islem

sayl < bolen, hentiz basamak
yok: atla

3007 = 1000 = 3, kalan 7
7 =100 =0, kalan 7
7 +10=0, kalan 7

7+1=7 kalan 0

Ekran

30
300

3007



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT_NUM ve Eksi Isareti

ORG 100h
> MOV AX, -25 ; AX
CALL print_num
RET
print_num PROC
PUSH AX
OR  AX, AX ; SF
INS pozitif
NEG AX ; AX = 001%h
PUSH AX ; PUTC '"-'" ag¢ilaimi
MOV AL, '-'
MOV AH, OEh
INT 10h
pop AX
pozitif: CALL print_num_uns
POP AX ; AX = FFE7h geri
RET
print_num ENDP

FFE7h

isaret biti

AX SP SF
FFE7h FFFEh 0

yigin
FFF8
ekran EFEA
| FFFC

FFFE| 0000h |€¢——SP

AX = -25; ikiye timleyen gosterimiyle FFE7h. Gosterilen
kod, kiitiphanedeki PRINT_NUM'in esdegeridir.

Adim1/8

DEGiSKENLER

AX = FFE7h | [ SP = FFFEh ) SF =0

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT_NUM ve Eksi Isareti

ORG 100h

Mov AX, -25 ; AX = FFE7h
P> CALL print_num

RET

print_num PROC

PUSH AX

OR  AX, AX ; SF

INS pozitif

NEG AX ; AX = 001%h

PUSH AX ; PUTC '"-'" ag¢ilaimi

MOV AL, '-'

MOV AH, OEh

INT 10h

pop AX

pozitif: CALL print_num_uns

POP AX ; AX = FFE7h geri

RET

print_num ENDP

isaret biti

AX SP SF
FFE7h FFFCh 0

yigin
FFF8
ekran EFEA
I FFFC| 0106h |¢——SP
FFFE| 0000h

CALL print_num :donls adresi 0106h yigina, SP =
FFFCh.

Adimz2/8

DEGiSKENLER

AX = FFE7h )( SP = FFFCh )( SF = 0

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT_NUM ve Eksi Isareti

ORG 100h
Mov  AX, -25 ; AX = FFE7h
CALL print_num
RET
print_num PROC
» PUSH AX
> OR AX, AX ; SF
INS pozitif
NEG AX ; AX = 001%h
PUSH AX ; PUTC '"-'" ag¢ilaimi
MOV AL, '-'
MOV AH, OEh
INT 10h
pop AX
pozitif: CALL print_num_uns
POP AX ; AX = FFE7h geri
RET
print_num ENDP

isaret biti

AX SP SF
FFE7h FFFAh 1

yigin
FFF8
ekran FFFA| FFE7h |e—sP
I FFFC| 0106h
FFFE| ©000h

PUSH AX c¢agiranin degerini saklar. OR AX, AX
degeri degistirmez ama bayraklari kurar: en anlamli bit 1
- SF=1.

Adm3/8

DEGiSKENLER

AX = FFE7h | ( SP = FFFAh )( SF =1

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT_NUM ve Eksi Isareti

ORG 100h

Mov  AX, -25 ; AX = FFE7h

CALL print_num

RET

print_num PROC

PUSH AX

OR  AX, AX ; SF
> INS pozitif
» NEG AX 5 AX = 0019h

PUSH AX ; PUTC '"-'" ag¢ilaimi

MOV AL, '-'

MOV AH, OEh

INT 10h

pop AX

pozitif: CALL print_num_uns

POP AX ; AX = FFE7h geri

RET

print_num ENDP

isaret biti

AX SP SF
0019h FFFAh 0

yigin
FFF8
ekran FFFA| FFE7h |e—sP
I FFFC| 0106h
FFFE| ©000h

JINS atlamaz (sayi negatif). NEG AX :0 — FFE7h =
0019h = 25, sayinin mutlak degeri.

Adim4/8

DEGiSKENLER

AX = 001%9h )( SP = FFFAh |( SF = 0

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT_NUM ve Eksi Isareti

ORG 100h AX SP SF
MOV AX, -25 5 AX = FFE7h 0019h FFFAh 0
CALL print_num T
RET

print_num PROC AET ceen TEPET e <p
PUSH AX

OR  AX, AX ; SF = isaret biti -1 FFFC| 0106h

INS  pozitif FFFE| ©0000h
e Ax 5 AX = 6e1oh PUTC '-' acilimi: AX yigina, '-' yazilir, AX = 0019h geri
PUSH AX 5 PUTC "-' ag¢ilimi geHn

MOV AL, '-'

MOV AH, OEh Adm5 /8

INT 16h

POP AX DEGiSKENLER

FFF8

VVvVVyYVYY

pozitif: CALL print_num_uns AX = 0019h SP = FFFAh SF = 0
POP AX ; AX = FFE7h geri

RET
print_num ENDP CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT_NUM ve Eksi Isareti

ORG 100h
Mov  AX, -25 ; AX = FFE7h
CALL print_num
RET
print_num PROC
PUSH AX
OR  AX, AX ; SF
INS pozitif
NEG AX ; AX = 0019h
PUSH AX ; PUTC '"-'" agilaimi
MOV AL, '-'
MOV AH, OEh
INT 10h
POP AX
» pozitif: CALL print_num_uns
POP AX ; AX = FFE7h geri
RET
print_num ENDP

isaret biti

AX SP SF
0019h FFFAh 0

yigin
FFF8
ekran FFFA| FFE7h |e—sP
-25] FFFC| ©106h
FFFE| ©000h

CALL print_num_uns :25'in basamaklari yazilir
(basamak dongusu PRINT_NUM_UNS izlemesindekiyle
aynidir; prosedir kullandigi yazmaclari saklar).

Adim6/8

DEGiSKENLER

AX = 0019h ([ SP = FFFAh /[ SF = 0

CIKTI

-25



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT_NUM ve Eksi Isareti

ORG 100h AX SP SF
MOV AX, -25 ; AX = FFE7h FFE7h FFFCh 0
CALL print_num Sl
RET

int PROC
print_num ekran -
PUSH AX 25'
OR  AX, AX ; SF = isaret biti FFFC| 0106h |«—SP
INS  pozitif rere [ 0000N

NEG AX ;3 AX = @019h POP AX :AXyeniden FFE7h. Sayi yazdirildiktan sonra
PUSH AX ; PUTC '"-'" ag¢ilaimi da AX'te durur.
MoV AL, '-'
MOV AH, @Eh Adm7/8
INT 1eh
POP AX DEGiSKENLER
pozitif: CALL print_num_uns
» POP AX 5 AX = FFE7h geri
RET
print_num ENDP CIKTI

FFF8

AX = FFE7h ) ( SP = FFFCh )( SF = 0



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT_NUM ve Eksi Isareti

ORG 100h

Mov  AX, -25 ; AX = FFE7h

CALL print_num

RET

print_num PROC

PUSH AX

OR  AX, AX ; SF

INS pozitif

NEG AX ; AX = 001%h

PUSH AX ; PUTC '"-'" ag¢ilaimi

MOV AL, '-'

MOV AH, OEh

INT 10h

pop AX

pozitif: CALL print_num_uns

POP AX ; AX = FFE7h geri
» RET

print_num ENDP

isaret biti

AX SP SF

FFE7h FFFEh 0

ekran

-25]

FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

yigin

0000h

le—sp

RET'ler: SP = FFFEh. Kutlphanedeki PRINT_NUM ayrica

AX = 0 icin dogrudan '0' yazar.

Adim8/8

DEGiSKENLER

AX = FFE7h ) ( SP = FFFEh

CIKTI

SF

0



PROSEDURLER

Basamak Ayirma: iki Yontem

Olciit Yiginh yontem (10'a bol, it, ters sirayla cek)

BSlme sayisi basamak sayisi kadar

Yigin kullanimi basamak basina 2 bayt

Bastaki sifirlar kendiliginden olusmaz

Sabit genislik ek kod gerekir

( 00042 )

Baska taban bdlen 2, 8 ya da 16 yapilir; 16'da 9'dan buyutk
basamaklar ‘A'-'F' olur

Cikis sirasi basamaklar 6nce yigina, sonra ters sirayla
ekrana

Azalan bélen (10 000, 1000, ...)

bese kadar, ayrica boleni kiigiltmek
icin birer bélme

yalnizca saklanan yazmaclar
bayrakla atlanir

bayrak kaldirlhinca kendiliginden

bolen dizisi tabana gore degisir (16'da
4096, 256, 16, 1)

soldan saga, hesaplandigi anda

iki ydntem de ayni ciktiyi verir: 1205 icin iki ydntem de 1, 2, 0, 5 basamaklarini yazar. Secimi yigin

kullanimi, sabit genislik ve taban gereksinimi belirler.



PROSEDURLER

Demo: PRINT_NUM ve PRINT_NUM_UNS

AX'e verilen deger (onluk, negatif ya da h ekli onaltilik) icin iki prosedtrin ekrana ne

yazacagi gosterilir.

AX [ 55 -25 | [ 32767 || 8000h | FFFFh
AX PRINT_NUM PRINT_NUM_UNS
FFE7h -25 65511

11111111 1110 0111

Bit 15 = 1: isaretli yorumda negatif (65511 - 65536 = -25).



ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include 'emu8086.inc'

ORG 100h
» LEA SI, msgl ; ask for the number
CALL print_string ;
CALL scan_num ; get number in CX.
MoV AX, CX ; copy the number to AX.
CALL pthis ; print the following string:
DB 13, 10, 'You have entered: ', ©
CALL  print_num 5 print number in AX.
RET ; return to operating system.

msgl DB

'Enter the number: ', ©

DEFINE_SCAN_NUM

DEFINE_PRINT_STRING

DEFINE_PRINT_NUM

DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num.
DEFINE_PTHIS

END

; directive to stop the compiler.

LEA SI, msgl :SI| < msg1 dizgisinin bagil
konumu (offset).

Adm1/9

DEGiSKENLER

ST = msgl CX = 0000h AX = 0000h
SP = FFFEh
CAGRI YIGINI
[main J
GIKTI



ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include 'emu8086.inc'

ORG 100h
LEA SI, msgl ; ask for the number
p CALL  print_string
CALL scan_num ; get number in CX.
MoV AX, CX ; copy the number to AX.
CALL pthis ; print the following string:
DB 13, 10, 'You have entered: ', ©
CALL  print_num 5 print number in AX.
RET ; return to operating system.

msgl DB ‘'Enter the number: ', ©

DEFINE_SCAN_NUM

DEFINE_PRINT_STRING

DEFINE_PRINT_NUM

DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num.
DEFINE_PTHIS

END ; directive to stop the compiler.

CALL print_string :donUs adresiyigina
itilir (SP = FFFCh); prosedir DS:SI'deki dizgiyi
0'a kadar yazar.

Adm2/9

DEGiISKENLER

SI =msgl ([ CX = 0000h | [ AX = 0000h

SP = FFFCh

CAGRI YIGINI

[print_string J

main

GIKTI

Enter the number:



ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include 'emu8086.inc'

ORG 100h
LEA SI, msgl ; ask for the number
CALL print_string ;
> CALL scan_num 5 get number in CX.
MoV AX, CX ; copy the number to AX.
CALL pthis ; print the following string:
DB 13, 10, 'You have entered: ', ©
CALL  print_num 5 print number in AX.
RET ; return to operating system.

msgl DB

'Enter the number: ', ©

DEFINE_SCAN_NUM

DEFINE_PRINT_STRING

DEFINE_PRINT_NUM

DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num.
DEFINE_PTHIS

END

; directive to stop the compiler.

CALL scan_num : kullanici -25 yazip Enter'a
basar; karakterler ekrana yankilanir.

Adm3/9

DEGiSKENLER

SI =msgl ([ CX = 0000h [ AX = 0000h

SP = FFFCh

CAGRI YIGINI

[scan_num J

main

CIKTI

Enter the number: -25



ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include

ORG
LEA
CALL

> CALL
MoV
CALL

'emu8086.inc’
100h
SI, msgl ; ask for the number
print_string ;

scan_num 5 get number in CX.
AX, CX ; copy the number to AX.
pthis ; print the following string:

DB 13, 10, 'You have entered: ', ©

CALL
RET
msgl

print_num 5 print number in AX.
; return to operating system.

DB 'Enter the number: ', ©

DEFINE_SCAN_NUM
DEFINE_PRINT_STRING
DEFINE_PRINT_NUM

DEFINE_PRINT_NUM_UNS

; required for print_num.

DEFINE_PTHIS

END

; directive to stop the compiler.

Donls: €CX = FFE7h = -25 (ikiye timleyen).
SP yeniden FFFEh.

Adm4/9
DEGiSKENLER
ST = msgl CX = FFE7h AX = 0000h
SP = FFFEh
CAGRI YIGINI
[main
GIKTI

Enter the number: -25



ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include

ORG
LEA
CALL
CALL

» MoV
CALL

DB 13,

CALL
RET
msgl

'emu8086.inc"’
100h
SI, msgl ; ask for the number

print_string ;

scan_num ; get number in CX.
AX, CX 5 copy the number to AX.
pthis ; print the following string:

10, 'You have entered: ', ©
print_num 5 print number in AX.
; return to operating system.

DB 'Enter the number: ', ©

DEFINE_SCAN_NUM
DEFINE_PRINT_STRING
DEFINE_PRINT_NUM

DEFINE_PRINT_NUM_UNS

; required for print_num.

DEFINE_PTHIS

END

; directive to stop the compiler.

MOV AX, CX :PRINT_NUM sayiyi AX'te

bekler.
Adim5/9
DEGiSKENLER
ST = msgl CX = FFE7h AX = FFE7h
SP = FFFEh
CAGRI YIGINI
[main
GIKTI

Enter the number: -25



ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include 'emu8086.inc’ CALL pthis :yigina itilen “"donus adresi”
ORG 100h ashinda bir sonraki satirdaki dizginin
LEA SI, msgl ; ask for the number adresidir.
CALL print_string ;
CALL  scan_num ; get number in CX. Adm6/9
MoV AX, CX ; copy the number to AX.
» CALL pthis ; print the following string: DEGISKENLER
DB 13, 10, 'You have entered: ', © ST = msgl CX = FFE7h AX = FFE7h
CALL  print_num 5 print number in AX.
RET ; return to operating system. SP = FFFCh
msgl DB ‘'Enter the number: ', ©
DEFINE_SCAN_NUM 3 3
DEFINE_PRINT_STRING GAGRI YIGINI
DEFINE_PRINT_NUM [thhis
DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num.
DEFINE_PTHIS main
END ; directive to stop the compiler.

GIKTI

Enter the number: -25



ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include 'emu8086.inc’ PTHIS dizgiyi yazar: 13, 10 (yeni satir) ve “You
ORG 100h have entered: . Sonra donts adresini 0'in
LEA SI, msgl ; ask for the number dtesine ta§|r.
CALL print_string ;
CALL  scan_num ; get number in CX. Adm7/9
MoV AX, CX ; copy the number to AX.
CALL pthis ; print the following string: DEGiSKENLER
> DB 13, 10, 'You have entered: ', O SI =msgl )| CX = FFETh ) [ AX = FFE7h
CALL  print_num 5 print number in AX.
RET ; return to operating system. SP = FFFCh
msgl DB ‘'Enter the number: ', ©
DEFINE_SCAN_NUM 3 3
DEFINE_PRINT_STRING GAGRI YIGINI
DEFINE_PRINT_NUM [rpthis J
DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num.
DEFINE_PTHIS main
END ; directive to stop the compiler.

GIKTI

Enter the number: -25

You have entered:




ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include 'emu8@86.inc' Dénus, dizginin sonrasina yapilir.  CALL
ORG  1@@h print_num :AX = FFE7h isaretli yazilir.
LEA SI, msgl ; ask for the number
CALL  print_string ; Adim8/9
CALL scan_num ; get number in CX.
MoV AX, CX ; copy the number to AX. DEGiSKENLER
CALL pthis ; print the following string: ST = msgl CX = FFE7h AX = FFE7h
DB 13, 10, 'You have entered: ', ©
p CALL  print_num 5 print number in AX. SP = FFFCh
RET ; return to operating system.
msgl DB ‘'Enter the number: ', © B B
DEFINE_SCAN_NUM GAGRI YIGINI
DEFINE_PRINT_STRING [ print_num J
DEFINE_PRINT_NUM
DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num. main
DEFINE_PTHIS
END ; directive to stop the compiler. CIKTI

Enter the number: -25

You have entered: -25




ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include

ORG
LEA
CALL
CALL
MoV
CALL

DB 13,

CALL
» RET
msgl

'emu8086.1inc"’
100h
SI, msgl ; ask for the number
print_string ;

scan_num ; get number in CX.
AX, CX ; copy the number to AX.
pthis ; print the following string:

10, 'You have entered: ', ©
print_num 5 print number in AX.
; return to operating system.

DB 'Enter the number: ', ©

DEFINE_SCAN_NUM
DEFINE_PRINT_STRING
DEFINE_PRINT_NUM

DEFINE_PRINT_NUM_UNS

; required for print_num.

DEFINE_PTHIS

END

; directive to stop the compiler.

RET : DOS'a donus. Satir 11-17 veri ve
prosedir tanimlarndir, akista calistiriimaz

Adm9/9
DEGiSKENLER
ST = msgl CX = FFE7h AX = FFE7h
SP = FFFEh
CAGRI YIGINI
[main
GIKTI

Enter the number: -25

You have entered: -25




ORNEK PROGRAM

PTHIS Nasil Cahisir?

kod kesimi (bellek, soldan saga artan adres)

CALL pthis

oD

0A

'You have entered: '

00

CALL print_num

yigin:

~ SP = FFFEh

Bellekte CALL pthis 'in hemen ardindan dizgi baytlan gelir; dizgi O ile biter.

Adim1/5

Bu teknik, donus adresinin yiginda saklandigi bilgisine dayanir. Benzer sekilde PRINT makrosu da

veriyi kod icine gdmer ama JMP ile atlar.




ORNEK PROGRAM

PTHIS Nasil Cahisir?

kod kesimi (bellek, soldan saga artan adres)

CALL pthis | 6D | GA 'You have entered: ' 00 | CALL print_num

yigin: adres(0Dh) « SP = FFFCh

CALL , “sonraki komutun” adresini iter. Bu adres, dizginin ilk bayti olan O0Dh'nin adresidir.

Adm2/5

Bu teknik, donus adresinin yiginda saklandigi bilgisine dayanir. Benzer sekilde PRINT makrosu da
veriyi kod icine gdmer ama JMP ile atlar.



ORNEK PROGRAM

PTHIS Nasil Cahisir?

kod kesimi (bellek, soldan saga artan adres)

CALL pthis

oD

0A

'You have entered: '

00

CALL print_num

yigin:

adres(0Dh)

~ SP = FFFCh

PTHIS yigindaki adresi okur ve oradan itibaren baytlari 0'a kadar ekrana yazar.

Adim3/5

Bu teknik, donus adresinin yiginda saklandigi bilgisine dayanir. Benzer sekilde PRINT makrosu da
veriyi kod icine gdmer ama JMP ile atlar.




ORNEK PROGRAM

PTHIS Nasil Cahisir?

kod kesimi (bellek, soldan saga artan adres)

CALL pthis | 6D | GA 'You have entered: ' 00 | CALL print_num

yigin: | adres(CALL print_num) | < SP = FFFCh

Yigindaki adres, O baytinin bir 6tesiyle degistirilir: arttk CALL print_num 'u gdsterir.

Adim4/5

Bu teknik, donus adresinin yiginda saklandigi bilgisine dayanir. Benzer sekilde PRINT makrosu da
veriyi kod icine gdmer ama JMP ile atlar.



ORNEK PROGRAM

PTHIS Nasil Cahisir?

kod kesimi (bellek, soldan saga artan adres)

CALL pthis | 6D | GA 'You have entered: ' 00 | CALL print_num

yigin: - — SP = FFFEh

RET :islemci dizgiyi atlayip CALL print_num 'dan devam eder. Veri komut sanilip
calistinimaz.

Adim5/5

Bu teknik, donils adresinin yiginda saklandigi bilgisine dayanir. Benzer sekilde PRINT makrosu da
veriyi kod icine gdmer ama JMP ile atlar.



ORNEK PROGRAM

Ornek: iki Sayinin Toplami

include 'emu8086.inc’ e ikinci SCAN_NUM da sonucu CX'e yazar:
ORG  10@h birinci say1 6nce BX'e alinir.

CALL scan_num ; 1. say1 » CX . L

MOV BX, CX ; sakla e Enter yalnizca satir basina dondurdr;
PUTC 13 PUTC 13 , PUTC 10 sonraki girdiyi alt
CALL scan_num ; 2. sayl » CX ) )

PUTC 13 e JO isaretli tasmayi yakalar: 30 000 +
PUTC 10 5000 = 35 000, 16 bitlik isaretli araligi (32
Hov-—AX, BX 767) asar.

ADD AX, CX ; isaretli toplam

JO  tasma Girdiler Ekran (son satir)

CALL print_num

RET 120, -45 75

tasma: PUTC '?'

RET _7, _8 _15

DEFINE_SCAN_NUM
DEFINE_PRINT_NUM
DEFINE_PRINT_NUM_UNS
END

30000, 5000 ?



ORNEK PROGRAM

Ornek: Cerceveli Bashk

include 'emu8086.inc'
ORG 100h

CALL clear_screen
GOTOXY 10, 2

CALL cizgi

GOTOXY 10, 3

PRINT '| BASLIK |°
GOTOXY 10, 4

O 00 E w N B O
W
>
(%2}
-
H
x

[

CALL cizgi

GOTOXY 0, 6 ; imlec¢ alta
RET e Kendi prosediriimiiz ( cizgi )

cizgl PROC s " kitiphane makrolariyla birlikte kullanilir;

PUTC '+' . RET' d
MOV CX, 1o animi en sonradair.

tire: PUTC '-' e Dongudeki PUTC '-' bir kez acilir, 10
LOOP tire
PUTC '+

satun 10 ... 21

kez calisir: kod 10 kez kopyalanmaz.

RET

cizgi ENDP
DEFINE_CLEAR_SCREEN
END

PUTC yalnizca AX'i kullanir ve geri yukler;
CX'e dokunmadigi icin déngl sayaci
glvendedir.



ORNEK PROGRAM

Sik Yapilan Hatalar

DEFINE_ unutmak

CALL scan_num varama DEFINE_SCAN_NUM
yoksa derleyici etiketi bulamaz: undefined hatasi.

Dizgiyi 0 ile bitirmemek
PRINT_STRING ve PTHIS 0 gorene kadar yazar; 0
yoksa bellekteki rastgele baytlar ekrana dokulur.

Yanhs

ORG 100h
DEFINE_SCAN_NUM

 ilk calisan kod

ana program

RET

DEFINE_'nin yeri
Her DEFINE_ makrosu JMP skip_proc_.. ile

baslar; programin basina konsa da islemci gévdeyi
atlar. Alisilmig yer yine RET ile END arasidir.

Yazmaclari varsaymak

Prosedurler sonuglarini belirli yazmaglarda
dondurdr (SCAN_NUM - CX). Baska yazmactaki
degerin korundugu belgede yazmiyorsa
varsayllmamalidir.

Dogru

ORG 100h

ana program

RET

DEFINE_SCAN_NUM el L e

END




ORNEK PROGRAM

Sayi ve Ekran Hatalan

Sonucu AX'te aramak
SCAN_NUM sonucu CX'e yazar.
PRINT_NUM'dan 6nce MOV AX, CX
unutulursa AX'teki eski deger yazihr.

Enter'dan sonra alt satir beklemek

SCAN_NUM'dan sonra imleg girdinin satir
basindadir; sonraki ¢ikti girilen sayinin tsttne
yazilir. Araya CR + LF gerekir.

Acilimin bozdugu yazmaci vermek

GOTOXY AL, AH :makro AH'ye dnce 02h
yazdigi icin satir 02h olur. Konum dnce baska
yazmaclara alinir.

Isaretsizi isaretli yazmak

AX = 40 000 (9C40h) PRINT_NUM ile —25536
gorindr. 32 767'yi asabilen isaretsiz degerler
PRINT_NUM_UNS ile yazilir.

Satir ile siitunu karistirmak

GOTOXY 5, 10 imleci 5. sttun, 10. satira
goturur; tersi degil.

Tampon boyunu biiyiik vermek

DX, tamponun gercek boyundan biyuk
verilirse GET_STRING tamponun ardindaki

degiskenlerin Ustline yazar.



OZET

Ozet

INCLUDE

include 'emu8086.inc' : Once kaynak
klasorl, sonra Inc klasora aranir.

Prosediirler

END'den 6nce DEFINE_.. , kullanirken
CALL . Girdi/cikti yazmaclarn: SI, DI, DX, CX,

AX.

PTHIS

Dizgi CALL'dan hemen sonra; proseduir
donus adresini dizginin sonrasina tasir.

Makrolar
PUTC, GOTOXY (col, row), PRINT, PRINTN,

CURSOROFF, CURSORON: INT 10h tzerine
kurulu, kullanildiklarr yere acilir.

Sayilar
SCAN_NUM - CX (isaretli); PRINT_NUM AX'i
isaretli, PRINT_NUM_UNS isaretsiz yazar.

Dizgiler

PRINT dizgiyi koda gémer; PRINT_STRING
ve PTHIS tek kopya kodla O ile biten dizgi
yazar; GET_STRING tamponu 0 ile bitirir.



OZET

Alistirmalar

1. Ekranin ortasina (stitun 35, satir 12) "MERKEZ" yazan programi makrolarla yazin.

2. Kullanicidan iki say1 okuyup toplamini yazdiran programi yazin.

3. PRINT makrosu 10 kez kullanilirsa dizgiler ve dongi kodu kag kez bulunur? PRINT_STRING ile karsilastirin.
4. AX = 8000h iken PRINT_NUM ve PRINT_NUM_UNS ne yazar?

5. DEFINE_PTHIS , ORG 100h 'nin hemen altina yazilirsa ne olur?

6. Kullanicinin adini GET_STRING ile alip “Merhaba, ad!” yazdirin.

» ipuclar / cevaplar



OZET

Kaynaklar

emu8086 yardim belgeleri: "emu8086.inc — library of common functions” ve “Macros”
sayfalari.

emu8086 kurulumundaki Inc/emu8086.inc dosyasi (makro ve prosedurlerin kaynak
kodu).

B. B. Brey, The Intel Microprocessors, 8. baski, Pearson, 2009 — proseddrler ve makrolar.

A. S. Tanenbaum, Modern Operating Systems, 3. baski, Pearson, 2008.
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Sonraki bolim: Bolim 10: 8086 Pinler - Terim sézligu


http://localhost:8765/sozluk.html

