Bolum 8: Yigin

Mikroislemciler

Yigin ve LIFO SS:SP PUSH / POP Bayt sirasi Yazmag saklama Takas

CALL / RET Parametre gegirme INT / IRET Yigin guvenligi
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Yigin modeli PUSH / POP

8086 yigininin SS:SP ile nasil adreslendigini ve Gegerli islenen tirlerini bilmek ve her komutta
asagi dogru blyidiguni agiklamak. SP'nin nasil degistigini adim adim izlemek.
Yazmac saklama CALL / RET / INT

Yigini yazmag degerlerini korumak, geri Donus adresinin ve bayraklarin yiginda nasil
yuklemek ve takas etmek icin dogru sirayla saklandigini, parametrelerin BP ile nasil
kullanmak. okundugunu gostermek.

Yigin giivenligi emu8086 izleme

Dengesiz PUSH/POP, tasma ve yanls siralama Programlari tek adim calistirirken yazmag ve

hatalarini tanimak ve 6nlemek. yigin pencerelerini yorumlamak.



YIGIN KAVRAMI

Yigin (Stack)

Yigin, gecici verileri saklamak igin ayrilmis bir

bellek alanidir.

CALL komutu prosedirin doniis adresini

yigina koyar;

RET bu degeri yigindan alir ve

0 adrese doner.

INT bir kesmeyi ¢agirdiginda benzer bir
islem olur: bayrak (durum) yazmaci, kod
kesimi (CS) ve bagil konum (IP) yigina

saklanir;

IRET

ile kesmeden donullr.

PUSH : 16 bitlik bir degeri yigina koyar.
POP : 16 bitlik bir degeri yigindan alir.

Kim kullanir?

Programci (PUSH/POP), CPU (CALL,
INT), isletim sistemi ve BIOS kesme
yordamlari.

Birim
8086'da yigina her zaman sozciik (2

bayt) yazilir ve okunur; PUSH AL
gecersizdir.

Yon
Yigin yuksek adresten dusuk adrese
dogru, yani asagi dogru buyur.



YIGIN KAVRAMI

LIFO Algoritmasi

e LIFQ, Last In First Out (son giren ilk ¢ikar)
ifadesinin kisaltmasidir.

* Yigina eklenen son 6ge, yigindan c¢ikan ilk
oge olur.

* Yigina konan degerler sirasiyla 1, 2, 3,4, 5

ise ilk alinan deger 5 olur; ardindan 4, 3, 2
ve en son 1 alinir.

Sonugc: yigin, degerleri ters sirada geri
verir. Yazmag geri yiklerken POP sirasi
PUSH sirasinin tersi olmalidir.

PUSH

POP

yigin
Baslangicta yigin bos.
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YIGIN KAVRAMI

LIFO Algoritmasi

PUSH
e LIFQ, Last In First Out (son giren ilk ¢ikar)
ifadesinin kisaltmasidir.

* Yigina eklenen son 6ge, yigindan c¢ikan ilk

oge olur. ol

* Yigina konan degerler sirasiyla 1, 2, 3,4, 5
ise ilk alinan deger 5 olur; ardindan 4, 3, 2
ve en son 1 alinir.

1

Sonugc: yigin, degerleri ters sirada geri
verir. Yazmag geri yuklerken POP sirasi ol
PUSH sirasinin tersi olmahdir. PUSH 1: 1 yiginin uistiine konur.
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YIGIN KAVRAMI

LIFO Algoritmasi

PUSH
e LIFQ, Last In First Out (son giren ilk ¢ikar)
ifadesinin kisaltmasidir.

* Yigina eklenen son 6ge, yigindan c¢ikan ilk

oge olur. ol

¢ Yigina konan degerler sirasiyla 1, 2, 3,4, 5
ise ilk alinan deger 5 olur; ardindan 4, 3, 2
ve en son 1 alinir.

2

1

Sonugc: yigin, degerleri ters sirada geri
verir. Yazmag geri yuklerken POP sirasi ol
PUSH sirasinin tersi olmahdir. PUSH 2: 2 yiginin uistiine konur.
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YIGIN KAVRAMI

LIFO Algoritmasi

PUSH
e LIFQ, Last In First Out (son giren ilk ¢ikar)
ifadesinin kisaltmasidir.

* Yigina eklenen son 6ge, yigindan c¢ikan ilk

oge olur. ol

¢ Yigina konan degerler sirasiyla 1, 2, 3,4, 5 3
ise ilk alinan deger 5 olur; ardindan 4, 3, 2
ve en son 1 alinir.

2

1

Sonugc: yigin, degerleri ters sirada geri
verir. Yazmag geri yuklerken POP sirasi ol
PUSH sirasinin tersi olmahdir. PUSH 3: 3 yiginin uistiine konur.
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YIGIN KAVRAMI

LIFO Algoritmasi

PUSH
e LIFQ, Last In First Out (son giren ilk ¢ikar)
ifadesinin kisaltmasidir.
* Yigina eklenen son 6ge, yigindan c¢ikan ilk
e i POP
oge olur.
¢ Yigina konan degerler sirasiyla 1, 2, 3,4, 5 3
ise ilk alinan deger 5 olur; ardindan 4, 3, 2 >
ve en son 1 alnir.
1
Sonugc: yigin, degerleri ters sirada geri
verir. Yazmag geri yuklerken POP sirasi yigmn
PUSH sirasinin tersi olmahdir. PUSH 4: 4 yiginin uistiine konur.
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YIGIN KAVRAMI

LIFO Algoritmasi

PUSH
e LIFQ, Last In First Out (son giren ilk ¢ikar)
ifadesinin kisaltmasidir. 5
* Yigina eklenen son 6ge, yigindan c¢ikan ilk
e & POP
oge olur.
¢ Yigina konan degerler sirasiyla 1, 2, 3,4, 5 3
ise ilk alinan deger 5 olur; ardindan 4, 3, 2 >
ve en son 1 alnir.
1
Sonugc: yigin, degerleri ters sirada geri
verir. Yazmag geri yuklerken POP sirasi yigmn
PUSH sirasinin tersi olmahdir. PUSH 5: 5 yiginin uistiine konur.
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YIGIN KAVRAMI

LIFO Algoritmasi

PUSH
e LIFQ, Last In First Out (son giren ilk ¢ikar) [I]
ifadesinin kisaltmasidr. cikan
* Yigina eklenen son 6ge, yigindan c¢ikan ilk 4
. POP
oge olur.
* Yigina konan degerler sirasiyla 1, 2, 3,4, 5 3
ise ilk alinan deger 5 olur; ardindan 4, 3, 2 >
ve en son 1 alinir.
1
Sonugc: yigin, degerleri ters sirada geri
verir. Yazmag geri yuklerken POP sirasi yigmn
PUSH sirasinin tersi olmalidir. POP — 5 cikar. Cikis sirasi simdiye kadar: 5
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YIGIN KAVRAMI

LIFO Algoritmasi

PUSH

e LIFQ, Last In First Out (son giren ilk ¢ikar)

ifadesinin kisaltmasidr. cikan

* Yigina eklenen son 6ge, yigindan c¢ikan ilk

oge olur. ol

* Yigina konan degerler sirasiyla 1, 2, 3,4, 5 3
ise ilk alinan deger 5 olur; ardindan 4, 3, 2

2
ve en son 1 alinir.

1

Sonugc: yigin, degerleri ters sirada geri
verir. Yazmag geri yiklerken POP sirasi oy
PUSH sirasinin tersi olmalidir. POP — 4 cikar. Cikis sirasi simdiye kadar: 5, 4
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YIGIN KAVRAMI

LIFO Algoritmasi

PUSH
e LIFQ, Last In First Out (son giren ilk ¢ikar)

ifadesinin kisaltmasidr. cikan

* Yigina eklenen son 6ge, yigindan c¢ikan ilk

oge olur. ol

* Yigina konan degerler sirasiyla 1, 2, 3,4, 5
ise ilk alinan deger 5 olur; ardindan 4, 3, 2

ve en son 1 alinir.

Sonugc: yigin, degerleri ters sirada geri
verir. Yazmag geri yiklerken POP sirasi oy
PUSH sirasinin tersi olmalidir. POP — 3 cikar. Cikis sirasi simdiye kadar: 5, 4, 3
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YIGIN KAVRAMI

LIFO Algoritmasi

PUSH
e LIFQ, Last In First Out (son giren ilk ¢ikar)

ifadesinin kisaltmasidr. cikan

* Yigina eklenen son 6ge, yigindan c¢ikan ilk

oge olur. ol

* Yigina konan degerler sirasiyla 1, 2, 3,4, 5
ise ilk alinan deger 5 olur; ardindan 4, 3, 2
ve en son 1 alinir.

1
Sonugc: yigin, degerleri ters sirada geri

verir. Yazmag geri yuklerken POP sirasi yigin
PUSH sirasinin tersi olmalidir. POP — 2 cikar. Cikis sirasi simdiye kadar: 5, 4, 3, 2
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YIGIN KAVRAMI

LIFO Algoritmasi

PUSH

e LIFQ, Last In First Out (son giren ilk ¢ikar) [I]

ifadesinin kisaltmasidir. ctkan

* Yigina eklenen son 6ge, yigindan cikan ilk POP
oge olur.

¢ Yigina konan degerler sirasiyla 1, 2, 3,4, 5
ise ilk alinan deger 5 olur; ardindan 4, 3, 2
ve en son 1 alinir.

Sonug: y1gin, degerleri ters sirada geri
verir. Yazmag geri ytklerken POP sirasi

yigin
POP — 1 cikar. Cikis sirasi simdiye kadar: 5, 4, 3,

PUSH sirasinin tersi olmahdir. 5 1
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YIGIN KAVRAMI

Yigin Bellegi: SS ve SP

* Yigin bellegi SS (Stack Segment, yigin kesimi) ve SS 0700h
SP (Stack Pointer, yigin isaretgisi) yazmaglarini
kullanir.

e SS:SP her zaman yiginin tistiindeki (en son
konan) sdzcugu gosterir.

e Baslangi¢ degerlerini genellikle isletim sistemi
(yukleyici) belirler: .COM'da SS = CS, SP =
FFFEh; .EXE'de basliktaki degerler.

e BP de varsayilan olarak SS kesimini kullanir;
yigindaki verilere erismek icin idealdir.

Yigin kesimi SS = 0700h (emu8086'da .COM
programi icin tim kesim yazmacglari 0700h).
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YIGIN KAVRAMI

Yigin Bellegi: SS ve SP

* Yigin bellegi SS (Stack Segment, yigin kesimi) ve SS ‘ 0700h
SP (Stack Pointer, yigin isaretgisi) yazmaglarini
kullanir. SS x 16 ‘ 07000h

e SS:SP her zaman yiginin tistiindeki (en son
konan) sdzcugu gosterir.

e Baslangi¢ degerlerini genellikle isletim sistemi
(yukleyici) belirler: .COM'da SS = CS, SP =
FFFEh; .EXE'de basliktaki degerler.

e BP de varsayilan olarak SS kesimini kullanir;
yigindaki verilere erismek icin idealdir.

Kesim degeri 16 ile carpilir (onaltilikta saga
bir 0 eklenir): 07000h.
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YIGIN KAVRAMI

Yigin Bellegi: SS ve SP

* Yigin bellegi SS (Stack Segment, yigin kesimi) ve SS 0700h
SP (Stack Pointer, yigin isaretgisi) yazmaglarini
kullanir. SS x 16 07000h
e SS:SP her zaman yiginin tistiindeki (en son
konan) sézcuigl gosterir. +SP FFFEh

e Baslangi¢ degerlerini genellikle isletim sistemi
(yukleyici) belirler: .COM'da SS = CS, SP =
FFFEh; .EXE'de basliktaki degerler.

e BP de varsayilan olarak SS kesimini kullanir;
yigindaki verilere erismek icin idealdir.

Bagil konum olarak yigin isaretcisi SP =
FFFEh eklenir.
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YIGIN KAVRAMI

Yigin Bellegi: SS ve SP

e Yigin bellegi SS (Stack Segment, yigin kesimi) ve SS 0700h
SP (Stack Pointer, yigin isaretgisi) yazmaglarini
kullanir. SS x 16 07000h
e SS:SP her zaman yiginin tistiindeki (en son
konan) sézcuigl gosterir. +SP FFFEh
o Ba..§lang|(? deg.erlerini genellikle isletim sistemi Fiziksel adres F—
(yukleyici) belirler: .COM'da SS = CS, SP =

FFFEh; .EXE'de basliktaki degerler.

e BP de varsayilan olarak SS kesimini kullanir;
yigindaki verilere erismek icin idealdir.

Yiginin Ustu fiziksel olarak 16FFEh
adresindedir (20 bit).
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YIGIN KAVRAMI

Yigin Asagi Dogru Biiyiir

FFFFh
.COM programinda kod, veri ve yigin ayni

64 KB kesimi paylasir.

Program 0100h'den yukari dogru, yigin
FFFEh'den asagi dogru yerlesir; aradaki
bos alan ikisine de yeter.

Her PUSH SP'yi 2 azaltir, her POP 2
artirir.

Gok fazla PUSH yapilirsa yi1gin
kodun/verinin Gzerine yazabilir: yigin 0100h
tasmasi (stack overflow).

0000h

Yigin
SP = FFFEh'den baslar

¢ yigin biyur (SP

bos alan

T program buyur

Kod + veri
ORG 100h'den baslar

PSP (0000-00FFh)

azalir)

CS=DS =SS =ES
= 0700h
(tek 64 KB kesim)



PUSH VE POP

PUSH Komutu

Bicim Gegerli islenenler Ornek

PUSH REG AX, BX, CX, DX, DI, SI, BP, SP PUSH AX

PUSH SREG DS, ES, SS, CS PUSH DS

PUSH memory [BX], [BX+SI+7], 16 bitlik degisken... PUSH [BX] , PUSH sayi
PUSH immediate 5, =24, 3Fh, 10001101b... PUSH 3Fh

Dikkat: PUSH immediate komutu Yalnizca 16 bitlik islenenler kullanilabilir:
8086/8088'de yoktur; 80186 ile gelmistir. PUSH AL, PUSH byte_degisken hataldir.
emu8086 bunu kabul eder ama ger¢ek 8086 Bayraklar icin ayri komut vardir: PUSHF .

icin MOV AX, 5 + PUSH AX yazilmalidir.

Ayrinti: 8086'da PUSH SP , SP azaltildiktan sonraki degeri yigina yazar; 80286 ve sonrasi
azaltmadan onceki degeri yazar.



PUSH VE POP

POP Komutu

Bicim Gegerli islenenler Ornek

POP REG AX, BX, CX, DX, DI, SI, BP, SP POP BX

POP SREG DS, ES, SS (CS haric) POP DS

POP memory [BX], [BX+SI+7], 16 bitlik degisken... POP sonuc
Neden CS yok? Sabit yok Bayraklar

CS'yi tek basina degistirmek, POP 5 anlamsizdir: alinan PUSH/POP bayraklari

IP ayni kalirken programin deger bir yere yazilmahdir. degistirmez; yalnizca POPF
akisini rastgele bir yere atar. bayrak yazmacinin tamamini
CSyalnizca RETF, IRET, yigindan yukler.

uzak JMP/CALL ile birlikte

degisir.

Yaygin deyim: PUSH CS + POP DS - DS'ye CS'nin degeri kopyalanir (kesim yazmaclari
arasinda dogrudan MOV yoktur).



PUSH VE POP

PUSH ve POP Nasil Calisir?

PUSH kaynak
1. SP yazmacindan 2 ¢ikarilr.

2. Kaynak degeri SS:SP adresine yazilir.

POP hedef
1. SS:SP adresindeki deger hedefe yazilir.

2. SP yazmacina 2 eklenir.

Sira 6nemlidir: PUSH 6nce azaltir sonra
yazar; POP 6nce okur sonra artirir. Boylece
SP her an dolu olan en ust hilicreyi gosterir.

FFF8

FFFA

FFFC

FFFE 0000h <4—SP
SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida

Baslangic: SP = FFFEh, AX = 1234h.
(.COM'da FFFEh'de DOS'un koydugu 0000h
vardir.)
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PUSH VE POP

PUSH ve POP Nasil Calisir?

PUSH kaynak
1. SP yazmacindan 2 ¢ikarilr.

2. Kaynak degeri SS:SP adresine yazilir.

POP hedef
1. SS:SP adresindeki deger hedefe yazilir.

2. SP yazmacina 2 eklenir.

Sira 6nemlidir: PUSH 6nce azaltir sonra
yazar; POP 6nce okur sonra artirir. Boylece
SP her an dolu olan en ust hilicreyi gosterir.

FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

0000h

——spP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

PUSH AX™1

PUSH AX (D SP « SP - 2 = FFFCh. Yeni
ust hiicre hentiz yazilmadh.
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PUSH VE POP

PUSH ve POP Nasil Calisir?

PUSH kaynak
1. SP yazmacindan 2 ¢ikarilr.

2. Kaynak degeri SS:SP adresine yazilir.

POP hedef
1. SS:SP adresindeki deger hedefe yazilir.

2. SP yazmacina 2 eklenir.

Sira 6nemlidir: PUSH 6nce azaltir sonra
yazar; POP 6nce okur sonra artirir. Boylece
SP her an dolu olan en ust hilicreyi gosterir.

FFF8

FFFA

FFFC 1234h —SP
FFFE 0000h

SS:bagil_konum - kiiciik adres yukarida
PUSH AX™ 2

@ Kaynak deger SS:SP adresine yazilir:
[FFFCh] « 1234h.
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PUSH VE POP

PUSH ve POP Nasil Calisir?

PUSH kaynak
1. SP yazmacindan 2 ¢ikarilr.

2. Kaynak degeri SS:SP adresine yazilir.

POP hedef
1. SS:SP adresindeki deger hedefe yazilir.

2. SP yazmacina 2 eklenir.

Sira 6nemlidir: PUSH 6nce azaltir sonra
yazar; POP 6nce okur sonra artirir. Boylece
SP her an dolu olan en ust hilicreyi gosterir.

FFF8

FFFA

FFFC 1234h —SP
FFFE 0000h

SS:ba{?ll konum - kiiclk adres yukarida
POP BX -

POP BX (D SS:SP'deki deger hedefe
yazilir: BX < 1234h.
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PUSH VE POP

PUSH ve POP Nasil Calisir?

PUSH kaynak
1. SP yazmacindan 2 ¢ikarilr.

2. Kaynak degeri SS:SP adresine yazilir.

POP hedef
1. SS:SP adresindeki deger hedefe yazilir.

2. SP yazmacina 2 eklenir.

Sira 6nemlidir: PUSH 6nce azaltir sonra
yazar; POP 6nce okur sonra artirir. Boylece
SP her an dolu olan en ust hilicreyi gosterir.

FFF8

FFFA

FFFC 1234h

FFFE 00006h SP

SS:bagll konum - kiiclik adres yukarida
POP BX -

@ SP « SP + 2 = FFFEh. FFFCh'deki 1234h
silinmez; yalnizca artik yiginin disinda kalir
(soluk).
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PUSH VE POP

Yiginda Bayt Sirasi (Little-Endian)

S6zclk gorinimu Bayt gorinimu (bellek)
1234h SS:FFFC 34h FFFC < dustik bayt (AL)
12h FFFD  « yiksek bayt (AH)
00h FFFE
DOS'un 0000h soézcugu
©0h FFFF

e 8086 bir sozcugu bellege diisiik bayt 6nce yazar:

[FFFDh] = 12h.

PUSH AX (AX = 1234h) sonrasi [FFFCh] = 34h,

e emu8086'nin stack penceresi sézciikleri gdsterir; memory penceresi baytlari gsterir. ikisi ayni veriyi

farkl bicimde sunar.

e SP her zaman cift bir deger olarak tutulmalidir; tek adreste sdzclik erisimi 8086'da ek bir bellek

dongusi harcar.



PUSH VE POP

Ne Degisir, Ne Degismez?

Komut SP Bellek Hedef Bayraklar
PUSH Kkaynak -2 [SS:SP] « kaynak — degismez

POP hedef +2 okunur, silinmez hedef — [SS:SP] degismez
PUSHF -2 [SS:SP] < FLAGS — degismez
POPF +2 okunur FLAGS « [SS:SP] hepsi yiiklenir
CALL (yakin) -2 [SS:SP] « donus IP IP — hedef degismez

RET (yakin) +2 okunur [P — [SS:SP] degismez

INT n -6 FLAGS, CS, IP CS:IP « vektor IF=TF=0
IRET +6 okunur IP. CS, FLAGS hepsi yiiklenir

Bu yuzden bir karsilastirmanin sonucunu (bayraklari) PUSH/POP arasinda glivenle
tastyabilirsiniz; bayragi saklamak gerekiyorsa PUSHF/POPF kullanilir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Ilk Ornek: PUSH AX / POP BX

I » ORG 100h FFF6
2 mov AX, 42 ; AX'e 42 ata
. . FFF8
3 PUSH  AX ; AX'i yigina koy
4 POP BX ; yigindan BX'e al FFFA
5 RET ; isletim sistemine FFFC
don FFFE 0000h <4—5sP
6 END

SS:bagil konum - kiicik adres yukarida

emu8086 .COM baslangici: CS = DS = SS = ES = 0700h,
IP = 0100h, SP = FFFEh.
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DEGiSKENLER

AX = 0000h ) [ BX = 0000h /| SP = FFFEh

IP = 0100h



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR
PUSH AX / POP BX

Ilk Ornek:

1 ORG

| »vov
3 PUSH

4 pop

5 RET

don

6 END

100h
AX, 42
AX

BX

3
J
J

)

; AX'e 42 ata

AX'1i yigina koy

; yigindan BX'e al
; isletim sistemine

FFF6
FFF8
FFFA

FFFC
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiicik adres yukarida

MOV AX, 42 :42 onluk sayidir - AX = 002Ah (42h
degil!).

SP
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DEGiSKENLER

AX = 002Ah ) [ BX = 0000h /| SP = FFFEh
IP = 0103h



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ilk Ornek:

1 ORG
2 MoV

| » pusH
4 poP
5 RET
don
6 END

100h
AX, 42
AX

BX

)

J

)

; AX'e 42 ata

AX'i yigina koy
yigindan BX'e al

; isletim sistemine

PUSH AX / POP BX

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

002Ah

0000h

——5SP

SS:bagil konum - kiicik adres yukarida
PUSH AX :SP = FFFEh — 2 = FFFCh; [FFFCh] < 002Ah.

DEGiSKENLER
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AX = 002Ah | [ BX = 0000h | ( SP = FFFCh

IP = 0l104h



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ilk Ornek:

ORG
MoV
PUSH
POP
RET
don
6 END

—
U'I'UJI\)D—\

100h
AX, 42

AX
BX

J

J

)

; AX'e 42 ata

AX'1i yigina koy
yigindan BX'e al
isletim sistemine

PUSH AX / POP BX

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC 002Ah

FFFE 0000h SP

SS:bagil konum - kiicik adres yukarida

POP BX :BX « [FFFCh] = 002Ah; SP tekrar FFFEh.
Deger AX'ten BX'e yigin Gizerinden kopyalandi.
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DEGiSKENLER

AX = 002Ah | (BX = 002Ah) (SP = FFFER)

IP = 0105h




ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ilk Ornek:

1 ORG
2 mov
3 PUSH
4 pop
» RET
don
6 END

100h
AX, 42
AX

BX

J
J
)

3

; AX'e 42 ata

AX'1i yigina koy

; yigindan BX'e al
; isletim sistemine

PUSH AX / POP BX

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC 002Ah
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiicik adres yukarida

RET :yigindaki 0000h alinir, IP = 0000h — PSP'deki
INT 20h programi sonlandirir.
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DEGiSKENLER

AX = 002Ah | [ BX = 002Ah | ( SP = 0000h
IP = 0000h



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LIFO Sirasi: 1, 2, 3 Girer — 3, 2, 1 Cikar

O N o u » w v ¥V

MOV
PUSH
MOV
PUSH
MOV
PUSH
POP
POP
POP

AX, 1
AX
AX, 2
AX
AX, 3
AX
BX
BX
BX

; AX'e 1 ata

; 1'1 yigina koy
; AX'e 2 ata

; 2'yi yigina koy
; AX'e 3 ata

; 3'0 yigina koy
; BX « 3

; BX « 2

; BX « 1

FFF6
FFF8
FFFA

FFFC
FFFE 0000h <4—SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
Baslangig: SP = FFFEh.

Adim 1/10

DEGiSKENLER

AX = 0000h ) [ BX = 0000h | [ SP = FFFEh



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LIFO Sirasi: 1, 2, 3 Girer — 3, 2, 1 Cikar

O N o u » w v ¥V

MOV
PUSH
MOV
PUSH
MOV
PUSH
POP
POP
POP

AX, 1
AX
AX, 2
AX
AX, 3
AX
BX
BX
BX

; AX'e 1 ata

; 1'1 yigina koy
; AX'e 2 ata

; 2'yi yigina koy
; AX'e 3 ata

; 3'0 yigina koy
; BX « 3

; BX « 2

; BX « 1

FFF6
FFF8
FFFA

FFFC
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
AX = 0001h.

SP

Adim2 /10

DEGiSKENLER

AX = 0001h ) [ BX = 0000h | [ SP = FFFEh



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LIFO Sirasi: 1, 2, 3 Girer — 3, 2, 1 Cikar

1 mov AX, 1 ; AX'e 1 ata FFF6
I » PUSH AX ;5 1'i yigina koy ma.
3 Mov AX, 2 ; AX'e 2 ata
4 PUSH  AX ; 2'yi yigina koy FFFA
5 MOV AX, 3 ; AX'e 3 ata FFFC 0001h —SP
6 PUSH  AX ; 3'U yigina koy FFFE 0000h
7 POP BX ; BX « 3
8 pop BX S BX « 2 SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
9 pop BX D BX « 1 PUSH: SP = FFFCh, [FFFCh] = 0001h.

Adim 3 /10

DEGiSKENLER

AX = 0001h ) [ BX = 0006h



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LIFO Sirasi: 1, 2, 3 Girer — 3, 2, 1 Cikar

© o N o u »V U R

MOV
PUSH
MOV
PUSH
MOV
PUSH
POP
POP
POP

AX, 1
AX
AX, 2
AX
AX, 3
AX
BX
BX
BX

; AX'e 1 ata

; 1'1i yigina koy
; AX'e 2 ata

; 2'yi yigina koy
; AX'e 3 ata

; 3'0 yigina koy
; BX « 3

; BX « 2

; BX « 1

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

0001h

0000h

——sp

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
AX = 0002h (AX'in eski degeri yiginda glivende).

DEGiSKENLER

Adim4 /10

AX = 0002h ) [ BX = 0000h | [ SP = FFFCh



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LIFO Sirasi: 1, 2, 3 Girer — 3, 2, 1 Cikar

1 mov AX, 1 ; AX'e 1 ata FFF6
2 PUSH AX ; 1'i yigina koy FFFS
3 MoV AX, 2 ; AX'e 2 ata
I » PUSH AX 3 2'yi yigina koy FFFA 0002h —>SP
5 MOV AX, 3 ; AX'e 3 ata FFFC 0001h
6 PUSH  AX ; 3'U yigina koy FFFE 0000h
7 POP BX ; BX « 3
8 pop BX S BX « 2 SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
9 pop BX S BX < 1 PUSH: SP = FFFAh, [FFFAh] = 0002h.
Adim5/10

DEGiSKENLER

AX = 0002h ) | BX = 0000h



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LIFO Sirasi: 1, 2, 3 Girer — 3, 2, 1 Cikar

—
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MOV
PUSH
MOV
PUSH
MOV
PUSH
POP
POP
POP

AX, 1
AX
AX, 2
AX
AX, 3
AX
BX
BX
BX

; AX'e 1 ata

; 1'1 yigina koy
; AX'e 2 ata

; 2'yi yigina koy
; AX'e 3 ata

; 3'0 yigina koy
; BX « 3

; BX « 2

; BX « 1

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

0002h

0001h

0000h

——sp

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

AX = 0003h.

DEGiSKENLER

Adim 6/ 10

AX = 0003h ) [ BX = 0000h | [ SP = FFFAh



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LIFO Sirasi: 1, 2, 3 Girer — 3, 2, 1 Cikar

1 mov AX, 1 ; AX'e 1 ata FFF6
2 PUSH AX ; 1'i yigina koy FFFS 0003h Sp
3 MoV AX, 2 ; AX'e 2 ata
4 PUSH  AX ; 2'yi yigina koy FFFA 0002h
5MOV  AX, 3 ; AX'e 3 ata FFFC 0001h
| > PUSH AX 5 3'U yigina koy FFEE 0000h
7 POP BX ; BX « 3
8 pop BX S BX « 2 SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
9 pop BX D BX < 1 PUSH: SP = FFF8h; yiginda U¢ deger var.
Adim 7 /10

DEGiSKENLER

AX = 0003h ) [ BX = 0006h



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LIFO Sirasi: 1, 2, 3 Girer — 3, 2, 1 Cikar

MOV
PUSH
MOV
PUSH
MOV
PUSH
POP
POP
POP

©o 0o ¥ o u p w N R

AX, 1
AX

AX
AX, 3
AX
BX
BX
BX

; AX'e 1 ata

; 1'1 yigina koy
; AX'e 2 ata

; 2'yi yigina koy
; AX'e 3 ata

; 3'0 yigina koy
5y BX « 3

; BX « 2

; BX « 1

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

0003h

0002h

0001h

0000h

——sp

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
POP BX — 3 (son giren ilk ¢ikar). SP = FFFAh.

DEGiSKENLER

Adim 8/ 10

AX = 0003h (BX = 0003h> (sp = FFFAh)




ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LIFO Sirasi: 1, 2, 3 Girer — 3, 2, 1 Cikar

o ¥V uou p»wwNn R

MOV
PUSH
MOV
PUSH
MOV
PUSH
POP
POP
POP

AX, 1
AX

AX

AX
BX
BX
BX

; AX'e 1 ata

; 1'1 yigina koy
; AX'e 2 ata

; 2'yi yigina koy
; AX'e 3 ata

; 3'0 yigina koy
; BX « 3

; BX « 2

; BX « 1

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

0003h

0002h

0001h

0000h

——spP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
POP BX — 2. SP = FFFCh.

DEGiSKENLER

Adim9/10

AX = 0003h (BX = 0002h> (sp = FFFCh)




ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

LIFO Sirasi: 1, 2, 3 Girer — 3, 2, 1 Cikar

V o W o 1 & W N B

MOV
PUSH
MOV
PUSH
MOV
PUSH
POP
POP
POP

AX, 1
AX

AX

AX
BX
BX
BX

; AX'e 1 ata

; 1'1 yigina koy
; AX'e 2 ata

; 2'yi yigina koy
; AX'e 3 ata

; 3'0 yigina koy
; BX « 3

; BX « 2

;y BX « 1

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

0003h

0002h

0001h

0000h

SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
POP BX — 1. SP = FFFEh; y1gin baslangi¢ haline dondu.

DEGiSKENLER

Adim 10/ 10

AX = 0003h (BX = 0001h> (sp = FFFEh)




ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmacin

| »O0rRG  1eeh
2 MOV AX, 1234h

3 PUSH AX
4 MOV AX, 5678h
5 POP AX
yukle
6 RET
7 END

)

)

J

Degerini Saklamak

; AX'in degerini sakla
; AX'1 degistir
; eski degeri geri

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

0000h

<4—SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

Amag: AX'i gecici olarak baska bir is icin kullanip sonra
eski degerine dondirmek.

DEGiSKENLER

AX = 0000h

Adm1/6

SP = FFFEh

Prosedurlerin girisinde kullandiklari yazmaglari PUSH, c¢ikista POP etmesi bu desenin

aynisidir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmacin Degerini Saklamak

1 0RG  100h
| > MoV AX, 1234h

3 PUSH AX
4 MOV AX, 5678h
5 POP AX
yukle
6 RET
7 END

; AX'in degerini sakla
; AX'i degistir
; eski degeri geri

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

0000h

SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

AX = 1234h.

DEGiSKENLER

AX = 1234h ) SP = FFFEh

Adm2/6

Prosedurlerin girisinde kullandiklari yazmaglari PUSH, c¢ikista POP etmesi bu desenin

aynisidir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmacin Degerini Saklamak

1 ORG 100h FFF6
2 MOV AX, 1234h
. o FFF8
I » PUSH AX ; AX'in degerini sakla
4 MOV AX, 5678h ; AX'i degistir FFFA
5 POP AX ; eski degeri geri FFFC 1234h —SP
ytkle FFFE 0000h
o RE SS:bagdil k kiicik ad karid
7 END :bagil konum - kiiclik adres yukarida

AX yigina saklandi: [FFFCh] = 1234h.

Adm3/6
DEGiSKENLER

AX = 1234h | ( SP = FFFCh

Prosedurlerin girisinde kullandiklari yazmaglari PUSH, c¢ikista POP etmesi bu desenin
aynisidir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmacin Degerini Saklamak

ORG
MoV
PUSH
[0V}
POP
yukle
6 RET

7 END

—
U'I'U.)Nb—\

100h

AX, 1234h
AX

AX, 5678h
AX

; AX'in degerini sakla
5 AX'i degistir
; eski degeri geri

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

1234h

0000h

——sp

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
AX baska bir is icin kullanildi: AX = 5678h.

DEGiSKENLER

AX = 5678h ) [ SP = FFFCh

Adm4 /6

Prosedurlerin girisinde kullandiklari yazmaglari PUSH, c¢ikista POP etmesi bu desenin

aynisidir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmacin Degerini Saklamak

1 ORG 100h FFF6
2 MOV AX, 1234h
o FFF8
3 PUSH  AX ; AX'in degerini sakla
4 MOV AX, 5678h ; AX'i degistir FFFA
» popP AX ; eski degeri geri FFFC 1234h
yukle FFFE 0000h SP
o RE SS:bagdil k kiicik ad karid
7 END :bagil konum - kiiciik adres yukarida

POP AX :AX eski degerine dondi — 1234h.

Adim5/6
DEGiSKENLER

(AX = 123'-Ih> (SP = FFFEh>

Prosedurlerin girisinde kullandiklari yazmaglari PUSH, c¢ikista POP etmesi bu desenin
aynisidir.




ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Yazmacin Degerini Saklamak

1 ORG 100h FFF6
2 MOV AX, 1234h
' o FFF8

3 PUSH  AX ; AX'in degerini sakla
4 MOV AX, 5678h ; AX'i degistir FFFA
5 POP AX ; eski degeri geri FFFC 1234h

S FFFE 0000h

I " RET SS:bagil k ktcik ad karid

7 END -bagll kKonum - KUGUK adres yukariaa

RET: 0000h'ye donus, program biter.

Admo6/6
DEGiSKENLER

AX = 1234h | ( SP = 0000h

Prosedurlerin girisinde kullandiklari yazmaglari PUSH, c¢ikista POP etmesi bu desenin
aynisidir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigmn ile iki Yazmaci Takas Etmek

o » w v ¥V

Ayni

ORG 100h

MoV AX, 1212h
MOV BX, 3434h
PUSH AX

PUSH BX

pPoP AX

degeri

POP BX

degeri

RET

END

; AX
; BX
; AX'
; BX'
; AX

; BX

1212h
3434h
yigina koy
yigina koy
BX'in eski

AX'in eski

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

0000h

<4—SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

emu8086'da yukleme sonrasi: CX = 000Bh (programin
bayt sayisi: 3+3+1+1+1+1+1 = 11), SP = FFFEh.

DEGiSKENLER

AX = 0000h

SP = FFFEh

Adm 1/8

BX = 0000h

CX = 000Bh

sirayla POP etseydik (6nce BX) degerler yerinde kalirdi. Takasin sirrn LIFO'dur.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigmn ile iki Yazmaci Takas Etmek

o » w ¥V

Ayni

ORG 100h
MoV AX, 1212h
Mov BX, 3434h

PUSH AX
PUSH BX
pPoP AX
degeri
POP BX
degeri
RET

END

.
3

)

BX

AX'
BX'

AX

BX

1212h
3434h
yigina koy
yigina koy
BX'in eski

AX'in eski

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
AX = 1212h.

SP

Adm2/8

DEGiSKENLER

BX = 0000h ) | CX = 000Bh

SP = FFFEh

sirayla POP etseydik (6nce BX) degerler yerinde kalirdi. Takasin sirrn LIFO'dur.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigmn ile iki Yazmaci Takas Etmek

—
o » ¥ o r

Ayni

ORG  1006h
MOV  AX, 1212h
MOV BX, 3434h

PUSH AX
PUSH BX
pPoP AX
degeri
POP BX
degeri
RET

END

)

3

AX

5 BX
AX'
BX'

AX

BX

1212h
3434h
yigina koy
yigina koy
BX'in eski

AX'in eski

FFF6
FFF8
FFFA

FFFC
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
BX = 3434h.

SP

Adm3/8

DEGiSKENLER

AX =1212h ) ( BX = 3434h ) CX = 000Bh

SP = FFFEh

sirayla POP etseydik (6nce BX) degerler yerinde kalirdi. Takasin sirrn LIFO'dur.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigmn ile iki Yazmaci Takas Etmek

—
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Ayni

ORG 100h

MoV AX, 1212h
MoV BX, 3434h
PUSH AX

PUSH BX

pPoP AX

degeri

POP BX

degeri

RET

END

; AX
; BX

; BX'
; AX

; BX

1212h
3434h
yigina koy
yigina koy
BX'in eski

AX'in eski

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

PUSH AX: [FFFCh] = 1212h, SP = FFFCh.

DEGiSKENLER

1212h —SP
0000h
SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
Adm4/8
BX = 3u434h (| CX = 000Bh

AX = 1212h

SP = FFFCh

sirayla POP etseydik (6nce BX) degerler yerinde kalirdi. Takasin sirrn LIFO'dur.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigmn ile iki Yazmaci Takas Etmek

1 ORG 100h
2 mMov AX, 1212h
3 Mov BX, 3434h
4 PUSH AX
| »pusH  Bx
6 POP AX
degeri
7 POP BX
degeri
8 RET
9 END

; AX
; BX
; AX'
5 BX'
; AX

; BX

N RN

1212h
3434h
yigina koy
yigina koy
BX'in eski

AX'in eski

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

3434h

1212h

0000h

——sp

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
PUSH BX: [FFFAh] = 3434h, SP = FFFAh.

DEGiSKENLER

AX = 1212h

SP = FFFAh

Adim5/8

BX = 3u434h

CX = 000Bh

Ayni sirayla POP etseydik (6nce BX) degerler yerinde kalirdi. Takasin sirri LIFO'dur.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigmn ile iki Yazmaci Takas Etmek

1 ORG 1006h
2 MoV AX, 1212h
3 MoV BX, 3434h

4 PUSH AX

5 PUSH BX

» poP AX
degeri

7 POP BX
degeri

8 RET

S END

; AX
; BX
; AX'
; BX'

; BX

1212h
3434h
yigina koy
yigina koy
BX'in eski

AX'in eski

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

3434h

1212h

0000h

——spP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

POP AX: Ustteki 3434h AX'e gelir.

DEGiSKENLER

AX = 3u3dh

SP = FFFCh

Admo6/8

BX = 3u434h

CX = 000Bh

Ayni sirayla POP etseydik (6nce BX) degerler yerinde kalirdi. Takasin sirri LIFO'dur.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigmn ile iki Yazmaci Takas Etmek

1 ORG 100h
2 MOV AX, 1212h
3 MOV BX, 3434h
4 PUSH AX
5 PUSH BX
6 POP AX
degeri
» pop BX
degeri
8 RET
S END

; AX
; BX
; AX'
; BX'
; AX

; BX

1212h
3434h
yigina koy
yigina koy
BX'in eski

AX'in eski

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

3434h

1212h

0000h

SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
POP BX: siradaki 1212h BX'e gelir. Takas tamam!

DEGiSKENLER

Adm7/8

AX = 3u434h | ( BX = 1212h ) CX = 000Bh

SP = FFFEh

Ayni sirayla POP etseydik (6nce BX) degerler yerinde kalirdi. Takasin sirri LIFO'dur.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigmn ile iki Yazmaci Takas Etmek

1 ORG 100h FFF6
2 MOV AX, 1212h ; AX « 1212h
FFF8
3 Mov BX, 3434h ; BX « 3434h
4 PUSH  AX ; AX'i yigina koy FFFA 3u43dh
5 PUSH  BX ; BX'i yigina koy FFFC 1212h
6 POP AX ; AX « BX'in eski FEFE 0000h
degeri . —
7 POP BX . BX « AX'in eski SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
degeri RET: program sonu.
| > Rer
S END

Adm8/8

DEGiSKENLER

AX = 3u434h | [ BX = 1212h | [ CX = 000Bh

SP = 0000h

Ayni sirayla POP etseydik (6nce BX) degerler yerinde kalirdi. Takasin sirri LIFO'dur.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigin Kullanimi: Ug Yazmac

I » mov ax, 2 FFF6
2 mov bx, 4 FFF8
3 mov cx, 8
4 push ax FFFA
5 push bx FFFC
° push cx FFFE <4—5sP
7/ pop ax
8 EOE bx SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
9 .BIN olarak yuklendi: CS = SS = 0100h, IP = 0000h, SP

pop cX

= FFFEh. Yigin baslangicta bos.

Adim 1/10
DEGiSKENLER

AX = 0000h ) [ BX = 0000h | [ CX = 0000h

SP = FFFEh

Kaynak: emu8086 ile tek adim calistirma (single step). Yigin penceresi SS:SP cevresini
gosterir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigin Kullanimi: Ug Yazmac

I » mov ax, 2 FFF6
2 mov bx, 4 FFF8
3 mov cx, 8
4 push ax FFFA
5 push bx FFFC
6
push cx FFFE SP
7/ pop ax
8 EOE bx SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
. AX = 0002h.

pop cX

Adim2 /10

DEGiSKENLER

AX = 0002h ) | BX = 0000h | [ CX = 0000h

SP = FFFEh

Kaynak: emu8086 ile tek adim calistirma (single step). Yigin penceresi SS:SP cevresini
gosterir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigin Kullanimi: Ug Yazmac

push
push
push
pop
pop
pop

© N o u p» w ¥V -

mov ax,

mov cx,

2

mov bx, 4

8

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

BX = 0004h.

DEGiSKENLER

AX

SP = FFFEh

Adim 3 /10

0002h ( BX = 0004h )| CX = 0000h

Kaynak: emu8086 ile tek adim calistirma (single step). Yigin penceresi SS:SP cevresini

gosterir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigin Kullanimi: Ug Yazmac

1 mov ax, 2 FFF6
2 mov bx, 4 FFF8
I » mov cx, 8

4 push ax FFFA
5 push bx FFFC
6

push cx FFFE
7/ pop ax
8 pop bx
9 CX = 0008h.

pop cX

DEGiSKENLER

AX

SP = FFFEh

Adim4 /10

SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

0002h /| BX = 0004h ) ( CX = 0008h

Kaynak: emu8086 ile tek adim calistirma (single step). Yigin penceresi SS:SP cevresini

gosterir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigin Kullanimi: Ug Yazmac

1 mov ax, 2 FEF6

2 mov bx, 4 -

3 mov cx, 8

| > push ax FFFA

5 push bx FFFC 0002h ———SP

6 push cx —

7 pop ax

8 EOE bx SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

9 pop cx push ax: SP = FFFCh, [FFFCh] = 0002h.

Adim5/10

DEGISKENLER
AX = 0002h | BX = 0004h ) ([ CX = 0008h

SP = FFFCh

Kaynak: emu8086 ile tek adim calistirma (single step). Yigin penceresi SS:SP cevresini

gosterir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigin Kullanimi: Ug Yazmac

1 mov ax, 2 FEF6

2 mov bx, 4 -

3 mov cx, 8

4 push ax FFFA 000’4h — SP
| > push bx FFFC 0002h

6 push cx —

7 pop ax ) —

8 pop bx SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

9 pop cx push bx: SP = FFFAh, [FFFAh] = 0004h.

Adim 6/ 10
DEGiSKENLER
AX = 0002h | BX = 0004h ) ([ CX = 0008h

SP = FFFAh

Kaynak: emu8086 ile tek adim calistirma (single step). Yigin penceresi SS:SP cevresini

gosterir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigin Kullanimi: Ug Yazmac

1 mov ax, 2 FEF6
2 bx, 4
o FFF8 0008h — SP
3 mov cx, 8
4 push ax FFFA 000Lh
5 push bx FFFC 0002h
I » push cx —
7 pop ax
8 EOZ bx SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
9 pop cx push cx: SP = FFF8h, [FFF8h] = 0008h.
Adim 7 /10
DEGiSKENLER
AX = 0002h | BX = 0004h ) [ CX = 0008h

SP = FFF8h

Kaynak: emu8086 ile tek adim calistirma (single step). Yigin penceresi SS:SP cevresini

gosterir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigin Kullanimi: Ug Yazmac

1 mov ax, 2 FEF6
2 bx, 4

o FFF8 0008h
3 mov cx, 8
4 push ax FFFA 000’-Ih — SP
5 push bx FFFC 0002h
6 push cx —
» pop ax

I 8 EOE bx SS:bagil konum - kiiclik adres yukarida
9 pop cx pop ax: AX < 0008h (Ustteki).
Adim 8/ 10
DEGiSKENLER
BX = 0004h [ CX = 0008h

SP = FFFAh

AX = 0008h

Kaynak: emu8086 ile tek adim calistirma (single step). Yigin penceresi SS:SP cevresini

gosterir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigin Kullanimi: Ug Yazmac

1 mov ax, 2 FFF6
2 bx, 4
e o FFF8 0008h
3 mov cx, 8
4 push ax FFFA 0004h
5 push bx FFFC 0002h —SP
6 push cx FEFE
7 pop ax
I > zoz bx SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
9 pop cx pop bx: BX < 0004h (ortadaki; degismedi).
Adim9/10
DEGiSKENLER
AX = 0008h | | BX = 0004h ) CX = 0008h

SP = FFFCh

Kaynak: emu8086 ile tek adim calistirma (single step). Yigin penceresi SS:SP cevresini

gosterir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yigin Kullanimi: Ug Yazmac

1 mov ax, 2 FFF6
2 bx, 4
v X FFF8 0008h
3 mov cx, 8
4 push ax FFFA 0004h
5 push bx FFFC 0002h
® push cx FFFE SP
7/ pop ax
8 EOE bx SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
| P popex pop cx: CX < 0002h. Sonug: AX ile CX'in degerleri yer

degistirdi.

DEGiSKENLER

Adim 10/ 10

AX = 0008h ) [ BX = 0004h  ( CX = 0002h

SP = FFFEh

Kaynak: emu8086 ile tek adim calistirma (single step). Yigin penceresi SS:SP cevresini

gosterir.



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

» ORG
MoV
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC
FFFE 0000h <4—SP

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida

metin = 'ABC' bellekte 0117h adresinde. Hedef: ekrana
ters sirada yazmak.

Adim 1/ 29

DEGiSKENLER

AX = 0000h ) [ CX = 0000h ) DX = 0000h

SI = 0000h )| SP

FFFEh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
> mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
SI = 0117h (metin dizisinin adresi).

SP

Adim 2 /29

DEGiSKENLER

AX = 0000h ) [ CX

0000h )| DX = 0000h

SI = 0117h ) SP = FFFEh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
MoV
» MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
Doéngu sayaci CX = 3.

SP

Adim 3 /29
DEGiSKENLER

AX = 0000h ) ( CX

0003h ) | DX = 0000h

SI = 0117h ) ([ SP = FFFEh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
[0V}

> koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
AL < [SI] ="A' (41h).

SP

Adim 4 /29
DEGiSKENLER

AX = 0041h ) CX

0003h )| DX = 0000h

SI = 0117h ) ([ SP = FFFEh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

CcX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

CcX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC oodlh —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
PUSH AX:'A' yigina (AH = 00h ile birlikte, 004 1h).

Adim 5/ 29

DEGiSKENLER

AX = 0041h ) [ CX = 0003h ) DX = 0000h

SI = 0117h | ( SP

FFFCh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC oodlh —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
SI = 0118h: sonraki karakter.

Adim 6/ 29
DEGiSKENLER

AX = 0041h ) [ CX

0003h ) DX = 00006h

SI = 0118h )| SP = FFFCh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC oodlh —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
LOOP: CX = 2 — geri don.

Adim 7 /29
DEGiSKENLER

AX = 0041h ) ( CX

0002h ) | DX = 0000h

SI = 0118h /| SP = FFFCh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

> koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC oodlh —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
AL < [SI] = 'B' (42h).

Adim 8 /29

DEGiSKENLER

AX = 0042h ) CX = 0002h )| DX = 0000h

SI = 0118h /| SP = FFFCh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

CcX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

CcX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA 0042h —SP
FFFC 0041lh

FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
PUSH AX: 'B' yigina (AH = 00h ile birlikte, 0042h).

Adim 9/ 29

DEGiSKENLER

AX = 0042h | [ CX = 0002h )| DX = 0000h

SI = 0118h )( SP

FFFAh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA 0042h —SP
FFFC 0041lh

FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
SI = 0119h: sonraki karakter.

Adim 10/ 29

DEGiSKENLER

AX = 0042h | [ CX = 0002h )| DX = 0000h

SI = 011%9h )| SP

FFFAh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA 0042h —SP
FFFC 0041lh

FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
LOOP: CX = 1 — geri don.

Adim 11/ 29

DEGiSKENLER

AX = 0042h | ( CX = 0001h ) DX = 0000h

SI = 0119h /| SP = FFFAh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

> koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA 0042h —SP
FFFC 0041lh

FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
AL < [SI] ='C' (43h).

Adim 12/ 29

DEGiSKENLER

AX = 0043h ) CX = 0001h ) DX = 0000h

SI = 0119h /| SP = FFFAh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

CcX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

CcX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8 oo43h —SP
FFFA 0042h

FFFC 0041lh

FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
PUSH AX: 'C' yigina (AH = 00h ile birlikte, 0043h).

Adim 13/ 29

DEGiSKENLER

AX = 0043h ) [ CX

0001h )| DX = 00006h

SI = 0119h /( SP = FFF8h

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8 oo43h —SP
FFFA 0042h

FFFC 0041lh

FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
SI = 011Ah: sonraki karakter.

Adim 14/ 29

DEGiSKENLER

AX = 0043h | [ CX = 0001h )| DX = 0000h

SI = 011Ah )| SP = FFF8h

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8 oo43h —SP
FFFA 0042h

FFFC 0041lh

FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
LOOP: CX = 0 — dongu biter.

Adim 15/ 29

DEGiSKENLER

AX = 0043h | ( CX = 0000h ) DX = 0000h

SI = 011Ah /| SP = FFF8h

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

» Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8 oo43h —SP
FFFA 0042h

FFFC 0041lh

FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
ikinci déng icin CX = 3.

Adim 16/ 29

DEGiSKENLER

AX = 0043h ) ( CX = 0003h ) DX = 0000h

SI = 011Ah /| SP = FFF8h

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

MoV

» yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA 0042h —SP
FFFC 0041lh

FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
POP DX: DX = 0043h — DL = 'C' (son giren ilk ¢ikar).

Adim 17 / 29

DEGiSKENLER

AX = 0043h | [ CX = 0003h ) ( DX = eeu43h

SI = 011Ah ) ( SP = FFFAh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA 0042h —SP
FFFC 0041lh

FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
AH = 02h: DOS karakter yazma islevi.

Adim 18 / 29

DEGiSKENLER

AX = 0243h ) CX = 0003h ) [ DX = 0eu3h

SI = 011Ah /([ SP = FFFAh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA ood2h —SP
FFFC 0041lh

FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
INT 21h: ekrana C yazilir.

Adim 19/ 29

DEGiSKENLER

AX = 0243h ) [ CX

0003h /| DX = 0043h

SI = 011Ah /([ SP = FFFAh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA ood2h —SP
FFFC 0041lh

FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
LOOP: CX = 2 — geri don.

Adim 20/ 29
DEGiSKENLER

AX = 0243h ) ( CX

0002h ) | DX = 0043h

SI = 011Ah /([ SP = FFFAh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

» yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC oodlh —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
POP DX: DX = 0042h — DL = 'B' (son giren ilk ¢ikar).

Adim 21/ 29

DEGiSKENLER

AX = 0243h | [ CX = 0002h ) ( DX = eeu42h

SI = 011Ah ( SP

FFFCh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC oodlh —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
AH = 02h: DOS karakter yazma islevi.

Adim 22 / 29
DEGiSKENLER

AX = 0243h ) [ CX

0002h /| DX = 0042h

SI = 011Ah /| SP = FFFCh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC oodlh —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
INT 21h: ekrana B yazilir.

Adim 23/ 29

DEGiSKENLER

AX = 0243h ) [ CX

0002h /| DX = 0042h

SI = 011Ah /| SP = FFFCh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC oodlh —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
LOOP: CX = 1 — geri don.

Adim 24/ 29
DEGiSKENLER

AX = 0243h ) ( CX

0001h )| DX = 0042h

SI = 011Ah /| SP = FFFCh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

> yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
POP DX: DX = 0041h — DL = 'A’ (son giren ilk ¢ikar).

SP

Adim 25/ 29
DEGiSKENLER

AX = 0243h ) [ CX

0001h ( DX = 0041h

SI = 011Ah ) ( SP = FFFEh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
AH = 02h: DOS karakter yazma islevi.

SP

Adim 26 / 29
DEGiSKENLER

AX = 0243h ) [ CX

0001h | DX = 0041lh

SI = 011Ah /[ SP = FFFEh

CIKTI



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
INT 21h: ekrana A yazilir.

SP

Adim 27 / 29

DEGiSKENLER

AX = 0243h | [ CX = 0001h ) [ DX = eedlh

SI = 011Ah | [ SP = FFFEh

CIKTI

CBA



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG
Mov
MoV

koy:

Mov

yaz:

RET

100h

SI, OFFSET metin

cX, 3

MOV AL, [SI]

PUSH AX ; karakteri sakla
INC SI

LOOP koy

cX, 3

POP DX ; DL = karakter
MOV  AH, 2

INT 21h ; DL'yi ekrana yaz
LOOP yaz

metin DB 'ABC' ; 9117h

FFF6

FFF8

FFFA

FFFC
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiglik adres yukarida
LOOP: CX = 0 — dongu biter.

SP

Adim 28/ 29
DEGiSKENLER

AX = 0243h ) ( CX

0000h ) | DX = 0041h

SI = 011Ah /([ SP = FFFEh

CIKTI

CBA



ORNEKLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Diziyi Ters Cevirme

ORG 100h FFF6
MOV SI, OFFSET metin
FFF8 oo4d3h
MOV CX, 3
koy: MOV AL, [SI] FFFA 0ou2h
PUSH AX ; karakteri sakla FFFEC ooulh
e ST FFFE 0000h
-o0p Koy SS:bagil k kiigtik ad karid
MOV CX, 3 . ag| .Oﬂt,lm' ugu'a res yukari a‘ ‘ ‘
yaz: POP DX ; DL = karakter Ekranda CI'3A: dizi yigin sayesinde ters cevrildi. RET ile
MOV  AH, 2 program biter.
INT 21h ; DL'yi ekrana yaz Adim 29 / 29
LOOP yaz
» RET DEGiSKENLER
metin DB 'ABC' 5 0117h AX = 0243h CX = 0000h DX = 00u4lh

SI = 011Ah /( SP = 0000h

CIKTI

CBA



ORNEKLER

Tahmin Et: Yazmaclar Ne Olur?

Kod calistiktan sonra AX, BX, CX ve SP Adim 1/5
ne olur? (Baslangig: SP = FFFEh)

MOV AX, 1111h
MOV BX, 2222h
MOV CX, 3333h
PUSH AX

PUSH BX

PUSH CX

POP AX

POP CX

PUSH AX

POP BX

POP BX



ORNEKLER

Tahmin Et: Yazmaclar Ne Olur?

Kod calistiktan sonra AX, BX, CX ve SP PUSH'lardan sonra yigin (Ustten alta): 3333h,
ne olur? (Baslangig: SP = FFFEh) 2222h, 1111h; SP = FFF8h.
MOV AX, 1111h Adm?2/5

MOV BX, 2222h
MOV CX, 3333h
PUSH AX

PUSH BX

PUSH CX

POP AX

POP CX

PUSH AX

POP BX

POP BX



ORNEKLER

Tahmin Et: Yazmaclar Ne Olur?

Kod calistiktan sonra AX, BX, CX ve SP PUSH'lardan sonra yigin (Ustten alta): 3333h,
ne olur? (Baslangig: SP = FFFEh) 2222h, 1111h; SP = FFF8h.

MOV AX, 1111h POP AX — AX = 3333h; POP CX — CX = 2222h;

MOV BX, 2222h SP = FFFCh.
MOV CX, 3333h

PUSH AX Adim 3 /5
PUSH BX

PUSH CX

POP AX

POP CX

PUSH AX

POP BX

POP BX



ORNEKLER

Tahmin Et: Yazmaclar Ne Olur?

Kod calistiktan sonra AX, BX, CX ve SP PUSH'lardan sonra yigin (Ustten alta): 3333h,
ne olur? (Baslangig: SP = FFFEh) 2222h, 1111h; SP = FFF8h.
MOV BX, 2222h SP = FFFCh.
MOV CX, 3333h
BUSH AX PUSH AX (3333h), POP BX — BX = 3333h;
PUSH BX ardindan POP BX — BX = 1111h.
PUSH CX
POP AX Adim 4 /5
POP CX
PUSH AX
POP BX

POP BX



ORNEKLER

Tahmin Et: Yazmaclar Ne Olur?

Kod calistiktan sonra AX, BX, CX ve SP
ne olur? (Baslangig: SP = FFFEh)

MOV AX, 1111h
MOV BX, 2222h
MOV CX, 3333h
PUSH AX

PUSH BX

PUSH CX

POP AX

POP CX

PUSH AX

POP BX

POP BX

PUSH'lardan sonra yigin (Ustten alta): 3333h,
2222h, 1111h; SP = FFF8h.

POP AX — AX = 3333h; POP CX — CX = 2222h;
SP = FFFCh.

PUSH AX (3333h), POP BX — BX = 3333h;
ardindan POP BX - BX = 1111h.

Sonug: AX = 3333h, BX = 1111h, CX = 2222h, SP
= FFFEh (4 PUSH, 4 POP — dengeli).

Adim5/5



ORNEKLER

Takas Yontemlerinin Karsilastirmasi

Yigin ile Gegici yazmag ile XCHG ile
PUSH AX MOV CX, AX XCHG AX, BX
PUSH BX MOV AX, BX
POP  AX MOV BX, CX 1 bayt (93h) - en kisa ve en
POP  BX

hizli yol. Kesim yazmaclariyla
6 bayt - bellek erisimi yok, kullanilamaz.
4 bayt - 4 bellek erisimi. Her ama CX'in degeri bozulur.
yazmacg ¢ifti ve kesim

yazmaclari icin cahsir.

yom [ J__JU_JU_J 4baye
geciciyazma@[ ][ ][ ][ ][ ][ ]Gbayt
XCHG D 1 bayt

Yigin yonteminin asil degeri takas degil, saklamadir: yazmaclari prosedir ya da kesme siresince
korumak, ara sonuglari gecici olarak tutmak, kesim yazmaclarini kopyalamak (PUSH DS / POP ES).



ORNEKLER

Etkilesimli Yigin Simiilatori

Yazmaglar (hex, SS:SP cevresi Calistirilan komutlar
dizenlenebilir) ; .COM: [FFFEh] = @e@eeh (DOS)
FFF4: -...
AX 1212
FFF6: ----
BX 3434 FFE8: +++.
X 0008 FFFA: «--.
FFFC: «.--
sp FFFEh
[FFFE: 0000h «SP)
S >/

PUSH AX PUSH BX
PUSH CX POP AX
POP BX POP CX

sifirla

SP = FFFEh. Bir PUSH ya da POP digmesine basin.

Yigin bosken POP yapilirsa gercek 8086 bunu engellemez: SP yine 2 artar ve kesimdeki rastgele
deger okunur.



CALL / RET

CALL ve RET

CALL hedef (yakin): bir sonraki komutun adresini
(donds IP'si) yigina koyar, sonra IP « hedef.

RET :yiginin Ustindeki sézcugu IP'ye alir; program
CALL'dan sonraki komuttan devam eder.

Uzak (far) CALL once CS'yi sonra IP'yi koyar; RETF
ikisini ters sirada alir.

RET n :donusten sonra SP'ye ayrica n ekler; yigina
konmus parametreleri temizlemek igin kullanihr.
ic ice cagrilarda her CALL yigina yeni bir dénis adresi
ekler; RET'ler bunlari ters sirada tiiketir (LIFO).

Komut
CALL near
CALL far
RET

RETF

RET 4

—IP CS

~ 1P

+2
+4

+2+4



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CALL / RET Adim Adim

o N oo A w v Y

ORG 10@h
MOV AX, 5
CALL KARE
RET

KARE PROC
MUL AX
RET

KARE ENDP

; 0100h
; 0100h
; 0103h
; 0106h

; 0107h
; 0109h

DX:AX = AX*AX

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

0000h <4—SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
Baslangic: IP = 0100h, SP = FFFEh.

DEGiSKENLER

AX = 0000h

IP = 0100h

Adm1/6

DX = 0000h | [ SP = FFFEh



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CALL / RET Adim Adim

0o N o u » w ¥V R

ORG 106h
Mmov  AX, 5
CALL KARE
RET

KARE PROC
MuL  AX
RET

KARE ENDP

; 0100h
; 0100h
; 0103h
; 0106h

; 0107h
; 0109h

DX:AX = AX*AX

FFF6
FFF8
FFFA

FFFC
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
AX = 0005h; IP bir sonraki komutu (0103h) gosterir.

SP

Adm2/6

DEGiSKENLER

AX = 0005h ) | DX = 0000h | [ SP = FFFEh

IP = 0103h



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CALL / RET Adim Adim

1 ORG 100h ; 9100h FFF6
2 MOV AX, 5 ; 9100h
FFF8
| > CALL KARE ; 0103h
4 RET ; 0106h FFFA
5 KARE PROC FFFC 0106h —SP
6 . CAY = AYK
MUL  AX ; 0107h DX:AX = AX*AX — 0000h
LR ;. oreon ss:bagil k e e
8 KARE ENDP -bagll kKonum - KUGUK adres yukariaa

CALL KARE :donus adresi 0106h (CALL 3 bayt: 0103h
+ 3) yigina konur; IP = 0107h.

Adm3/6

DEGiSKENLER

AX = 0005h ) ( DX = 0006h



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CALL / RET Adim Adim

OO\IvU'I-PUJNb—\

ORG 100h ; 0100h FFF6
MOV AX, 5 ; 9100h
FFF8
CALL KARE ; 9103h
RET ; 0106h FFFA
KARE PROC FFFC 0106h —SP
. . = *
MUL AX ; 9107h DX:AX = AX*AX — 0000h
AET ; 0109h Sl R Bl e
KARE ENDP . agl onum - KUcuk adres yU arida

MUL AX :DX:AX =5 x5=0019h (25). DX = 0000h.

Adm4/6

DEGiSKENLER

AX = 0019h ) [ DX = 0000h | [ SP = FFFCh

IP = 0109h



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CALL / RET Adim Adim

o ¥V oo v p w N R

ORG 106h
MOV AX, 5
CALL KARE
RET

KARE PROC
MUL AX
RET

KARE ENDP

; 0100h
; 0100h
; 0103h
; 0106h

; 0107h
; 0109h

DX:AX = AX*AX

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

0106h

0000h

SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
RET :IP « [FFFCh] = 0106h; SP = FFFEh. Ana

programa donuldu.

DEGiSKENLER

Adim5/6

AX = 0019h ) [ DX = 0000h

IP = 0106h



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

CALL / RET Adim Adim

1 ORG 100h ; 9100h FFF6
2 MOV AX, 5 ; 9100h
FFF8
3 CALL KARE ; 9103h
| > RET ; 0106h FFFA
5 KARE PROC FFFC 0106h
6 . CAY = AYK
MUL  AX ; 9107h DX:AX = AX*AX — 0000h
[ RET ; 010%h Sl R Bl e
8 KARE ENDP . agl onum - KUcuk adres yU arida

Ana programin RET 'i 0000h'yi alir — program biter.

Admo6/6

DEGiSKENLER

AX = 0019h ) [ DX = 0000h | ( SP = 0000h
IP = 0000h



CALL / RET

Prosediirde Yazma¢ Koruma

TOPLA_N PROC
PUSH
PUSH
XOR
MoV

dongu: ADD
INC
LOOP
pPOP
POP
RET

TOPLA_N ENDP

; AX
BX ; BX'1i
CcX ; CX'1
AX, AX
BX, 1
AX, BX
BX
dongu
X ; ters
BX

1+2+..

koru
koru

siral

.+CX

e Prosedur, kullandigi yazmaclar giriste yigina
koyar, cikista ters sirada geri alir. Cagiran taraf
yazmaclarinin bozulmayacagini bilir.

e DOnds adresi bu PUSH'larin altinda kalir; RET'e
gelindiginde tiim PUSH'lar POP edilmis
olmaldir.

e Sonucu dondiren yazmag (burada AX)
korunmaz; aksi halde sonug kaybolur.

RET aninda yiginin tstinde donls adresi
yerine CX olsaydi, program CX'in
degerindeki adrese atlardi.



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA_N ve Yazmag¢ Koruma

> MoV BX, 9 ; ¢agiranin BX'i R & X >
> MOV X, 4 in=4 0000h 0009h 0004h FFFEh
3 CALL TOPLA_N 5 AX = 142+...4n yigin
4 RET FFF8
5 TOPLA_N PROC FEEA
6 PUSH BX ; BX'i koru
FFFC
7 PUSH CX ; CX'i koru
8 XOR AX, AX FFFE| 0000h [«—SP
2 MoV BX, 1 Gagiranin BX'inde 6nemli bir deger (9) var; n = CX = 4.
10 dongu: ADD AX, BX
11 INC BX
12 LOOP dongu Adim 1/10
13 POP CX ; ters siral
14 pop BX DEGISKENLER
15 RET

AX =@ (BX =9 [ CX =4 [ SP = FFFEh
16 TOPLA_N ENDP



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA_N ve Yazmag¢ Koruma

© o N o u »V U R

10
11
12
13
14
15
16

MOV BX, 9
MOV CX, 4
CALL TOPLA_N
RET

TOPLA_N PROC
PUSH BX

PUSH CX

XOR AX, AX
MOV BX, 1
dongu: ADD AX, BX
INC BX

LOOP dongu
POP (X

POP BX

RET

TOPLA_N ENDP

3

5 AX

¢agiranin BX'i
n =4

1+2+...+n

BX'i koru
CX'i koru

ters siral!

AX BX CX SP
0000h 0009h 0004h FFFCh
yigin
FFF8
FFFA
FFFC| ©109h |«— SP doniis
FFFE 0000h

CALL TOPLA_N :donus adresi 0109h yigina, SP =

FFFCh.

DEGiSKENLER

AX =0 )( BX

=9

Adim2 /10

cX =t ) (SP = FFFCh



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA_N ve Yazmag¢ Koruma

MOV BX, 9
MOV CX, 4
CALL TOPLA_N
RET

TOPLA_N PROC
PUSH BX

PUSH CX

XOR AX, AX
MOV BX, 1
dongu: ADD AX, BX
INC BX

LOOP dongu
POP (X

POP BX

RET

TOPLA_N ENDP

J
)

)

.
3

)

; ¢agiranin BX'i

n=4

; AX = 1+42+...+n

BX'i koru
CX'i koru

; ters siral

AX BX CX SP
0000h 0009h 0004h FFF8h
yigin
FFF8 000U4h |€—— SP eskiCX
FFFA| 0009h eski BX
FFFC| ©0109h dénus
FFFE 0000h

BX (9) ve CX (4) yigina: donus adresinin Gstinde iki
sozcik, SP = FFF8h.

DEGiSKENLER

AX =0 )( BX

=9

Adim 3 /10

cX = u ) (SP = FFF8h



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA_N ve Yazmag¢ Koruma

vv\lO\U'l-buJNl—\

MOV BX, 9
MOV CX, 4
CALL TOPLA_N
RET

TOPLA_N PROC
PUSH BX

PUSH CX

XOR AX, AX
MOV BX, 1
dongu: ADD AX, BX
INC BX

LOOP dongu
POP (X

POP BX

RET

TOPLA_N ENDP

; ¢agiranin BX'i
i n=4
; AX = 1+2+...+n

; BX'i koru
; CX'i koru

; ters siral

AX BX CX SP

0000h 0001h 0004h FFF8h
yigin

FFF8| 000U4h |€——SP eskiCX

FFFA| 0009h eski BX

FFFC| 0109h donts

FFFE| ©000h

AX =0, BX = 1: prosedur BX'i kendi sayaci olarak

kullaniyor.

DEGiSKENLER

AX =0 )(BX

=1

Adim4 /10

CX =4 )( SP = FFF8h




CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA_N ve Yazmag¢ Koruma

MOV BX, 9
MOV CX, 4

CALL TOPLA_N

RET

TOPLA_N PROC

PUSH BX

PUSH CX

XOR AX, AX

MOV BX, 1
dongu: ADD AX, BX
INC BX

LOOP dongu

POP (X

POP BX

RET

TOPLA_N ENDP

; BX'1
; CX'1

; ters

1+2+..

koru

koru

sira!

; ¢agiranin BX'i
; h =4

; AX = .+n

AX BX CX SP
0001h 0002h 0003h FFF8h
yigin
FFF8 0004h |€——SP eskiCX
FFFA| 0009h eski BX
FFFC| 010%9h déniis
FFFE 0000h

T.tur: AX=1,BX =2, LOOP - CX = 3.

DEGiSKENLER

Adim5/10

(ax =1) (Bx = 2) (cx = 3) (sp = FFFah




CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA_N ve Yazmag¢ Koruma

MOV BX, 9
MOV CX, 4

CALL TOPLA_N

RET

TOPLA_N PROC

PUSH BX

PUSH CX

XOR AX, AX

MOV BX, 1
dongu: ADD AX, BX
INC BX

LOOP dongu

POP (X

POP BX

RET

TOPLA_N ENDP

; ¢agiranin BX'i
i n=4
; AX = 1+2+...+n

; BX'i koru
; CX'i koru

; ters siral

AX BX CX SP
0006h 000uh 0001h FFF8h
yigin
FFF8| 000Uh |€¢&——SP eskiCX
FFFA| 0009h eski BX
FFFC| ©109h dénis
FFFE 0000h

2.ve3. turrAX=1+2+3=6BX=4CX=1.

DEGiSKENLER

Adim6 /10

(ax =6)(Bx =) (cx = 1) (sp = FFFsh




CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA_N ve Yazmag¢ Koruma

. a AX BX CX SP
1 MoV BX, 9 5 ¢agiranin BX'i
2 MOV CX, 4 in=4 000Ah 0005h 0000h FFF8h
3 CALL TOPLA N 5 AX = 142+...+n yigin
4 RET FFF8| 000Uh |€——SP eskiCX
> TOPLA_N PROC FFFA| 0009h eski BX
6 PUSH BX ; BX'i koru .
FFFC| 0109h doénis
7 PUSH CX ; CX'i koru
8 XOR AX, AX FFFE| 0000h
° MoV BX, 1 4. tur: AX = 10, CX = 0 — dongu biter. BX = 5, CX = 0:
> dongu: ADD AX, BX ¢agiranin degerleri bozulmus durumda.
» INC BX
> LoOP dongu Adim7/10
13 pOP CX ; ters siral
14 poP BX DEGiSKENLER

iz '?Z;LA_N ENDP CAX - 1°> CBX - 5> (CX - 0) SP = FFF8h




CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA_N ve Yazmag¢ Koruma

O 00 N OO0 U1 M W N

—
B R R B R R
o n » ¥V o R o

MOV BX, 9
MOV CX, 4

CALL TOPLA_N

RET

TOPLA_N PROC

PUSH BX

PUSH CX

XOR AX, AX

MOV BX, 1
dongu: ADD AX, BX
INC BX

LOOP dongu

POP CX

POP BX

RET

TOPLA_N ENDP

; BX'i koru
; CX'i koru

; ters sira!

; ¢agiranin BX'i
; h =4

; AX = 1+42+...+n

AX BX CX SP
000Ah 0005h 0004h FFFAh
yigin
FFF8
FFFA| 0009h |€¢——SP eskiBX
FFFC| 010%9h déniis
FFFE 0000h

POP CX :son itilenilk alinir - CX = 4.

DEGiSKENLER

Adim 8/ 10

ax =10)(Bx = 5)(cx = 4) (SP = FFFAh)




CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA_N ve Yazmag¢ Koruma

O 00 N OO0 U1 M W N

—
[ B R R R
o nw ¥ WU v R o

MOV BX, 9
MOV CX, 4
CALL TOPLA_N
RET

TOPLA_N PROC
PUSH BX

PUSH CX

XOR AX, AX
MOV BX, 1
dongu: ADD AX, BX
INC BX

LOOP dongu
POP (X

POP BX

RET

TOPLA_N ENDP

; ¢agiranin BX'i
i n=4
; AX = 1+2+...+n

; BX'i koru
; CX'i koru

; ters siral

AX BX CX SP
000Ah 0009h 0004h FFFCh
yigin
FFF8
FFFA
FFFC| ©109h |«——SP déniis
FFFE 0000h

POP BX — BX =9.SP = FFFCh: yiginin Ustiinde yine
donus adresi var.

DEGiSKENLER

AX =10 )(BX =9

Adim9/10

cX =4 ) (SP = FFFCh



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: TOPLA_N ve Yazmag¢ Koruma

§ B AX BX CX SP
1 MoV BX, 9 5 ¢agiranin BX'i
2 MOV CX, 4 in=4 000Ah 0009h 000Lh FFFEh
3 CALL TOPLA_N 3 AX = 142+...4n yigin
4 RET FFF8
5 TOPLA_N PROC FEFA
6 PUSH BX ; BX'i koru
FFFC
7 PUSH CX ; CX'i koru : "
8 XOR AX, AX FFFE| 0000h |e—
9 MoV BX, 1 RET :0109h'ye dondlir. AX = 10 (sonug), BX = 9 ve CX
10 dongu: ADD AX, BX = 4 korunmus.
11 INC BX
12 LOOP dongu Adim 10/ 10
13 pOP CX ; ters siral
14 pOP BX DEGiSKENLER
| »

o AX =10 )(BX =9 )( CX =4 )( SP = FFFEh
TOPLA_N ENDP

=
(o)



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Parametre Gecirme (BP ile)

| > orc 100h FFFU
2 MoV AX, 7
FFF6
3 PUSH AX ; 1. parametre
4 MOV AX, 3 FFF8
5 PUSH AX ; 2. parametre FFFA
6
CALL TOPLA FFEC
7 ADD SP, 4 ; parametreleri at
8 RET FFFE 0000h <4—SP
9 TOPLA PROC SS:bagil konum - kicuk adres yukarida
10 pusH BP Cagiran, parametreleri yigina koyar; prosedur bunlari BP
11 Mov BP, SP Uzerinden okur.
12 Mov AX, [BP+6] ; 1. parametre
13 ADD AX, [BP+4] ; 2. parametre el 1
14 pop  BP DEGISKENLER
e AX = 0000h BP = 0000h SP = FFFEh
16 TOPLA ENDP - - -

IP = 0160h

[BP+0] = eski BP, [BP+2] = donUs adresi, [BP+4] = son konan parametre. ADD SP, 4 yerine
prosedirde RET 4 de yazilabilirdi.



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Parametre Gecirme (BP ile)

1 ORG 100h FFFU
| »wmov ax, 7
3 PUSH AX ; 1. parametre FrFo
4 MOV AX, 3 FFF8
5 PUSH AX ; 2. parametre FFFA
© CALL TOPLA FEFC
7 ADD SP, 4 ; parametreleri at
8 RET FFFE 0000h SP
9 TOPLA PROC SS:bagil konum - kicuk adres yukarida
10 pusH BP AX =17.
11 MOV BP, SP
12 Mmov AX, [BP+6] ; 1. parametre
13 ADD AX, [BP+4] ; 2. parametre Al 2/
4 pop  BP DEGiISKENLER
15 RET
16 TOPLA ENDP AX = 0007h BP = 0000h SP = FFFEh

IP = 0103h

[BP+0] = eski BP, [BP+2] = donUs adresi, [BP+4] = son konan parametre. ADD SP, 4 yerine
prosedirde RET 4 de yazilabilirdi.



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Parametre Gecirme (BP ile)

1 ORG 100h FFFU
2 MOV AX, 7
FFF6
» PUSH AX ; 1. parametre
4 MOV AX, 3 FFF8
5 PUSH AX ; 2. parametre FFFA
6
CALL TOPLA FFFC 0007h ——SP
7 ADD SP, 4 ; parametreleri at
8 RET FFFE 0000h
9 TOPLA PROC SS:bagil konum - kicuk adres yukarida
10 pusH BP 1. parametre yiginda: [FFFCh] = 0007h.

11 Mov BP, SP
12 Mmov AX, [BP+6] ; 1. parametre
13 ADD AX, [BP+4] ; 2. parametre

4 pop  BP DEGiSKENLER

15 RET
16 TOPLA ENDP AX = 0007h ) [ BP = 0000h ( SP = FFFCh
IP = 0104h

[BP+0] = eski BP, [BP+2] = donUs adresi, [BP+4] = son konan parametre. ADD SP, 4 yerine
prosedirde RET 4 de yazilabilirdi.

Adim 3/ 14



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Parametre Gecirme (BP ile)

1 ORG 100h FFFU
2 MoV AX, 7
FFF6
3 PUSH AX ; 1. parametre
> Mov AX, 3 FFF8
5 PUSH AX ; 2. parametre FFFA
6
CALL TOPLA FFFC 0007h ——5SP
7 ADD SP, 4 ; parametreleri at
8 RET FFFE 0000h
9 TOPLA PROC SS:bagil konum - kiicuik adres yukarida
10 pUSH BP AX = 3.

11 MOV BP, SP

12 Mmov AX, [BP+6] ; 1. parametre
13 ADD AX, [BP+4] ; 2. parametre
4 pop  BP DEGiISKENLER
15 RET

16 TOPLA ENDP

Adim4 /14

AX = 0003h ) BP = 0000h || SP = FFFCh

IP = 0107h

[BP+0] = eski BP, [BP+2] = donUs adresi, [BP+4] = son konan parametre. ADD SP, 4 yerine
prosedirde RET 4 de yazilabilirdi.



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Parametre Gecirme (BP ile)

1 ORG 100h FFFU
2 MoV AX, 7
FFF6

3 PUSH AX ; 1. parametre
4 MOV AX, 3 FFF8
» PUSH AX ; 2. parametre FFFA 0003h —SP
6

CALL TOPLA FFFC 0007h
7 ADD SP, 4 ; parametreleri at
8 RET FFFE 0000h
9 TOPLA PROC SS:bagil konum - kicuk adres yukarida
10 pysH BP 2. parametre: [FFFAh] = 0003h.

11 MOV BP, SP
12 Mov AX, [BP+6] ; 1. parametre
13 ADD AX, [BP+4] ; 2. parametre

4 pop  BP DEGiSKENLER

15 RET
16 TOPLA ENDP AX = 0003h ) [ BP = 0000h ( SP = FFFAh
IP = 0108h

[BP+0] = eski BP, [BP+2] = donUs adresi, [BP+4] = son konan parametre. ADD SP, 4 yerine
prosedirde RET 4 de yazilabilirdi.

Adim5/ 14



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Parametre Gecirme (BP ile)

1 ORG 100h FFFU
2 MoV AX, 7
FFF6

3 PUSH AX ; 1. parametre
5 PUSH AX ; 2. parametre FFFA 0003h
>

SOCERRORER FFFC 0007h
7 ADD SP, 4 ; parametreleri at
8 RET FFFE 0000h
9 TOPLA PROC SS:bagil konum - kicuk adres yukarida
10 pusH BP CALL: donis adresi 010Bh — [FFF8h]. IP = 010Fh.
11 MOV BP, SP

=
N

MOV  AX, [BP+6] ; 1. parametre
ADD AX, [BP+4] ; 2. parametre

POP  BP DEGiSKENLER

RET
TOPLA ENDP AX = 0003h | [ BP = 0000h  ( SP = FFF8h
IP = @106Fh

[BP+0] = eski BP, [BP+2] = donUs adresi, [BP+4] = son konan parametre. ADD SP, 4 yerine
prosedirde RET 4 de yazilabilirdi.

Adim 6/ 14

B R R R
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CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Parametre Gecirme (BP ile)

1 ORG 100h FFFU

2 MoV AX, 7

X FFF6 0000h —SP
PUSH AX ; 1. parametre

5 PUSH AX ; 2. parametre FFFA 0003h

6
COEERIORLE FFFC 0007h

7 ADD SP, 4 ; parametreleri at

8 RET FFFE 0000h

9 TOPLA PROC SS:bagil konum - kicuk adres yukarida

» PUSH BP Eski BP saklanir: [FFF6h] = 0000h.

11 MOV BP, SP
12 Mov AX, [BP+6] ; 1. parametre
13 ADD AX, [BP+4] ; 2. parametre

4 pop  BP DEGiSKENLER

15 RET
16 TOPLA ENDP AX = 0003h [ BP = 0000h ( SP = FFF6h
IP = 0116h

[BP+0] = eski BP, [BP+2] = donUs adresi, [BP+4] = son konan parametre. ADD SP, 4 yerine
prosedirde RET 4 de yazilabilirdi.

Adim7/ 14



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Parametre Gecirme (BP ile)

1 ORG 100h FFFU
2 MoV AX, 7
X FFF6 0000h —SP
PUSH AX ; 1. parametre
5 PUSH AX ; 2. parametre FFFA 0003h
6
CALL TOPLA FFFC 0007h
7 ADD SP, 4 ; parametreleri at
8 RET FFFE 0000h
9 TOPLA PROC SS:bagil konum - kicuk adres yukarida
16 pusH BP MOV BP, SP :BP = FFF6h sabit bir cerceve noktasi olur.
> Mov BP, SP

=
N

MOV  AX, [BP+6] ; 1. parametre
ADD AX, [BP+4] ; 2. parametre

POP  BP DEGiSKENLER

RET
TOPLA ENDP AX = 0003h  ( BP = FFF6h )| SP = FFF6h
IP = 0112h

[BP+0] = eski BP, [BP+2] = donUs adresi, [BP+4] = son konan parametre. ADD SP, 4 yerine
prosedirde RET 4 de yazilabilirdi.

Adim 8/ 14
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CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Parametre Gecirme (BP ile)

1 ORG 100h FFFU

2 MoV AX, 7

X FFF6 0000h —SP
PUSH AX ; 1. parametre

5 PUSH AX ; 2. parametre FFFA 0003h

6
CALL TOPLA FFFC 0007h

7 ADD SP, 4 ; parametreleri at

8 RET FFFE 0000h

9 TOPLA PROC SS:bagil konum - kicuk adres yukarida

10 pysH BP [BP+6] = [FFFCh] = 0007h — AX = 7.

11 MoV BP, SP

» MOV AX, [BP+6] ; 1. parametre

13 ADD AX, [BP+4] ; 2. parametre el

14 pop  BP DEGISKENLER

15 RET

AX = 0007h ) BP = FFF6h || SP = FFF6h

=
o))

TOPLA ENDP

IP = 0115h

[BP+0] = eski BP, [BP+2] = donUs adresi, [BP+4] = son konan parametre. ADD SP, 4 yerine
prosedirde RET 4 de yazilabilirdi.



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Parametre Gecirme (BP ile)

1 ORG 100h FFFU
2 MoV AX, 7
X FFF6 0000h —SP
PUSH AX ; 1. parametre
5 PUSH AX ; 2. parametre FFFA 0003h
6
CALL TOPLA FFFC 0007h
7 ADD SP, 4 ; parametreleri at
8 RET FFFE 0000h
9 TOPLA PROC SS:bagil konum - kicuk adres yukarida
10 pusH BP [BP+4] = [FFFAh] = 0003h — AX = 000Ah.
11 Mov BP, SP

=
N

MOV AX, [BP+6] ; 1. parametre
ADD AX, [BP+4] ; 2. parametre
POP  BP DEGiSKENLER
RET

TOPLA ENDP

Adim 10/ 14

[
I 4

AX = @00Ah ) [ BP = FFF6h || SP = FFF6h

=
o))

IP = 0118h

[BP+0] = eski BP, [BP+2] = donUs adresi, [BP+4] = son konan parametre. ADD SP, 4 yerine
prosedirde RET 4 de yazilabilirdi.



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Parametre Gecirme (BP ile)

ORG
Mov
PUSH
MoV
PUSH
CALL
ADD
RET

O 0 N o U1 A W N PR

=
(o)

PUSH
MOV
MoV
ADD
PoP
RET

BB R R R
o 0 ¥V w v R

100h
AX, 7
AX
AX, 3
AX
TOPLA
SP, 4

TOPLA PROC

BP
BP, SP

AX, [BP+6]
AX, [BP+4]
BP

TOPLA ENDP

)

3

3

3

1. parametre

; 2. parametre

; parametreleri at

1. parametre
2. parametre

FFFU
FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

0000h

010Bh

0003h

0007h

0000h

——sp

SS:bagil konum - kicuk adres yukarida
BP eski degerine doner; SP = FFF8h (donus adresi Ustte).

DEGIiSKENLER

Adm 11/ 14

AX = 000Ah (ﬁp = 9900h:)(}P = FFFsﬁ>

IP = 011%h

[BP+0] = eski BP, [BP+2] = donUs adresi, [BP+4] = son konan parametre. ADD SP, 4 yerine
prosedirde RET 4 de yazilabilirdi.



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Parametre Gecirme (BP ile)

1 ORG 100h FFFU
2 MoV AX, 7
E ’ FFF6 0000h
PUSH AX ; 1. parametre
5 PUSH AX ; 2. parametre FFFA 0003h —SP
6
CALL TOPLA FFFC 0007h
7 ADD SP, 4 ; parametreleri at
8 RET FFFE 0000h
9 TOPLA PROC SS:bagil konum - kiicuik adres yukarida
10 pysH BP RET: IP = 010Bh, SP = FFFAh.
11 MOV BP, SP

=
N

MOV AX, [BP+6] ; 1. parametre
ADD AX, [BP+4] ; 2. parametre

POP  BP DEGiSKENLER

RET
TOPLA ENDP AX = 000Ah ) ( BP = 0000h ) ( SP = FFFAh
IP = 010Bh

[BP+0] = eski BP, [BP+2] = donUs adresi, [BP+4] = son konan parametre. ADD SP, 4 yerine
prosedirde RET 4 de yazilabilirdi.

Adm 12/ 14

[ [
o ¥V 5 w



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Parametre Gecirme (BP ile)

1 ORG 100h FFFU
2 MOV AX, 7
E ’ FFF6 0000h
PUSH AX ; 1. parametre
4 MOV AX, 3 FFF8 010Bh
5 PUSH AX ; 2. parametre FFFA 0003h
6
CALL TOPLA FFFC 0007h
> ADD SP, 4 ; parametreleri at
8 RET FFFE 0000h SP
9 TOPLA PROC SS:bagil konum - kicuk adres yukarida
10 pusH BP ADD SP, 4 :iki parametre atili, SP = FFFEh. Yigin
11 mov BP, SP dengelendi.

12 Mmov AX, [BP+6] ; 1. parametre
13 ADD AX, [BP+4] ; 2. parametre

4 pop  BP DEGiSKENLER

15 RET
16 TOPLA ENDP AX = 000Ah ) [ BP = 0000h  ( SP = FFFEh
IP = 01GEh

[BP+0] = eski BP, [BP+2] = donUs adresi, [BP+4] = son konan parametre. ADD SP, 4 yerine
prosedirde RET 4 de yazilabilirdi.

Adim 13/ 14



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yiginla Parametre Gecirme (BP ile)

1 ORG 1@0h
2 MoV AX, 7
3 PUSH AX

4 MOV AX, 3
5 PUSH AX

6 CALL TOPLA
7 ADD SP, 4

> RET

9 TOPLA PROC

10 pusH BP

11 mov BP, SP

12 Mov AX, [BP+6]
13 ADD AX, [BP+4]
14 pop BP

15 RET

16 TOPLA ENDP

)

3

)

3

1. parametre

; 2. parametre

parametreleri at

1. parametre
2. parametre

FFFu

FFF6 0000h
FFF8 010Bh
FFFA 0003h
FFFC 0007h
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kicuk adres yukarida
Program biter.

Adim 14 /14

DEGIiSKENLER

AX = 000Ah ) [ BP = 0000h ) ( SP = 0000h
IP = 0000h

[BP+0] = eski BP, [BP+2] = donUs adresi, [BP+4] = son konan parametre. ADD SP, 4 yerine
prosedirde RET 4 de yazilabilirdi.



CALL / RET

Yigin Cercevesi ve Yerel Degiskenler

PUSH BP
Mov BP, SP
SUB SP, 4 ; yerel alan

Mov  [BP-2], AX ; yerel 1

[BP+6] | 1. parametre (7) l
[Bmﬂjl 2. parametre (3) l Mov SP, BP ; yerelleri at
[BP+2] l donis adresi l POP BP
[BP+0] l eski BP lq— BP RET 4 ; 2 parametreyi at
[BP-2] I yerel degisken 1 l . L
e SUB SP, 4 yiginda iki sozcuklik yerel alan
[BP-4] I yerel degisken 2 14— SP

acar: [BP-2], [BP-4].

e MOV SP, BP yerel alani tek komutla geri verir.

kiclk adres yukarida - buylk adres asagida

e Parametreler pozitif, yereller negatif BP bagil
konumundadir.



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginda Yerel Degisken

\DOO\IO\U'I-PWN'

B R R R R
A W N R O

Mov
CALL
RET

AX, 9
kare_art

kare_art PROC

PUSH
Mov
SuB
Mov
MUL
ADD
Mov
PoP
RET

kare_

BP
BP, SP

SP, 2
[BP-2], AX
AX

AX, [BP-2]
SP, BP

BP

art ENDP

; AX = XX + X

; yerel alan [BP-2]
; yerel = x

; AX = X-X

; + X

; yereli at

AX BP SP
0009h 0000h FFFEh

yigin

FFF8

FFFA

FFFC
FFFE| 0000h [¢——SP

Parametre x = 9 AX'te. Prosedur x'i bir yerel degiskende
saklayip x:x + x hesaplayacak.

Adim 1/10

DEGiSKENLER

AX =9 ) BP = 0000h )| SP = FFFEh



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginda Yerel Degisken

\DOO\IO\U'I-PW'}—\

10
11
12
13
14

MoV

AX, 9

CALL kare_art

RET

kare_art PROC
PUSH BP

Mov
SuB
Mov
MUL
ADD
Mov
PoP
RET

BP, SP
SP, 2
[BP-2], AX
AX

AX, [BP-2]
SP, BP

BP

kare_art ENDP

3 AX = XX + X

; yerel alan [BP-2]
; yerel = x

; AX = X-X

; + X

; yereli at

AX BP SP
0009h 0000h FFFCh

yigin
FFF8
FFFA
FFFC 0106h |«—— SP donus
FFFE 0000h

CALL :donUs adresi 0106h — [FFFCh].

Adim2 /10

DEGiSKENLER

AX =9 ) BP = 0000h )( SP = FFFCh



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginda Yerel Degisken

AX BP SP
1 MOV AX, 9
2 CALL kare_art ;5 AX = XX + X 0009h 0000h FFFAh
3 RET y|g|n
4 kare_art PROC FFFS
| > push e FFFA| ©00Bh |—— SP eskiBP
6 Mmov BP, SP B
FFFC| ©0106h doniis
7 SUB SP, 2 ; yerel alan [BP-2]
8 MOV [BP-2], AX ; yerel = x FRFE |
9 MUL  AX 5 AX = XX PUSH BP : cagiranin BP'si (0000h) sakland.
10 ADD AX, [BP-2] ; + x
11 mov Sp, BP ; yereli at
12 POP BP Adim 3 /10
13 RET

DEGiSKENLER

AX =9 ) BP = 0000h )( SP = FFFAh

14 kare_art ENDP



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginda Yerel Degisken

—
\DOO\I'U‘I-PWNI—\

B R R R R
A W N R O

Mov
CALL
RET

AX, 9
kare_art

kare_art PROC

PUSH
MoV
SuB
Mov
MUL
ADD
Mov
PoP
RET

BP
BP, SP
SP, 2
[BP-2], AX
AX

AX, [BP-2]
SP, BP

BP

kare_art ENDP

; AX = XX + X

; yerel alan [BP-2]
; yerel = x

; AX = X-X

; + X

; yereli at

AX BP SP
0009h FFFAh FFFAh

yigin

FFF8

FFFA| ©000h |€—— SP eskiBP — BP
FFFC 0106h donus
FFFE 0000h

MOV BP, SP :BP = FFFAh, cercevenin sabit noktasi.

Adim4 /10

DEGiSKENLER

AX =9 ) (BP = FFFAh ) [ SP = FFFAh



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginda Yerel Degisken

AX BP SP
1 MOV AX, 9
2 CALL kare_art ; AX = XX + X 0009h FFFAh FFF8h
3 RET y|g|n
4 kare_art PROC FFF8| ©000h [¢— SP yerel [BP-2]
© PUSH BP FFFA| ©000h eski BP — BP
6 MOV BP, SP o
FFFC| 0106h doniis
I > suB sSp, 2 ; yerel alan [BP-2] .
8 MOV [BP-2], AX ; yerel = x FFFE (EEERD
2 MUL - AX 5 AX = XX SUB SP, 2 :bir sozcuklik yerel alan acildi; [BP-2] =
16 ADD AX, [BP-2] ; + x FFF8h.
11 mov Sp, BP ; yereli at
12 POP BP Adim 5/ 10
13 ..
RET DEGISKENLER
14 kare_art ENDP

AX =9 )( BP = FFFAh ) ( SP = FFF8h



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginda Yerel Degisken

MOV AX, 9
CALL kare_art
RET

kare_art PROC
PUSH BP

mov BP, SP
SuB SP, 2

MOV [BP-2], AX
MUL AX

ADD AX, [BP-2]
Mov SP, BP

POP BP

RET

kare_art ENDP

; AX = XX + X

; yerel alan [BP-2]
; yerel = x

; AX = X-X

; + X

; yereli at

AX BP SP
0009h FFFAh FFF8h
yigin
FFF8| 0009h |«—— SP yerel [BP-2]
FFFA| ©000h eski BP — BP
FFFC| 0106h dénds
FFFE| 0000h

Mov [BP-2], AX :yerel = 9. [BP..] adresleri varsayilan
olarak SS kesimini kullanir.

DEGiSKENLER

Adimo6/10

AX =9 )(BP = FFFAh )( SP = FFF8h



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginda Yerel Degisken

V o W o 1 & W N B

MOV AX, 9
CALL kare_art
RET

kare_art PROC
PUSH BP

mov BP, SP
suB SP, 2

MOV [BP-2], AX
MUL AX

ADD AX, [BP-2]
Mov SP, BP

POP BP

RET

kare_art ENDP

; AX = XX + X

; yerel alan [BP-2]
; yerel = x

; AX = XX

; + X

; yereli at

AX BP SP
0051h FFFAh FFF8h

yigin
FFF8| 0009h |€——SP yerel [BP-2]
FFFA| ©000h eski BP «— BP
FFFC| 0106h déniis
FFFE| 0000h

MUL AX :AX =81 (DX = 0). AX degisti ama x yerelde
duruyor.

Adim 7 /10

DEGiSKENLER

AX = 81) ( BP = FFFAh ) ( SP = FFF8h



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginda Yerel Degisken

v\DOO\IO\U'I-PwNI—\

Mov
CALL
RET

AX, 9
kare_art

kare_art PROC

PUSH
Mov
SuB
Mov
MUL
ADD
Mov
PoP
RET

BP
BP, SP

SP, 2
[BP-2], AX
AX

AX, [BP-2]
SP, BP

BP

kare_art ENDP

; AX = XX + X

; yerel alan [BP-2]
; yerel = x

; AX = X-X

; + X

; yereli at

AX BP SP
005Ah FFFAh FFF8h
yigin
FFF8| ©009h |€—— SP yerel [BP-2]
FFFA| ©000h eski BP — BP
FFFC 0106h donus
FFFE 0000h
ADD AX, [BP-2] :81 + 9 =90 = 005Ah.

DEGiSKENLER

Adim 8/ 10

AX =90 ) ( BP = FFFAh ) ( SP = FFF8h



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginda Yerel Degisken

1 MOV AX. 9 AX BP SP
)
2 CALL kare_art ; AX = XX + X 005Ah FFFAh FFFAh
3 RET y|g|n
4 kare_art PROC FFFS
© PUSH BP FFFA| ©@0®h |¢—— SP eskiBP — BP
6 Mmov BP, SP
’ FFFC| 0106h doniis
7 SUB SP, 2 ; yerel alan [BP-2] =
8 MOV [BP-2], AX ; yerel = x FFFE (EEERD
9 MUL  AX 5 AX = x-x MoV SP, BP :yerel alan tek komutla birakildi, SP =
16 ADD AX, [BP-2] ; + x FFFAh.
| > vov sp, BP ; yereli at
12 POP BP Adim9/10
13 ..
RET DEGISKENLER
14 kare_art ENDP

AX =90 ) BP = FFFAh ) ( SP = FFFAh



CALL / RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginda Yerel Degisken

O 00 N o U1 M W N R

10

Mov
CALL
RET

AX, 9
kare_art

kare_art PROC

PUSH
Mov
SuB
Mov
MUL
ADD
Mov
POP
RET

kare_

BP
BP, SP

SP, 2
[BP-2], AX
AX

AX, [BP-2]
SP, BP

BP

art ENDP

)

J

)

AX = XX + X

yerel alan [BP-2]
yerel = x

AX = X-X

+ X

yereli at

AX BP SP
005Ah 0000h FFFEh

yigin

FFF8

FFFA

FFFC
FFFE| 0000h [¢——SP

POP BP , RET :BP =0, SP = FFFEh, cagirana
donildi. Sonug AX = 90.

Adim 10/ 10

DEGiSKENLER

AX = 90 (BP = eeoo@ Csp - FFFEh>




INT / IRET

INT ve IRET: Yiginda Ug Sézciik

FFF8

FFFA

FFFC

FFFE

0000h

<4—SP

0700:0103h adresindeki

INT 21h (2 bayt) calisacak. FLAGS = F202h (IF = 1; 8086'da 12—
15. bitler hep 1), SP = FFFEh.

Adm1/6

Donanim kesmelerinde (6r. zamanlayici, klavye) CPU ayni U¢ s6zctugu kendisi yigina koyar.
Bu yuzden kesme yordamlan kullandiklari yazmaclar mutlaka PUSH/POP ile korumalidir.



INT / IRET

INT ve IRET: Yiginda Ug Sézciik

FFF8

FFFA

FFFC F202h FLAGS SP

FFFE 0000h
(D FLAGS yigina: SP = FFFCh, [FFFCh] = F202h.

Adim2/6
Donanim kesmelerinde (6r. zamanlayici, klavye) CPU ayni l¢ s6zctugu kendisi yigina koyar.

Bu yuzden kesme yordamlar kullandiklari yazmaclart mutlaka PUSH/POP ile korumalidir.



INT / IRET

INT ve IRET: Yiginda Ug Sézciik

FFF8
FFFA 0700h CS SP
FFFC F202h FLAGS

FFFE 0000h
@ CS yigina: SP = FFFAh, [FFFAh] = 0700h.

Adim3/6
Donanim kesmelerinde (6r. zamanlayici, klavye) CPU ayni l¢ s6zctugu kendisi yigina koyar.

Bu yuzden kesme yordamlar kullandiklari yazmaclart mutlaka PUSH/POP ile korumalidir.



INT / IRET

INT ve IRET: Yiginda Ug Sézciik

FFF8 0105h IP SP
FFFA 0700h (&

FFFC F202h FLAGS

FFFE 0000h

@ Donus IP'si yigina: SP = FFF8h, [FFF8h] = 0105h (INT'ten sonraki komut). Ardindan IF =
TF = 0.

Adim 4 /6
Donanim kesmelerinde (6r. zamanlayici, klavye) CPU ayni l¢ s6zctgu kendisi yigina koyar.

Bu yuzden kesme yordamlan kullandiklari yazmaclar mutlaka PUSH/POP ile korumalidir.



INT / IRET

INT ve IRET: Yiginda Ug Sézciik

FFF8

FFFA

FFFC

FFFE

0105h

0700h

F202h

0000h

P SP B

Kesme vektor tablosu
cs [0000:0084h] > IP
FLAGS [0000:0086h] > CS

@ Yeni CS:IP, vektor tablosundaki 21h x 4 = 84h adresinden okunur: IP « [0000:0084h], CS

«— [0000:0086h]. Kesme yordami calisir.

Adm5/6

Donanim kesmelerinde (6r. zamanlayici, klavye) CPU ayni l¢ s6zctgu kendisi yigina koyar.
Bu yuzden kesme yordamlan kullandiklari yazmaclar mutlaka PUSH/POP ile korumalidir.



INT / IRET

INT ve IRET: Yiginda Ug Sézciik

FFF8

FFFA

FFFC

FFFE

0105h

0700h

F202h

0000h

®) Yordamin sonundaki

(&

FLAGS

SP

IRET sonrasi:
IP = 0105h, CS = 0700h
FLAGS = F202h

IRET :IP, CS ve FLAGS ters sirada geri alinir; SP = FFFEh. Program

0700:0105h'den devam eder.

Adm®6/6

Donanim kesmelerinde (6r. zamanlayici, klavye) CPU ayni U¢ s6zctugu kendisi yigina koyar.
Bu yuzden kesme yordamlan kullandiklari yazmaclar mutlaka PUSH/POP ile korumalidir.



INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: INT 61h ve IRET

© N o u » w VYV

10

XOR
MOV
MoV
MoV
CLC
INT
RET
isr:
MoV
IRET

AX, AX

ES, AX ; ES = 0000h

WORD PTR ES:[184h], OFFSET isr
ES:[186h], CS ; vektor 61h

; CF =0

61h

STC ; yordamda CF = 1
BX, 1234h

; FLAGS geri yiliklenir

IP SP BX IF CF
0104h FFFEh 0000h 1 0
yigin
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE| ©000h [e—SP

ve

ktor 61h: 0000:0184 » FO00:1061h

ES = 0000h: kesme vektor tablosu bellegin basinda.
61h x 4 = 184h.

DEGiISKENLER

IpP

CF =0

0104h

Adm1/8

SP = FFFEh ) (IF =1



INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: INT 61h ve IRET

XOR
MOV
MOV
MOV
CLC
INT
RET
isr:
MoV
10 IRET

_
o o N o n ¥V o e

AX, AX

ES, AX ; ES = 0000h

WORD PTR ES:[184h], OFFSET isr
ES:[186h], CS ; vektor 61h

; CF=0
61h

STC ; yordamda CF = 1
BX, 1234h

; FLAGS geri yiliklenir

IP SP BX IF CF

0116h FFFEh 0000h 1 0
yigin
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE| ©000h [e—SP
vektor 61h: 0000:0184 » 0700:0114h

Vektor 61h kuruldu: [0000:0184h] = isr'nin bagil
konumu (0114h), [0000:0186h] = CS (0700h).

DEGiISKENLER

IP = 0116h )| SP = FFFEh )| IF =1

CF =0

Adm2/8



INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: INT 61h ve IRET

—
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10

XOR
MoV
MOV
MOV
CLC
INT
RET
isr:
MoV
IRET

AX, AX
ES, AX ; ES = 0000h
WORD PTR ES:[184h], OFFSET isr

ES:[186h], CS ; vektor 61h

; CF =0
61h
STC ; yordamda CF = 1
BX, 1234h
; FLAGS geri yiliklenir

IP SP BX IF CF
0111h FFFEh 0000h 1 0
yigin
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE| ©000h [e—SP

vektor 61h: 0000:0184 » 0700:0114h

CLC :CF = 0. FLAGS = F246h (IF = 1; XOR'dan ZF
= PF = 1, 8086'da Ust 4 bit hep 1).

DEGiISKENLER

IP = 0111h )| SP = FFFEh /| IF =1

CF =0

Adim3/8



INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: INT 61h ve IRET

XOR
MoV
MoV
MoV
CLC
INT
RET
isr:
MoV
10 IRET

—
©o o N ¥ u pr»rwNn R

AX, AX
ES, AX ; ES = 0000h
WORD PTR ES:[184h], OFFSET isr

ES:[186h], CS ; vektor 61h

; CF =0
61h
STC ; yordamda CF = 1
BX, 1234h
; FLAGS geri yiliklenir

IP SP BX IF CF

011dh FFF8h 0000h 0 0
yigin
FFF8 0113h |[¢&—SP IP
FFFA| 0700h cs
FFFC F2u6h FLAGS
FFFE 0000h
vektor 61h: 0000:0184 » 0700:0114h

INT 61h :FLAGS (F246h), CS (0700h) ve donis
IP'si (0113h) yigina; SP = FFF8h. IF = 0, CS:IP «
0700:0114h.

DEGiISKENLER

Adim4/8

(1p

011uh ) (P = FFF8h ) (IF = 0 )

CF

0



INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: INT 61h ve IRET

1 XOR AX, AX P Sp BX IF CF
3 MOV WORD PTR ES:[184h], OFFSET isr e
B . . .
MOV ES:[186h], CS ; vektér 61h rers [ 01230 | P Ip
SO phee Frra [ @700h cs
6 INT 61h
7 RET FFFC| F2u6h FLAGS
I » isr: STC ; yordamda CF = 1 FFFE| 0000h
9 MOV BX. 1234h Vektdr 61h: ©000:0184 > ©700:011uh
)
10 IRET ; FLAGS geri yiiklenir Yordam STC ile CF = 1 yapar. Yordam iginde IF =

0: baska INTR kesmesi kabul edilmez.

Adim5/8

DEGiISKENLER

IP = 0115h )| SP = FFF8h /| IF =0

CF =1



INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: INT 61h ve IRET

Vo uowudwnaerk

XOR
MoV
MoV
MoV
CLC
INT
RET
isr:
MOV
IRET

AX, AX

ES, AX ; ES = 0000h

WORD PTR ES:[184h], OFFSET isr
ES:[186h], CS ; vektor 61h

; CF =0
61h

STC ; yordamda CF = 1
BX, 1234h

; FLAGS geri yiliklenir

IP SP BX IF CF

0118h FFF8h 1234h 0 1
yigin
FFF8 0113h |¢&—SP IP
FFFA 0700h (&
FFFC F2ud6h FLAGS
FFFE 0000h
vektor 61h: 0000:0184 » 0700:0114h

BX = 1234h: yazmaglara yapilan degisiklik IRET'ten
sonra da kalir.

DEGiISKENLER

IP = 0118h )| SP = FFF8h /| IF =0

CF =1

Adimo6/8



INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: INT 61h ve IRET

kaOO\IO‘tUW-bUUNI—\

XOR
MoV
MoV
MoV
CLC
INT
RET
isr:
MOV
IRET

AX, AX
ES, AX ; ES = 0000h

WORD PTR ES:[184h], OFFSET isr
ES:[186h], CS ; vektor 61h

; CF =0
61h

STC ; yordamda CF = 1
BX, 1234h

5 FLAGS geri yiiklenir

IP SP BX IF CF
0113h FFFEh 1234h i 0
yigin
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE| ©000h [e—SP

kayboldu.

vektor 61h: 0000:0184 » 0700:0114h

IRET : IR CS, FLAGS ters sirayla alinir. CF yeniden
0, IF yeniden 1: yordamin bayrak degisikligi

DEGiISKENLER

Adim7/8

(1P = 0113h ) (SP = FFFER ) (IF = 1)

CF =0



INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: INT 61h ve IRET

©o o ¥ o u p» wwNn R

XOR
MoV
MoV
MoV
CLC
INT
RET
isr:
MoV
IRET

AX, AX
ES, AX ; ES = 0000h
WORD PTR ES:[184h], OFFSET isr

ES:[186h], CS ; vektor 61h

; CF =0
61h
STC ; yordamda CF = 1
BX, 1234h
; FLAGS geri yiiklenir

IP

SP BX IF CF

0000h

0000h

1234h 1 0

yigin

FFF8

FFFA

FFFC

FFFE

ve

ktor 61h: 0000:0184 > 0700:0114h

RET ile program biter. Bayrakla sonu¢ dondirmek
isteyen yordam, yigindaki FLAGS kopyasini
degistirmelidir.

DEGiISKENLER

Adim8/8

(1P = 0000h ) (SP = 0060h ) IF =1
C

F=0



INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bayraklar Saklamak: PUSHF / POPF

| > O0RG 1eeh

2 MOV AX,
3ADD  AX,
4 PUSHF

OFFFFh
1

5MOV  BX, 5
6 ADD  BX, 3

7 POPF
8 RET

)

)

)

)

; CF=1, ZF=1
; bayraklari sakla

; CF=0, ZF=0
; bayraklar geri

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

0000h

<4—SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

Baslangic: bayraklar temiz (IF = 1).

DEGiSKENLER

AX = 0000h

CF=0)(ZF =0

Adm 1/8

BX = 0000h

SP = FFFEh

Kesme yordamlari bayraklari kendileri saklamaz; INT bunu otomatik yapar. Normal kodda
bir sonucu korumak icin PUSHF/POPF gerekir.



INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bayraklar Saklamak: PUSHF / POPF

1 0RG  100h

| »wmov  ax,
3ADD  AX,
4 PUSHF

OFFFFh
1

5MOV  BX, 5
6 ADD  BX, 3

7 POPF
8 RET

)

)

; CF=1, ZF=1

bayraklari sakla

; CF=0, ZF=0

bayraklar geri

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

0000h

SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

AX = FFFFh,

DEGiSKENLER

Adm2/8

AX = FFFFh ) [ BX = 0000h | [ SP = FFFEh

CF=0)(ZF =0

Kesme yordamlari bayraklari kendileri saklamaz; INT bunu otomatik yapar. Normal kodda
bir sonucu korumak icin PUSHF/POPF gerekir.



INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bayraklar Saklamak: PUSHF / POPF

1 ORG  100h FFF6
2 Mov AX, OFFFFh
FFF8
| »ap ax, 1 ; CF=1, ZF=1
4 PUSHF ; bayraklari sakla FFFA
5 MOV BX, 5 FFFC
7 POPF ; bayraklar geri 5 —
8 RET SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

FFFFh + 1 = 1 0000h — AX = 0000h, CF = 1, ZF = 1.

Adm3/8

DEGiSKENLER

5 = 0000h | 5p = FrFEN
(CF = 1) CZF = 1)

Kesme yordamlari bayraklari kendileri saklamaz; INT bunu otomatik yapar. Normal kodda
bir sonucu korumak icin PUSHF/POPF gerekir.




INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bayraklar Saklamak: PUSHF / POPF

1 ORG 100h FFF6
2 MoV AX, OFFFFh
FFF8
3 ADD AX, 1 ; CF=1, ZF=1
I » PUSHF ; bayraklari sakla FFFA
5MOV  BX, 5 FFFC F257h —SP
6 ADD  BX, 3 ; CF=0, ZF=0 FFFE 0000h
7 POPF ; bayraklar geri

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

PUSHF: FLAGS so6zcugu (F257h: CF, PF, AF, ZF, IF ve
8086'nin hep 1 olan bitleri) yigina.

8 RET

Adm4/8

DEGiSKENLER

AX = 0000h ) [ BX = 0006h

CF=1)(ZF =1

Kesme yordamlari bayraklari kendileri saklamaz; INT bunu otomatik yapar. Normal kodda
bir sonucu korumak icin PUSHF/POPF gerekir.



INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bayraklar Saklamak: PUSHF / POPF

1 ORG  100h FFF6
2 mMov AX, OFFFFh
FFF8
3 ADD AX, 1 ; CF=1, ZF=1
4 PUSHF ; bayraklari sakla FFFA
| »mov Bx, 5 FFFC F257h ——SP
6 ADD  BX, 3 ; CF=0, ZF=0 FFFE 0000h
7 POPF ; bayraklar geri

8 RET SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

BX

I
o

Adim5/8

DEGiSKENLER

AX = 0000h ) ( BX = 0005h ) SP = FFFCh

CF=1)(ZF =1

Kesme yordamlari bayraklari kendileri saklamaz; INT bunu otomatik yapar. Normal kodda
bir sonucu korumak icin PUSHF/POPF gerekir.



INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bayraklar Saklamak: PUSHF / POPF

1 ORG  100h FFF6
2 mMov AX, OFFFFh
FFF8
3 ADD AX, 1 ; CF=1, ZF=1
4 PUSHF ; bayraklari sakla FFFA
> MOV BX, 5 FFFC F257h —SP
| »ap BX, 3 ; CF=0, ZF=0 — 0000h
7 POPF ; bayraklar geri 5 —
8 RET SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

5+ 3 =28 - CF =0, ZF = 0. Onceki sonuc bayraklari
kayboldu...

Admo6/8

DEGiSKENLER

AX = 0000h SP = FFFCh
(cF=0)(zF=0)

Kesme yordamlari bayraklari kendileri saklamaz; INT bunu otomatik yapar. Normal kodda
bir sonucu korumak icin PUSHF/POPF gerekir.




INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bayraklar Saklamak: PUSHF / POPF

1 ORG  100h FFF6
2 mMov AX, OFFFFh
FFF8
3 ADD AX, 1 ; CF=1, ZF=1
4 PUSHF ; bayraklari sakla FFFA
> MoV BX, 5 FFFC F257h
I > POPF ; bayraklar geri } —
8 RET SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

...POPF ile geri geldi: CF = 1, ZF = 1.

Adm7/8

DEGiSKENLER

A = o0gon ¢ = avozh
<?F 1:)<?F = i)

Kesme yordamlari bayraklari kendileri saklamaz; INT bunu otomatik yapar. Normal kodda
bir sonucu korumak icin PUSHF/POPF gerekir.




INT / IRET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bayraklar Saklamak: PUSHF / POPF

1 0RG  100h
2 MOV AX, OFFFFh
3ADD AX, 1
4 PUSHF
5 MOV BX, 5
6 ADD  BX, 3
7 POPF
| »Rer

)

)

)

)

; CF=1, ZF=1
; bayraklari sakla

CF=0, ZF=0

; bayraklar geri

FFF6
FFF8
FFFA
FFFC F257h
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
Program biter.

Adm8/8

DEGiSKENLER

AX = 0000h ) ( BX = 0008h  ( SP = 0000h

CF=1)(ZF =1

Kesme yordamlari bayraklari kendileri saklamaz; INT bunu otomatik yapar. Normal kodda
bir sonucu korumak icin PUSHF/POPF gerekir.



YIGIN GUVENLIiGI

Yigin Glivenligi

e PUSH ve POP komutlari programin calismasi Fazla PUSH

sUresince gegici verileri saklar. o .
RET, donus adresi yerine son konan

e Yiginin butlinligu esit sayida PUSH ve POP ile veriyi alir — rastgele adrese atlama.

korunmalidir (her yolda, her dalda!).

e Esit sayida PUSH ve POP yapilmazsa yigin bozulur;
isletim sistemine geri doniis yapilamayabilir. Fazla POP
Donus adresi bir yazmaca “yenir”; RET

yanlis yere doner.

e RET yiginin ustiinde bir doniis adresi bekler..COM
programinda DOS, yigina baslangicta 0000h koyar:
RET ile CS:0000h'ye (PSP) gidilir; orada duran INT
26h programi sonlandirir. Yanlis sira

Degerler karisir (takas gibi), program
sessizce yanlhs galisir.

FFFA AX degeri < RET bunu IP'ye alir
FFFC donis IP PUSH AX'in POP'u unutuldu

FFFE 0000h




YIGIN GUVENLIGIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Hata Ornegi: Dengesiz PUSH

| > O0RG 1eeh FFEG
2 MOV AX, 1234h
FFF8
3 PUSH AX ; POP unutuldu!
4 RET 3 IP < 2 FFFA
FFFC
FFFE 0000h <4—SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
Program sonunda RET ile DOS'a donmek istiyoruz.

Adm1/4
DEGiSKENLER

AX = 0000h ) [ SP = FFFEh | [ IP = 0100h

Dizeltme: RET'ten dnce POP AX ekleyin ya da hi¢ PUSH etmeyin. Her dalin (JMP/Jcc)
PUSH/PQOP sayisini ayri ayri sayin.



YIGIN GUVENLIGIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Hata Ornegi: Dengesiz PUSH

1 ORG  100h FFF6
| > MoV AX, 1234h

FFF8

3 PUSH AX ; POP unutuldu!

4 RET 3 IP < 2 FFFA
FFFC
FFFE 0000h SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
AX = 1234h.

Adm2/4
DEGiSKENLER

AX = 1234dh ) SP = FFFEh | ( IP = 0103h

Dizeltme: RET'ten dnce POP AX ekleyin ya da hi¢ PUSH etmeyin. Her dalin (JMP/Jcc)
PUSH/PQOP sayisini ayri ayri sayin.



YIGIN GUVENLIGIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Hata Ornegi: Dengesiz PUSH

1 ORG 100h FFF6
2 MOV AX, 1234h
FFF8
| »pusH ax ; POP unutuldu!
4 RET ; IP « 2 AR
FFFC 1234h —SP
FFFE 0000h

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida
AX yigina kondu ama hi¢ POP edilmeyecek.

Adm3/4

DEGiSKENLER

AX = 1234h (SP = FFFCh> (IP = emun)

Dizeltme: RET'ten dnce POP AX ekleyin ya da hi¢ PUSH etmeyin. Her dalin (JMP/Jcc)
PUSH/PQOP sayisini ayri ayri sayin.



YIGIN GUVENLIGIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Hata Ornegi: Dengesiz PUSH

1 ORG 100h FFF6
2 MOV AX, 1234h
FFF8
3 PUSH AX ; POP unutuldu!
| »rer 5 IP < ? FFFA
FFFC 1234h
FFFE 0000h SP

SS:bagil konum - kiiciik adres yukarida

RET Ustteki sdzcugu donus adresi sanar: IP = 1234h.
CPU 0700:1234h'deki rastgele baytlari komut olarak
calistirmaya baslar — program ¢oker ya da donar.

Adim4 /4

DEGiSKENLER

Ax = 123uh ) (P = FFFER) (1P = 1234h)

Dizeltme: RET'ten dnce POP AX ekleyin ya da hi¢ PUSH etmeyin. Her dalin (JMP/Jcc)
PUSH/PQOP sayisini ayri ayri sayin.



YIGIN GUVENLIiGI

Yigin Tasmasi ve Alt Tasma

Tasma (overflow) Alt tasma (underflow)

e Sonsuz 6zyineleme, dongu icinde POP'suz e PUSH edilmemis degeri POP etmek.
PUSH. o SP = FFFEh iken POP — SP = 0000h (16

e SP kiculdukce yigin asagi inip kod ve bitte sarar); sonraki PUSH FFFEh'ye yazar.
verinin lizerine yazar (COM'da ayni kesim). o Okunan deger coptiir (ya da DOS'un

e 8086 bunu denetlemez; hata yoktur, 0000h'si).

yalnizca bozulma vardir.

0000h 01006h FFFEh

PSP kod + veri bos alan yigin | ]

3

Seo
-
-
-----

alt tasma: SP = FFFEh + 2 — 0000h (sarar)

Kural: yigin alaninin boyutunu programin en derin ¢agni zinciri + en ¢ok PUSH sayisina gore
secin. .EXE programlarinda .STACK 106h gibi bir direktifle ayri ve yeterli bir yigin kesimi ayirin.



YIGIN GUVENLIGi

lyi Uygulamalar

1. Ayna sirasi

PUSH AX, BX, CX — POP CX, BX, AX. Kodu alt alta
yazinca ayna goriintlsu gibi gorinmeli.

3. SP'ye dokunmayin

SP'yi dogrudan degistirmek yalnizca parametre
temizleme (ADD SP, n) veya yerel alan ayirma (SUB
SP, n) icindir.

5. Kesimleri koruyun

DS/ES degistiren yordamlar onlari da PUSH/POP
etmeli.

2. Tek cikisg

Prosedurde birden ¢ok RET yerine tek bir ¢ikis
etiketi kullanin; POP'lar bir kez yazilir.

4. BP cercevesi

Yigindaki verilere [SP+n] ile erisilemez (8086'da SP
taban yazmag degildir); MOv BP, SP kullanin.

6. emu8086 ile denetleyin

stack digmesi yigin penceresini acar; RET'ten dnce
SP'nin giristeki degerine dondugunu kontrol edin.

PUSH AX | . POP CX
PUSH BX  J---=-s-ideatiiioceenn POP BX
PUSH CX |- T POP AX

ayna goruntusu



YIGIN GUVENLIiGI

emu8086 ile Yigini izlemek

1. Derle ve yiikle 2. Tek adim

compile — emulate. Yazmacg panelinde CS, IP, single step her basista bir komut calistirir;
SS, SP'nin baslangic degerlerini not edin degisen yazmaclar vurgulanir. step back ile
(.COM: 0700h, 0100h, 0700h, FFFEN). geri alinabilir.

3. stack penceresi 4. Bellek goriiniimii

Alttaki stack digmesi SS:SP cevresindeki Ortadaki liste baytlari (hex, onluk, ASCII)
sozcukleri gosterir; SP'nin gosterdigi satir gOsterir: B8 12 12 = MOV AX, 1212h.
isaretlidir. Little-endian burada gorulur.

Yukleme sonrasi CX, programin bayt sayisini gosterir (6r. takas drneginde 000Bh = 11 bayt). Bu
bir DOS gelenegidir; programiniz CX'e givenmemelidir.



OZET

Ozet
Kavram Hatirlanacak nokta
Adres Yiginin Ustl = SS:SP; fiziksel adres SS x 16 + SP.

Blylme yonu Asagi: PUSH SP —= 2, POP SP += 2. Birim her zaman sozcuk.
PUSH / POP REG, SREG, bellek (POP CS yok). PUSH sabit yalnizca 80186+ / emu8086.

LIFO Degerler ters sirada doner — saklarken ayna sirasi, takasta ayni sira.
CALL / RET Donls adresi = CALL'dan sonraki komutun adresi; RET n parametreleri temizler.
INT / IRET FLAGS, CS, IP (6 bayt) otomatik saklanir; vektor adresi n x 4.

Parametreler PUSH ile verilir, [BP+4], [BP+6]... ile okunur.

GuUvenlik Esit sayida PUSH/POP; .COM'da son RET DOS'un 0000h'sini alr.



OZET

Alistirmalar

1. SS = 2000h, SP = 0100h iken PUSH AX sonrasi yazilan baytlarin fiziksel adresleri nedir?

2. MOV AX,1 / MOV BX,2 / MOV CX,3 / PUSH AX / PUSH BX / PUSH CX / POP BX / POP CX / POP
AX sonunda AX, BX, CX?

3. Yalnizca PUSH/POP ile DS'nin degerini ES'ye kopyalayin.

4. Bir prosedur giriste PUSH BX , PUSH CX yapip cikista yalnizca POP BX yaparsa ne olur?
5.0700:0200h'deki CALL 0300h (3 bayt) yurutultrken SP = FFFOh ise sonrasinda SP ve [SS:SP]?

6. Uc parametreli bir prosediirde (PUSH BP / MOV BPSP sonrasi) ilk konan parametre hangi adrestedir?

» Cevaplar



OZET

Kaynaklar

Intel, The 8086 Family User's Manual, 1979 — PUSH, POP, CALL, RET, INT, IRET komut
tanimlari.

B. B. Brey, The Intel Microprocessors, 8. baski, Pearson, 2009 — BSlum 4 ve 6.

K. R. Irvine, Assembly Language for x86 Processors, 7. baski, Pearson, 2014 — yigin
islemleri ve proseduirler.

emu8086 yardim belgeleri: 8086 Assembler Tutorial, Part 9 (The Stack).



Son
Bolum 8: Yigin

Sonraki bolim: Bolim 8: Makrolar - Terim s6zlugi
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