Boliim 7: Prosediirler

Mikroislemciler
Prosediir kavrami PROC / ENDP CALL ve RET Yigin ve donis adresi
Parametre gecirme Yazmacglarin korunmasi Ornek programlar Sik yapilan hatalar

Sercan KULCU - Giresun Universitesi - Elektrik-Elektronik Mihendisligi



GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Tanimlama
PROC / ENDP ile prosedur tanimlamak;

direktif ile islemci komutunu ayirt etmek.

Parametreler

Yazmaclar ve bellek degiskenleriyle
prosedure veri gonderip sonug almak.

CALL / RET

Dénus adresinin yigina nasil itildigini ve
RET ile nasil geri alindigini SP ve IP
degerleriyle izlemek.

Giivenli prosediir

Yazmaclari PUSH/POP ile korumak, yigini
dengeli tutmak ve tipik hatalardan
kaginmak.



GiRiS

Prosediir Nedir?

e Prosedur, belirli bir gorevi gerceklestiren kod
parcasidir (yuksek seviyeli dillerdeki fonksiyon /
alt program).

ana program

e Programinicinden CALL ile cagrilir. { CALL yaz
e Gorevi tamamlayinca RET ile cagnldigi -
noktanin hemen arkasina geri doéner. [cALL yaz
* Ayni kod tek kez yazilir, birgok yerden gagrilr. E
e Programi daha yapilandirilmis (structured) ve Leer
anlasilir hale getirir.
Tekrar kullanim Okunabilirlik
Kod tekrari ve bellek Program, adi konmus kiiglik
kullanimi azalr. gorevlere bolinir.

Bakim

Hata tek yerde duzeltilir, ayri
ayr test edilir.



TANIMLAMA

Prosediir Tanimlama

ad PROC ; baslangi¢ (varsayilan NEAR)
; prosedur kodu buraya yazilir
RET
ad ENDP ; bitis
e ad :prosedlrin adidir; basta ve sonda ayni
olmalidir.

e Ad, etiket kurallarina uyar (rakamla baslayamaz).

e Prosedir icinde en az bir RET bulunmalidir.

Prosediir nereye yazilir?

ORG 100h
CALL p1

RET ; ana program biter

pl PROC ; RET'ten sonra:

. 5 Silrayla ylrutulmez
RET
pl ENDP

END

Prosedurler ana programin  RET '‘inden

sonra konursa yanhslikla "diserek”

yuritilmez. Once yazilacaksa tizerinden
JMP ile atlanmalidir.



TANIMLAMA

Direktifler ve Komutlar

Oge Tiirii Gorevi

PROC / ENDP Assembler Prosediriin baslangic adresini ve tlrtini (NEAR/FAR) assembler‘a bildirir. Makine
direktifi koduna gevrilmez, bellekte yer kaplamaz.

CALL islemci komutu = Déns adresini yigina iter, prosediiriin adresine atlar.

RET islemci komutu | Dénis adresini yigindan alir (POP) ve oraya atlar. Hem prosediirden hem .COM

programindan dénmek igin kullanilr.

END Assembler Kaynak dosyanin sonunu bildirir.

direktifi

Not: CALL ve RET derleyici direktifi degil, islemcinin ylrittigl komutlardir (CALL near: E8, RET: C3).
Yalnizca PROC, ENDP ve END direktiftir.

derleme: PROC - ENDP - END — bayt yok ]—V[ calisma: CALL = E8 - RET = C3

RET neden isletim sistemine doner? DOS bir .COM programini baslatirken yigina 0000h iter. Programin
son RET'i bu degeri IP'ye alir; CS:0000h'da (PSP'nin basi) INT 20h bulunur ve program sonlanir.



CALL VE RET

Yigin Hatirlatma

* Yigin, SS:SP ile gosterilen ve LIFO calisan bir bellek
bolgesidir; agagr dogru (disuk adreslere) blydr.

® PUSH kaynak :SP < SP - 2, sonra 16 bitlik deger
[SS:SP]'ye yazilr.

e POP hedef :[SS:SP]'deki deger okunur, sonra SP «
SP + 2.

e 8086'da yigina her zaman sozciik (2 bayt) itilir.

e .COM programi basladiginda SP = FFFEh ve yiginin
tepesinde DOS'un ittigi 0000h vardir.

e CALL ve RET, donus adresini saklamak igin bu yigini
kullanir.

FFF8h

FFFAh
FFFCh

FFFEh

Yigin (SS)

0000h <4——SP

yukari: distk adresler




CALL VE RET

CALL ve RET Adim Adim

kod (CS) Yigin (SS)
0100h  CALL ml « IP FFF8h
| 0163n MOV AX, 2 ‘ |
: 0106h  RET FEECh ‘
:0107h ml: MOV BX, 5 S, : 00006h :4_ Sp

016Ah  RET yukari: diistik adresler

Baslangic: IP = 0100h, SP = FFFEh. Siradaki komut CALL m1 (3 bayt: E8 04 00).
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CALL VE RET

CALL ve RET Adim Adim

kod (CS) Yigin (SS)
0100h  CALL ml ¢« IP FFF8h
01030 MOV AX, 2 | FFFAh |
: 0106h  RET FFFCh 0103h SP
:0107h ml: MOV BX, 5 ‘ R : 0006h

016Ah  RET yukari: diistik adresler

CALL, d6nce doniis adresini (sonraki komut: 0103h) yigina iter: SP = FFFCh, [FFFCh] =
0103h.
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CALL VE RET

CALL ve RET Adim Adim

kod (CS)
0100h  CALL ml

| 0103h MOV AX, 2

' 0106h RET

| 0167n  ml: MOV BX, 5
010Ah  RET

Sonra IP < 0103h + 0004h = 0107h: prosedurin ilk komutu.

IP
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FFF8h
FFFAh
FFFCh

FFFEh

Yigin (SS)

0103h

0000h

yukari: distk adresler

SP



CALL VE RET

CALL ve RET Adim Adim

kod (CS)
0100h  CALL ml

| 0103h MOV AX, 2

' 0106h RET

| 0167h  ml: MOV BX, 5
010Ah RET

¢«

Ip

FFF8h
FFFAh
FFFCh

FFFEh

Yigin (SS)

0103h

0000h

yukari: distk adresler

MOV BX, 5 vyurutildd, IP = 010Ah. Yigin degismedi.
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CALL VE RET

CALL ve RET Adim Adim

kod (CS) Yigin (SS)
0166h  CALL ml FFF8h
'0103h MOV AX, 2 | « IP FFFAh '
: 0166h  RET FEECh
:0107h ml: MOV BX, 5 FFFER : 0000h sp

010Ah RET

yukari: distk adresler

RET: IP < [SP] = 0103h, SP = FFFEh. Akis, CALL'In hemen arkasindan surer.
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CALL VE RET

CALL ve RET Adim Adim

kod (CS) Yigin (SS)
0100h  CALL ml FFF8h
| 0163n MOV AX, 2 ‘ |
:0106h RET « IP ===
:0107h ml: MOV BX, 5 e : 0000h sp

010Ah RET

yukari: distk adresler

MOV AX, 2 - IP = 0106h. Buradaki RET 0000h'yi alir ve programi sonlandirir.
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CALL VE RET

CALL / RET Tiurleri

Komut Kod Bayt
CALL near E8 rel16 3
CALL reg/mem FF /2 2-4
CALL far 9Aofsseg 5
RET c3 1
RETF CB 1
RET n C2n16 3

Yigina / yigindan
IP

IP

CS, sonra IP

IP

IP, sonra CS

ISP +=n

Aciklama

Ayni kesimde dogrudan ¢agri (varsayilan).

Dolayli yakin cagri: CALL BX , CALL [tablo+SI] .

Baska kesimdeki prosedir; CS:IP birlikte degisir.

Yakin donus.

Uzak donls (FAR proseddir).

Donuste yigindaki n baytlik parametreyi de atar.

ad PROC NEAR (varsayilan) ya da ad PROC FAR yazildiginda assembler, prosedir icindeki RET 'i uygun
bicimde (C3 / CB) kodlar. Bu bolimdeki érneklerin hepsi NEAR'dir.

CALL near: SP - 2

FFFA

FFFC donus IP

FFFE 0000h

<4+——SP

FFFA

FFFC

FFFE

CALL far:SP - 4

déniis IP

donus CS

0000h

<+——SP



CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Tablo ve Yazmacla Dolayh CALL

m-bwr\)v

(o))

~N

10
11

MOV AX, 6

MoV SI, 2 ; 2. islem (x 2)
CALL tablo[SI] ; bellekle dolayli
MOV BX, OFFSET bir_ekle

CALL BX
RET
tablo DW bir_ekle, iki kat
bir_ekle: INC AX

RET

iki_kat: SHL AX, 1

RET

; yazma¢la dolayli

DEGiISKENLER

AX = 6 IP = 0103h SP = FFFEh
AX Sl BX IP
0006h 0000h 0000h 0103h
tablo+0 tablo+2 yigin

011dh 0116h FFFC
T FFFE| 0000h
|

bir_ekle = 0114h - iki_kat = 0116h

le—sP

AX = 6. tablo, iki prosedirin adresini tutan bir

sozclk dizisidir (0114h, 0116h).
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CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Tablo ve Yazmacla Dolayh CALL

1 MOV AX, 6 DEGIiSKENLER
| > Mov SI, 2 5 2. islem (x 2) AX = 6 )(IP = 0106h ) ( SP = FFFEh

3 CALL tablo[SI] ; bellekle dolayla

4 MOV BX, OFFSET bir_ekle AX SI BX P

6 RET -

7 tablo DW bir ekle, iki_kat e i
a )

8 bir ekl E Ax - 011dh | 0116h FFFC
roekies A T FFFE| 0000h |€«——SP

9 RET

10 iki_kat: SHL AX, 1 | o

11 RET bir_ekle = 0114h - iki_kat = 0116h

Sl = 2: tablodaki 2. eleman (her eleman 2
bayt).
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CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Tablo ve Yazmacla Dolayh CALL

N o wn

10
11

MOV AX, 6

MOV SI, 2 ; 2. islem (x 2)
CALL tablo[SI] 5 bellekle dolayli
MOV BX, OFFSET bir_ekle

CALL BX ; yazmag¢la dolayli
RET

tablo DW bir_ekle, iki kat
bir_ekle: INC AX

RET

iki_kat: SHL AX, 1

RET

DEGiISKENLER

AX = 6 (ip = 0116h:)<SP = FFFCh}

AX SI BX IP
0006h 0002h 0000h 0116h
tablo+0 tablo+2 yigin
0114dh 0116h FFFC| 01GAh

T FFFE| ©00OGh
|

bir_ekle = 0114h - iki_kat = 0116h

CALL tablo[SI]

le—sp

: hedef adres bellekteki

[tablo+2] = 0116h'den okunur. D6nUs adresi
010Ah yigina, IP = 0116h.
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CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Tablo ve Yazmacla Dolayh CALL

1 MOV AX, 6 DEGIiSKENLER

2 MOV SI, 2 ; 2. dslem (x 2) (Ax = 12) (1P = 0118h) ( SP = FFFCh

3 CALL tablo[SI] ; bellekle dolayla

4 MOV BX, OFFSET bir_ekle AX S| BX 1P

5 CALL BX ; yazmacla dolayli 000Ch || 0002h || 00006h || 0118h

6 RET :

7 tablo DW bir_ekle, iki_kat fablo:d  tabro:2 Lo

¢ bir_ekle: INE AX ’ - S L FFFC| ©10Ah j«—sP

5 RET_ T FFFE| QOOOh
| > iki_kat: SHL AX, 1 3

11 RET bir_ekle = 0114h - iki_kat = 0116h

iki_kat: SHL AX, 1 — AX =12

Adm4/9



CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Tablo ve Yazmacla Dolayh CALL

1 MOV AX, 6 DEGIiSKENLER
2 MoV SI, 2 ; 2. islem (x 2) AX =12 (IP = 010Ah)(SP = FFFEh )
3 CALL tablo[SI] ; bellekle dolayla
4 MOV BX, OFFSET bir_ekle AX S| BX 1P
5 CALL BX ; yazmacla dolayli 000Ch || 0002h || 0006h || 010AK
6 RET ;
7 tablo DW bir_ekle, iki_kat fablozd tapo:2 o
¢ bir_ekle: INE AX B 011th el e
5 RET_ T FFFE| 0000h |¢— sP
10 iki_kat: SHL AX, 1 2
| »Rer bir_ekle = 0114h - iki_kat = 0116h

RET :IP = 010Ah, ana programa donuld.
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CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Tablo ve Yazmacla Dolayh CALL

—
\IO\Lﬂvwl\)l—\

10
11

MOV AX, 6

MoV SI, 2 ; 2. islem (x 2)
CALL tablo[SI] ; bellekle dolayli
MOV BX, OFFSET bir_ekle

CALL BX ; yazmag¢la dolayli
RET

tablo DW bir_ekle, iki kat
bir_ekle: INC AX

RET

iki_kat: SHL AX, 1

RET

DEGiISKENLER

AX =12 )( IP = 0106Dh ) SP = FFFEh

AX S BX IP
000Ch 0002h 011dh 010Dh
tablo+0 tablo+2 yigin
011dh 0116h FFFC

T FFFE| QOOOh
|

bir_ekle = 0114h - iki_kat = 0116h
BX = OFFSET bir_ekle = 0114h.

Adim6/9
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CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Tablo ve Yazmacla Dolayh CALL

1 MOV AX, 6 DEGIiSKENLER
2 MoV SI, 2 ;2. islem (x 2) AX =12 (1P = @114h)(SP = FFFCh)
3 CALL tablo[SI] ; bellekle dolayla
4 MOV BX, OFFSET bir_ekle AX S| BX 1P

I » CALL BX ; yazmacla dolayli 000Ch 0002h 011dh 0114dh
6 RET -
7 tablo DW bir_ekle, iki_kat fablo:d  tabro:2 .
¢ bir_ekle: INE AX ’ - S L FFFC| O16Fh Je—sP
5 RET_ T FFFE| QOOOh
10 iki_kat: SHL AX, 1 2
11 RET bir_ekle = 0114h - iki_kat = 0116h

CALL BX : hedef yazmagtan alinir. Donis
010Fh yigina, IP = 0114h.
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CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Tablo ve Yazmacla Dolayh CALL

a v A W N R

MOV AX, 6

MoV SI, 2 ; 2. islem (x 2)
CALL tablo[SI] ; bellekle dolayli
MOV BX, OFFSET bir_ekle

CALL BX
RET
tablo DW bir_ekle, iki kat
bir_ekle: INC AX

RET

iki_kat: SHL AX, 1

RET

; yazma¢la dolayli

DEGiISKENLER

(Ax = 13) (IP = 9115@ SP = FFFCh

AX SI BX IP
000Dh 0002h 011dh 0115h
tablo+0 tablo+2 yigin
0114dh 0116h FFFC| O@1OFh
T FFFE| ©00OGh
|

bir_ekle = 0114h - iki_kat = 0116h
bir_ekle: AX = 13.

Adim8/9
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CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Tablo ve Yazmacla Dolayh CALL

1 MOV AX, 6 DEGIiSKENLER

2 MoV SI, 2 ; 2. islem (x 2) AX =13 (IP = 010Fh ) (SP = FFFEh )

3 CALL tablo[SI] ; bellekle dolayla

4 MOV BX, OFFSET bir_ekle AX S| BX 1P

5 CALL BX ; yazmacla dolayli 000Dh || 0002h || 0114h || ©10Fh

6 RET ;

7 tablo DW bir_ekle, iki_kat fablozd tapo:2 o

¢ bir_ekle: INE AX B 011th el e

- FFFE| 0000h |¢——SP

| > RreT 1

10 iki_kat: SHL AX, 1 2

- bir_ekle = 0114h - iki_kat = 0116h

RET — 010Fh. Hangi prosedirin
cagrilacagi calisma aninda Sl ya da BX ile
secildi.
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CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Basit Prosediir

N o wn

ORG 100h
CALL ml
MOV AX, 2
RET

ml PROC

MOV  BX, 5
RET

ml ENDP

END

; 0100h:
; 0103h:
; 0106h:

; 0107h:
; ©10Ah:

DEGiISKENLER

E8 04 00 IP = 0100h ) ( SP = FFFEh
B8 02 00
C3 > DOS GAGRI YIGINI
[[FFFEh] 0000h
BB 05 00
C3 » cagirana Program 0100h'dan baslar. ORG , PROC |,

ENDP , END hig bayt tGretmez.
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CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Basit Prosediir

N o wn

ORG
CALL
MOV
RET
ml PROC
MOV
RET
ml ENDP
END

100h
ml
AX,

BX,

2

5

; 0100h:
; 0103h:
; 0106h:

; 0107h:
; ©10Ah:

DEGiISKENLER

E8 04 00 (IP = 010'7h> (sp = FFFCh>
B8 02 00
C3 > DOS GAGRI YIGINI

[ [FFFCh] 0103h

BB 05 00

3 [FFFEh] ©006h
C3 » ¢agirana

CALL ml :0103h yigina itilir, IP = 0107h.
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CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Basit Prosediir

A2 w N R

_
©o o N ¥ un

ORG 100h
CALL ml
MOV AX, 2
RET

ml PROC

MoV BX, 5
RET

ml ENDP

END

; 0100h:
; 0103h:
; 0106h:

; 0107h:
; ©10Ah:

DEGiISKENLER

E8 04 00 IP = 010Ah ) ( SP = FFFCh ) ( BX = 0005h

B8 02 00

C3 > DOS GAGRI YIGINI
[[FFFCh] 0103h

BB 05 00

N [FFFEh] ©006h
C3 » ¢agirana

BX = 0005h.
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CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Basit Prosediir

A2 w N R

v

ORG
CALL
MOV
RET
ml PROC
MOV
RET
ml ENDP
END

100h
ml
AX,

BX,

2

5

; 0100h:
; 0103h:
; 0106h:

; 0107h:
; 010Ah:

DEGiISKENLER

ES 04 00 (1P = 0103h) (SP = FFFEh) ( BX = 0005h
B8 02 00
C3 > DOS GAGRI YIGINI
[[FFFEh] 0000h
BB 05 00
e RET :0103h yigindan alinir - IP = 0103h,

SP = FFFEh.
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CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Basit Prosediir

N o n

ORG 100h
CALL ml
MOV AX, 2
RET

ml PROC

MOV  BX, 5
RET

ml ENDP

END

; 0100h:
; 0103h:
; 0106h:

; 0107h:
; 010Ah:

DEGiISKENLER

E8 04 00 IP = 0106h ) ( SP = FFFEh ) ( AX = 0002h

58 02 09 BX = 0005h
C3 -» DOS

GCAGRI YIGINI

BB 05 00

)  [FFFEN] @000h
C3 -» c¢agirana

AX = 0002h.
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CALL VE RET - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Basit Prosediir

1 ORG 100h DEGISKENLER
2 CALL  ml ; 0100h: ES 04 00 (IP = oeeen} (sp = eeeoh} AX = 0002h
MOV AX, 2 ; 0103h: B8 02 00 E—
| > RET ; 9106h: C3 - DOS
©ml PROC GCAGRI YIGINI
6MOV  BX, 5 ; 9107h: BB 05 00 o
7 RET ; ©10Ah: C3 > cagirana
z Z;DE”D" RET : 0000h alinir — IP = 0000h, SP = FFFEh
+ 2 = 0000h. PSP'deki INT 26h programi

bitirir. Sonug: AX = 2, BX = 5.
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CALL VE RET

Bellekteki Makine Kodu

CALL MOV AX,2 RET m1: MOV BX,5 RET
0100h 0101h 0102h 0103h 01o0uh 0105h 0106h 0107h 0168h 0109h 010Ah

E8 od 00 B8 02 00 c3 BB 05 00 c3

N e

rel16 = 0107h — 0103h = 0004h — 04 00 (little-endian)

e Ornek program bellekte yalnizca 11 bayt tutar: E8 64 60 B8 02 00 C3 BB 05 00 C3 .

e CALL ml hedefi mutlak adres olarak degil, sonraki komuta gore uzaklik (rel16) olarak saklar. Bu
yuzden kod bellekte baska bir yere tasinsa da calsir.

e 16 bitlik degerler bellekte little-endian (little-endian) saklanir: dnce disik bayt (04), sonra ylksek
bayt (00).

e Prosedirin adi ( m1 ) yalnizca assembler icin vardir; makine kodunda yalnizca 0107h adresi kalr.



PARAMETRELER

Parametre Gecirme Yollari

1. Yazmaclarla

2. Bellek degiskenleriyle

En kolay ve en hizli yol. Or. AL ve BL iki parametre, Prosedir numberl, result gibi ortak
sonug AX'te. Yazmag sayisi sinirlidir.

3. Adres (isaretci) ile

degiskenleri okur/yazar. Kolay ama prosedur o
degiskenlere bagimli kalr.

4. Yiginla

Dizinin adresi SI/DI/BX'te gonderilir; uzun veriler Parametreler PUSH ile itilir, prosedir BP ile okur,
kopyalanmadan islenir (print_me).

1

cagiran

S [

RET n ile temizlenir. Yiksek seviyeli dillerin
yontemi.

AL, BL (yazmag) ]—’

—

—

numberl (bellek) ]—>
— prosediir
SI » dizi (adres) ]—>

PUSH > [BP+U] (yagun) |——>

Hangi yol secilirse secilsin, prosedurin basina girdi, ¢ikti ve bozulan yazmaclar agiklama olarak

yazilmaldir.



PARAMETRELER

Yazmaclarla Parametre

Ornekte AL ve BL yazmaclari iki parametreyi temsil
eder.

m2 prosedurld AL ve BL'yi garpar, sonucu AX
yazmacina koyar.

CALL m2 prosedirl cagirir; RET ¢agriyl yapan
yere doner.
m2 iki kez cagriliyor: ikinci cagrida AL, birinci cagrinin
sonucunu tasir, cinkid MUL AX'i (dolayisiyla AL'yi)
degistirir.

MUL kaynak islem Sonug
8 bit AL x kaynak AX
16 bit AX x kaynak DX:AX

MUL isaretsiz carpar; sonucun ust yarisi
(AH ya da DX) 0 degilse CF = OF =1
olur. Kaynak sabit olamaz: MUL 2
gecersizdir.

),
m2: MUL BL —>
w)—

girdi yazmacglar — prosedir — cikti yazmaci




PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmaclarla Parametre

—
-bwv»—\

N o wn

10
11

ORG
MoV
MOV
CALL
CALL
RET
m2 PROC
MUL
RET
m2 ENDP
END

100h
AL, 1
BL, 2
m2

m2

BL

]

DEGiISKENLER

; 1. parametre IP = 0102h )/ ( SP = FFFEh ) ( AL = 01h
2. parametre
0104h: E8 04 00 GAGRI YIGINI
0107h: E8 01 00 [[FFFEh] 0000h
©10Ah: DOS'a don
g1eBn AL = 1 (MOV AL, 1 = B0 01, 2 bayt).
AX = AL * BL
¢agirana don Adim1/9



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmaclarla Parametre

_
2 ¥V o k-

N o wn

10
11

ORG
MOV
MoV
CALL
CALL
RET
m2 PROC
MUL
RET
m2 ENDP
END

100h
AL, 1
BL, 2

m2
m2

BL

J

]

J

)

J

; 2. parametre

; 0104h: E8 04 00
; 9107h: E8 01 00
; ©10Ah: DOS'a don

DEGiISKENLER

; 1. parametre IP = 0104h

e - oo

GCAGRI YIGINI

SP = FFFEh

AL = 01h

[[FFFEh] 0000h

010Bh
AX = AL * BL
. .. BL = 2.
¢agirana don
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmaclarla Parametre

—
\IO‘\U'\vUJI\)l—\

10
11

ORG
MOV
MOV
CALL
CALL
RET
m2 PROC
MUL
RET
m2 ENDP
END

100h
AL, 1
BL, 2

m2
m2

BL

J

DEGiISKENLER

; 1. parametre (ip = o1eBh:)<SP = FFFCh> AL = @1h
2. parametre BL - 02h
0104h: ES 04 00
9107h: E8 01 00 CAGRI VIGIN
©10Ah: DOS'a don
( [FFFCh] 0107h )
910Bh
AX = AL * BL [FFFEh] 0006h

¢agirana don
1. ¢cagr: donus adresi 0107h itilir, IP = 010Bh.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmaclarla Parametre

A w N R

ORG
MOV
MOV
CALL
CALL
RET

m2 PROC
MUL

RET

m2 ENDP
END

100h
AL, 1
BL, 2
m2

m2

BL

J

DEGiISKENLER

; 1. parametre IP = 010Dh ) SP = FFFCh ) ( AL = 02h

2. parametre
0104h: E8 04 00
0107h: E8 01 00

BL = 02h ) (AX = 0002h) (CF = 0)

CAGRI YIGINI
©10Ah: DOS'a don

( [FFFCh] 0107h )
010Bh
AX = AL * BL [FFFEh] 0006h

¢agirana don
MUL BL :AX =1 x2 =0002h.AH =0 - CF
=0OF=0.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmaclarla Parametre

vi A W N R

NSO

10
11

ORG
MOV
MOV
CALL
CALL
RET

m2 PROC
MUL

RET

m2 ENDP
END

100h
AL, 1
BL, 2
m2

m2

BL

J

; 1. parametre

2. parametre
0104h: E8 04 00
0107h: E8 01 00
©10Ah: DOS'a don
010Bh

AX = AL * BL
¢agirana don

DEGiISKENLER
(1P = 0107h ) (SP = FFFER) (AL = 02h

BL = 02h ) ( AX = 0002h (CF =0

GCAGRI YIGINI

[ [FFFEh] 0000h

RET - IP = 0107h: ikinci CALL.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmaclarla Parametre

o ¥V 5 w N R

~N

10
11

ORG 100h
MOV AL, 1
MOV BL, 2
CALL m2
CALL m2
RET

m2 PROC

MUL BL
RET

m2 ENDP

END

J

; 1. parametre

2. parametre
0104h: E8 04 00
0107h: E8 01 00
©10Ah: DOS'a don
010Bh

AX = AL * BL
¢agirana don

DEGiISKENLER
(1P = 010Bh ) (SP = FFFCh) (AL = 02h

BL

02h | | AX = 0002h | ( CF =0

GCAGRI YIGINI
( [FFFCh] o10Ah )

[FFFEh] 0000Gh

2. cagri: bu kez donus adresi 010Ah itilir. Ayni
prosedur, farkli donts noktasi.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmaclarla Parametre

a v A W N R

ORG
MOV
MOV
CALL
CALL
RET
m2 PROC
MUL
RET
m2 ENDP
END

100h
AL, 1
BL, 2
m2

m2

BL

J

DEGiISKENLER

; 1. parametre IP = 010Dh ) SP = FFFCh ) ( AL = Odh

2. parametre BL = 02h ) (AX = 00@uh) (CF = @

0104h: E8 04 00
0107h: E8 01 00

CAGRI YIGINI
©10Ah: DOS'a don

( [FFFCh] o10Ah )
010Bh
AX = AL * BL [FFFEh] 0006h

¢agirana don
MUL BL :ALarttk2 - AX =2 x 2 = 0004h.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmaclarla Parametre

vi A W N R

NSO

10
11

ORG
MOV
MOV
CALL
CALL
RET

m2 PROC
MUL

RET

m2 ENDP
END

100h
AL, 1
BL, 2
m2

m2

BL

J

; 1. parametre

2. parametre
0104h: E8 04 00
0107h: E8 01 00
©10Ah: DOS'a don
010Bh

AX = AL * BL
¢agirana don

DEGiISKENLER
(1P = 010Ah) (SP = FFFER) (AL = 0uh

BL = 02h ) ( AX = 0004h ( CF =0

GCAGRI YIGINI

[ [FFFEh] 0000h

RET - IP = 010Ah.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yazmaclarla Parametre

A W N R

_
©o o N ¥ un

10
11

ORG
MOV
MOV
CALL
CALL
RET
m2 PROC
MUL
RET
m2 ENDP
END

100h
AL, 1
BL, 2
m2

m2

BL

; 1. parametre

; 2. parametre

; 0104h: E8 04 00
; 0107h: E8 01 00
; 910Ah: DOS'a don
; ©010Bh

; AX = AL * BL

; ¢agirana don

DEGiISKENLER
(1P = 0000h ) (5P = 0006h) (AL = 0uh

BL = 02h ) ( AX = 0004h ( CF =0

GCAGRI YIGINI
bos

RET : DOS'a donulir. Sonug AX = 0004h.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Sonucu CF ile Dondiirmek

m-bwr\)v

NSO

10
11
12

MOV AL, '7'
CALL rakam
MOov BL, AL
MOV AL, 'x'
CALL rakam
RET

rakam PROC
SUB AL, '’
cMP AL, 10
CcMC

RET

rakam ENDP

; CF

0 » AL = deger

; CF = 1 » rakam degil

; Girdi AL, Cikti CF

; ©0..9 » oding, CF =1
; rakamsa CF = 0

DEGiISKENLER
AL =37h )(BL = 00h (CF =0

AL BL SP CF
37h 00h FFFEh | 0 I
AL =55

rakam prosedtiri AL'deki karakteri saylya
cevirir; basariy1 CF ile bildirir (DOS hizmetleri
de bodyle yapar). AL = '7' = 37h.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Sonucu CF ile Déndiirmek

1MoV AL, '7' DEGIiSKENLER
| > caLL rakam ; CF = @ > AL = deger AL = @7h) (BL = @0h ) (CF = @
3 MOV BL, AL
4 mMov AL, 'x' AL BL SP CF
5 CALL rakam ; CF = 1 » rakam degil 07h 06h FFFCh l 0 I
6 RET
.. AL=7
7 rakam PROC ; Girdi AL, Cakti CF
| »sus AL e’ CALL rakam ; SUB AL, '0' :37h - 30h =
S CMP AL, 10 ; ©..9 » oding, CF = 1 7.
16 cmc ; rakamsa CF = 0
Adm?2/9
11 RET

12 rakam ENDP



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Sonucu CF ile Déndiirmek

1 MOV AL, '7' DEGISKENLER
2 CALL rakam ; CF =0 > AL = deger AL = 07h ) (BL = 00h )(CF =1
3 MOV BL, AL
4 mMov AL, 'x' AL BL SP CF
5 CALL rakam ; CF = 1 » rakam degil 07h 00h FFFCh l 1 I
6 RET

C . AL =7
7 rakam PROC ; Girdi AL, Cakti CF
8 SUB AL, '@’ CMP AL, 10 :7 - 10 6dlng ister - CF = 1

I > cvP AL, 10 ; 9..9 > odiing, CF = 1 (deger 0...9 araliginda).
16 cmc ; rakamsa CF = 0
Adm3/9

11 RET

12 rakam ENDP



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Sonucu CF ile Déndiirmek

a v A W N R

MOV AL, '7'
CALL rakam
MOov BL, AL
MOV AL, 'x'
CALL rakam
RET

rakam PROC
SUB AL, '’
CMP AL, 10
CMC

RET

rakam ENDP

; CF

@ - AL = deger

; CF = 1 » rakam degi

; Girdi AL, Cikti CF

; 0..9 » oding, CF =
; rakamsa CF = O

1

1

DEGiISKENLER

AL = 07h ) ( BL = 66h | (CF =0
AL BL SP CF
07h 00h FFFCh | 0 I
AL=7

cMC : CF = 0 - “rakamdir”.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Sonucu CF ile Déndiirmek

1MoV AL, '7'
2 CALL rakam

| »wov BL, AL
4 MOV AL, 'x'

CALL rakam

RET

rakam PROC
8SUB AL, '0"
9 CMP AL, 10
10 cMC

| > Rer
12 rakam ENDP

N o wn

; CF

0 » AL = deger

; CF = 1 » rakam degil

; Girdi AL, Cikti CF

; ©0..9 » oding, CF =1
; rakamsa CF = @

DEGiISKENLER

AL = @7Th CF =0

AL BL SP CF
07h 07h FFFEh | 0 |
AL=7 sonug: rakam

RET; cagiran CF'ye bakabilir JC/JNC). BL = 7
saklandi.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Sonucu CF ile Déndiirmek

1 MOV AL, '7' DEGISKENLER
3

2 CALL rakam ; CF =@ > AL = deger AL = U8h ) BL =07h ) (CF =0
3 MOV BL, AL
> MOV AL, 'x' AL BL SP CF
» CALL rakam 3 CF = 1 > rakam degil U48h 07h FFFCh l 0 I
6 RET

. AL =72
7 rakam PROC ; Girdi AL, Cakti CF

I > suB AL, '@’ AL = 'x' = 78h; ikinci ¢agri: 78h - 30h = 48h
9 CcMP AL, 10 ; 9..9 > 6diing, CF = 1 (72).
16 cmc ; rakamsa CF = 0
Adm6/9

11 RET

12 rakam ENDP



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Sonucu CF ile Déndiirmek

a v A W N BB

~N

10
11
12

MOV AL, '7'
CALL rakam
MOov BL, AL
MOV AL, 'x'
CALL rakam
RET

rakam PROC
SUB AL, '’
CMP AL, 10
CcMC

RET

rakam ENDP

J

]

J

CF @ - AL = deger

CF 1 - rakam degil

; Girdi AL, Cikti CF

; 0..9 » oding, CF = 1
; rakamsa CF = 0

DEGiISKENLER
AL = Uu8h )(BL =07h (CF =0

AL BL SP CF
4gh 07h FFFCh | 0 I
AL =72

CMP AL, 10 :72 > 10, 6dlng yok — CF = 0.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Sonucu CF ile Déndiirmek

a v A W N R

MOV AL, '7'
CALL rakam
MOov BL, AL
MOV AL, 'x'
CALL rakam
RET

rakam PROC
SUB AL, '’
CMP AL, 10
CMC

RET

rakam ENDP

; CF

; ©0..9 » oding, CF
; rakamsa CF = O

0 » AL = deger

; Girdi AL, Cikti CF

; CF = 1 » rakam degil

1

DEGiISKENLER
AL = d8h ) BL =07h (CF =1

AL BL SP CF
4gh 07h FFFCh | 1|
AL =72

CMC : CF = 1 — "rakam degil". AL bozuldu
(48h); bu durumda AL'nin degeri
kullanilmamalidir.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Sonucu CF ile Déndiirmek

vi A W N R

NSO

MOV AL, '7'
CALL rakam
MOov BL, AL
MOV AL, 'x'
CALL rakam
RET

rakam PROC
SUB AL, '’
cMP AL, 10
CMC

RET

rakam ENDP

; CF

0 » AL = deger

; CF = 1 » rakam degil

; Girdi AL, Cikti CF

; ©0..9 » oding, CF =1
; rakamsa CF = @

DEGiISKENLER
AL = u8h )(BL =07h ) (CF =1

AL BL SP CF
4gh 07h FFFEh | 1|

AL=172 sonug: rakam degil

RET: sonug bayrakta. Cagiran JC hata ile
ayirt edebilir.
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PARAMETRELER

Yazmaclarin Korunmasi

Sorun Cozum: PUSH / POP
Prosedir, cagiranin kullandigi bir yazmaci yaz PROC
habersizce degistirirse (6r. dongu sayaci CX), PUSH AX ; kullanacaklarini
cagiran kod bozulur. PUSH ST 5 sakla
; ... AX ve SI kullanilir
Belgeleme POP SI ; TERS sirayla
POP AX ; geri yukle
; m2: AL * BL hesaplar RET
5 Girdi : AL, BL (isaretsiz) yaz ENDP

; Cikti : AX = AL * BL

; Bozar : CF, OF .. .. ..
Sonug¢ doénduren yazmag (6r. AX) korunmaz;

aksi halde sonuc kaybolur.



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH CX ile Saya¢ Koruma

> MOV CX, 2 ; ana déngii: 2 satir DEGISKENLER
satir: CALL yildiz CX =2 )(SP = FFFEh
LOOP satir
RET CIKTI

PUSH CX

; ¢agiranin sayacil

MOV CX, 3 ; 1¢ sayag CX AX SP
MOV AX, OE23h ; AH = @Eh, AL = "#' 0002h 0000h FFFEh
ic: INT 1@h

LOOP ic yigin

POP CX ; saya¢ geri A _

RET FFFC |
yildiz ENDP FFFE| ©0000h |¢——SP

Ana dongu 2 satir yazacak: sayag CX = 2.
yildiz prosedurl de i¢ dongusinde CX
kullaniyor.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH CX ile Saya¢ Koruma

MOV CX, 2 ; ana dongii: 2 satir DEGISKENLER

» satir: CALL yildiz CX =2 ) (SP = FFFCh
LOOP satir
RET CIKTI

PUSH CX

; ¢agiranin sayacil

MOV CX, 3 ; 1¢ sayag CX AX SP
MOV AX, OE23h ; AH = @Eh, AL = "#' 0002h 0000h FFFCh
ic: INT 1@h

LOOP ic yigin

POP CX ; saya¢ geri A _

RET FFFC| 0106h [«—SP I
yildiz ENDP FFFE| ©000h

CALL yildiz :donus adresi 0106h yigina,
SP = FFFCh.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH CX ile Saya¢ Koruma

MOV CX, 2 ; ana dongii: 2 satir DEGISKENLER

satir: CALL yildiz CX =2 )(SP = FFFAh
LOOP satir

RET CIKTI

» PUSH CX

5 ¢agiranin sayaci

Mmov CX, 3 ; i¢ sayac X n -
MOV AX, @E23h  ; AH = @Eh, AL = '#' aoozh | [ eocen | R
ic: INT 1@h

LOOP ic yigin

POP  CX ; sayac geri FFFA| 0002h |e— sP

RET FFFC| ©106h I
yildiz ENDP FrrE | ©006h

PUSH CX :cagiranin sayaci (2) yigina
sakland.

Adim3/10



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH CX ile Saya¢ Koruma

MOV CX, 2

satir: CALL yildiz

LOOP satir
RET
yildiz PROC
PUSH CX
> MoV CX, 3
> MOV AX, ©@E23h
ic: INT 1@h
LOOP ic
POP (CX
RET
yildiz ENDP

J

3

; ana dongu: 2 satir

¢agiranin sayaci
i¢ sayag
AH = OEh, AL = '#'

saya¢ geri

DEGIiSKENLER
CX = 3 )( SP = FFFAh

GIKTI

CX AX SP
0003h OE23h FFFAh

yigin
FFFA| 0002h |«¢—SP
FFFC| ©106h |
FFFE| ©OOGh

ic sayac CX = 3; AX = 0E23h (AH = OEh
teletype, AL = '#').
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH CX ile Saya¢ Koruma

v

MOV CX, 2 ;
satir: CALL yildiz
LOOP satir

RET

yildiz PROC

PUSH CX ;
MOV CX, 3 5
MOV AX, OE23h g
ic: INT 10h

LOOP ic

POP CX 3
RET

yildiz ENDP

ana dongl: 2 satir

¢agiranin sayacil
i¢ sayag
AH = @Eh, AL = '#'

saya¢ geri

DEGIiSKENLER
cX =0

GIKTI
i

CX

SP = FFFAh

AX SP

0000h

OE23h

FFFAh

yigin

FFFA| 0002h

le— sp

FFFC| 0106h

]

FFFE| 0©000h

ic déngui tic kez

sonunda CX = 0.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH CX ile Saya¢ Koruma

MOV CX, 2

satir: CALL yildiz

LOOP satir
RET
yildiz PROC
PUSH CX
Mov CX, 3
MOV AX, OE23h
ic: INT 1@h
LOOP ic

> poP CX
RET
yildiz ENDP

J

)

; ana dongu: 2 satir

¢agiranin sayacil
i¢ sayac
AH = OEh, AL = '#'

saya¢ geri

DEGIiSKENLER
CX = 2 )( SP = FFFCh

GIKTI
i

CX AX SP
0002h OE23h FFFCh

yigin
FFFA
FFFC| 0106h |e¢—SP #:ﬂ:#l
FFFE| 000Oh

POP CX :cagiranin sayaci geri geldi, CX = 2.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH CX ile Saya¢ Koruma

MOV CX, 2

satir: CALL yildiz

LOOP satir
RET
yildiz PROC
PUSH CX
Mov CX, 3
MOV AX, OE23h
ic: INT 1@h
LOOP ic
POP (X

> RET
yildiz ENDP

J

)

; ana dongu: 2 satir

¢agiranin sayacil
i¢ sayac
AH = OEh, AL = '#'

saya¢ geri

DEGIiSKENLER

CX =2 )( SP = FFFEh

GIKTI
i

CX AX SP
0002h OE23h FFFEh

yigin
FFFA
FFFC ###l
FFFE| ©0000h |¢——SP

RET :0106h'ye donulir, SP = FFFEh.

Adim7 /10



PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH CX ile Saya¢ Koruma

MOV CX, 2

satir: CALL yildiz

> LOOP satir
RET
yildiz PROC
PUSH CX
Mov CX, 3
MOV  AX, OE23h
ic: INT 1@h
LOOP ic
POP (CX
RET
yildiz ENDP

J

)

; ana dongu: 2 satir

¢agiranin sayacil
i¢ sayac
AH = OEh, AL = '#'

saya¢ geri

DEGIiSKENLER

X =1 SP = FFFEh
GIKTI
i
CX AX Sp

0001h OE23h FFFEh

yigin
FFFA
FFFC ###l
FFFE| ©0000h |¢——SP

Ana LOOP satir :CX =1 - ikinci satirigin
yeniden cagri.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH CX ile Saya¢ Koruma

VVvVvVvVvYVvyVYVYVY

MOV CX, 2

satir: CALL yildiz

LOOP satir
RET

yildiz PROC
PUSH CX

MOV CX, 3
MOV  AX, OE23h
ic: INT 10h
LOOP ic

POP CX

RET

yildiz ENDP

J

3

; ana dongu: 2 satir

¢agiranin sayaci
i¢ sayag
AH = OEh, AL = '#'

saya¢ geri

DEGIiSKENLER

CX =1 )( SP = FFFEh

GIKTI
T
CX AX Sp

0001h OE23h FFFEh

yigin
FFFA
FFFC ##ﬂ:ﬂ##l
FFFE| ©0000h |¢——SP

ikinci cagr ayni sekilde: ### yazilir, CX = 1
geri yuklenir.
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PARAMETRELER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PUSH CX ile Saya¢ Koruma

MOV CX, 2

satir: CALL yildiz

> LOOP satir
RET
yildiz PROC
PUSH CX
MOV CX, 3
MOV  AX, OE23h
ic: INT 1@h
LOOP ic
POP (CX
RET
yildiz ENDP

J

)

; ana dongu: 2 satir

¢agiranin sayaci
i¢ sayag
AH = @Eh, AL = '#'

saya¢ geri

DEGIiSKENLER

CX =0 )( SP = FFFEh

GIKTI
T
CX AX Sp

0000h OE23h FFFEh

yigin
FFFA
FFFC ##ﬂ:ﬂ##l
FFFE| ©0000h |¢——SP

LOOP: CX = 0 — dongu biter. Ekranda 6
karakter. PUSH/POP olmasaydi donlste CX =
0 olur, LOOP onu FFFFh yapip neredeyse
sonsuz donerdi.
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ORNEK PROGRAMLAR

Merhaba Diinya Mesaiji

e Prosedur kullanarak ekrana mesaj yazdirma.

e LEA SI, msg :msg adli dizginin adresini SI
yazmacina yukler (parametre = adres).

e CALL print_me : print_me prosedirini
cagirr.

e RET :isletim sistemine geri doner.

e print_me , null (0) ile biten bir dizgiyi
karakter karakter yazdirr.

e b.[SI] emu8086'nin BYTE PTR [SI]

kisaltmasidir: CMP [SI], 0@ islem boyutunu
belirtmez, bu ylizden boyut acikga yazilir.

ORG 100h

LEA SI, msg ; msg adresi » SI
CALL print_me
RET ; DOS'a don
print_me PROC

print_me ENDP

msg DB 'Hello World!', @
END



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print_me

ORG 100h

> LEA SI, msg
CALL  print_me
RET
print_me PROC
next_char:
CMP b.[SI], ©
JE stop
MOV AL, [SI]
MOV AH, ©OEh
INT 10h
ADD SI, 1
JMP next_char
stop:
RET
print_me ENDP

; SI = msg adresi

; DOS'a don

; sifir ma?

; evet: bitir

; Siradaki ASCII karakter
; teletype islevi

; AL'yi ekrana yaz

; sonraki karakter

; basa don

; ¢agirana don

msg DB 'Hello World!', @

END

DEGiISKENLER

SI = msg+0 | ( SP = FFFEh

CAGRI YIGINI

( [FFFER] 0006h )

CIKTI
SI, dizginin ilk karakterini (‘"H') gdsterir.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print_me

ORG 100h
LEA SI, msg
> CALL print_me

RET

print_me PROC
next_char:

CMP b.[SI], ©
JE stop

MOV AL, [SI]
MOV AH, ©OEh
INT 10h

ADD SI, 1

JMP next_char
stop:

RET

print_me ENDP

; SI = msg adresi

; DOS'a don

; sifir ma?

; evet: bitir

; siradaki ASCII karakter
; teletype islevi

; AL'yi ekrana yaz

; sonraki karakter

; basa don

; ¢agirana don

msg DB 'Hello World!', @

END

DEGiISKENLER

SI = msg+0 | ( SP = FFFCh

CAGRI YIGINI

[[FFFCh] doniis » satir 4 ]

[FFFEh] 0000h

GIKTI

CALL print_me :donus adresi (4. satirdaki
RET) yigina itilir.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print_me

ORG 100h
LEA SI, msg
CALL  print_me
RET
print_me PROC
next_char:
» CMP b.[SI], ©
> JE stop
MOV AL, [SI]
MOV AH, ©OEh
INT 10h
ADD SI, 1
JMP next_char
stop:
RET
print_me ENDP

; SI = msg adresi

; DOS'a don

; sifir mi?

; evet: bitir

; Siradaki ASCII karakter
; teletype islevi

; AL'yi ekrana yaz

; sonraki karakter

; basa don

; ¢agirana don

msg DB 'Hello World!', @

END

DEGiISKENLER

SI = msg+0 | (ZF = 0 )( SP = FFFCh

CAGRI YIGINI

[[FFFCh] doniis » satir 4 ]

[FFFEh] 0000h

GIKTI

[SI] ='H' (48h) # 0 — ZF = 0, JE atlamaz.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print_me

ORG 100h

LEA SI, msg ; SI = msg adresi

CALL  print_me

RET ; DOS'a don

print_me PROC

next_char:

CMP b.[SI], © ;5 sifir mi?

JE stop ; evet: bitir
> MOV AL, [SI] ;5 siradaki ASCII karakter
> MOV AH, OEh ; teletype islevi
> INT 10h ; AL'yi ekrana yaz

ADD SI, 1 ; sonraki karakter

JMP next_char ; basa don

stop:

RET 5 ¢agirana don

print_me ENDP
msg DB 'Hello World!', @
END

DEGiISKENLER
SI = msg+0 (AL = U48h ) ( AH = GEh

ZF = 0 ) ( SP = FFFCh

GCAGRI YIGINI
[[FFFCh] doniis » satir U4 J

[FFFEh] 0000Gh

CIKTI

AL = 48h, AH = OEh, INT 10h — H.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print_me

ORG 100h

LEA SI, msg ; SI = msg adresi

CALL  print_me

RET ; DOS'a don

print_me PROC

next_char:

CMP b.[SI], © ; sifir mi?

JE stop ; evet: bitir

MOV AL, [SI] ; siradaki ASCII karakter

MOV AH, ©Eh ; teletype islevi

INT 1eh ; AL'yi ekrana yaz
> ADD SI, 1 ; sonraki karakter
» JMP next_char ; basa don

stop:

RET 5 ¢agirana don

print_me ENDP
msg DB 'Hello World!', @
END

DEGiISKENLER

SI = msg+l ) AL = 48h ) ( AH = OEh

ZF = 0 ) ( SP = FFFCh

GCAGRI YIGINI
[[FFFCh] doniis » satir U4 J

[FFFEh] 0000Gh

GIKTI
SI = msg+1, next_char 'adon.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print_me

VVVVYVYYVYY

ORG 100h

LEA SI, msg ; SI = msg adresi
CALL  print_me

RET ; DOS'a don
print_me PROC

next_char:

CMP b.[SI], © 5 sifir ma?

JE stop ; evet: bitir

MOV AL, [SI] ;5 siradaki ASCII karakter
MOV AH, OEh ; teletype islevi
INT 1eh ; AL'yi ekrana yaz
ADD SI, 1 ; sonraki karakter
JMP next_char ; basa don

stop:

RET 5 ¢agirana don

print_me ENDP
msg DB 'Hello World!', @
END

DEGiISKENLER

SI = msg+2 ) ( AL = 65h ) AH = GEh

ZF = 0 ) ( SP = FFFCh

GCAGRI YIGINI
[[FFFCh] doniis » satir U4 J

[FFFEh] 0000Gh

GIKTI
Ayni dongu: 'e' yazilir. AL = 65h, SI = msg+2.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print_me

VVVVYVYYVYY

ORG 100h

LEA SI, msg ; SI = msg adresi
CALL  print_me

RET ; DOS'a don
print_me PROC

next_char:

CMP b.[SI], © 5 sifir ma?

JE stop ; evet: bitir

MOV AL, [SI] ;5 siradaki ASCII karakter
MOV AH, OEh ; teletype islevi
INT 1eh ; AL'yi ekrana yaz
ADD SI, 1 ; sonraki karakter
JMP next_char ; basa don

stop:

RET 5 ¢agirana don

print_me ENDP
msg DB 'Hello World!', @
END

DEGiISKENLER

SI = msg+5 ) (AL = 6Fh ) AH = OEh

ZF = 0 ) ( SP = FFFCh

GCAGRI YIGINI
[[FFFCh] doniis » satir U4 J

[FFFEh] 0000Gh

CIKTI

Dongu 3 tur daha: "llo" yazihr. AL = 6Fh, SI =
msg+>5.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print_me

VVVVYVYYVYY

ORG 100h

LEA SI, msg ; SI = msg adresi
CALL  print_me

RET ; DOS'a don
print_me PROC

next_char:

CMP b.[SI], © 5 sifir ma?

JE stop ; evet: bitir

MOV AL, [SI] ;5 siradaki ASCII karakter
MOV AH, OEh ; teletype islevi
INT 1eh ; AL'yi ekrana yaz
ADD SI, 1 ; sonraki karakter
JMP next_char ; basa don

stop:

RET 5 ¢agirana don

print_me ENDP
msg DB 'Hello World!', @
END

DEGiISKENLER
SI = msg+1l ) ( AL = 6udh ) AH = OEh

ZF = 0 ) ( SP = FFFCh

GCAGRI YIGINI
[[FFFCh] doniis » satir U4 J

[FFFEh] 0000Gh

CIKTI
Hello World

Dongu 6 tur daha: " World" yazilir (bosluk da
bir karakterdir: 20h). AL = 64h, SI = msg+11.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print_me

VVVVYVYYVYY

ORG 100h

LEA SI, msg ; SI = msg adresi
CALL  print_me

RET ; DOS'a don
print_me PROC

next_char:

CMP b.[SI], © 5 sifir ma?

JE stop ; evet: bitir

MOV AL, [SI] ;5 siradaki ASCII karakter
MOV AH, OEh ; teletype islevi
INT 1eh ; AL'yi ekrana yaz
ADD SI, 1 ; sonraki karakter
JMP next_char ; basa don

stop:

RET 5 ¢agirana don

print_me ENDP
msg DB 'Hello World!', @
END

DEGiISKENLER

SI = msg+12 ) ( AL = 21h ) ( AH = GEh

ZF = 0 ) ( SP = FFFCh

GCAGRI YIGINI
[[FFFCh] doniis » satir U4 J

[FFFEh] 0000Gh

GIKTI
Ayni dongu: '!I" yazilir. AL = 21h, SI = msg+12.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print_me

ORG 100h
LEA SI, msg
CALL  print_me
RET
print_me PROC
next_char:
» CMP b.[SI], ©
> JE stop
MOV AL, [SI]
MOV AH, ©Eh
INT 16h
ADD SI, 1
JMP next_char
stop:
RET
print_me ENDP

; SI = msg adresi

; DOS'a don

; sifir mi?

; evet: bitir

; siradaki ASCII karakter
; teletype islevi

; AL'yi ekrana yaz

; sonraki karakter

; basa don

; ¢agirana don

msg DB 'Hello World!', @

END

DEGiISKENLER

SI = msg+12 [ AL = 21h ) ( AH = GEh

ZF = 1) ( SP = FFFCh

GCAGRI YIGINI
[[FFFCh] doniis » satir U4 J

[FFFEh] 0000Gh

CIKTI
[Sl=0-2ZF=1, JE stop atlar.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print_me

ORG 100h
LEA SI, msg
CALL  print_me
RET
print_me PROC
next_char:
CMP b.[SI], ©
JE stop
MOV AL, [SI]
MOV AH, ©OEh
INT 10h
ADD SI, 1
JMP next_char
stop:

> RET
print_me ENDP

; SI = msg adresi

; DOS'a don

; sifir ma?

; evet: bitir

; Siradaki ASCII karakter
; teletype islevi

; AL'yi ekrana yaz

; sonraki karakter

; basa don

; ¢agirana don

msg DB 'Hello World!', @

END

DEGiISKENLER

msg+12 ) [ AL = 21h ) ( AH = OEh

SI

ZF = 1) (SP = FFFEh

CAGRI YIGINI
( [FFFER] 0000h )

CIKTI

Hello World!

Prosediriin RET 'i donus adresini alir — 4.
satira donulur.

Adm 11 /12



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: print_me

ORG 100h

LEA SI, msg

CALL  print_me
> RET

print_me PROC

next_char:

CMP b.[SI], ©

JE stop

MOV AL, [SI]

MOV AH, ©OEh

INT 10h

ADD SI, 1

JMP next_char

stop:

RET

print_me ENDP

; SI = msg adresi

; DOS'a don

; sifir ma?

; evet: bitir

; Siradaki ASCII karakter
; teletype islevi

; AL'yi ekrana yaz

; sonraki karakter

; basa don

; ¢agirana don

msg DB 'Hello World!', @

END

DEGiISKENLER

SI = msg+12 [ AL = 21h ) ( AH = GEh
ZF =1 SP = 0000h

GCAGRI YIGINI

bos

GIKTI

Hello World!

Ana programin RET 'i DOS'a doner. Ekranda:
Hello World!
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: iki Degisken Toplama

N o wn

10
11
12
13

ORG 100h

start:

CALL AddNumbers
RET

AddNumbers PROC
MOV AX, numberil
ADD AX, number2
MOV result, AX
RET

AddNumbers ENDP
numberl DW 5
number2 DW 3
result DW ?

; prosediirii ¢agir
; DOS'a don

; AX = ilk saya

; AX = AX + ikinci sayi
; sonucu sakla

; prosediuri bitir

; ilk sayi 5
; ikinci sayi 3
; sonucu tutar

DEGiISKENLER
SP = FFFEh ) ( result = ?

CAGRI YIGINI
( [FFFER] 0000h )

Parametreler bellek degiskenlerinde: number1
= 5, number2 = 3.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: iki Degisken Toplama

N o wn

10
11
12
13

ORG 100h

start:

CALL AddNumbers
RET

AddNumbers PROC
MOV AX, numberil
ADD AX, number2
MOV result, AX
RET

AddNumbers ENDP
numberl DW 5
number2 DW 3
result DW ?

; prosediirii ¢agir
; DOS'a don

; AX = ilk saya

; AX = AX + ikinci sayi
; sonucu sakla

; prosediuri bitir

; ilk sayi 5
; ikinci sayi 3
; sonucu tutar

DEGiISKENLER

SP = FFFCh ) ( result = ?

CAGRI YIGINI

[ [FFFCh] 0103h

[FFFEh] 0000h

CALL AddNumbers
adresi 0103h itilir.

Adm?2/7
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: iki Degisken Toplama

A W N R

_
©o o N ¥ un

10
11
12
13

ORG 100h

start:

CALL AddNumbers
RET

AddNumbers PROC
MOV AX, numberil
ADD AX, number2
MOV result, AX
RET

AddNumbers ENDP
numberl DW 5
number2 DW 3
result DW ?

; AX
; AX = AX + ikinci sayi

; prosedurd c¢agar
; DOS'a don

ilk sayi1

; sonucu sakla
; prosediuri bitir

; ilk sayi 5
; ikinci sayi 3
; sonucu tutar

DEGiISKENLER

SP = FFFCh ) ( AX = 0005h ) ( result = ?

CAGRI YIGINI

[ [FFFCh] 0103h

[FFFEh] 0000h

AX = number1 = 0005h.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: iki Degisken Toplama

A W N R

v

11
12
13

ORG 100h

start:

CALL AddNumbers
RET

AddNumbers PROC
MOV AX, numberl
ADD AX, number2
MOV result, AX
RET

AddNumbers ENDP
numberl DW 5
number2 DW 3
result DW ?

; prosedurd c¢agar
; DOS'a don

; AX = ilk saya

; AX = AX + ikinci sayi1
; sonucu sakla

; prosediuri bitir

; ilk sayi 5
; ikinci sayi 3
; sonucu tutar

DEGiISKENLER

SP = FFFCh result = ?
(zF=0)(cF=9)

GCAGRI YIGINI

[[FFFCh] 0103h

[FFFEh] 0000Gh

AX =5 + 3 = 0008h; sonug sifir degil, elde
yok.

Adm4 /7



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: iki Degisken Toplama

A W N R

ORG 100h

start:

CALL AddNumbers
RET

AddNumbers PROC
MOV AX, numberil
ADD AX, number2
MOV result, AX
RET

AddNumbers ENDP
numberl DW 5
number2 DW 3
result DW ?

; prosedurd c¢agar
; DOS'a don

; AX = ilk saya

; AX = AX + ikinci sayi
; sonucu sakla

; prosediuri bitir

; ilk sayi 5
; ikinci sayi 3
; sonucu tutar

DEGiISKENLER
SP = FFFCh ) [ AX = 0008h

(?esult = 0008ﬁ> ZF =0

GCAGRI YIGINI

CF

0

[[FFFCh] 0103h

[FFFEh] 0000Gh

result = 0008h (bellekte 08 00).
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: iki Degisken Toplama

vi A W N R

NSO

10
11
12
13

ORG 100h

start:

CALL AddNumbers
RET

AddNumbers PROC
MOV AX, numberil
ADD AX, number2
MOV result, AX
RET

AddNumbers ENDP
numberl DW 5
number2 DW 3
result DW ?

; prosedurd c¢agar
; DOS'a don

; AX = ilk saya

; AX = AX + ikinci sayi
; sonucu sakla

; prosediirii bitir

; ilk sayi 5
; ikinci sayi 3
; sonucu tutar

DEGiISKENLER

SP = FFFEh ) [ AX = 0008h

result = 0008h ZF =0

GCAGRI YIGINI

[ [FFFEh] 0000h

RET - IP =0103h.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: iki Degisken Toplama

—
\IO\Lﬂvwl\)l—\

10
11
12
13

ORG 100h

start:

CALL AddNumbers
RET

AddNumbers PROC
MOV AX, numberil
ADD AX, number2
MOV result, AX
RET

AddNumbers ENDP
numberl DW 5
number2 DW 3
result DW ?

; prosedurd c¢agar
; DOS'a don

; AX = ilk saya

; AX = AX + ikinci sayi
; sonucu sakla

; prosedurd bitir

; ilk sayi 5
; ikinci sayi 3
; sonucu tutar

DEGiISKENLER

SP = 0000h ) [ AX = 0008h

result = 0008h ZF =0 )(CF =0

GCAGRI YIGINI
bos

RET — DOS. DwW ? baslangig degeri

belirsiz demektir (emu8086 0 koyar).
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Adres ve Sayacla Parametre

N o wn

10
11
12
13
14
15
16

ORG 100h

LEA SI, vector 8
MOV CX, 5 5
CALL topla

MOV m, AL 5
RET

topla PROC ;
MOV AL, © ;
dongu:

ADD AL, [SI]

INC SI

LOOP dongu

RET

topla ENDP

vector DB 5, 4, 5, 2,
m DB ©

parametre 1: adres
parametre 2: adet

donis degeri AL'de

Girdi: SI, CX
Cikti: AL = toplam

DEGiISKENLER
SI = vector+0 [ SP = FFFEh ) [ m = 00h

CAGRI YIGINI

[ [FFFEh] 0000h

Dizi toplami, yeniden kullanilabilir bir
prosedur olarak: Sl = dizinin adresi.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Adres ve Sayacla Parametre

1 ORG 106h DEGiISKENLER
2 LEA SI, vector ; parametre 1: adres SI = vector+0 ( CX = 0005h
I > MOV CX, 5 ; parametre 2: adet P = FFFER) (m = ooh
4 CALL topla
5 MOV m, AL ; donls degeri AL'de CAGRI VIGINI
5 RET
o ( [FFFER] 0000h
7 topla PROC ; Girdi: SI, CX
8 MOV AL, © ; Cikti: AL = toplam
B CX =5 eleman.
dongu:
‘¢ ADD AL, [SI] Adim2 /12
11 INC SI
12 LOOP dongu
13 RET

14 topla ENDP
15 vector DB 5, 4, 5, 2, 1
16 DB ©



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Adres ve Sayacla Parametre

—
\IO‘\U‘\'UJND—\

10
11
12
13
14
15
16

ORG 100h

LEA SI, vector R
MOV CX, 5 8
CALL topla

MOV m, AL 5
RET

topla PROC ;
MOV AL, © ;
dongu:

ADD AL, [SI]

INC SI

LOOP dongu

RET

topla ENDP

vector DB 5, 4, 5, 2,
m DB ©

parametre 1: adres
parametre 2: adet

donis degeri AL'de

Girdi: SI, CX
Cikti: AL = toplam

DEGiISKENLER
SI = vector+0 ( CX = 0005h

SP = FFFCh ) (m = 00h

GCAGRI YIGINI

[[FFFCh] doniis » satir 5

[FFFEh] 0000Gh

CALL topla :donuls adresi yigina.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Adres ve Sayacla Parametre

A w N R

ORG 100h

LEA SI, vector R
MOV CX, 5 5
CALL topla

MOV m, AL 5
RET

topla PROC ;
MoV AL, © 8
dongu:

ADD AL, [SI]

INC SI

LOOP dongu

RET

topla ENDP

vector DB 5, 4, 5, 2,
m DB ©

parametre 1: adres
parametre 2: adet

donis degeri AL'de

Girdi: SI, CX
Cikti: AL = toplam

DEGiISKENLER
SI = vector+0 ( CX = 0005h

SP = FFFCh ) ( m = 06h

GCAGRI YIGINI

[[FFFCh] doniis » satir 5

[FFFEh] 0000Gh

AL = 0.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Adres ve Sayacla Parametre

a v A W N R

ORG 100h

LEA SI, vector R
MOV CX, 5 5
CALL topla

MOV m, AL 5
RET

topla PROC ;
MOV AL, © 8
dongu:

ADD AL, [SI]

INC SI

LOOP dongu

RET

topla ENDP

vector DB 5, 4, 5, 2,
m DB ©

parametre 1: adres
parametre 2: adet

donis degeri AL'de

Girdi: SI, CX
Cikti: AL = toplam

DEGiISKENLER
(ST = vector+1) (CX = 000uh )

SP = FFFCh ) ( m = 06h

GCAGRI YIGINI

[[FFFCh] doniis » satir 5

[FFFEh] 0000Gh

+5 — AL = 5; Sl ilerler, CX = 4.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Adres ve Sayacla Parametre

a v A W N R

ORG 100h

LEA SI, vector R
MOV CX, 5 5
CALL topla

MOV m, AL 5
RET

topla PROC ;
MOV AL, © ;
dongu:

ADD AL, [SI]

INC SI

LOOP dongu

RET

topla ENDP

vector DB 5, 4, 5, 2,
m DB ©

parametre 1: adres
parametre 2: adet

donis degeri AL'de

Girdi: SI, CX
Cikti: AL = toplam

DEGiISKENLER
(ST = vector+2) (CX = 0003h )

SP = FFFCh ) ( m = 00h

GCAGRI YIGINI

[[FFFCh] doniis » satir 5

[FFFEh] 0000Gh

+4 - AL = 9; Slilerler, CX = 3.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Adres ve Sayacla Parametre

a v A W N R

ORG 100h

LEA SI, vector R
MOV CX, 5 5
CALL topla

MOV m, AL 5
RET

topla PROC ;
MOV AL, © ;
dongu:

ADD AL, [SI]

INC SI

LOOP dongu

RET

topla ENDP

vector DB 5, 4, 5, 2,
m DB ©

parametre 1: adres
parametre 2: adet

donis degeri AL'de

Girdi: SI, CX
Cikti: AL = toplam

DEGiISKENLER
(ST = vector+3) (CX = 0002h )

SP = FFFCh ) (m = 00h

GCAGRI YIGINI

[[FFFCh] doniis » satir 5

[FFFEh] 0000Gh

+5 — AL = 14; Sl ilerler, CX = 2.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Adres ve Sayacla Parametre

a v A W N R

ORG 100h

LEA SI, vector R
MOV CX, 5 5
CALL topla

MOV m, AL 5
RET

topla PROC ;
MOV AL, © ;
dongu:

ADD AL, [SI]

INC SI

LOOP dongu

RET

topla ENDP

vector DB 5, 4, 5, 2,
m DB ©

parametre 1: adres
parametre 2: adet

donis degeri AL'de

Girdi: SI, CX
Cikti: AL = toplam

DEGiISKENLER
(ST = vector+4) (CX = 0001h )

SP = FFFCh ) ([ m = 00h

GCAGRI YIGINI

[[FFFCh] doniis » satir 5

[FFFEh] 0000Gh

+2 —» AL = 16; Sl ilerler, CX = 1.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Adres ve Sayacla Parametre

a v A W N R

ORG 100h

LEA SI, vector R
MOV CX, 5 5
CALL topla

MOV m, AL 5
RET

topla PROC ;
MOV AL, © ;
dongu:

ADD AL, [SI]

INC SI

LOOP dongu

RET

topla ENDP

vector DB 5, 4, 5, 2,
m DB ©

parametre 1: adres
parametre 2: adet

donis degeri AL'de

Girdi: SI, CX
Cikti: AL = toplam

DEGiISKENLER
(ST = vector+5) (CX = 0000h )

SP = FFFCh ) (m = 0@h

GCAGRI YIGINI
[[FFFCh] doniis » satir 5 ]

[FFFEh] 0000Gh

+1 —= AL = 17; Sl ilerler, CX = 0 = dongu biter.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Adres ve Sayacla Parametre

vi A W N R

NSO

10
11
12

14
15
16

ORG 100h

LEA SI, vector
MOV CX, 5
CALL topla

MOV m, AL

RET

topla PROC

MOV AL, ©
dongu:

ADD AL, [SI]
INC SI

LOOP dongu

RET

topla ENDP
vector DB 5, 4,
m DB ©

parametre 1: adres
parametre 2: adet

donis degeri AL'de

Girdi: SI, CX
Cikti: AL = toplam

DEGiISKENLER
SI = vector+5 ( CX = 0000h

AL = 11h )( SP = FFFEh ) ( m = 00h

GCAGRI YIGINI

[ [FFFEh] 0000h

RET :cagirana donulur, sonug AlL'de.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Adres ve Sayacla Parametre

1 ORG 106h DEGiISKENLER

2 LEA SI, vector ; parametre 1: adres SI = vector+5 ( CX = 0000h

3 MOV CX, 5 ; parametre 2: adet

AL = 11h SP = FFFEh m = 11h

4 CALL topla
I > MOV m, AL ; doniis degeri AL'de CAZRI YIEINI

5 RET

o ( [FFFER] 0000h
7 topla PROC ; Girdi: SI, CX
8 MOV AL, © ; Cikti: AL = toplam
m = 11h = 17.

9 dongu:

‘¢ ADD AL, [SI] Adim 11/ 12

11 INC SI

12 LOOP dongu

13 RET

14 topla ENDP
15 vector DB 5, 4, 5, 2, 1
16 DB ©



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Adres ve Sayacla Parametre

A W N R

_
©o o N ¥ un

10
11
12
13
14
15
16

ORG 100h

LEA SI, vector R
MOV CX, 5 5
CALL topla

MOV m, AL 5
RET

topla PROC ;
MOV AL, © ;
dongu:

ADD AL, [SI]

INC SI

LOOP dongu

RET

topla ENDP

vector DB 5, 4, 5, 2,
m DB ©

parametre 1: adres
parametre 2: adet

donius degeri AL'de

Girdi: SI, CX
Cikti: AL = toplam

DEGiISKENLER
SI = vector+5 ( CX = 0000h

AL = 11h ) ( SP = 0000Gh ) ( m = 11h

GCAGRI YIGINI
bos

Program biter. Ayni prosedir baska bir dizi
icin yalnizca Sl ve CX degistirilerek cagrilabilir.
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ORNEK PROGRAMLAR

Ic ice Cagrilar

main
0100h CALL A
0103h ..

IP = 0100h

A B

0116h .. 0120h ..
0112h CALL B 0122h RET
0115h RET

FFF8h

FFFAh

FFFCh

FFFEh

main, A'yl cagirmak tzere. SP = FFFEh.

Adim 1/5

Yigin (SS)

0000h <4——SP

yukari: dustik adresler




ORNEK PROGRAMLAR

Ic ice Cagrilar

B
0120h ..
0122h RET

main A
0100h CALL A 0116h ..
0103h .. 0112h CALL B
0115h RET
IP = 0116h

FFF8h

FFFAh

FFFCh

FFFEh

CALL A :0103h itilir, SP = FFFCh.

Adim2/5

Yigin (SS)

0103h

0000h

yukari: dustik adresler

SP



ORNEK PROGRAMLAR

Ic ice Cagrilar

main A B
0100h CALL A 0116h .. 01206h ..
0103h .. 0112h CALL B 0122h RET
0115h RET
IP = 01206h

FFF8h

FFFAh

FFFCh

FFFEh

Yigin (SS)

0115h

0103h

0000h

yukari: dustik adresler

Aicinden CALL B :0115h itilir, SP = FFFAh. Yiginda iki donts adresi var.

Adim 3 /5

SP



ORNEK PROGRAMLAR

Ic ice Cagrilar

main A B
0100h CALL A 0116h .. 01206h ..
0103h .. 0112h CALL B 0122h RET
0115h RET
IP = 0115h

FFF8h

FFFAh

FFFCh

FFFEh

Yigin (SS)

0103h

0000h

yukari: dustik adresler

B'nin RET 'i en Ustteki 0115h'yr alir: A'ya déner (LIFO).

Adim4 /5

sp



ORNEK PROGRAMLAR

Ic ice Cagrilar

main A B
0100h CALL A 0116h .. 01206h ..
0103h .. 0112h CALL B 0122h RET
0115h RET
IP = 0103h

FFF8h

FFFAh

FFFCh

FFFEh

Yigin (SS)

0000h

yukari: dustik adresler

A'nin  RET 'i 0103h'yr alir: main'e déner. Son ¢agrilan ilk déner.

Adim5/5

SP



ORNEK PROGRAMLAR

CALL / RET Simulatoru

CALL ile prosedur cagirin, "komut yarat" ile IP'yi ilerletin, RET ile donun. Yigindaki donus
adreslerini ve SP'yi izleyin.

CALL yaz (0200h) CALL topla (0300h) komut yiiriit RET sifirla
IP = 0100h SP = FFFEh konum: main FFFuh
Program 0100h'da basladi. DOS yi§ina 0000h itti. FFFéh
FFF8h
FFFAh

FFFCh

[ FFFEh 0000h € SP]

Bir CALL ile baslayin.



SIK YAPILAN HATALAR - KODU ADIM ADIM GCALISTIR

Kod izleme: PUSH / POP Dengesizligi

N o wn

ORG 100h

MOV AX, 1234h
CALL hatali
RET

hatali PROC
PUSH AX

; ... islemler ...

RET
hatali ENDP

; 01006h: B8 34 12
; 0103h: donus = 0106h
; 0106h

; AX saklandi...

; POP AX unutuldu!

DEGiISKENLER
AX = 1234h

CAGRI YIGINI

IP = 0103h

SP = FFFEh

[ [FFFEh] 0000h

AX = 1234h.

Adm1/4



SIK YAPILAN HATALAR - KODU ADIM ADIM GCALISTIR

Kod izleme: PUSH / POP Dengesizligi

1 ORG 100h

2 MOV AX, 1234h
| > CcALL hatali

4 RET
hatali PROC

v

5 PUSH AX
75 ... islemler ...
8 RET

(o]

hatali ENDP

; 01006h: B8 34 12
; 0103h: doniis = 0106h
; 0106h

; AX saklandi...

; POP AX unutuldu!

DEGiISKENLER
AX = 1234h ) ( IP = hatali

SP = FFFCh

GCAGRI YIGINI

[[FFFCh] 0106h

[FFFEh] 0000Gh

CALL: donus adresi 0106h itilir.

Adm?2/4



SIK YAPILAN HATALAR - KODU ADIM ADIM GCALISTIR

Kod izleme: PUSH / POP Dengesizligi

A W N R

_
©o o N ¥ un

ORG 100h

MOV AX, 1234h
CALL hatali
RET

hatali PROC

PUSH AX
; ... islemler ...
RET

hatali ENDP

J
I
J

.
]

)

; 0100h: B8 34 12
; 0103h: donus = 0106h
; 0106h

AX saklandi...

; POP AX unutuldu!

DEGiISKENLER
AX = 1234h ) ( IP = hatali

SP = FFFAh

GCAGRI YIGINI

[[FFFAh] 123uh

[FFFCh] 0106h

[FFFEh] 0000h

PUSH AX :1234h, donus adresinin ustiine
itilir.
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SIK YAPILAN HATALAR - KODU ADIM ADIM GCALISTIR

Kod izleme: PUSH / POP Dengesizligi

A W N R

ORG 100h

MOV AX, 1234h
CALL hatali
RET

hatali PROC

PUSH AX
; ... islemler ...
RET

hatali ENDP

; 0100h: B8 34 12
; 0103h: donus = 0106h
; 0106h

; AX saklandi...

; POP AX unutuldu!

DEGiISKENLER
AX = 123uh ) (TP = 123uh) (SP = FFFCh)

CAGRI YIGINI
( [FFFCh] o106h )

[FFFEh] 0000h

RET yiginin tepesindekini alir: IP = 1234h!
islemci rastgele bir adrese atlar, program
coker ya da 6ngorilemez davranir.

Adim4 /4



SIK YAPILAN HATALAR

Sik Yapilan Hatalar

RET'i unutmak PUSH / POP dengesizligi

islemci ENDP'yi gérmez; prosedirden sonraki RET yanlis degeri IP'ye alir. Her PUSH'un bir
kod ya da veri yuratulur. POP'u olmali ve ters sirada yapilmal.
Prosediire "diismek" CALL yerine JMP

Prosedur ana kodun ortasina konup JMP doénus adresi itmez; prosedurin RET'i
Uzerinden atlanmazsa CALL edilmeden yigindaki ilgisiz bir degere doner.

yuratilur; sonundaki RET programi bitirir.

Ad uyusmazhg: Sonsuz 6zyineleme

pl PROC .. p2 ENDP — assembler hatasi. Kendini ¢agiran prosedirde durma kosulu
yoksa her cagri 2 bayt yer, yigin tasar.



SIK YAPILAN HATALAR

Prosediir mii, Makro mu?

Prosediir (CALL)

Kod bellekte bir kez bulunur
Calisma CALL / RET ve y1gin kullanir
Boyut kicuk program

Hiz CALL + RET ek stre
Parametre yazmag, bellek, yigin

Makro

her kullanildigi yere kopyalanir

cagri maliyeti yok, dogrudan yuratalur
cok kullanihrsa buyik program

daha hizli

assembler diizeyinde metin parametreleri

putc, print gibi emu8086.inc 6geleri makrodur; print_string, scan_num gibileriise
DEFINE_... ile eklenen prosedurlerdir ve CALL ile cagrilir.



OZET
Ozet

Prosediir
Belirli bir gorevi yapan, CALL ile cagrilip RET
ile donen kod parcasi.

CALL

Sonraki komutun adresini yigina iter (SP —=
2), IP < hedef.

Parametreler

Yazmac, bellek degiskeni, adres (SI/DI/BX)
veya yigin.

PROC / ENDP

Direktif; makine kodu Uretmez. CALL ve RET
ise islemci komutudur.

RET
IP « [SP], SP += 2. .COM'da son RET 0000h'ya
— INT 20h.

Gilivenlik

Yazmaclari PUSH/POP ile koru, yigini dengede
tut, girdi/ciktiyr belgele.



OZET

Alistirmalar

1.0120h adresindeki CALL p komutu 0100h'daki p'yi cagiriyor. Makine kodu nedir? Yigina ne itilir?
2. m2 orneginde ikinci CALL m2 'den 6nce MOV AL, 3 eklenseydi son AX ne olurdu?

3. SP = FFFEh iken art arda 3 CALL yapiliyor (hi¢ RET yok). SP kag olur?

4. CX'i bozan bir prosediirii LOOP icinde cagirmak neden hatalidir? iki ¢cdziim énerin.

5. AL'deki kuigliik harfi buyuk harfe ceviren buyuk proseduirini yazin (girdi/gikti AL).

6. print_me'yi, yazdigi karakter sayisini CX'te dondurecek sekilde degistirin.

» ipuclarn / cevaplar



OZET

Kaynaklar
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