Bolum 7: Akis Kontrolu

Mikroislemciler
IP ve siral yUriitme Kosulsuz atlama (JMP) Tek bayragi test eden atlamalar
CMP ile karsilastirma isaretli / isaretsiz atlamalar LOORP ailesi ic ice doéngiler
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Atlama mekanizmasi

JMP ve etiketlerle programin akisini
yonlendirmek; IP'nin nasil degistigini ve
bagil konumun (offset) nasil
hesaplandigini aciklamak.

Dogru karsilastirma

CMP sonrasinda isaretsiz sayilar icin JA/JB,
isaretli sayilar icin JG/JL ailesini dogru
secmek.

Kosullu atlamalar

Her kosullu atlamanin hangi bayraga (ZF,
CF, SF, OF, PF) baktigini sdylemek ve zit
komutunu bulmak.

Dongiiler

LOOP, LOOPE/LOOPZ, LOOPNE/LOOPNZ
ve JCXZ ile sayacli donguler yazmak;
ornek programlari adim adim izlemek.



GiRiS

Program Akis Kontrolii

e islemci normalde komutlari bellekteki
siraslyla yuratir: her komuttan sonra IP
(Instruction Pointer) komutun uzunlugu

kadar artar.

e Akis kontrol komutlari IP'ye yeni bir ¢
deger ylkleyerek yuritmeyi baska bir ¢

noktaya tasir.

e Boylece karar yapilari (if/else) ve donguler
(for/while) makine diizeyinde

gerceklestirilir.

Kosulsuz atlama

JMP etiket : her zaman
atlar.

Sirali (IP += uzunluk)

Atlama (IP < hedef)

mov ax,

mov bx, 2

3
o
<
o
X
N
—

jmp calc

back: jmp stop

calc: add ax,

bx

calc: add ax, bx ]

jmp back

stop: ret

NN

— I

Kosullu atlamalar

Tek bayragi test edenler,
isaretli ve isaretsiz sayilar
icin olanlar.

Dongiiler
LOOP, LOOPE/LOOPZ,
LOOPNE/LOOPNZ , JCXZ .



KOSULSUZ ATLAMA

JMP: Kosulsuz Atlama

e JMP etiket kontroll programin baska bir Bicim Kod Bayt Menzil
noktasina her kosulda aktarir; bayraklarn degistirmez. JMP SHORT EBrel8 2 -128...

e Hem ileri hem geri atlayabilir. +127

e Yakin (near) atlama, mevcut kod kesimi icinde (64 KB JNP NEAR E9rell6 3 kesim ici
= 65.536 bayt, offset 0000h—FFFFh) her yere ulasir; JMP FAR EA ofs 5 CS:IP

yalnizca IP degisir. seg

e Uzak (far) atlama CS ve IP'yi birlikte degistirerek baska JMP reg/mem  FF /4 2-4 | dolayl
bir kesime gecer.

e Assembler, hedef yakinsa otomatik olarak 2 baytlik rel8 / rel16: hedefin, atlama
kisa (short) bicimi secebilir. komutundan sonraki komutun

adresine gore isaretli uzaklg.



KOSULSUZ ATLAMA

Etiketler

e Etiket tanimlamak i¢in adi yazilir ve sonuna : eklenir: dongu:

e Harf, rakam ve gibi karakterlerden olusabilir, ancak rakamla baslayamaz.

e Ayri bir satirda ya da bir komutun 6niinde tanimlanabilir: back: jmp stop
e Etiket bellekte yer kaplamaz; assembler onu bir adrese (offset) donustirar.

e Komut adlari ve yazmac adlarn ( mov , ax ...) etiket olarak kullanilamaz; her etiket bir kez

tanimlanir.

6100h | MOV CX, 3 ]

0103h [ dongu: DEC CX ] assembler: dongu = 0103h

0104h [ JNZ dongu ] " etiket bayt kaplamaz, bir adrestir
Gegerli Gegersiz
+ dongu: - 1lbasla: rakamla bashyor
+ next_char: - mov: komutadi

+ KI1: calc: - iki kelime: bosluk iceriyor



KOSULSUZ ATLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JMP ile lleri ve Geri
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org 100h

mov ax, 5
mov bx, 2
jmp calc
back: jmp stop
calc:

add ax, bx
jmp back
stop:

ret

;y ax = 5
; bx = 2

'calc' etiketine git
'stop' etiketine git

; ax = ax + bx

'back' etiketine don

; isletim sistemine don

DEGiISKENLER
IP = 0100h

Program 0100h adresinden baslar ( org
100h , .COM programi). IP = 0100h.

Adm1/8



KOSULSUZ ATLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JMP ile lleri ve Geri

1 org 100h DEGISKENLER
| »mov ax, s ; ax = 5 (AX = @e@5h ) (1P = 0103h )
3 mov bx, 2 ; bx =2
4 5mp calc ; 'calc' etiketine git mov ax, 5 (3 bayt) yurttuldi: AX = 0005h,
5 back: Jjmp stop ; 'stop' etiketine git IP =0103h.
6 calc:
7 add ax, bx ; ax = ax + bx Adim 2/8
g jmp back ; 'back' etiketine don
9 stop:

19 pret ; isletim sistemine don



KOSULSUZ ATLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JMP ile lleri ve Geri
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org
mov
mov
jmp
back:
calc:
add
jmp
stop:
ret

100h

ax, 5
bx, 2
calc

jmp stop

ax, bx
back

DEGiISKENLER

s ax = 5 AX = 0005h ) (BX = 0002h ) (IP = 0106h )
; bx = 2
'calc' etiketine git mov bx, 2 :BX = 0002h. Siradaki komut
'stop' etiketine git 0106h adresindeki jmp calc .
Adm3/8

; ax = ax + bx

'back' etiketine don

; isletim sistemine don



KOSULSUZ ATLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JMP ile lleri ve Geri

1 org 100h DEGISKENLER
2 mov ax, 5 ; ax = 5 AX = 0005h [ BX = 0002h
3 mov bx, 2 ; bx =2
I > jmp calc ;5 'calc' etiketine git jmp calc :IP < calc = 010Ah. Arada kalan
> back: jmp stop ; 'stop' etiketine git back: satir atlanur.
6 calc:
7 add ax, bx ; ax = ax + bx Adim 4/8
g jmp back ; 'back' etiketine don
9 stop:

19 pret ; isletim sistemine don



KOSULSUZ ATLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JMP ile lleri ve Geri

1 org 100h DEGISKENLER
2 mov ax, 5 ; ax = 5 BX = 0002h
3 mov bx, 2 ; bx =2
4 9Gmp calc ; 'calc' etiketine git add ax, bx :AX =5+ 2 =0007h.
> back: jmp stop ; 'stop' etiketine git
6 calc: Adim5/8
I > add ax, bx ; ax = ax + bx
g jmp back ; 'back' etiketine don
9 stop:

19 pret ; isletim sistemine don



KOSULSUZ ATLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JMP ile lleri ve Geri
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org
mov
mov
jmp
back:
calc:
add
jmp
stop:
ret

100h
ax,
bx,
calc

jmp stop

ax,
back

5
2

bx

; ax =5
; bx = 2

'calc' etiketine git
'stop' etiketine git

; ax = ax + bx

'back' etiketine don

; isletim sistemine don

DEGiISKENLER

AX = 0007h ) ( BX = 0002h ) ( IP = 0108h

jmp back : geriye atlama, IP < 0108h.

Adim6/8



KOSULSUZ ATLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JMP ile lleri ve Geri

1 org 100h DEGISKENLER

2 mov ax, 5 ; ax = 5 AX = 0007h [ BX = 0002h

3 mov bx, 2 ; bx =2

4 gmp calc ; 'calc' etiketine git back: jmp stop :tekrarileri atlanir, IP «
I » back: jmp stop ; 'stop' etiketine git 010Eh.

6 calc:

7 add ax, bx ; ax = ax + bx Adim 7/8

g jmp back ; 'back' etiketine don

9 stop:

19 pret ; isletim sistemine don



KOSULSUZ ATLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JMP ile lleri ve Geri

1 org 100h DEGISKENLER

2 mov ax, 5 ; ax = 5 AX = 0007h [ BX = 0002h ) [ IP = 010Eh

3 mov bx, 2 ; bx =2

4 5mp calc ; 'calc' etiketine git ret :program sonlanir. Sonug AX = 0007h.
5 back: jmp stop ; 'stop' etiketine git Akis: 1 = 2 — 3 - calc — back — stop.

6 calc:

7 add ax, bx ; ax = ax + bx Adim 8/8

g jmp back ; 'back' etiketine don

9 stop:

> ret ; isletim sistemine don



KOSULSUZ ATLAMA

Bagil Konum Hesabi

adres makine kodu komut

01006h B8 05 00 mov ax, 5

: jmp calc @ 0106h (2 bayt)
0103h BB 02 00 mov bx, 2

; sonraki IP = 0108h
0106h EB 02 jmp calc

\ hedef calc = 010Ah
A0108h EB od back: jmp stop rel8 = 010A - 0108 = +2
010Ah 01 D8 calc: add ax, bx kod: EB 02

010Ch EB FA jmp back

010Eh c3 stop: ret

ileri atlama: uzaklik, atlama komutundan sonraki adrese gére hesaplanir —» +2.

Adm1/3



KOSULSUZ ATLAMA

Bagil Konum Hesabi

adres makine kodu komut

0100h B8 05 00 mov ax, 5

; jmp stop @ 0108h
0103h BB 02 00 mov bx, 2

; sonraki IP = 010Ah
0106h EB 02 jmp calc

\ hedef stop = 010Eh
A0108h EB o4 back: jmp stop rel8 = 010E - O10A = +4
A010Ah 01 D8 calc: add ax, bx kod: EB U

010Ch EB FA jmp back

010Eh c3 stop: ret

Islemci yiritirken IP — sonraki IP + rel8 = 010Ah + 4 = 010Eh.

Adm2/3



KOSULSUZ ATLAMA

Bagil Konum Hesabi

adres makine kodu komut

0100h B8 05 00 mov ax, 5

; jmp back @ 010Ch

0103h BB 02 00 mov bx, 2

; sonraki IP = 010Eh

0106h EB 02 jmp calc

\ hedef back = 0108h

0108h EB od back: jmp stop rel8 = 0108 - 010E = -6

| 010Ah 01 D8 calc: add ax, bx —6 = FAh (ikiye tiimleyen)
010Ch EB FA jmp back kod: EB FA

010Eh c3 stop: ret

Geri atlama: uzaklk negatiftir ve ikiye timleyenle saklanir: =6 — FAh. 010Eh + FFFAh =

0108h (tasan bit atilir).

Adim3/3



KOSULLU ATLAMALAR

Kosullu Atlama Fikri

e Jcc etiket : kosul (cc) dogruysa IP « etiket,
degilse bir sonraki komut yuratalir.
e Kosul, dnceki bir komutun (cogunlukla CMP , SUB ,
ADD , TEST , DEC ) ayarladigi bayraklara { cmp / sub / .. ]
bakilarak degerlendirilir. +

e Atlama komutlarinin kendisi bayraklari degistirmez.

bayraklar

ZF CF SE osulu sagliyor m
sonug sifir elde / 6ding sonug
negatif
[ sonraki komut ] [ etiket: ]
OF PF AF
isaretli tasma 1 sayisi Gift atlamada

kullanilmaz



KOSULLU ATLAMALAR

Tek Bir Bayrag: Test Eden Atlamalar

Komut
Jz, JE
JC, JB, JNAE

Js
Jo
JPE,
Jnz,
Jne,
JINS
JNO
JPO,

Jp
JINE
JNB, JAE

JNP

Anlami

Jump if Zero (Equal): sifirsa / esitse

Jump if Carry (Below, Not Above or Equal): elde varsa
Jump if Sign: sonu¢ negatifse

Jump if Overflow: isaretli tasma varsa

Jump if Parity Even: eslik giftse

Jump if Not Zero (Not Equal)

Jump if Not Carry (Not Below, Above or Equal)
Jump if Not Sign: negatif degilse

Jump if Not Overflow

Jump if Parity Odd (No Parity)

Kosul
ZF =1
CF=1
SF =1
OF =1
PF =1
ZF=0
CF=0
SF=0
OF=0
PF=0

Zit komut
JNZ, JNE
JNC, JNB, JAE
INS

JNO

JPO, INP
JZ, JE

JC, JB, INAE
JS

JO

JPE, JP

JC/JB adindaki "C" elde (carry) bayragidir; "tasma" (overflow) ise OF ile ilgilidir: ikisi farkl
kavramlardir.



KOSULLU ATLAMALAR

Kodlama ve Es Anlamlilar

e 8086'da kosullu atlamalar sabit uzunluktadir: 2 bayt = islem kodu + 1 baytlik bagil konum (rel8).

e rel8 her zaman isaretli sayidir: sonraki komuta gore —128 bayt geriye veya +127 bayt ileriye
atlanabilir.

e Ayni kosulun farkli adlari (es anlamlilar) ayni makine koduna derlenir: JE = JZ, JNE = JNZ, JC = JB =
JNAE, JNC = JNB = JAE.

e Not: 16 bitlik uzaklikli kosullu atlamalar (OF 8x) ancak 80386 ile gelmistir; 8086'da yoktur.

T4 JE/)Z 75 JNE / IJNZ 72 JB /JC/INAE 73 JAE /JNB / JNC
78 JS 79 JNS 70 JO 71 JNO

TA JP / JPE 78 JNP / JPO 77 JA / JNBE 76 JBE / JNA

TF JG / JNLE 7D JGE / JNL 7C JL/JNGE TE JLE / ING

E2 LOOP E1 LOOPE / LOOPZ EO LOOPNE / LOOPNZ E3 JCXZ

Hepsi 2 bayttir: islem kodu + rel8. Kisa JMP'nin kodu EBh'dir.



KOSULLU ATLAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

1 org
I > jnc
3 jnb
4 jae
5 mov
6 a:
7 ret

100h
a

a

a

ax, 4
mov ax,

5

JNC = JNB

; 0100h:
; 9102h:
; 9104h:
; 0106h:
; 9109h:
; 910Ch:

73
73
73
B8
B8
c3

o7
05
03
04 00
05 00

JAE

DEGiISKENLER

CF =0 ) AX = 0000h | [ IP = 0100h

Uc komut da ayni kosulu (CF = 0) sinar ve ayni
islem kodunu (73h) uretir; yalnizca rel8
farkhdir, ¢linkl her biri farkli adreste.

Adm1/4



KOSULLU ATLAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

1 org
I > jnc
3 jnb
4 jae
5 mov
6 a:
7 ret

100h
a

a

a

ax, 4
mov ax,

5

JNC = JNB

; 0100h:
; 9102h:
; 9104h:
; 0106h:
; 9109h:
; 910Ch:

73
73
73
B8
B8
c3

o7
05
03
04 00
05 00

JAE

DEGiISKENLER

CF =0 ) AX = 0000h | ( IP = 010%h

CF = 0 oldugundan jnc a atlar:IP «
0102h + 07h = 0109h. Aradaki jnb , jae
ve mov ax, U4 ylritilmez

Adm2/4



KOSULLU ATLAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: JNC = JNB = JAE

1 org 100h DEGISKENLER
2 jnc a ; 0100h: 73 07 CF =@ (Ax = 0005h ) (IP = 010Ch )
> jnb a ; @102h: 73 @5
4 jae a ; 01e4h: 73 @3 a: mov ax, 5 — AX = 0005h.
5 mov ax, 4 ; 0106h: B8 04 00
| »a:movax, 5 ; elesh: B8 es ee Adim 3 /4

7 ret ; 010Ch: C3



KOSULLU ATLAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

1 org 100h

2 9jnc a ;
3 jnb a ;
4 jae a ;
5 mov ax, 4 ;

5a: mov ax, 5 ;
I > ret 3

JNC = JNB = JAE

0100h:
0102h:
0104h:
0106h:
0105h:
010Ch:

73
73
73
B8
B8
c3

o7
05
03
04 00
05 00

DEGiISKENLER

CF =0 ) AX = 0005h | [ IP = 010Ch

ret .CF = 1 olsayd U¢ atlama da
gerceklesmez, AX dnce 4 sonra 5 olurdu.

Adm 4 /4



KOSULLU ATLAMALAR
Atlama Kodu Hesaplayici

Atlama komutunun adresini ve hedef adresi (onaltilik) girin: rel8 / rel16 degeri ve makine

kodu hesaplanir.

Komut adres hedef

JMP SHORT (EB) v 010C 0108

sonraki IP = 010Ch + 2 = 010Eh
uzaklik = 0108h - 010Eh = -6
rel8 = FAh » makine kodu EB FA

JMP SHORT 010Ch adresinde, hedef 0108h.

Kural: uzaklik = hedef - (adres + komut uzunlugu) . Kisa bicimde sonug —128...+127
araliginda olmalidir; degilse assembler "relative jump out of range" hatasi verir.



KARSILASTIRMA

CMP Komutu

e Sayisal degerleri karsilagtirmak icin  CMP hedef, CMP 05h. 02h

kaynak kullanilir. 5 -2 =3 > 03h

e CMP SUB (¢cikarma) islemini yapar: hedef - ZF=0 CF=0SF=0 OF = 0
kaynak . Ancak sonucu hicbir yere yazmaz; yalnizca ' ' '
bayraklar (CF, ZF, SF, OF, PF, AF) ayarlar.

e Ardindan gelen kosullu atlama bu bayraklara bakarak CMP 07h, 07h
karar verir. 7-7=0 > 00h

e islenenler: yazmac-yazmag, yazmag-bellek, bellek— ZF=1,CF=0,SF=00F=0
yazmacg, yazmac/bellek—sabit. iki bellek isleneni
olamaz.

Ornek 1: 5 = 2 = 3 - sonug sifir degil, ZF = 0. Ornek 2: 7 = 7 = 0 - sonuc sifir, ZF = 1 ve
JE / Jz atlar.



KARSILASTIRMA
CMP AL, BL Bayraklari Nasil Ayarlar?

AL 0000 0101 05h isaretsiz 5 - isaretli 5

BL 0000 0010 02h isaretsiz 2 - isaretli 2

AL-BL 0000 0011 03h sonug saklanmaz, yalniz bayraklar
(cr=0 ) (zF=0 ) ('sF=0 ) (or=0 ) (‘pF=1 ) ('AF=o0 )
isaretsiz: AL > BL isaretli: AL > BL

CF=0, ZF=0 - JA atlar SF=0, OF=0, ZF=0 - JG atlar

Pozitif fark: hicbir bayrak kalkmaz (PF = 1 ¢iinkii 03h = 0000 0011 iki adet 1 icerir).

Adim 1/5



KARSILASTIRMA
CMP AL, BL Bayraklari Nasil Ayarlar?

AL 0000 0111 07h isaretsiz 7 - isaretli 7

BL 0000 0111 07h isaretsiz 7 - isaretli 7

AL-BL 0000 0000 00h sonug saklanmaz, yalniz bayraklar
(CF=0 ) ( ZF=1 > <5F=0 ) <0F=0> ( PF=1 ) (AF=0>
isaretsiz: AL = BL isaretli: AL = BL

CF=0, ZF=1 - JE atlar SF=0, OF=0, ZF=1 - JE atlar

Esit sayilar: sonu¢ 0 — ZF = 1. Hem isaretli hem isaretsiz bakista esitlik.

Adim 2 /5



KARSILASTIRMA
CMP AL, BL Bayraklari Nasil Ayarlar?

AL 0000 0101 05h isaretsiz 5 - isaretli 5

BL 0000 0111 07h isaretsiz 7 - isaretli 7

AL-BL 1111 1110 FEh sonug saklanmaz, yalniz bayraklar
(CF=1 ) ( ZF=0> <5F=1 ) <0F=0> ( PF=0 ) (AF=1 >
isaretsiz: AL < BL isaretli: AL < BL

CF=1, ZF=0 — JB atlar SF=1, OF=0, ZF=0 - JL atlar

Kicukten buytk cikarihinca 6ding alinir = CF = 1; sonug FEh = -2 — SF = 1, tasma yok.

Adim 3 /5



KARSILASTIRMA
CMP AL, BL Bayraklari Nasil Ayarlar?

AL 0111 1111 7Fh isaretsiz 127 - isaretli 127

BL 1000 0000 80h isaretsiz 128 - isaretli -128

AL-BL 1111 1111 FFh sonug saklanmaz, yalniz bayraklar
(CF=1 ) ( ZF=0> <5F=1 ) <0F=1 > ( PF=1 ) (AF=0>
isaretsiz: AL < BL isaretli: AL > BL

CF=1, ZF=0 - JB atlar SF=1, OF=1, ZF=0 - JG atlar

127 - (-128) = 255 isaretli 8 bite sigmaz — OF = 1. isaretsiz bakista 127 < 128 (CF = 1),
isaretli bakista 127 > -128 (SF = OF).

Adm4/5



KARSILASTIRMA
CMP AL, BL Bayraklari Nasil Ayarlar?

AL 1111 1011 FBh isaretsiz 251 - isaretli -5

BL 0000 0011 03h isaretsiz 3 - isaretli 3

AL-BL 1111 1000 F8h sonug saklanmaz, yalniz bayraklar
(CF=0> <2F=0> <5F=1> <0F=0> (PF=0> (AF=0>
isaretsiz: AL > BL isaretli: AL < BL

CF=0, ZF=0 — JA atlar SF=1, OF=0, ZF=0 - JL atlar

FBh isaretsiz 251, isaretli - 5. Isaretsiz: 251 > 3 (CF = 0); isaretli: =5 < 3 (SF # OF). Ayni
bitler, farkh karar!

Adm5/5



KARSILASTIRMA

Karsilastirma Hesaplayici

ki bayti girin (onluk —-128...255 ya da 7Fh gibi onaltilik). CMP A, B sonucu, bayraklar
ve hangi atlamalarin gerceklesecegi gosterilir.

A B
FBh 3

A = 1111 1011 (FBh: 251 / -5)
B = 0000 0011 (03h: 3 / 3)
A - B = 1111 1000 = F8h

CF=0 ) | ZF=0 ) ( SF=1 ) | OF=0 ) | PF=0 ) | AF=0

@®GED®

JNO JNP

isaretsiz: 251 > 3 - isaretli: -5 < 3



KARSILASTIRMA

Isaretli Sayilar icin Atlamalar

Komut

JE, JZ

JNE, JNZ
JG, JNLE
JL, JNGE
JGE, JNL
JLE, JNG

Anlami

Jump if Equal (=) - Jump if Zero

Jump if Not Equal (<>) - Jump if Not Zero
Jump if Greater (>) - Not Less or Equal
Jump if Less (<) - Not Greater or Equal
Jump if Greater or Equal (>=) - Not Less

Jump if Less or Equal (<=) - Not Greater

Kosul

ZF =1

ZF=0

ZF = 0ve SF = OF
SF # OF

SF = OF

ZF = 1 veya SF # OF

Zit komut
JNE, INZ
JE, JZ
ING, JLE
JNL, JGE
JNGE, JL
JNLE, JG

< isareti "esit degil" anlamina gelir. Greater / Less sdzcukleri, sayilarin ikiye tiimleyen
gosterimde isaretli oldugu varsayimiyla kullanilr.



KARSILASTIRMA

Neden SF = OF?

e CMP A, B = A - B hesaplanir. Tasma yoksa sonucun isareti dogrudur: SF =1 & A < B.
e Tasma varsa (OF = 1) sonug 8/16 bite sigmamis, isaret biti ters ¢cikmistir.
e Bu yuzden gercek isaret = SF XOR OF: SF # OF & A < B, SF = OF & A > B.

-128 0 127

[ negatif: 80h ... FFh pozitif: 00h ... 7Fh

u
-
------
----------------

127 + 1 = =128: araligin ucunda deger 6bir uca sarar, isaret biti ters cikar (OF = 1)

A B A - B (8 bit) SF | OF | Sonug

5 7 FEh (-2) 1 0 SF£OF-5<7

127 (7Fh) -128 (80h) FFh (=1) X gergek: +255 1 1 SF = OF - 127 > -128
-128 (86h) 1 7Fh (+127) X gercek: —129 0 1 SF# OF - -128 < 1
-5 (FBh) 3 F8h (-8) 17 0 SF# OF - -5 <3

Tasmali satirlarda SF tek basina yanhs cevap verirdi; OF ile birlikte degerlendirilince karar
dogru olur.



KARSILASTIRMA

Isaretsiz Sayilar icin Atlamalar

Komut
JE, JZ
JNE, JNZ
JA, JNBE

JB, JNAE, JC

JAE, JNB, JNC

JBE, JNA

Anlami

Jump if Equal (=) - Jump if Zero

Jump if Not Equal (<>) - Jump if Not Zero
Jump if Above (>) - Not Below or Equal

Jump if Below (<) - Not Above or Equal - Carry

Jump if Above or Equal (>=) - Not Below - Not
Carry

Jump if Below or Equal (<=) - Not Above

Kosul
ZF =1
ZF=0
CF=0veZF=0
CF=1

CF=0

CF = 1veya ZF =
1

Zit komut
JNE, INZ
JE, JZ

JNA, JBE

JNB, JAE,
IJNC

JNAE, JB, JC

JNBE, JA

Isaretsiz cikarmada A < B ise ddiing alinir ve CF = 1 olur. Bu nedenle "asagida" (below) testi
dogrudan elde bayragidir: JB = JC.



KARSILASTIRMA

Above/Below mi, Greater/Less mi?

Karsilastirma
A=B
A#B
A>B
A>B
A<B

A<B

Hatirlatici

Isaretsiz (A/B)
JE/)Z
JNE / JNZ

JA / JNBE
JAE / JNB

JB / JNAE
JBE / JNA

Above / Below — isaretsiz (adresler, sayaglar,
ASCII kodlarr). Greater / Less — isaretli
(sicaklik, fark, negatif olabilen degerler).

Isaretli (G/L)
JE/)Z
JNE / JNZ

JG / JNLE
JGE / JNL
JL/ JNGE
JLE / ING

Tipik hata

AL = FBh, BL = 03h icin JA atlar (251 > 3)
ama JG atlamaz (-5 < 3). Verinin turine
gore dogru aile secilmelidir.



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bitler, JA ve JG

> MOV AL, OFBh  ; 251 ya da -5 DEGISKENLER

> vov BL, @3h AL =FBh )(CF =0 )(SF =0 )(0F =0
3 CcMP AL, BL ; FBh - @3h

4JA a1l ; isaretsiz: 251 > 3 ? AL BL CH DL

5 Mov CL, 1 ; JA atlamasaydi FBh 03h 00h 00h
6al: 16 g1l ; isaretli: -5 > 3 ? CF ZF SF  OF

7 MOV CH, 1 ; 3G atlamadi lo|[e|[e][o] A==

8 gl: MOV AL, 7Fh ; 127 SEIGTE

9 CMP AL, 80h ; 127 - (-128)

1636 g2 ; SF = OF ? AL = FBh: isaretsiz 251, isaretli -=5. BL = 3. CL,
11 mov DL, 1 ; JG atlamasaydi CH, DL hangi atlamanin atlamadigini

12 g2: RET isaretleyecek.

Adm1/9



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bitler, JA ve JG

_
» ¥V o -

N o wn

10
11
12

MoV
MoV
CMP
JA
MoV
al:
MOV
gl:
CMP
JG
MoV

g2:

AL,
BL,
AL,
al

CL,
JG

CH,
MoV
AL,
g2

DL,
RET

OFBh
03h
BL

gl

80h

; 251 ya da -5

; FBh - @3h
; isaretsiz: 251 > 3 ?
; JA atlamasayda

; isaretli: -5 > 3 °?
; JG atlamadi

AL, 7Fh ;

127
; 127 - (-128)
; SF = OF ?

; JG atlamasayda

DEGiISKENLER

AL =FBh )(CF =0 )(SF =1 )(0F =0
AL BL CH DL
FBh 03h 00h 00h
CF ZF SF OF
AL = 251
[ 0 ][ 0 ][ ! ][ © ] isaretli -5

CMP AL, BL :FBh - 03h = F8h. Odiinc yok
— CF = 0; sonug negatif — SF = 1; tasma yok
- OF =0.

Adm2/9



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bitler, JA ve JG

—
©o o N o un ¥V w N ok

I
N R

MoV
MoV
CMP
JA
MoV
al:
MOV
gl:
CMP
JG
MoV

g2:

AL,
BL,
AL,
al

cL,
JG

CH,
MoV
AL,
g2

DL,
RET

OFBh
03h
BL

gl

AL, 7Fh
80h

J

; 251 ya da -5

FBh - ©3h

isaretsiz: 251 > 3 ?

JA atlamasaydi
isaretli: -5 > 3 ?
JG atlamadi

127

127 - (-128)

SF = OF ?

JG atlamasaydi

DEGiISKENLER

AL =FBh )(CF =0 )(SF=1)(0F =0
AL BL CH DL
FBh 03h 00h 00h
CF ZF SF OF
AL = 251
[ 0 ][ 0 ][ ! ][ © ] isaretli -5

JA - atlar

JA :CF=0veZF =0 - atlar (251 > 3). CL =
1 satir atland..
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KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bitler, JA ve JG

MoV
MoV
CMP
JA

MoV
al:
MOV
gl:
CMP
JG

MOV
12 g2:

—
kDOO\IvUW-bUJI\)l—\

B
S

AL,
BL,
AL,
al

CL,
JG

CH,
MoV
AL,
g2

DL,
RET

OFBh
03h
BL

gl

AL, 7Fh
80h

J

; 251 ya da -5

FBh - ©3h

isaretsiz: 251 > 3 ?

JA atlamasaydi
isaretli: -5 > 3 ?
JG atlamadi

127
127 - (-128)
SF = OF ?

JG atlamasaydi

DEGiISKENLER

AL =FBh )(CF =0 )(SF=1)(0F =0
AL BL CH DL
FBh 03h 00h 00h

CF ZF SF OF

AL = 251
[ 0 ][ 0 ][ ! ][ © ] isaretli -5

JG - atlamaz

JG :ZF = 0 ama SF # OF — atlamaz (-5 <
3).

Adim4/9



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bitler, JA ve JG

MoV
MOV
CMP
JA

MOV
al:
MoV
gl:
CMP
JG

MoV
12 g2:

© o ¥V oo vn » w N B

B
S

AL,
BL,
AL,
al

CL,
JG

CH,
MoV
AL,
g2

DL,
RET

OFBh
03h
BL

gl

80h

; 251 ya da -5

; FBh - @3h
; isaretsiz: 251 > 3 ?
; JA atlamasaydi

; isaretli: -5 > 3 °?
; JG atlamadi

AL, 7Fh ;

127
; 127 - (-128)
; SF = OF ?

; JG atlamasayda

DEGiISKENLER

AL =FBh )(CF =0 )(SF =1 )(0F =0
AL BL CH DL
FBh 03h 01h 00h

DR 2o

CH = 1:isaretli karsilastirmada AL buyuk degil.
Ayni CMP iki farkli karar.
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KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bitler, JA ve JG

1 MOV AL, OFBh ; 251 ya da -5 DEGISKENLER
2 MOV BL, @3h (AL =7Fh) (cF =0)(sF=1)(0F =0
3 CcMP AL, BL ; FBh - @3h
4JA a1l ; isaretsiz: 251 > 3 ? AL BL CH DL
5MOV CL, 1 ; JA atlamasaydi TFh 03h 01h 06h
6al: J1G gl ; isaretli: -5 > 3 ? CF ZF SF OF
7 MOV CH, 1 ; JG atlamadi [ 0 ][ (0] ][ 1 ][ 0 AL: 1,27

| »g1: wmov AL, 7Fh ;5 127 isaretli 127
9 CMP AL, 80h ; 127 - (-128)
10316 g2 ; SF = OF ? AL = 7Fh = 127. Simdi 127 ile 80h (-128)
11 mov DL, 1 ; JG atlamasaydi karsilastirilacak.
12 g2: RET

Adim6/9



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bitler, JA ve JG

MoV
MoV
CMP
JA

MoV
al:
MOV
gl:
CMP
JG

MoV
12 g2:

V o W oo i p w N B

B
S

AL,
BL,
AL,
al

CL,
JG

CH,
MoV
AL,
g2

DL,
RET

OFBh
03h
BL

gl

AL, 7Fh ;

806h

; 251 ya da -5 DEGIiSKENLER
AL = TFh SF = 1

; FBh - @3h
; isaretsiz: 251 > 3 ? AL BL CH DL
; JA atlamasaydi TFh 03h 01h 00h
; isaretli: -5 > 3 ? CF ZF SF OF
; JG atlamadi [1][@][1][1 LS 12y

127 isaretli 127
; 127 - (-128)
; SF = OF ? 7Fh — 80h = FFh: isaretli 127 - (-128) = 255
; JG atlamasaydi sigmaz — OF = 1, sonucun isaret biti SF = 1.

Odiin¢c - CF = 1.
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KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bitler, JA ve JG

1 MOV AL, OFBh ; 251 ya da -5 DEGISKENLER
2 MOV BL, @3h AL =TFh)(CF =1)(sF =1)(0F =1
3CMP AL, BL ; FBh - @3h
4JA a1l ; isaretsiz: 251 > 3 ? AL BL CH DL
5MOV CL, 1 ; JA atlamasaydi 7Fh 03h 01h 00h
6al: 16 g1l ; isaretli: -5 > 3 ? CF ZF SF  OF
7 MOV CH, 1 ; JG atlamadi [ 1 ][ 0 ][ 1 ][ i AL=127
8 gl: MOV AL, 7Fh ; 127 isaretli 127
9 CMP AL, 80h ; 127 - (-128) JG - atlar

I > 16 g2 ; SF = OF ? JG :ZF=0veSF=0F (1 =1) - atlar: 127
11 mov DL, 1 ; JG atlamasaydi > —128 dogru. SF tek basina "kiictk” derdi.
12 g2: RET
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KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ayni Bitler, JA ve JG

1 MOV AL, OFBh ; 251 ya da -5 DEGISKENLER
2 MOV BL, @3h AL =7Fh )(CF =1 )(SF =1 )(0F =1
3 CcMP AL, BL ; FBh - @3h
4JA a1l ; isaretsiz: 251 > 3 ? AL BL CH DL
5MOV CL, 1 ; JA atlamasaydi TFh 03h 0lh 06h
6al: J1G gl ; isaretli: -5 > 3 ? CF ZF SF OF
7/ MOV CH, 1 ; JG atlamadi [ 1 ][ (0] ][ 1 ][ 1 AL: 1,27
8 gl: MOV AL, 7Fh ; 127 SEIGI
9 CMP AL, 80h ; 127 - (-128)

10316 g2 5 SF = OF ? DL = 0 kaldi. Sonug: CH = 1 (-5 > 3 degil), DL

11 mov DL, 1 ; JG atlamasaydi =0 (127 > -128).

| »g2: ReT

Adim9/9



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: CMP + JE

o d w N ¥

O 00 N O

mov ax, 5

mov bx, 5

cmp ax, bx

je equal_message

jmp not_equal_message

equal_message: ; esitse

jmp end_program

not_equal_message: ; esit degilse
end_program:

DEGiISKENLER

AX = 0005h

AX = 0005h.
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KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: CMP + JE

—
mp\»'»—\

O 00 N O

mov ax, 5

mov bx, 5

cmp ax, bx

je equal_message

jmp not_equal_message

equal_message: ; esitse

jmp end_program

not_equal_message: ; esit degilse
end_program:

DEGiISKENLER

AX = 0005h  ( BX = 0005h

BX = 0005h.
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KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: CMP + JE

—
o » ¥ o e

O 00 N O

mov ax, 5

mov bx, 5

cmp ax, bx

je equal_message

jmp not_equal_message

equal_message: ; esitse

jmp end_program

not_equal_message: ; esit degilse
end_program:

DEGiISKENLER

AX = 0005h

BX = 0005h | ( ZF =1

(cF=0)(sF=0)(oF =0)

cmp ax,
degismez.

Adim3/7

bx

:5-5=0-2ZF = 1. AX



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: CMP + JE

I mov ax, 5 DEGiISKENLER

2 mov bx, 5 AX = 0005h  ( BX = 0005h ( ZF =1

3 cmp ax, bx CF=0)(SF=0)(0F =0
I > je equal_message

-
jmp not_equal_message ZF = 1 oldugundan je atlar.

6 equal_message: ; esitse
/ jmp end_program Adm4 /7
8 not_equal_message: ; esit degilse

9 end_program:



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: CMP + JE

mov ax, 5 DEGISKENLER

mov bx, 5 AX = 0005h  ( BX = 0005h ([ ZF =1

cmp ax, bx CF=0)(SF=0)(0F =0

2 w N R

je equal_message

jmp not_equal_message equal_message: esitlik durumundak

equal_message: ; esitse islemler burada yapilir.

jmp end_program
not_equal_message: ; esit degilse Adm5/7

_
©o o N ¥ un

end_program:



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: CMP + JE

mov ax, 5
mov bx, 5
cmp ax, bx

A W N R

je equal_message

v

jmp not_equal_message

equal_message: ; esitse

jmp end_program

not_equal_message: ; esit degilse

—
©o o ¥V o

end_program:

DEGiISKENLER

AX = 0005h  ( BX = 0005h [ ZF =1

CF=0)(SF=0)(0OF =0

jmp end_program : not_equal_message
blogu atlanir. Bu JMP olmasaydi her iki blok
da yuratalurda.
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KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: CMP + JE

vi A W N R

V o w o

mov ax, 5

mov bx, 5

cmp ax, bx

je equal_message

jmp not_equal_message

equal_message: ; esitse

jmp end_program

not_equal_message: ; esit degilse
end_program:

DEGiISKENLER
AX = 0005h

CF =0

BX = 0005h ) ( ZF =1

SF=0)(0OF =@

Program sonu. Esit olmasaydi: je atlamaz,

5. satirdaki

Adm7/7

jmp

ile 8. satira gidilirdi.



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: CMP + JA

o d w N ¥

O 00 N O

mov ax, 5 DEGISKENLER
mov bx, 7 AX = 0005h
cmp ax, bx

ja jump_above AX = 0005h.

jmp not_jump_above

jump_above: ; ax blyukse yapilacaklar Adm1/7
jmp end_program

not_jump_above: ; ax kucuk veya esitse

end_program:



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: CMP + JA

mov ax, 5 DEGISKENLER

mov bx, 7 AX = ©005h
cmp ax, bx

ja jump_above BX = 0007h

jmp not_jump_above

_
> w V¥V

v

jump_above: ; ax buylikse yapilacaklar Adim 2./7

jmp end_program
not_jump_above: ; ax kucuk veya esitse

O 00 N O

end_program:



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: CMP + JA

—
o » ¥ o e

O 00 N O

mov ax, 5

mov bx, 7

cmp ax, bx

ja Jjump_above

jmp not_jump_above

jump_above: ; ax blyukse yapilacaklar
jmp end_program

not_jump_above: ; ax kucuk veya esitse
end_program:

DEGiISKENLER

AX = 0005h ) (BX = 0007h ) (ZF = @
(cF=1)(sF=1)(oF =0)

cmp ax, bx :5 -7 = FFFEh (-2). Odiin¢
alindi- CF=1,ZF = 0.

Adim3/7



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: CMP + JA

I mov ax, 5 DEGiISKENLER

2 mov bx, 7 AX = 0005h  ( BX = 0007h ( ZF = 0

3
cmp ax, bx CF

1)(sF=1)(oF =0
I > ja jump_above

> jmp not_jump_above ja icin CF = 0 ve ZF = 0 gerekir. CF = 1 —

o ) . -
jump_above: ; ax bliylkse yapilacaklar atlamaz.

/ jmp end_program
8 not_jump_above: ; ax kilcik veya esitse Adm4 /7
9 end_program:



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: CMP + JA

—
©o ©» N o ¥ &~ w N ok

mov ax, 5

mov bx, 7

cmp ax, bx

ja Jjump_above

jmp not_jump_above

jump_above: ; ax blyukse yapilacaklar
jmp end_program

not_jump_above: ; ax kucuk veya esitse
end_program:

DEGiISKENLER

AX = 0005h ( BX = 0007h ) ( ZF = 0

CF=1)(SF=1)(0F =0

jmp not_jump_above
bloguna gidilir.

Adm5/7

ile "kuglk veya esit"



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: CMP + JA

mov ax, 5 DEGISKENLER

mov bx, 7 AX = 0005h | ( BX = 0007h [ ZF = 0

cmp ax, bx CF=1)(SF=1)(0F =0

A2 wWw N R

ja Jjump_above

(%

Jmp not_jump_above not_jump_above: AX < BX durumundaki

6 = . . - ‘
jump_above: ; ax buyukse yapilacaklar islemler.
/ jmp end_program
I » not_jump_above: ; ax kiiciik veya esitse Adm6 /7
9

end_program:



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

vi A W N R

V o w o

mov ax, 5

mov bx, 7

cmp ax, bx

ja Jjump_above

jmp not_jump_above
jump_above:

jmp end_program
not_jump_above:
end_program:

CMP + JA

; ax blyukse yapilacaklar

; ax klicuk veya esitse

DEGiISKENLER

AX = 0005h ( BX = 0007h ) ( ZF = 0

CF=1)(SF=1)(0F =0

Program sonu. Ayni kodda ja vyerine jg
kullanilsaydi da (SF # OF) atlanmazdi; degerler
pozitif oldugu igin iki aile ayni sonucu verir.

Adm7/7



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Karsilastir ve Yaz

» include "emu8086.inc"

org
mov
mov
cmp
je
putc
bl:

jmp

equal:

putc
stop:
ret

100h
al, 25
bl, 10
al, bl
equal

; bl
; al
; al
; buraya gelindiyse al <>

; al = 25
= 10
- bl karsilastir

bl ise (zf = 1) atla

'n' yaz ve stop'a atla

; buraya gelindiyse
; al = bl, 'y' yaz

; DOS'a don

DEGIiSKENLER

CIKTI

emu8086.inc kutlphanesi putc
makrosunu saglar (AL'deki karakteri ekrana
yazar).
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KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Karsilastir ve Yaz

include

org

> mov
mov
cmp
je
putc
bl:

jmp

equal:

putc
stop:
ret

"emu8086.inc"

100h
al, 25
bl, 10
al, bl
equal

; al
; bl
; al
; al
; buraya gelindiyse al <>

= 25

= 10

- bl karsilastir

= bl ise (zf = 1) atla

'n' yaz ve stop'a atla

; buraya gelindiyse
; al = bl, 'y' yaz

; DOS'a don

DEGIiSKENLER

AL = 19h

GIKTI

AL = 25 = 19h.

Adim?2/8



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Karsilastir ve Yaz

include

org
mov

> mov
cmp
je
putc
bl:

jmp

equal:

putc
stop:
ret

"emu8086.inc"

100h
al, 25
bl, 1o
al, bl
equal

; bl
; al
; al
; buraya gelindiyse al <>

; al = 25
= 10
- bl karsilastir

bl ise (zf = 1) atla

'n' yaz ve stop'a atla

; buraya gelindiyse
; al = bl, 'y' yaz

; DOS'a don

DEGIiSKENLER

AL = 19h ) ( BL = GAh

GIKTI

BL = 10 = OAh.
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KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Karsilastir ve Yaz

include
org
mov
mov

> cmp
je
putc
bl:
jmp
equal:
putc
stop:
ret

"emu8086.inc"

100h
al, 25
bl, 10
al, bl
equal

; bl
; al
; al

; al = 25
= 10

'n' yaz ve stop'a atla

; DOS'a don

bl karsilastir
bl ise (zf = 1) atla
; buraya gelindiyse al <>

; buraya gelindiyse
; al = bl,

lyl yaz

DEGIiSKENLER
AL = 19h BL = OAh ZF =0 )(CF =0

SF=0)(0OF =0

CIKTI

cmp al, bl :25-10=15(0Fh) - ZF = 0.
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KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Karsilastir ve Yaz

include
org
mov
mov
cmp

> e
putc
bl:
jmp
equal:
putc
stop:

ret

"emu8086.inc"

100h
al, 25
bl, 10
al, bl
equal

; bl
; al
; al

; al = 25
= 10

'n' yaz ve stop'a atla

; DOS'a don

bl karsilastir
bl ise (zf = 1) atla
; buraya gelindiyse al <>

; buraya gelindiyse
; al = bl,

lyl yaz

DEGIiSKENLER

AL = 19h ) (BL = @Ah | (ZF =0 )(CF =0

SF=0)(0F =0

GIKTI
ZF=0- je atlamaz.
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KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Karsilastir ve Yaz

include
org
mov
mov
cmp
je

> putc
bl:
jmp
equal:
putc
stop:
ret

"emu8086.inc"

100h
al, 25
bl, 10
al, bl
equal

n

stop

; bl
; al
; al

; al = 25
= 10

'n' yaz ve stop'a atla

; DOS'a don

bl karsilastir
bl ise (zf = 1) atla
; buraya gelindiyse al <>

; buraya gelindiyse
; al = bl,

lyl yaz

DEGIiSKENLER
AL = 19h BL = OAh ZF =0 )(CF =0

SF=0)(0OF =0

GIKTI
putc 'n' :ekrana nyazlir.
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KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Karsilastir ve Yaz

include
org
mov
mov
cmp
je
putc
bl:

> jmp
equal:
putc
stop:

ret

"emu8086.inc"

100h
al, 25
bl, 10
al, bl
equal

; bl
; al
; al
; buraya gelindiyse al <>

; al = 25
= 10
- bl karsilastir

bl ise (zf = 1) atla

n' yaz ve stop'a atla

; buraya gelindiyse
; al = bl, 'y' yaz

; DOS'a don

DEGIiSKENLER

AL = 19h ) (BL = @Ah | (ZF =0 )(CF =0

SF=0)(0F =0

CIKTI

jmp stop :'y'yazan blok atlanir.
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KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Karsilastir ve Yaz

include
org
mov
mov
cmp
je
putc
bl:
jmp
equal:
putc
stop:
> ret

"emu8086.inc"

100h
al, 25
bl, 10
al, bl
equal

; bl
; al
; al

; al = 25
= 10

'n' yaz ve stop'a atla

; DOS'a don

bl karsilastir
bl ise (zf = 1) atla
; buraya gelindiyse al <>

; buraya gelindiyse
; al = bl,

lyl yaz

DEGIiSKENLER
AL = 19h BL = OAh ZF =0 )(CF =0

SF=0)(0F =0

CIKTI

Programin sonunda ret bulunmalidir;
yoksa islemci stop'tan sonraki rastgele baytlari
komut sanip yurattrda.

Adim 8/ 8



KARSILASTIRMA

if / else Kalibi

Yiiksek Seviye Assembly
if (ax == bx) { cmp ax, bx
; A blogu jne degil ; kosulun TERSI
} else { ; A blogu
; B blogu jmp son
} degil:
while (cx > @) { ; isaretsiz ; B blogu
; govde son:
} bas: cmp cx, ©
jbe bitti ; CX <= 0 > cik
; govde
jmp bas
bitti:

Kosulun tersiyle blok atlanirsa kod, ylksek seviyedeki sirayr korur. A blogunun sonundaki jmp
son unutulursa B blogu da ¢alsir.



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: if / else ve while

© ® N o v A w ¥V V

e e S S
A W N R ©®

MOV
MOV
CMpP
JNE
MoV
JMP

degil: MOV DX, 2
son:
bas:

JBE
ADD
DEC
JMP

AX, 12
BX, 30
AX, BX
degil
DX, 1
son

MOV CX, 2
CMP CX, ©
bitti

DX, CX

CX

bas

bitti: RET

J

)

J

I

J

J

; kosulun TERSI
; A blogu: AX = BX

B blogu: AX # BX
while (CX > 0)

; CX £ 0 - c1k
; govde

DEGiISKENLER
AX =12 )(BX =30 )(CX =0 )(DX =0

AX BX CX DX
000Ch O01Eh 0000h 0000h
ZF CF
A blogu B blogu 0 0
dongi govdesi

if (AX == BX) DX = 1; else DX = 2; ardindan
CX = 2 ile while (CX > 0) DX += CX. AX = 12,
BX = 30.

Adim 1/10



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: if / else ve while

© © N o u & ¥V o R

e e S S
A W N R ©®

MOV
MOV
CMP
JINE
MOV
JMpP
degil: MOV DX, 2
MOV CX, 2
CMP CX, ©
JBE bitti

ADD DX, CX

DEC CX

JMP  bas

bitti: RET

AX, 12
BX, 30
AX, BX
degil
DX, 1
son

son:
bas:

J

)

J

I

J

J

; kosulun TERSI
; A blogu: AX = BX

B blogu: AX # BX
while (CX > 0)

; CX £ 0 - c1k
; govde

DEGiISKENLER

AX =12 | (BX =30 ) (CX =0 )(DX =0
AX BX CX DX
000Ch O01Eh 0000h 0000h
ZF CF
A blogu B blogu 0 1
dongi govdesi
CMP AX, BX :12 - 30 — ZF = 0 (esit degil),
oding - CF = 1.
Adim2 /10




KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: if / else ve while

—
kDOO\IO\UWvUJNb—\

10
11
12
13
14

MOV
MoV
CMP
JINE
MoV
JMP

degil: MOV DX, 2
son:
bas:

JBE
ADD
DEC
JMP

AX, 12
BX, 30
AX, BX
degil
DX, 1
son

MOV CX, 2
CMP CX, ©
bitti

DX, CX

CX

bas

bitti: RET

3

)

J

I

J

J

; kosulun TERSI
; A blogu: AX = BX

B blogu: AX # BX
while (CX > 0)

; CX £ 0 - c1k
; govde

DEGiISKENLER
AX =12 )(BX =30 )(CX =0 )(DX =0

AX BX CX DX
000Ch 001Eh 0000h 0000h
ZF CF
A blogu B blogu 0 1
dongil govdesi JNE — atlar

JINE degil : kosulun tersi saglandi — A
blogu atlanir.

Adim 3 /10



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: if / else ve while

© o ¥V oo vn & w N B

e e S S
A W N R ©®

MOV
MoV
CMpP
JNE
MoV
JMP

degil: MOV DX, 2
son:
bas:

JBE
ADD
DEC
JMP

AX, 12
BX, 30
AX, BX
degil
DX, 1
son

MOV CX, 2
CMP CX, ©
bitti

DX, CX

CX

bas

bitti: RET

J

)

]

I

J

J

; kosulun TERSI
; A blogu: AX = BX

B blogu: AX # BX
while (CX > 0)

; CX £ 0 - c1k
; govde

DEGiISKENLER
AX =12 )(BX =30 )(CX =0 )(DX = 2

AX BX CX DX
000Ch O01Eh 0000h 0002h
ZF CF
A blogu B blogu 0 1
dongi govdesi

B blogu: DX = 2. Siradaki satir son ; A
blogundaki JMP son bu yolda gerekmedi.

Adim4 /10



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: if / else ve while

MOV
MoV
CMpP
JNE
MoV
JMP

degil: MOV DX, 2
son:
bas:

JBE
ADD
DEC
JMP

AX, 12
BX, 30
AX, BX
degil
DX, 1
son

MOV CX, 2
CMP CX, ©
bitti

DX, CX

CX

bas

bitti: RET

J

)

J

]

3

J

; kosulun TERSI
; A blogu: AX = BX

B blogu: AX # BX

; while (CX > 9)

; CX £ 0 > ¢1k
; govde

DEGiISKENLER
AX =12 )(BX =30 )(CX =2 )(DX =2

AX BX CX DX
000Ch 001Eh 0002h 0002h
ZF CF
A blogu B blogu 0 0
dongil govdesi JBE — atlamaz

CX=2. CMP CX, @ :2>0—-CF=0,ZF=0;
JBE atlamaz, gévdeye girilir.

Adim5/10



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: if / else ve while

O 00 N o U b W N B

bR [
> » ¥VV o

MOV
MoV
CMpP
JNE
MoV
JMP

degil: MOV DX, 2
son:
bas:

JBE
ADD
DEC
JMP

AX, 12
BX, 30
AX, BX
degil
DX, 1
son

MOV CX, 2
CMP CX, ©
bitti

DX, CX
CcX

bas

bitti: RET

J

)

J

J

J

3

; kosulun TERSI
; A blogu: AX = BX

B blogu: AX # BX
while (CX > 9)

; CX £ 0 > c1k
; govde

DEGiISKENLER
ax =12)(Bx =30)(cx =1) (DX = 1)

AX BX CX DX
000Ch 001Eh 0001h 0004h
ZF CF
A blogu B blogu 0 0
dongii govdesi

Govde:DX=2+2=4,CX=1.

Adim 6/ 10



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: if / else ve while

1 MOV AX, 12 DEGiISKENLER

2 MOV BX, 30 AX =12 )(BX =30 )(CX =1 )(DX =4

3 CMP AX, BX

4 INE degil ; kosulun TERSI AX BX CX DX

5 MOV DX, 1 ; A blogu: AX = BX 000Ch 001Eh 0001h 0004h

5 JMP son ZF  CF

7 degil: MOV DX, 2 ; B blogu: AX # BX Ablogu B blogu 0|0

8 . . .

son: MOV CX, 2 ; while (CX > ©) déngl govdesi JBE — atlamaz

> bas: CMP CX, ©

> JBE bitti 5 CX £ @ > ¢1k JMP bas : kosul yeniden sinanir; 1 >0 -
11 ADD DX, CX ; govde JBE atlamaz.
12 pEC CX

Adim7 /10
I > JMP  bas

.
a

bitti: RET



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: if / else ve while

W 00 N O U »h W N B

bR [
> » ¥VV o

MOV
MoV
CMpP
JNE
MoV
JMP

degil: MOV DX, 2
son:
bas:

JBE
ADD
DEC
JMP

AX, 12
BX, 30
AX, BX
degil
DX, 1
son

MOV CX, 2
CMP CX, ©
bitti

DX, CX
CcX

bas

bitti: RET

J

)

J

I

J

3

; kosulun TERSI
; A blogu: AX = BX

B blogu: AX # BX
while (CX > 0)

; CX £ 0 > c1k
; govde

DEGiISKENLER
ax =12)(Bx =30)(cx =0) (DX = 5)

AX BX CX DX
000Ch 001Eh 0000h 0005h
ZF CF
A blogu B blogu 1 0
dongii govdesi

DX=4+1=5,CX=0- DECZF = 1 yapar.

Adim 8 /10



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: if / else ve while

1 MOV AX, 12 DEGIiSKENLER
2 MOV BX, 30 AX =12 )(BX =30 )(CX =0 )(DX =5
3 CMP AX, BX
4 INE degil ; kosulun TERSI AX BX cX DX
S MOV DX, 1 ; A blogu: AX = BX 000Ch || 001Eh || ©000h || ©005h
5 JMP  son ZF  CF
7 degil: MOV DX, 2 ; B blogu: AX # BX A blogu B blogu 1[0
8 son: MOV CX, 2 ; while (CX > 9) e JBE - atlar
> bas: CMP CX, ©
> JBE bitti ; CX £ @ » ¢ik Basa donulir: CX =0 —» ZF =1, JBE bitti
11 ADD DX, CX ; govde atlar. Dongu kosulu basta sinandigi icin CX =
12 peCc CX 0 ile hi¢ girilmezdi.
I » JMP bas
Adim9/10

.
a

bitti: RET



KARSILASTIRMA - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Kod izleme: if / else ve while

W 00 N O U »h W N B

___
N =Y
V wu v B o

MOV
MOV
CMpP
JNE
MoV
JMP

degil: MOV DX, 2
son:
bas:

JBE
ADD
DEC
JMP

AX, 12
BX, 30
AX, BX
degil
DX, 1
son

MOV CX, 2
CMP CX, ©
bitti

DX, CX

CX

bas

bitti: RET

J

J

J

I

J

J

; kosulun TERSI
; A blogu: AX = BX

B blogu: AX # BX
while (CX > 0)

; CX £ 0 > c1k
; govde

DEGiISKENLER
AX =12 )(BX =30 )(CX =0 )(DX =5

AX BX CX DX
000Ch O01Eh 0000h 0005h
ZF CF
A blogu B blogu 1 0
dongi govdesi

Sonug DX = 5: B blogu (2) + 2 + 1.

Adim 10/ 10



KARSILASTIRMA

Menzil Disi Kosullu Atlama

e 8086'da kosullu atlama yalnizca —128...+127 bayt uzaga gidebilir.

e Hedef daha uzaktaysa assembler hata verir. C6zim: kosulu ters gevirip kisa atlama ile hemen sonraki
komutu atlamak, uzak hedefe ise JMP (near, +32 KB) ile gitmek.

sonraki IP
1
{ Jcc menzili: =128 ... +127 } ll cok-uzak ll
JMP near: kesim ici her yer (£32 KB) +200 bayt

Hatah (hedef cok uzak) Dogru

cmp al, o cmp al, ©

je cok_uzak ; out of range! jne devam ; ters kosul, kisa

5 ... 200 baytlik kod ... jmp cok_uzak ; near JIMP (E9)

cok_uzak: devam:

5 +.. 200 baytlik kod ...
cok_uzak:



DONGULER

Dongii Komutlari

Komut islem ve atlama kosulu
LooP CX'i 1 azalt; CX # 0 ise etikete atla.
LOOPE CX'i 1 azalt; CX # 0 ve esitse (ZF = 1) atla.
LOOPZ LOOPE ile ayni: CX # 0 ve ZF = 1 ise atla.
LOOPNE CX'i 1 azalt; CX # 0 ve esit degilse (ZF = 0) atla.
LOOPNZ LOOPNE ile ayni: CX # 0 ve ZF = 0 ise atla.
JCXZ CX = 0 ise etikete atla (CX azaltilmaz).
X ¢ CX -1 > CX # 0 (+ ZF kosulu)? ]ﬂv{ etikete atla bayraklar degismez
-

sonraki komut

Sayac¢ Bayraklar Menzil

Sayac her zaman CX LOOQP ailesi CX'i azaltirken Hepsi 2 bayt, rel8: geriye en
yazmacidir. bayraklar degistirmez. fazla 128 bayt.



DONGULER

LOOP Nasil Calisir?

e Donguler, bir kod blogunun bir kosula bagh olarak ( )
mov cx, h

tekrarlanmasini saglar. C ¥ J

e LOOP etiket :once CX azaltilr, CX sifir degilse r : )

] ] ) > etiket:

etikete atlanir. DEC CX + JNZ ile ayni etki, ama L déngii gévdesi

bayraklar korunur. } A4 R

e LOOPE / LOOPZ :CX # 0 ve ZF = 1 oldudu siirece; gloeces

LOOPNE / LOOPNZ :CX # 0ve ZF = 0 oldugu surece

LOOPE: ve ZF=1
atlar.

e JCXZ :CXsifir oldugunda etikete atlar. OOPNE e 720
LV =

e Dikkat: CX = 0 iken donglye girilirse ilk azaltma CX'i
FFFFh yapar — govde 65.536 kez calisir.

hayir — sonraki komut



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOP

1 include "emu8086.inc" DEGISKENLER
2 org 100h CX = 0005h ) [ tur = 0
I » mov cx, 5 ;3 CX = tekrar sayisi (5)
4 dongu: CX = 0005h: govde 5 kez calisacak.
5 ; dongl icerigi
6 loop dongu ; CX # @ ise dongu'ye atla Adim 1713
7 gmp dur ; dongu bitince dur'a atla
8 dur:

9 ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOP

—
©o © N o ¥ &~ w N ok

include "emu8086.inc" DEGISKENLER

org 100h CX = 0005h
mov cx, 5 ; CX = tekrar sayisi (5)

dongu: 1. tur: dongu igerigi yuratalur.
5 dongi icerigi

loop dongu ; CX # @ ise dongu'ye atla Adim 2/13

jmp dur ; dongu bitince dur'a atla

dur:

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOP

1 include "emu8086.inc" DEGISKENLER
2 org 100h tur =1
3 mov cx, 5 ; CX = tekrar sayisi (5)
4 dongu: loop :CX =0004h #0 — dongu 'ya geri
5 ; dongu icerigi atla.
> loop dongu 5 CX # @ ise dongu'ye atla
I 7 gmp dur ; dongu bitince dur'a atla Adim 3 /13
8 dur:
9 ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOP

—
©o © N o ¥ &~ w N ok

include "emu8086.inc" DEGISKENLER

org 100h CX = 000Lh
mov cx, 5 ; CX = tekrar sayisi (5)

dongu: 2. tur: dongu icerigi yarutalir.
5 dongi icerigi

loop dongu ; CX # @ ise dongu'ye atla Adm 4 /13

jmp dur ; dongu bitince dur'a atla

dur:

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOP

1 include "emu8086.inc" DEGISKENLER
2 org 100h tur = 2
3 mov cx, 5 ; CX = tekrar sayisi (5)
4 dongu: loop :CX =0003h #0 — dongu 'ya geri
5 ; dongu icerigi atla.
> loop dongu 5 CX # @ ise dongu'ye atla
I 7 gmp dur ; dongu bitince dur'a atla Adim 5 /13
8 dur:
9 ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOP

—
©o © N o ¥ &~ w N ok

include "emu8086.inc" DEGISKENLER

org 100h CX = 0003h
mov cx, 5 ; CX = tekrar sayisi (5)

dongu: 3. tur: dongu igerigi yaratuldr.
5 dongi icerigi

loop dongu ; CX # @ ise dongu'ye atla Adm 6/13

jmp dur ; dongu bitince dur'a atla

dur:

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOP

1 include "emu8086.inc" DEGISKENLER
2 org 100h tur =3
3 mov cx, 5 ; CX = tekrar sayisi (5)
4 dongu: loop : CX =0002h # 0 — dongu 'ya geri
5 ; dongu icerigi atla.
> loop dongu 5 CX # @ ise dongu'ye atla
I 7 gmp dur ; dongu bitince dur'a atla Adim 7/13
8 dur:
9 ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOP

—
©o © N o ¥ &~ w N ok

include "emu8086.inc" DEGISKENLER

org 100h CX = 0002h
mov cx, 5 ; CX = tekrar sayisi (5)

dongu: 4. tur: dongu igerigi yuratalur.
5 dongi icerigi

loop dongu ; CX # @ ise dongu'ye atla Adim 8/13

jmp dur ; dongu bitince dur'a atla

dur:

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOP

1 include "emu8086.inc" DEGISKENLER
2 org 100h tur = 4
3 mov cx, 5 ; CX = tekrar sayisi (5)
4 dongu: loop :CX =0001Th #0 — dongu 'ya geri
5 ; dongu icerigi atla.
> loop dongu 5 CX # @ ise dongu'ye atla
I 7 gmp dur ; dongu bitince dur'a atla Adim 9 /13
8 dur:
9 ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOP

—
©o © N o ¥ &~ w N ok

include "emu8086.inc" DEGISKENLER

org 100h CX = 0001h
mov cx, 5 ; CX = tekrar sayisi (5)

dongu: 5. tur: dongu igerigi yaratuldr.
5 dongi icerigi

loop dongu ; CX # @ ise dongu'ye atla Adim 10 /13

jmp dur ; dongu bitince dur'a atla

dur:

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOP

include "emu8086.inc"
org 100h
mov cx, 5 ; CX = tekrar sayisi (5)

A W N R

dongu:

; dongu icerigi

loop dongu 5 CX # @ ise dongu'ye atla
jmp dur ; dongu bitince dur'a atla
dur:

_
©o o N ¥ un

ret

DEGiISKENLER

CX = 0000h ) ( tur =5

loop :CX = 0000h — atlama yok,
dénguden cikilir.

Adim 11 /13



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOP

1 include "emu8086.inc" DEGISKENLER
2 org 100h CX = 0000h ) ( tur =5
3 mov cx, 5 ; CX = tekrar sayisi (5)
4 dongu: jmp dur : dur zaten sonraki satir
5 ; dongl igerigi oldugundan bu atlama gereksizdir ama
6 loop dongu ; CX # @ ise dongu'ye atla zararsizdir.
I > jmp dur ; doéngii bitince dur'a atla
8 dur: Adim 12 /13
9 ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOP

u A W N R

V o N o

include "emu8086.inc"
org 100h
mov cx, 5 ; CX = tekrar sayisi (5)
dongu:

; dongu icerigi

loop dongu ; CX # 0@ ise dongu'ye atla
jmp dur ; dongu bitince dur'a atla
dur:

ret

DEGiISKENLER

CX = 0000h | tur =5

ret :govde toplam 5 kez calisti.

Adim 13 /13



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h DEGiISKENLER
» mov bx, © ; toplam adim BX = 0000h SP = FFFEh
mov cx, 5 ; dis dongl sayaci
k1: . .
CAGRI YIGINI
add bx, 1
mov al, '1' ( [FFFER] 0006h )
mov ah, ©eh
int 1eh ; '1' yaz CIKTI
push cx ; dis sayaci sakla
mov cx, 5 ; i¢ dongl sayaci —
k2:
add bx, 1 BX toplam adim sayaci: 0. .COM programinda
mov al, '2' SP = FFFEh.
mov ah, ©eh
int 10h ; '2' yaz Adim1/16
loop k2 ; i¢ dongl
pop cX ; dis sayaci geri al
loop k1 ; dis dongl

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h DEGIiSKENLER
LY 2 @ 7 e[l EIhL BX = 0000h ) (CX = 8005h ) ( SP = FFFEh
» mov cx, 5 ; dis dongii sayaci
k1: . .
CAGRI YIGINI
add bx, 1
mov al, '1' ( [FFFER] 0000h )
mov ah, ©eh
int 1eh ; '1' yaz CIKTI
mov cx, 5 ; i¢ dongl sayaci
k2:
add bx, 1 Dis dongu 5 kez donecek: CX = 0005h.
mov al, '2'
mov ah, ©eh Adim 2/ 16
int 16h ; '2" yaz
loop k2 ; i¢ dongl
pop cX ; dis sayaci geri al
loop k1 ; dis dongl

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h DEGiISKENLER
mov bx, @ ; toplam adim BX = 0001h ) ( CX = 8005h ) ( SP = FFFEh
mov cx, 5 ; dis dongu sayaci
ki: AGRI YIGINI
» add bx, 1 ¢
mov al, '1' ( [FFFER] 0000h )
mov ah, ©eh
int 1eh ; '1' yaz CIKTI
mov cx, 5 ; i¢ dongl sayaci
k2:
add bx, 1 DI§ tur 1: BX = 1.

mov al, '2'

mov ah, @eh Adim 3 /16
int 16h ; '2' yaz
loop k2 ; i¢ dongl

pop cX ; dis sayaci geri al

loop k1 ; dis dongl

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h DEGiISKENLER
mov bx, © 5 toplam adim BX = 0001h ) (CX = 0005h ) (AL = 31h
mov cx, 5 ; dis dongl sayaci
K1 AH = OEh ) ( SP = FFFEh
add bx, 1
» mov al, '1' GCAGRI YIGINI
> mov ah, @eh [[FFFEh] 0000h J
> int 10h 5 '"1' yaz
push cx ; dis sayaci sakla
Lo L CIKTI
mov cx, 5 ; i¢ dongl sayaci
add bx, 1
mov al, ‘2’ AL ="1" (31h), AH = OEh — INT 10h teletype

mov ah, @eh ile 1 yazilir. (OEh islevi BH'yi sayfa no. olarak

int 10h ; '2' yaz .
coe kullanir; BX < 256 oldugundan BH = 0.)
loop k2 ; i¢ dongl
pop cX ; dis sayaci geri al Adim 4/ 16
loop k1 ; dis dongl

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h DEGiISKENLER
mov bx, © 5 toplam adim BX = ©001h ) (CX = 0005h ) (AL = 31h
mov cx, 5 ; dis dongl sayaci

k1i: AH = OEh ) ( SP = FFFCh

add bx, 1

mov al, '1' CAGRI YIGINI

mov ah, @eh [ [FFFCh] eo05h )
int 1eh ; '1' yaz

» push cx ; dis sayaci sakla [FFFEh] ©000h

mov cx, 5 ; i¢ dongl sayaci
k2: CIKTI

mov al, '2'

mov ah, ©eh

int 1eh ; '2' yaz push cx :i¢ dongl de CX kullanacagdi igin
loop k2 ; ic dongii dis sayac (5) yigina saklanir; SP = FFFCh.
pop cX ; dis sayaci geri al
loop ki ; dis dongii Adim 5 /16

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h DEGiISKENLER
mov bx, © 5 toplam adim BX = ©001h ) (CX = 0005h ) (AL = 31h
mov cx, 5 ; dis dongl sayaci

k1i: AH = OEh ) ( SP = FFFCh

add bx, 1

mov al, '1' CAGRI YIGINI

mov ah, @eh [ [FFFCh] @005h )
int 1eh ; '1' yaz

push cx ; dis sayaci sakla [FFFEh] ©0006h

» mov cx, 5 5 i¢ dongii sayaci

k2: CIKTI

mov al, '2'

mov ah, ©eh

int 1eh ; '2' yaz ic déngii sayaci: CX = 5.
loop k2 ; i¢ dongl

pop cx ; dis sayaci geri al Adim 6 /16

loop k1 ; dis dongl

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h DEGIiSKENLER
mov bx, © 5 toplam adim BX = 0002h ) (CX = 0005h ) (AL = 32h
mov cx, 5 ; dis dongl sayaci
K1: AH = OEh ) ( SP = FFFCh
add bx, 1
mov al, '1' CAGRI YIGINI
mov ah, @eh | [FFFCh] @005h )
int 1eh ; '1' yaz
push cx ; dis sayaci sakla [FFFEh] ©0006h
mov cx, 5 ; i¢ dongl sayaci
k2: CIKTI
>
» mov al, '2'
» mov ah, @eh i
» int 16h ; ‘2 yaz I¢ tur 1: BX = 2, 2 yazilr.
loop k2 ; i¢ dongl
pop cx ; dis sayaci geri al Adim7/16
loop k1 ; dis dongl

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h DEGIiSKENLER
mov bx, © 5 toplam adim BX = 0002h ) (CX = @004h ) (AL = 32h
mov cx, 5 ; dis dongl sayaci

k1i: AH = OEh ) ( SP = FFFCh

add bx, 1

mov al, '1' CAGRI YIGINI

mov ah, @eh | [FFFCh] @o05h )
int 1eh ; '1' yaz

push cx ; dis sayaci sakla [FFFEh] ©0006h

mov cx, 5 ; i¢ dongl sayaci

k2: CIKTI

mov al, '2'

mov ah, ©eh

int 1eh ; '2' yaz loop k2 :CX =4 — k2'ye don.
> loop k2 5 1¢ dongi
pop cx ; dis sayaci geri al Adim 8 /16
loop k1 ; dis dongl

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h DEGIiSKENLER
mov bx, © 5 toplam adim BX = 0006h ) (CX = ©000h ) (AL = 32h
mov cx, 5 ; dis dongl sayaci

k1i: AH = OEh ) ( SP = FFFCh

add bx, 1

mov al, '1' CAGRI YIGINI

mov ah, @eh | [FFFCh] @005h )
int 1eh ; '1' yaz

push cx ; dis sayaci sakla [FFFEh] ©0006h

mov cx, 5 ; i¢ dongl sayaci

k2: CIKTI

add bx, 1 122222
mov al, '2'

mov ah, ©eh

int 10h ; '2' yaz 4 i¢ tur daha: toplam 5 adet 2 yazildi, BX = 6,
> loop k2 ; i¢ dongii CX = 0 — i¢ dongu biter.
pop cX ; dis sayaci geri al
loop k1 ; dis déngi Adim 9/ 16

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h

mov bx, ©

mov cx, 5

k1:

add bx, 1
mov al, '1'
mov ah, ©eh
int 10h
push cx

mov cx, 5

k2:
add bx, 1
mov al, '2'
mov ah, ©eh
int 16h
loop k2

» pop cx
loop k1
ret

; toplam adim
; dis dongl sayaci

'1' yaz

; dis sayaci sakla
; 1¢ dongu sayaci

'2' yaz

; 1¢ dongu
; dis sayaci geri al
; dis dongu

DEGiISKENLER

BX = 0006h ) ( CX = 0005h ) [ AL = 32h

AH = OEh ) ( SP = FFFEh

GCAGRI YIGINI
( [FFFER] 0000h )

CIKTI
122222

pop cx :dissayac gerigelir: CX =5, SP =
FFFEh.

Adim 10/ 16



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h

mov bx, ©

mov cx, 5

k1:

add bx, 1
mov al, '1'
mov ah, ©eh
int 10h
push cx

mov cx, 5

k2:
add bx, 1
mov al, '2'
mov ah, ©eh
int 16h
loop k2
pop cX

> loop k1
ret

; 1¢ dongu sayaci

DEGiISKENLER

; toplam adim BX = 0006h ) (CX = 000u4h ) (AL = 32h
; dis dongl sayaci

AH = OEh ) [ SP = FFFEh

GCAGRI YIGINI
( [FFFER] 0000h )
'1' yaz
; dis sayaci sakla
CIKTI

122222

loop k1 :CX =4 - k1'e don (dis tur 2).

‘2" yaz Adim 11/ 16

; 1¢ dongu
; dis sayaci geri al
; dis dongi



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h

mov bx, ©

mov cx, 5

k1:

add bx, 1
mov al, '1'
mov ah, ©eh
int 10h
push cx

mov cx, 5

k2:
add bx, 1
mov al, '2'
mov ah, ©eh
int 16h
loop k2
pop cX

> loop k1
ret

; 1¢ dongu sayaci

DEGiISKENLER

; toplam adim BX = 000Ch ) (CX = 0003h) (AL = 32h
; dis dongl sayaci

AH = OEh ) [ SP = FFFEh

GCAGRI YIGINI
( [FFFER] 0000h )
'1' yaz
; dis sayaci sakla
CIKTI

122222122222

Dis tur 2 bitti: BX = 12, CX = 3.

‘2" yaz Adim 12/ 16

; 1¢ dongu
; dis sayaci geri al
; dis dongi



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h

mov bx, ©

mov cx, 5

k1:

add bx, 1
mov al, '1'
mov ah, ©eh
int 10h
push cx

mov cx, 5

k2:
add bx, 1
mov al, '2'
mov ah, ©eh
int 16h
loop k2
pop cX

> loop k1
ret

; 1¢ dongu sayaci

DEGiISKENLER

; toplam adim BX = 0012h ) (CX = 0002h ) AL = 32h
; dis dongl sayaci

AH = OEh ) [ SP = FFFEh

GCAGRI YIGINI
( [FFFER] 0000h )
'1' yaz
; dis sayaci sakla
CIKTI

122222122222122222

Dis tur 3 bitti: BX = 18, CX = 2.

‘2" yaz Adim 13/ 16

; 1¢ dongu
; dis sayaci geri al
; dis dongi



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h DEGiISKENLER
mov bx, © 5 toplam adim BX = 0018h ) (CX = 0001h) (AL = 32h
mov cx, 5 ; dis dongl sayaci
k1i: AH = OEh ) (| SP = FFFEh
add bx, 1
mov al, '1' CAGRI YIGINI
mov ah, @eh | [FFFEN] @000h )
int 1eh ; '1' yaz
push cx ; dis sayaci sakla
Lo L CIKTI
mov c¢x, 5 ; i¢ dongi sayaci
k2: 122222122222122222122222
add bx, 1
mov al, ‘2’ Dis tur 4 bitti: BX = 24, CX = 1.
mov ah, ©eh
int 10h N ‘2! yaz Adim 14/16
loop k2 ; i¢ dongl
pop cX ; dis sayaci geri al
> loop k1 ; dis dongi

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h DEGiISKENLER
mov bx, © 5 toplam adim BX = 001Eh ) (CX = ©000h ) (AL = 32h
mov cx, 5 ; dis dongl sayaci
ki: AH = QEh SP = FFFEh
add bx, 1
mov al, '1' CAGRI YIGINI
mov ah, @eh [[FFFEh] 0000h J
int 10h ; "1' yaz
push cx ; dis sayaci sakla
Lo L CIKTI
mov cx, 5 ; i¢ dongl sayaci
k2: 122222122222122222122222122222
add bx, 1
mov al, '2° Dis tur 5 bitti: CX = 0 — dig dénguden gikilir.

mov ah, ©eh

BX =30 = 001Eh (5 + 5x5 adim).

int 16h ; '2' yaz
loop k2 ; i¢ dongi Adim 15/ 16
pop cX ; dis sayaci geri al
> loop k1 ; dis dongi

ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: ic ice LOOP

org 100h DEGiISKENLER
mov bx, © 5 toplam adim BX = @01Eh ) (CX = 0000h ) (AL = 32h
mov cx, 5 ; dis dongl sayaci
ki: AH = OEh SP = FFFEh
add bx, 1
mov al, '1' CAGRI YIGINI
mov ah, @eh [[FFFEh] 00006h J
int 1eh ; '1' yaz
push cx ; dis sayaci sakla
Lo L CIKTI
mov cx, 5 ; i¢ dongl sayaci
k2: 122222122222122222122222122222
add bx, 1
mov al, "2’ ret .Ekranda 5 kez "122222" vardir.

mov ah, Geh push/pop dengesi sayesinde ret dogru adrese

int 1eh 3 27 yaz 5
0000h) doner.
loop k2 ; i¢ dongl ( )
pop cx ; dis sayaci geri al Adim 16/ 16
loop k1 ; dis dongl

> ret



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

—
u'w.bwvl—\

O 00 N O

10
11
12
13
14

org
mov
mov

ara:

inc
cmp

100h
cx, 5
si, -1

si
dizi[si], 3

loopne ara

jne
mov
ret

yok:

mov
ret

dizi db 7, 1, 3, 9, 4

yok
al, 1

al, ©

LOOPNE ile Dizide Arama

J

eleman sayisi
ilk inc ile @ olur

sonraki eleman

aranan deger 3 miu?

CX#£0 ve ZF=0 ise sirdir
ZF=0 - bulunamadi
bulundu, konum SI'da

; bulunamadi

DEGiISKENLER

CX = 0005h
[e] [1] [2] [3] [4]
7 1 3 9 /1)

En fazla 5 eleman incelenecek.

Adim1/13




DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOPNE ile Dizide Arama

—
o » ¥ o e

O 00 N O

10
11
12
13
14

org 100h
mov cx, 5
mov si, -1
ara:

inc si

cmp dizi[si], 3
loopne ara
jne yok
mov al, 1
ret

yok:

mov al, ©
ret

dizi db 7, 1, 3, 9, 4

J

eleman sayisi
ilk inc ile @ olur

sonraki eleman

aranan deger 3 miu?

CX#£0 ve ZF=0 ise sirdir
ZF=0 - bulunamadi
bulundu, konum SI'da

; bulunamadi

DEGiISKENLER

CX = 0005h ) ( ST = FFFFh

[e] [1] [2] [3] [4]

7 1 3 9 4

SI = -1 (FFFFh); dongudekiilk inc onu 0
yapar.

Adm2/13



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOPNE ile Dizide Arama

—
©o © N o ¥ &~ w N ok

S S S S S
D w N R

org 100h
mov cx, 5
mov si, -1
ara:

inc si

cmp dizi[si], 3
loopne ara
jne yok
mov al, 1
ret

yok:

mov al, ©
ret

dizi db 7, 1, 3, 9, 4

J

DEGiISKENLER

eleman sayisi

ilk inc ile © olur

CX = 0005h | ( ST = 0000h

[o] [1] [2] [3] [u4]

sonraki eleman
aranan deger 3 miu? 7 1 3 9 4
CX+£0 ve ZF=0 ise sirdir
ZF=0 > bulunamadi
bulundu, konum SI'da e

SI=0.

Adim 3 /13

; bulunamadi




DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOPNE ile Dizide Arama

1 org 100h DEGISKENLER
2 mov cx, 5 ; eleman sayisi CX = 0005h [ SI = 0000h ( ZF =0
3 mov si, -1 ; ilk inc ile © olur
4 ara: [e] [11 [21 [31  [4]
5> inc si ; sonraki eleman
I > cmp dizi[si], 3 ; aranan deger 3 mii? 7 1 3 9 4
7 loopne ara ; CX#0 ve ZF=0 ise sirdir
¢ jne yok ;5 ZF=0 - bulunamadi
9 mov al, 1 ; bulundu, konum SI'da e
10 pet dizil0] =7;7 -3 - ZF = 0.
- yok: Adim 4 /13
12 mov al, © ; bulunamadi
13 ret

14 °dizi db 7, 1, 3, 9, 4



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOPNE ile Dizide Arama

1 org 100h DEGISKENLER
2 mov cx, 5 ; eleman sayisi SI = 0000h ) [ ZF =0
3 mov si, -1 ; ilk inc ile © olur
4 ara: [e] [11 [21 [31  [4]
5> inc si ; sonraki eleman
6 cmp dizi[si], 3 ; aranan deger 3 mu? 7 1 3 9 4
I > loopne ara ; CX#0 ve ZF=0 ise siirdiir
¢ jne yok ;5 ZF=0 - bulunamadi
9 mov al, 1 ; bulundu, konum SI'da U
10 pet loopne :CX =4 #0ve ZF = 0 —» aramaya
11 yok: devam.
12 mov al, © ; bulunamadi Adim 5/ 13
13 ret

14 °dizi db 7, 1, 3, 9, 4



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOPNE ile Dizide Arama

1 org 100h DEGISKENLER

2 mov cx, 5 ; eleman sayisi CX = 0004h ZF =0

3 mov si, -1 ; ilk inc ile © olur

4 ara: [e] [11 [21 [31  [4]
I » inc si ; sonraki eleman

6 cmp dizi[si], 3 ; aranan deger 3 mu? 7 1 3 9 4

/ loopne ara ; CX#0 ve ZF=0 ise sirdir

¢ jne yok ;5 ZF=0 - bulunamadi

9 mov al, 1 ; bulundu, konum SI'da =

10 pet SI=1.

H yok: Adim6 /13

12 mov al, © ; bulunamadi

13 ret

14

dizi db 7, 1, 3, 9, 4



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOPNE ile Dizide Arama

1 org 100h DEGISKENLER
2 mov cx, 5 ; eleman sayisi CX = 0004h ( SI = 0001h ( ZF =0
3 mov si, -1 ; ilk inc ile © olur
4 ara: [e] [11 [21 [31  [4]
5> inc si ; sonraki eleman
I > cmp dizi[si], 3 ; aranan deger 3 mii? 7 1 3 9 4
7 loopne ara ; CX#0 ve ZF=0 ise sirdir
¢ jne yok ;5 ZF=0 - bulunamadi
9 mov al, 1 ; bulundu, konum SI'da =
10 pet dizi[11=1,1-3 - ZF = 0.
- yok: Adim7 /13
12 mov al, © ; bulunamadi
13 ret

14 °dizi db 7, 1, 3, 9, 4



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LOOPNE ile Dizide Arama

vi A W N R

—
©o o ¥V o

11
12
13
14

org
mov
mov

ara:

inc
cmp

100h
cx, 5
si, -1

si
dizi[si], 3

loopne ara

jne
mov
ret

yok:

mov
ret

dizi db 7, 1, 3, 9, 4

yok
al, 1

al, ©

J

eleman sayisi
ilk inc ile @ olur

sonraki eleman

aranan deger 3 miu?

CX#£0 ve ZF=0 ise siirdiir
ZF=0 - bulunamadi
bulundu, konum SI'da

; bulunamadi

DEGiISKENLER

CX = 0003h ) ST = 0001h / ( ZF = 0O

[e] [1] [2] [3] [4]

7 1 3 9 4

SI

loopne :CX =3 #0veZF =0 — aramaya
devam.

Adm 8/ 13



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOPNE ile Dizide Arama

1 org 100h DEGISKENLER

2 mov cx, 5 ; eleman sayisi CX = 0003h ZF =0

3 mov si, -1 ; ilk inc ile © olur

4 ara: [e] [11 [21 [31  [4]
I » inc si ; sonraki eleman

6 cmp dizi[si], 3 ; aranan deger 3 mu? 7 1 3 9 4

/ loopne ara ; CX#0 ve ZF=0 ise sirdir

¢ jne yok ;5 ZF=0 - bulunamadi

9 mov al, 1 ; bulundu, konum SI'da =L

10 pet Sl = 2.

H yok: Adim9 /13

12 mov al, © ; bulunamadi

13 ret

14

dizi db 7, 1, 3, 9, 4



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOPNE ile Dizide Arama

1 org 100h DEGISKENLER
2 mov cx, 5 ; eleman sayisi CX = 0003h [ SI = 0002h ( ZF =1
3 mov si, -1 ; ilk inc ile © olur
4 ara: [e] [11 [21 [31  [4]
5> inc si ; sonraki eleman
I > cmp dizi[si], 3 ; aranan deger 3 mii? 7 1 3 9 4
7 loopne ara ; CX#0 ve ZF=0 ise sirdir
¢ jne yok ;5 ZF=0 - bulunamadi
9 mov al, 1 ; bulundu, konum SI'da =L
10 pet dizi[2] =3;3 -3 - ZF = 1.
- yok: Adim 10 /13
12 mov al, © ; bulunamadi
13 ret

14 °dizi db 7, 1, 3, 9, 4



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOPNE ile Dizide Arama

1 org 100h DEGISKENLER
2 mov cx, 5 ; eleman sayisi SI =0002h [ ZF =1
3 mov si, -1 ; ilk inc ile © olur
4 ara: [e] [11 [21 [31  [4]
5> inc si ; sonraki eleman
6 cmp dizi[si], 3 ; aranan deger 3 mu? 7 1 3 9 4
I > loopne ara ; CX#0 ve ZF=0 ise siirdiir
¢ jne yok ;5 ZF=0 - bulunamadi
9 mov al, 1 ; bulundu, konum SI'da =L
10 pet loopne :CX =2 amaZF =1 — donglden
11 yok: cikili. LOOPNE bayraklari degistirmedigi icin
12 mov al, © ; bulunamadi ZF = 1 korunur.
P ret Adim 11/13

14 °dizi db 7, 1, 3, 9, 4



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

A W N R

org
mov
mov

ara:

inc
cmp

100h
cx, 5
si, -1

si
dizi[si], 3

loopne ara

jne
mov
ret

yok:

mov
ret

dizi db 7, 1, 3, 9, 4

yok
al, 1

al, ©

LOOPNE ile Dizide Arama

J

eleman sayisi

ilk inc ile © olur

sonraki eleman

aranan deger 3 miu?

CX#0 ve ZF=0 ise sirdir
ZF=0 - bulunamadi
bulundu, konum SI'da

; bulunamadi

DEGiISKENLER

CX = 0002h | ( ST = 0002h /([ ZF =1

[e] [1] [2] [3] [4]

7 1 3 9 4

SI

ZF =1 - jne yok atlamaz: deger bulundu.

Adim 12 /13



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: LOOPNE ile Dizide Arama

1 org 100h DEGISKENLER

2 mov cx, 5 ; eleman sayisi CX = 0002h [ SI = 0002h ( ZF =1
3mov si, -1 ; ilk inc ile © olur _

5 inc SZ!. o ; sonraki e}eman ) [0] [1] [2] [3] [4]
6 cmp dizi[si], 3 ; aranan deger 3 mu?

7 loopne ara ; CX#@ ve ZF=0 ise siirdir 7 1 3 9 4
¢ jne yok ; ZF=0 > bulunamadi

» mov al, 1 5 bulundu, konum SI'da

> ret SI

11 yok: AL = 1 (bulundu), SI = 2 konumu gésterir.
2 mov al, o 5 bulunamadi Dongu 5 yerine 3 turda bitti.

13 ret

14 dizi db 7, 1, 3, 9, 4 Adim 13 /13



DONGULER

JCXZ ve LOOP / DEC-JNZ

Sifir turlu dongiiye karsi koruma LOOP mu, DEC + JNZ mi?
mov cX, n ; n calisma aninda LOOP DEC CX + JNZ
jcxz atla ; CX = @ ise girme Boyut 2 bayt 1+2 =3 bayt
tekrar:
; govde Bayraklar | degismez ZF, SF, OF, PF, AF
loop tekrar degisir (CF korunur)
tla:
arie Sayag yalniz CX herhangi bir yazmag
JCXZ olmadan CX = 0 iken LOOP 6nce CX'i Ek kosul | LOOPE/ farkli Jec secilebilir

FFFFh yapar ve govde 65.536 kez calisir. LOOPNE



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JCXZ Korumasi ve DEC-JNZ

> MOV CX, © ; n=290 DEGiISKENLER

> Mov AX, © AX =0 )(BX =0)(CX =0)(CF =0
3 JCXZ atla ; X =0 » girme

4 tekrar: INC AX AX BX X

5 LOOP tekrar 0000h 0000h 0000h

(o))

atla: MOV BX, 3 ; n = 3, saya¢ BX

ZF CF
src Lcre1

8 tekrar2: INC AX

~N

Tur sayisi n = 0 olarak CX'te. Korumasiz LOOP

I ;o e once CX'i FFFFh ovde 65.536 k
19 JNZ tekrar2 onlce ) | yapar ve gévde 65. ez
11 RET calisiral.

Adm1/9



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JCXZ Korumasi ve DEC-JNZ

_
» ¥V o -

[ )NV

~N

10
11

MOV CX, ©
MOV AX, ©

JCXZ atla
tekrar: INC AX
LOOP tekrar
atla: MOV BX, 3
STC

tekrar2: INC AX
DEC BX

INZ tekrar2
RET

; h = 3, saya¢ BX
; CF =1

; CF korunur

DEGiISKENLER
AX =0 )(BX =0)(CX=0)(CF =20

AX BX CX
0000h 0000h 0000h

ZF  CF
JCXZ - atlar

JCXZ atla :CX = 0 — dongulye hig
girilmez. AX = 0 kald.

Adm2/9



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JCXZ Korumasi ve DEC-JNZ

A W N R

_
©o o N ¥ un

10
11

MOV CX, ©

Mov AX, ©

JCXZ atla
tekrar: INC AX
LOOP tekrar
atla: MOV BX, 3
STC

tekrar2: INC AX
DEC BX

INZ tekrar2
RET

; h = 3, saya¢ BX
; CF =1

; CF korunur

DEGiISKENLER
AX =0 )(BX=3)(CX=0)(CF =0

AX BX CX
0000h 0003h 0000h

ZF CF

Ikinci déngu: sayag BX = 3 (DEC-JNZ istenen
yazmaci kullanabilir).

Adm3/9



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JCXZ Korumasi ve DEC-JNZ

1 MOV CX, © ;n=0 DEGIiSKENLER
2 MOV AX, © AX =0 )(BX =3 )(CX=0)(CF =1
3 JCXZ atla ; X =0 » girme
4 tekrar: INC AX AX BX CX
5 LOOP tekrar 0000h 0003h 0000h
6 atla: MOV BX, 3 ; n = 3, saya¢ BX ZF CF
| »sc 5 CF =1
¢ tekrar2: INC AX
9 DEC  BX . CF korunur STC : CF = 1. DOngl boyunca korunmasi

10 INZ  tekrar2 gereken bir bilgi gibi dustndulebilir.

11 RET Adim4/9



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JCXZ Korumasi ve DEC-JNZ

a v A W N R

VVYYVY o

MOV CX, ©

Mov AX, ©

JCXZ atla
tekrar: INC AX
LOOP tekrar
atla: MOV BX, 3
STC

tekrar2: INC AX
DEC BX

INZ tekrar2
RET

; h = 3, saya¢ BX
; CF =1

; CF korunur

DEGiISKENLER

x=1)(@x=2)(cx =0)(cF =
AX BX CX
0001h 0002h 0000h

ZF  CF
JNZ - atlar

Tur 1: AX = 1.

DEC BX —2,ZF=0- JNZ

geri atlar. CF hala 1.

Adim5/9

1



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JCXZ Korumasi ve DEC-JNZ

a v A W N R

VVYVYVY o

MOV CX, ©

Mov AX, ©

JCXZ atla
tekrar: INC AX
LOOP tekrar
atla: MOV BX, 3
STC

tekrar2: INC AX
DEC BX

INZ tekrar2
RET

; h = 3, saya¢ BX
; CF =1

; CF korunur

DEGiISKENLER

x=2)(@x=1)(cx =0)(cF =
AX BX CX
0002h 0001h 0000h

ZF  CF
JNZ - atlar

Tur2: AX=2,BX=1.

Adim6/9

1



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JCXZ Korumasi ve DEC-JNZ

vi A W N R

(o))

v

10
11

MOV CX, ©

Mov AX, ©

JCXZ atla
tekrar: INC AX
LOOP tekrar
atla: MOV BX, 3
STC

tekrar2: INC AX
DEC BX

INZ tekrar2
RET

; h = 3, saya¢ BX
; CF =1

; CF korunur

DEGiISKENLER

<AX=3><BX=0> cx=0)(CF =1

AX BX

CX

0003h 0000h

0000h

ZF  CF

Tur3: AX=3. DEC BX - 0,ZF = 1.INC/DEC

CF'ye dokunmadi: CF = 1.

Adm7/9



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JCXZ Korumasi ve DEC-JNZ

a v A W N R

V o o <~

MOV CX, ©

Mov AX, ©

JCXZ atla
tekrar: INC AX
LOOP tekrar
atla: MOV BX, 3
STC

tekrar2: INC AX
DEC BX

INZ tekrar2
RET

; h = 3, saya¢ BX
; CF =1

; CF korunur

DEGiISKENLER
AX =3 )(BX =0)(CX=0)(CF =1

AX BX CX
0003h 0000h 0000h

ZF  CF
JNZ - atlamaz

JINZ :ZF = 1 — atlamaz, dongu biter.
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DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: JCXZ Korumasi ve DEC-JNZ

vi A W N R

NSO

MOV CX, ©

MOV AX, ©

JCXZ atla
tekrar: INC AX
LOOP tekrar
atla: MOV BX, 3
STC

tekrar2: INC AX
DEC BX

INZ tekrar2
RET

; h = 3, saya¢ BX
; CF =1

; CF korunur

DEGiISKENLER
AX =3 )(BX =0)(CX=0)(CF =1

AX BX CX
0003h 0000h 0000h

ZF  CF
Sonug AX = 3, CF = 1 korundu. LOOP da
bayrak degistirmez ama yalniz CX ile ¢alisir.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlari Toplami

1 org 100h DEGISKENLER
> mov cx, 5 ; eleman sayisi CX = 0005h | ( BX = 0000h ) ( AL = @6h
> . -
mov al, © ; toplam (AL) = © n = 06h
> mov bx, © ; BX = indis
5 next:
[o] [1] [2] [3] [u]
6 add al, vector[bx] ; elemani topla
7/ inc bx ; sonraki eleman 5 1} 5 2 1
¢ loop next ; CX = @ olana kadar don
9 mov m, al ; sonucu m'ye yaz *
10 pret BX
11 vector db 5, 4, 5, 2, 1 CX = 5 eleman, toplam AL = 0, indis BX = 0.
12mdb o

Adm1/13



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlari Toplami

1 org 100h DEGISKENLER
2 mov cx, 5 ; eleman sayisi CX = 0005h ) ( BX = 0000h ) ( AL = 05h
3 N =
mov al, @ ; toplam (AL) 0 n = 00h
4 mov bx, © ; BX = indis
> next:
[e] [1] [2] [3] [u]
I » add al, vector[bx] ; elemani topla
7/ inc bx ; sonraki eleman 5 1} 5 2 1
¢ loop next ; CX = @ olana kadar don
9 mov m, al ; sonucu m'ye yaz
10 ret BX
11 vector db 5, 4, 5, 2, 1 add al, vector[0] :AL =0+ 5 =5 (05h).
12mdb o
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlari Toplami

1 org 100h DEGISKENLER

2 mov cx, 5 ; eleman sayisi (CX = 000uh> (BX = 00@1h> AL = O5h
3 mov al, © ; toplam (AL) = © n = 06h

4 mov bx, © ; BX = indis

5 next:

6 add al, vector[bx] ; elemani topla 19 & 2 =L 1
» inc bx ; sonraki eleman 5 ] 5 2 1
> loop next 3 CX = @ olana kadar don

9 mov m, al ; sonucu m'ye yaz

10 ret BX

11 vector db 5, 4, 5, 2, 1 BX = 1, CX = 4 — next'e don.
12mdb o
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlari Toplami

1 org 100h DEGISKENLER

2 mov cx, 5 ; eleman sayisi CX = 0004h ) ( BX = 0001h ( AL = 09h

3 N =

mov al, @ ; toplam (AL) 0 n = 00h
4 mov bx, © ; BX = indis
> next:
[e] [1] [2] [3] [u]

I » add al, vector[bx] ; elemani topla

7 inc bx ; sonraki eleman 5 1) 5 2 1

¢ loop next ; CX = @ olana kadar don

9 mov m, al ; sonucu m'ye yaz

10 r\et BX

11 vector db 5, 4, 5, 2, 1 add al, vector[1] :AL =15 + 4 =9 (09h).

2mdb o
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlari Toplami

1 org 100h DEGISKENLER

2 mov cx, 5 ; eleman sayisi (CX = 0003h> (BX = 00@2h> AL = Q9h
3 mov al, © ; toplam (AL) = © n = 06h

4 mov bx, © ; BX = indis

5 next:

6 add al, vector[bx] ; elemani topla 19 & 2 =L 1
» inc bx ; sonraki eleman 5 ] 5 2 1
> loop next 3 CX = @ olana kadar don

9 mov m, al ; sonucu m'ye yaz

10 ret BX

11 vector db 5, 4, 5, 2, 1 BX = 2, CX = 3 - next'e don.
12mdb o
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlari Toplami

1 org 100h DEGISKENLER

2 mov cx, 5 ; eleman sayisi CX = 0003h ) ( BX = 0002h ) ( AL = OEh

3 N =

mov al, @ ; toplam (AL) 0 n = 00h
4 mov bx, © ; BX = indis
> next:
[e] [1] [2] [3] [u]

I » add al, vector[bx] ; elemani topla

7 inc bx ; sonraki eleman 5 1) 5 2 1

¢ loop next ; CX = @ olana kadar don

9 mov m, al ; sonucu m'ye yaz

19 pet BX

11 vector db 5, 4, 5, 2, 1 add al, vector[2] :AL=9+5=14

12mdb o (OEh).
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlari Toplami

1 org 100h DEGISKENLER

2 mov cx, 5 ; eleman sayisi (CX = 0002h> CBX = 00@3h> AL = QEh
3 mov al, © ; toplam (AL) = © n = 06h

4 mov bx, © ; BX = indis

5 next:

6 add al, vector[bx] ; elemani topla 19 & 2 =L 1
» inc bx ; sonraki eleman 5 ] 5 2 1
> loop next 3 CX = @ olana kadar don

9 mov m, al ; sonucu m'ye yaz

10 ret BX

11 vector db 5, 4, 5, 2, 1 BX = 3, CX = 2 - next'e don.
12mdb o

Adm7/13



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlari Toplami

A W N R

_
©o o N ¥ un

10
11
12

org 100h

mov cx, 5 R
mov al, © 5
mov bx, © 5
next:

add al, vector[bx] ;

inc bx 5
loop next 8
mov m, al 5
ret

vector db 5, 4, 5, 2,
m db ©

DEGiISKENLER

eleman sayisi CX = 0002h ) ( BX = 0003h ) ( AL = 16h

toplam (AL) = © n = 00h
BX = indis

[e] [1] [2] [3] [u]

elemani topla

sonraki eleman 5 4 5 2 1
CX = @ olana kadar don
sonucu m'ye yaz
BX
1 add al, vector[3] :AL=14+2=16

(10h).
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlari Toplami

1 org 100h DEGISKENLER

2 mov cx, 5 ; eleman sayisi (CX = 0001h> (BX = 00@4h> AL = 10h
3 mov al, © ; toplam (AL) = © n = 06h

4 mov bx, © ; BX = indis

5 next:

6 add al, vector[bx] ; elemani topla 19 & 2 =L 1
» inc bx ; sonraki eleman 5 ] 5 2 1
> loop next 3 CX = @ olana kadar don

9 mov m, al ; sonucu m'ye yaz

10 ret BX
11 vector db 5, 4, 5, 2, 1 BX = 4, CX = 1 — next'e don.
12mdb o
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlari Toplami

A W N R

_
©o o N ¥ un

10
11
12

org 100h

mov cx, 5 R
mov al, © 5
mov bx, © 5
next:

add al, vector[bx] ;

inc bx 5
loop next 8
mov m, al 5
ret

vector db 5, 4, 5, 2,
m db ©

DEGiISKENLER

eleman sayisi CX = 0001h ) ( BX = 0004h  ( AL = 11h

toplam (AL) = © n = 00h
BX = indis

[e] [1] [2] [3] [u]

elemani topla

sonraki eleman 5 4 5 2 1
CX = @ olana kadar don
sonucu m'ye yaz
BX
1 add al, vector[d] :AL=16+1=17

(11h).
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlari Toplami

1 org 100h DEGISKENLER

2 mov cx, 5 ; eleman sayisi (CX = 0000h> (BX = 00@5h> AL = 11h
3 mov al, © ; toplam (AL) = © n = 06h

4 mov bx, © ; BX = indis

5 next:

6 add al, vector[bx] ; elemani topla 19 & 2 =L 1
» inc bx ; sonraki eleman 5 ] 5 2 1
> loop next 3 CX = @ olana kadar don

9 mov m, al ; sonucu m'ye yaz

10 ret

11 vector db 5, 4, 5, 2, 1 BX = 5, CX = 0 — dongu biter.
12mdb o
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlari Toplami

1 org 100h DEGIiSKENLER
2 mov cx, 5 ; eleman sayisi CX = 0000h ([ BX = 0005h ) AL = 11h
“mov al, @ ; toplam (AL) = @
m = 11h
4 mov bx, © ; BX = indis
> next:

[e] [1] [2] [3] [u]

(o))

add al, vector[bx] ; elemani topla

7/ inc bx ; sonraki eleman 5 1| 5 2 1
¢ loop next ; CX = @ olana kadar don
I » mov m, al 5 sonucu m'ye yaz
10 ret
11 vector db 5, 4, 5, 2, 1 movm, al m=11th=17=5+4+5+2
12m db © + 1.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Elemanlari Toplami

1 org 100h DEGiISKENLER

2 mov cx, 5 ; eleman sayisi CX = 0000h ([ BX = 0005h ) (| AL = 11h
> mov al, © ; toplam (AL) = © T

4 mov bx, © ; BX = indis

> next:

[e] [1] [2] [3] [u]

(o))

add al, vector[bx] ; elemani topla

7 inc bx ; sonraki eleman 5 4 5 2 1
¢ loop next ; CX = @ olana kadar don
2 mov m, al ; sonucu m'ye yaz
I > ret
11 vector db 5, 4, 5, 2, 1 ret . Veriler ret 'ten sonratanimlandigi
2 mdb @ icin komut olarak yurittlmez.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana Hello Yazdirma

org 100h

> Gmp start
msg db 'Hello', ©
start:
mov si, @
next_char:
mov al, msg[si]
cmp al, o
je stop
mov ah, ©eh
int 16h
yaz
inc si
jmp next_char
stop:
ret

; kaynak indisi = ©

; karakteri al

; 0 ile karsilastir

; @ ise yazmayi durdur
; teletype islevi

; AL'deki karakteri

; sonraki karakter
; basa don

DEGIiSKENLER

48h 65h 6Ch 6Ch 6Fh 00h

[ IHI lel I'LI I'Ll I°| 0 ]

jmp start :veri (msg) kodun arasinda
oldugui icin Uzerinden atlanir; yoksa 'H' (48h)
gibi baytlar komut sanilirdi.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana Hello Yazdirma

org 100h
jmp start
msg db 'Hello', ©
start:

> mov si, 0
next_char:
mov al, msg[si]
cmp al, o
je stop
mov ah, ©eh
int 16h
yaz
inc si
jmp next_char
stop:

ret

; kaynak indisi = @

; karakteri al

; 0 ile karsilastir

; @ ise yazmayi durdur
; teletype islevi

; AL'deki karakteri

; sonraki karakter
; basa don

DEGIiSKENLER

SI = 0000h

GIKTI

48h 65h 6Ch 6Ch 6Fh 00h

IHI Iel [ I'LI l'Ll I°| 0 ]

ST
Sl = 0: ilk karakter.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana Hello Yazdirma

org 100h
jmp start
msg db 'Hello', ©
start:
mov si, ©
next_char:

> mov al, msg[si]
cmp al, o
je stop
mov ah, ©eh
int 16h
yaz
inc si
jmp next_char
stop:

ret

; kaynak indisi = ©

; karakteri al

; 0 ile karsilastir

; @ ise yazmayi durdur
; teletype islevi

; AL'deki karakteri

; sonraki karakter
; basa don

DEGIiSKENLER
SI = 0000h ( AL = U48h

GIKTI

48h 65h 6Ch 6Ch 6Fh 00h

IHI Iel [ I'LI l'Ll I°| 0 ]

ST
AL = msg[0] = 'H' = 48h.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana Hello Yazdirma

org 100h
jmp start
msg db 'Hello', ©
start:
mov si, @
next_char:
mov al, msg[si]
> cmp al, o
> je stop
mov ah, ©eh
int 16h
yaz
inc si
jmp next_char
stop:

ret

; kaynak indisi = ©

; karakteri al

; @ ile karsilastir

; © ise yazmayi durdur
; teletype islevi

; AL'deki karakteri

; sonraki karakter
; basa don

DEGIiSKENLER

SI = 0000h (AL =U48h (ZF =0

GIKTI

48h 65h 6Ch 6Ch 6Fh 00h

IHI Iel [ I'LI l'Ll I°| 0 ]

SI
48h-0#0-2ZF =0, je atlamaz
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana Hello Yazdirma

org 100h
jmp start
msg db 'Hello', ©
start:
mov si, @
next_char:
mov al, msg[si]
cmp al, o
je stop
> mov ah, ©@eh
> int 106h
yaz
inc si
jmp next_char
stop:

ret

; kaynak indisi = ©

; karakteri al

; 0 ile karsilastir

; @ ise yazmayi durdur
; teletype islevi

; AL'deki karakteri

; sonraki karakter
; basa don

DEGIiSKENLER

SI = 0000h ) ( AL = 48h ) ( AH = OEh

48h 65h 6Ch 6Ch 6Fh 00h
IHI lel I'Ll I'Ll I°| 0 ]
SI

AH = OEh, INT 10h — H yazilir.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana Hello Yazdirma

org 100h
jmp start
msg db 'Hello', ©
start:
mov si, @
next_char:
mov al, msg[si]
cmp al, o
je stop
mov ah, ©eh
int 16h
yaz

> inc si

> jmp next_char
stop:

ret

; kaynak indisi = ©

; karakteri al

; 0 ile karsilastir

; @ ise yazmayi durdur
; teletype islevi

; AL'deki karakteri

; sonraki karakter
; basa don

DEGIiSKENLER

SI = 0001h ) AL = U48h ) AH = OEh
ZF =0
CIKTI

48h 65h 6Ch 6Ch 6Fh 00h

[ IHI lel I'LI I'Ll I°| 0 ]

SI =1, jmp next_char ile basa donulur.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana Hello Yazdirma

VVvVYVYyVvYy

v

org 100h

jmp start

msg db 'Hello', ©
start:

mov si, @
next_char:

mov al, msg[si]
cmp al, o

je stop

mov ah, @eh
int 10h

yaz

inc si

jmp next_char
stop:

ret

; kaynak indisi = ©

; karakteri al

; @ ile karsilastir

; © ise yazmayi durdur
; teletype islevi

; AL'deki karakteri

; sonraki karakter
; basa don

DEGIiSKENLER

SI = 0002h ) ( AL = 65h ) AH = OEh
ZF =0
CIKTI

48h 65h 6Ch 6Ch 6Fh 00h

[ IHI lel I'LI I'Ll I°| 0 ]

SI

Ayni tur: AL = 'e' (65h), ZF = 0 — e yazilir, SI =
2.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana Hello Yazdirma

VVvVYVYyVvYy

v

org 100h

jmp start

msg db 'Hello', ©
start:

mov si, @
next_char:

mov al, msg[si]
cmp al, o

je stop

mov ah, @eh
int 10h

yaz

inc si

jmp next_char
stop:

ret

; kaynak indisi = ©

; karakteri al

; @ ile karsilastir

; © ise yazmayi durdur
; teletype islevi

; AL'deki karakteri

; sonraki karakter
; basa don

DEGIiSKENLER

SI = 0003h ) (AL = 6Ch ) ( AH = OEh

ZF =0

CIKTI

Hel

48h 65h 6Ch 6Ch 6Fh 00h

[ IHI lel I'LI I'LI I°| 0 ]

ST
Ayni tur: AL = 'I' (6Ch), ZF = 0 - l yazilir, SI =
3.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana Hello Yazdirma

VVvVYVYyVvYy

v

org 100h

jmp start

msg db 'Hello', ©
start:

mov si, @
next_char:

mov al, msg[si]
cmp al, o

je stop

mov ah, @eh
int 10h

yaz

inc si

jmp next_char
stop:

ret

; kaynak indisi = ©

; karakteri al

; @ ile karsilastir

; © ise yazmayi durdur
; teletype islevi

; AL'deki karakteri

; sonraki karakter
; basa don

DEGIiSKENLER

SI = 0004h ) AL = 6Ch ) AH = OEh
ZF =0
CIKTI

48h 65h 6Ch 6Ch 6Fh 00h

[ IHI lel I'LI I'Ll IOI 0 ]

SI

Ayni tur: AL = 'I' (6Ch), ZF = 0 - l yazilir, SI =
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana Hello Yazdirma

VVvVYVYyVvYy

v

org 100h

jmp start

msg db 'Hello', ©
start:

mov si, @
next_char:

mov al, msg[si]
cmp al, o

je stop

mov ah, @eh
int 10h

yaz

inc si

jmp next_char
stop:

ret

; kaynak indisi = ©

; karakteri al

; @ ile karsilastir

; © ise yazmayi durdur
; teletype islevi

; AL'deki karakteri

; sonraki karakter
; basa don

DEGIiSKENLER

SI = 0005h ) ( AL = 6Fh ) AH = OEh
ZF =0
CIKTI

48h 65h 6Ch 6Ch 6Fh 00h

[ IHI lel I'LI I'Ll I°| 0

ST
Ayni tur: AL = '0' (6Fh), ZF = 0 - o yazilir, SI =
5.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana Hello Yazdirma

org 100h DEGiISKENLER
jmp start SI = 0005h ) (AL = 00h ) ( AH = OEh
msg db 'Hello', © 7F = 0
start:
mov si, © ; kaynak indisi = @ CIKTI
next_char: 1
H
>wov  al, msglsil  ; karakteri al
cmp al, o ; © ile karsilastir
je stop ; @ ise yazmayi durdur L8h 65h 6Ch 6Ch 6Fh 00h
mov ah, @eh ; teletype islevi [ TH! 1a! K K 10! 0
int 10h ; AL'deki karakteri
yaz
inc si ; sonraki karakter SI
jmp next_char ; basa don AL = msg[5] = 0: dizginin sonu (null
stop: sonlandirici).
ret
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana Hello Yazdirma

org 100h
jmp start
msg db 'Hello', ©
start:
mov si, @
next_char:
mov al, msg[si]
> cmp al, o
> je stop
mov ah, ©eh
int 16h
yaz
inc si
jmp next_char
stop:

ret

; kaynak indisi = ©

; karakteri al

; @ ile karsilastir

; © ise yazmayi durdur
; teletype islevi

; AL'deki karakteri

; sonraki karakter
; basa don

DEGIiSKENLER

SI = 0005h ) ( AL = 00h ) ( AH = OEh
ZF =1
CIKTI

48h 65h 6Ch 6Ch 6Fh 00h

[ IHI lel I'LI I'Ll I°| 0

SI
0-0=0—-2F=1, je stop atlar.

Adim 12 /13



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ekrana Hello Yazdirma

org 100h

jmp start

msg db 'Hello', ©
start:

mov si, @
next_char:

mov al, msg[si]
cmp al, o

je stop

mov ah, ©eh
int 16h

yaz

inc si

jmp next_char
stop:

> ret

; @ ise yazmayi durdur
’ teletype islevi [ "H! ra! e L
; AL'deki karakteri

DEGIiSKENLER

SI = 0005h ) [ AL = 00h
ZF =1
; kaynak indisi = @ CIKTI

48h 65h 6Ch 6Ch

AH = GEh

6Fh

Hell
arakters L

; 0 ile karsilastir

00h

I°|

2 |

; sonraki karakter

; basa don ret :ekranda Hello.
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ORNEK PROGRAMLAR

LED Ekran Aygiti

e emu8086, sanal aygitlarla G/C (giris/cikis) denemeyi saglar. #start=1led_display.exe# direktifi
program calisinca LED ekran penceresini acar.

e #make_bin# : DOS'a bagli olmayan diz ikili (.bin) dosya Uretilir.

e LED ekran 199 numarali porta bagldir ve 2 bayt (bir sdzciik) okur. Degeri isaretli onluk olarak 5
basamakla gosterir.

OUT port, AX :AX'teki 16 bitlik degeri porta yazar. Port numarasi 0-255 ise dogrudan yazilabilir;
daha buyukse DX ile verilir ( OUT DX, AX ).

1234 -5678 012,..
euD2h E9D2h (ikiye timleyen) sayag



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LED Ekran Testi

#tstart=1ed_display.exe#

#make_bin#
> mov ax, 1234
out 199, ax ; LED'e 1234 gonder
mov ax, -5678
out 199, ax ; LED'e -5678 gonder
mov ax, ©
x1:
out 199, ax ; sayaci goster
inc ax
jmp x1 ; sonsuz dongl

hlt ; buraya hi¢ ulasilmaz

DEGIiSKENLER

AX = OouD2h

00000

port 199 (2 bayt)

AX = 1234 = 04D2h.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LED Ekran Testi

#tstart=1ed_display.exe#

#make_bin#

mov ax, 1234
» out 199, ax

mov ax, -5678

out 199, ax

mov ax, ©

x1:

out 199, ax

inc ax

jmp x1

hlt

; LED'e 1234 gonder

; LED'e -5678 gonder

; sayaci goster

; sonsuz dongl
; buraya hi¢ ulasilmaz

DEGIiSKENLER

AX = OouD2h

01234

port 199 (2 bayt)

out 199, ax :LED ekranda 01234.

Adim?2/12



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LED Ekran Testi

#tstart=1ed_display.exe#

#make_bin#

mov ax, 1234

out 199, ax ; LED'e 1234 gonder
» mov ax, -5678

out 199, ax ; LED'e -5678 gonder

mov ax, ©

x1:

out 199, ax ; sayaci goster

inc ax

jmp x1 ; sonsuz dongl

hlt ; buraya hi¢ ulasilmaz

DEGIiSKENLER

AX = E9D2h

01234

port 199 (2 bayt)

AX = -5678 = E9D2h (65536 - 5678 =
59858).

Adim3/12



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LED Ekran Testi

#tstart=1ed_display.exe#

#make_bin#
mov ax, 1234
out 199, ax ; LED'e 1234 gonder
mov ax, -5678
» out 199, ax ; LED'e -5678 gonder
mov ax, ©
x1:
out 199, ax ; sayaci goster
inc ax
jmp x1 ; sonsuz dongl

hlt ; buraya hi¢ ulasilmaz

DEGIiSKENLER

AX = E9D2h

-05678

port 199 (2 bayt)

Ekran degeri isaretli yorumlar: -05678.

Adim4 /12



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LED Ekran Testi

#start=1ed display.exe# DEGISKENLER
#make_bin# AX = 0000h
mov ax, 1234
out 199, ax ; LED'e 1234 gonder
mov ax, -5678 (o] 0 5 6 |7 8
out 199, ax ; LED'e -5678 gonder
» mov ax, © port 199 (2 bayt)
x1:
out 199, ax ; sayaci goster Sayag: AX = 0.
:%nc ax L Adim5/12
jmp x1 ; sonsuz dongii

hlt ; buraya hi¢ ulasilmaz



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LED Ekran Testi

#start=1ed display.exe# DEGISKENLER
#make_bin# AX = 0000h
mov ax, 1234
out 199, ax ; LED'e 1234 gonder
mov ax, -5678 0 0 @ 0 0
out 199, ax ; LED'e -5678 gonder
mov ax, © port 199 (2 bayt)
x1:
> out 199, ax ; sayacl goster Ekranda 00000.
:%nc ax L Adim 6/ 12
jmp x1 ; sonsuz dongi

hlt ; buraya hi¢ ulasilmaz



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LED Ekran Testi

#start=1ed display.exe# DEGISKENLER

#make_bin# AX = 0001h

mov ax, 1234

out 199, ax ; LED'e 1234 gonder

mov ax, -5678 0 0 @ 0 0

out 199, ax ; LED'e -5678 gonder

mov ax, © port 199 (2 bayt)

x1:

out 199, ax ; sayac1i goster inc ax - 0001h, jmp x1 ile basa.
> inc ax

. L Adim 7 /12
> jmp x1 ; sonsuz déngii

hlt ; buraya hi¢ ulasilmaz



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LED Ekran Testi

#start=1ed display.exe# DEGISKENLER
#make_bin# AX = 0001h
mov ax, 1234
out 199, ax ; LED'e 1234 gonder
mov ax, -5678 0 0 @ 0 1
out 199, ax ; LED'e -5678 gonder
mov ax, © port 199 (2 bayt)
x1:
> out 199, ax ; sayacl goster Ekranda 00001.
1.nc ax L Adim 8/ 12
jmp x1 ; sonsuz dongi

hlt ; buraya hi¢ ulasilmaz



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LED Ekran Testi

#start=1ed display.exe# DEGISKENLER

#make_bin# AX = 0002h

mov ax, 1234

out 199, ax ; LED'e 1234 gonder

mov ax, -5678 0 0 @ 0 1

out 199, ax ; LED'e -5678 gonder

mov ax, © port 199 (2 bayt)

x1:

out 199, ax ; sayac1i goster inc ax — 0002h, jmp x1 ile basa.
> inc ax

. L Adim9 /12
> jmp x1 ; sonsuz déngii

hlt ; buraya hi¢ ulasilmaz



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LED Ekran Testi

#start=1ed display.exe# DEGISKENLER
#make_bin# AX = 0002h
mov ax, 1234
out 199, ax ; LED'e 1234 gonder
mov ax, -5678 0 0 @ 0 2
out 199, ax ; LED'e -5678 gonder
mov ax, © port 199 (2 bayt)
x1:
> out 199, ax ; sayacl goster Ekranda 00002.
1.nc ax L Adim 10/ 12
jmp x1 ; sonsuz dongi

hlt ; buraya hi¢ ulasilmaz



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LED Ekran Testi

#start=1ed display.exe# DEGISKENLER

#make_bin# AX = 0003h

mov ax, 1234

out 199, ax ; LED'e 1234 gonder

mov ax, -5678 0 0 @ 0 2

out 199, ax ; LED'e -5678 gonder

mov ax, © port 199 (2 bayt)

x1:

out 199, ax ; sayac1i goster inc ax — 0003h, jmp x1 ile basa.
> inc ax

. L Adim 11 /12
> jmp x1 ; sonsuz déngii

hlt ; buraya hi¢ ulasilmaz



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: LED Ekran Testi

#tstart=1ed_display.exe#

#make_bin#
mov ax, 1234
out 199, ax ; LED'e 1234 gonder
mov ax, -5678
out 199, ax ; LED'e -5678 gonder
mov ax, ©
x1:
> out 199, ax ; sayaci goster
inc ax
jmp x1 ; sonsuz dongl
hlt ; buraya hi¢ ulasilmaz

DEGIiSKENLER

AX = 0003h

00003

port 199 (2 bayt)

Dongu kosulsuz oldugundan sonsuza dek
sayar (32767'den sonra —32768'e geger).
hlt satirina hig ulasiimaz.

Adim 12 /12



ORNEK PROGRAMLAR

Palindrom Kontrolii: Fikir

e Palindrom: bastan ve sondan okunusu ayni olan dizi ( 123321 , kayak ).
e DI dizinin basini, SI sonunu gosterir; karakterler karsilastirihr, Dl ileri, SI geri gider.

e Uzunlugun yansi kadar karsilastirma yeterlidir ( shr cx, 1 — CX/ 2). Tek uzunlukta ortadaki karakter
karsilastirilmaz.

e str_size = $ - msg : $ oankiadrestiy msg ile str ayniadreste oldugundan sonug dizinin
uzunlugu olan 6 sabitidir (bellekte yer kaplamaz).

e INT 21h / AH = 09h: DS:DX adresindeki dizgiyi '$' karakterine kadar yazar; 0Dh, OAh satir basi ve yeni
satirdir.

0102h 0103h 0164h 01065h 0106h 0107h 0108h 0169h 010Ah

l1l l2l l3l l3l l2l l1l ODh‘OAh‘Isl

* * str_size = 6

DI SI

Adresler org 100h ve 2 baytlik kisa jmp start (0100h) varsayimiyla verilmistir: str
0102h'den baslar.



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (1/2) Hazirlik

org 10eh DEGiISKENLER
> jmp start o

msg:

str db '123321' CIKTI

str_size = $ - msg ; =6
cb aon,omn, s’ ]

start:

mov ah, 9 ; '$'e kadar yaz 0102h 0163h 0164h 0165h 0106h 0107h 0168h 0169%h 010Ah
mov dX’ O'F-Fset Str l1l I2I l3| I3I l2l l1l eDh‘eAh‘ I$I
int 21h

lea di, str ; DI = str adresi str_size = 6

mov si, di

add si, str_size 3 51 = son + 1 jmp start :veri bolimiiniin Gzerinden
dec si ; SI = son karakter atlanir.

mov cx, str_size

cmp cx, 1 ; tek karakter mi? Adim 1/ 11

je is_palindrome ; tek karakter

palindromdur

shr cx, 1 ; CX = uzunluk / 2



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (1/2) Hazirlik

org 100h

jmp start

msg:

str db '123321"
str_size = $ - msg
db oDh,0Ah, '$’
start:

> mov
mov
int
lea
mov
add
dec
mov
cmp

ah,
dx,
21h
di,
si,
si,
si

CX,
CX,

9
offset str

str
di
str_size

str_size
1

je is_palindrome

palindromdur

shr cx, 1

'$'e kadar yaz

; DI = str adresi

; SI = son + 1
; SI = son karakter

; tek karakter mi?
; tek karakter

; CX = uzunluk / 2

DEGIiSKENLER

AH = @9h

GIKTI

0102h 0103h 0164h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

I1l l2l l3l l3l l2l lll ODh‘OAh‘lsl

str_size = 6

AH = 09h: DOS dizgi yazdirma islevi.

Adim 2 / 11



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (1/2) Hazirlik

org 10eh DEGiISKENLER

jmp start AH = @9h ) ( DX = 0102h
msg:
str db '123321"
) GIKTI
str_size = $ - msg ; =6

start:

mov ah, 9 ; '$'e kadar yaz 0102h 0103h ©104h 01065h 0106h ©107h 0108h 0109h ©10Ah
» mov dx, offset str

int 21h

lea di, str ; DI

mov si, di

I1l l2l l3l l3l l2l lll ODh‘OAh‘lsl

str adresi str_size = 6

son + 1

add si, str size ; SI
T DX = offset str = 0102h.
dec si ; SI = son karakter
mov cx, str_size Adim 3/ 11
cmp cx, 1 ; tek karakter mi?

je is_palindrome ; tek karakter

palindromdur

shr cx, 1 ; CX = uzunluk / 2



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (1/2) Hazirlik

org 10eh DEGiISKENLER
jmp start AH = @9h ) (DX = 0102h
msg:
str db '123321"
. GIKTI
str_size = $ - msg ; =6
db @Dh,0Ah,'$" 123321
start:
mov ah, 9 ; '$'e kadar yaz 0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah
mov dX} O'F-Fset Str I1l l2l l3l l3l I2I I1I ODh‘OAh‘ |$I
> int 21h
lea di, str ; DI = str adresi str size = 6
mov si, di
add si, str_size 5 SI = son + 1 .
R INT 21h: 123321 ve satir sonu yazihir (‘$
dec si ; SI = son karakter
. yazilmaz).
mov cx, str_size
cmp cx, 1 ; tek karakter mi? Adim 4 / 11
je is_palindrome ; tek karakter
palindromdur

shr cx, 1 ; CX = uzunluk / 2



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (1/2) Hazirlik

org 100h

jmp start

msg:

str db '123321"
str_size = $ - msg
db oDh,0Ah, '$’
start:

mov
mov
int
> lea
mov
add
dec
mov
cmp

ah,
dx,
21h
di,
si,
si,
si

CX,
CX,

9
offset str

str
di
str_size

str_size
1

je is_palindrome

palindromdur

shr cx, 1

; DI

; SI
; SI

'$'e kadar yaz

= str adresi
= son + 1
= son karakter

; tek karakter mi?
; tek karakter

; CX = uzunluk / 2

DEGIiSKENLER

AH = @9h

GIKTI

DX = 0102h

DI = 0102h

123321

0102h 0103h 0164h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

I1I l2l l3l

l3l

l2l

lll

DI

lea di, str

Adim 5/ 11

ODh‘OAh"$'

str_size = 6

: DI = 0102h (ilk karakter).



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (1/2) Hazirlik

org 100h

jmp start

msg:

str db '123321"
str_size = $ - msg
db eDh,0Ah, '$’
start:

mov
mov
int
lea
» mov
add
dec
mov
cmp

ah,
dx,
21h
di,
si,
si,
si

CX,
CX,

9
offset str

str
di
str_size

str_size
1

je is_palindrome

palindromdur

shr cx, 1

; SI
; SI

'$'e kadar yaz

; DI = str adresi

son + 1

son karakter

; tek karakter mi?
; tek karakter

; CX = uzunluk / 2

DEGIiSKENLER

AH = 09h ) [ DX = 0102h ) ( DI = 0102h

SI

0102h

CIKTI
123321

0102h 0103h 0164h 0105h 0106h 0107h 0108h 0169h 010Ah

I1I l2| I3I I3I l2l l1l 0Dh‘eAh‘|$l

str size =6

BI
SI = DI = 0102h.

Adim 6/ 11



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (1/2) Hazirlik

org 100h

jmp start

msg:

str db '123321"
str_size = $ - msg
db eDh,0Ah, '$’
start:

mov
mov
int
lea
mov
> add
dec
mov
cmp

ah,
dx,
21h
di,
si,
si,
si

CX,
CX,

9
offset str

str
di
str_size

str_size
1

je is_palindrome

palindromdur

shr cx, 1

; SI
; SI

'$'e kadar yaz

; DI = str adresi

son + 1

son karakter

; tek karakter mi?
; tek karakter

; CX = uzunluk / 2

DEGIiSKENLER

AH = 09h ) ( DX = 0102h ) ( DI = 0102h

SI

0108h

CIKTI
123321

0102h 0103h 0164h 0105h 0106h 0107h 0108h 0169h 010Ah

I1I l2| I3I I3I l2l l1l eDh‘eAh‘lsl

| strlsize =6
DI SI

SI =0102h + 6 = 0108h: dizinin bir sonrasi
(0Dh).

Adim 7/ 11



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (1/2) Hazirlik

org 100h

jmp start

msg:

str db '123321"
str_size = $ - msg
db eDh,0Ah, '$’
start:

mov
mov
int
lea
mov
add
P> dec
mov
cmp

ah,
dx,
21h
di,
si,
si,
si

CX,
CX,

9
offset str

str
di
str_size

str_size
1

je is_palindrome

palindromdur

shr cx, 1

; SI
; SI = son karakter

'$'e kadar yaz

; DI = str adresi

son + 1

; tek karakter mi?
; tek karakter

; CX = uzunluk / 2

DEGIiSKENLER

AH = 09h ) ( DX = 0102h ) ( DI = 0102h

SI

0107h

CIKTI
123321

0102h 0103h 0164h 0105h 0106h 0107h 0108h 0169h 010Ah

I1I l2| I3I I3I l2l l1l 0Dh‘eAh‘|$l

| str size =6

DI SI
dec si :SI=0107h, son karakter '1".

Adim 8 / 11



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (1/2) Hazirlik

org 100h

jmp start

msg:

str db '123321"
str_size = $ - msg
db eDh,0Ah, '$’
start:

mov
mov
int
lea
mov
add
dec
» mov
cmp

ah,
dx,
21h
di,
si,
si,
si

CX,
CX,

9
offset str

str
di
str_size

str_size
1

je is_palindrome

palindromdur

shr cx, 1

; SI
; SI

'$'e kadar yaz

; DI = str adresi

son + 1

son karakter

; tek karakter mi?
; tek karakter

; CX = uzunluk / 2

DEGIiSKENLER

AH = 09h ) [ DX = 0102h ) ( DI = 0102h

SI = 0107h ) ( CX = 0006h

CIKTI
123321

0102h 0103h 0164h 0105h 0106h 0107h 0108h 0169h 010Ah

I1I l2| I3I I3I l2l l1l 0Dh‘eAh‘|$l

| str size =6

DI SI
CX = str_size = 6.

Adim 9/ 11



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (1/2) Hazirlik

org 100h

jmp start

msg:

str db '123321"
str_size = $ - msg
db eDh,0Ah, '$’
start:

mov
mov
int
lea
mov
add
dec
mov
> cmp

ah,
dx,
21h
di,
si,
si,
si

CX,
CX,

9
offset str

str
di
str_size

str_size
1

» je is_palindrome

palindromdur

shr cx, 1

; SI
; SI

'$'e kadar yaz

; DI = str adresi

son + 1

son karakter

; tek karakter mi?
; tek karakter

; CX = uzunluk / 2

DEGIiSKENLER

AH = 09h ) [ DX = 0102h ) ( DI = 0102h

SI = 0107h ) (CX = 0006h (ZF = 0
CF =0
CIKTI

123321

0102h 0103h 0164h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

I1I l2l l3l l3l l2l |1I ODh‘OAh‘lsl

| str_size = 6

DI SI
6-120-2F=0, je atlamaz

Adim 10/ 11



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (1/2) Hazirlik

org 100h

jmp start

msg:

str db '123321"
str_size = $ - msg
db eDh,0Ah, '$’
start:

mov
mov
int
lea
mov
add
dec
mov
cmp

ah,
dx,
21h
di,
si,
si,
si

CX,
CX,

9
offset str

str
di
str_size

str_size
1

je is_palindrome

palindromdur
» shr cx, 1

; SI
; SI

'$'e kadar yaz

; DI = str adresi

son + 1

son karakter

; tek karakter mi?
; tek karakter

;3 CX = uzunluk / 2

DEGIiSKENLER

AH = 09h ) [ DX = 0102h ) ( DI = 0102h

SI = 0107h ) (CX = 0003h ) ( ZF = 0
CF =0
CIKTI

123321

0102h 0103h 0164h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

I1I l2l l3l l3l l2l |1I ODh‘OAh‘lsl

| | str_size = 6
DI SI

shr cx, 1 :0110b - 0011b, CX = 3. Disari
kayan bit 0 —» CF = 0.

Adim 11/ 11



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (2/2) Karsilastirma

» next_cha
mov al,
mov bl,
cmp al,

jne not_|

inc di
dec si

PR
[di] H
[si] H
bl

palindrome ;

loop next_char

is_palin
mov ah,
mov dx,
int 21h
jmp stop
not_pali
mov ah,
mov dx,
int 21h
stop:
ret

msgl db
msg2 db

drome:
9 5
offset msgl

ndrome:
9 5
offset msg2

"palindrome!$"

bastaki karakter
sondaki karakter

farkliysa degil
bastan bir ileri
sondan bir geri

"palindrome!" yaz

"not palindrome!" yaz

"not palindrome!$"

DEGISKENLER

DI = 0102h ) ( ST = 0107h | ( CX = 0003h

GIKTI
123321

0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

‘Ill I2| I3| I3l I2l |1l’0Dh’0Ah‘l$l
* * str_size = 6
DI SI

D&ngl basi: DI = 0102h, SI = 0107h, CX = 3.

Adm 1/14



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (2/2) Karsilastirma

next_char:
» mov al, [di]
» mov bl, [si]
cmp al, bl
jne not_palindrome
inc di
dec si
loop next_char
is_palindrome:
mov ah, 9
mov dx, offset msgl
int 21h
jmp stop
not_palindrome:
mov ah, 9
mov dx, offset msg2
int 21h
stop:
ret

msgl db "palindrome!$"

3

B

bastaki karakter
sondaki karakter

farkliysa degil
bastan bir ileri
sondan bir geri

"palindrome!" yaz

"not palindrome!" yaz

msg2 db "not palindrome!$"

DEGISKENLER

AL = 31h )( BL = 31h ) DI = 0102h

SI = 0107h ) [ CX = 0003h

CIKTI

123321

0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

Ill I2I I3I I3I I2| |1l 0Dh’0Ah‘l$l

| | str_size =6

DI SI
AL =[DI] ='1", BL = [SI] = "1".

Adim 2/ 14



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (2/2) Karsilastirma

next_char: DEGiSKENLER
mov al, [di] ; bastaki karakter AL = 31h BL = 31h ) (DI = 0102h
mov bl, [si] ; sondaki karakter

» cmp al, bl SI = 0107h ) [ CX = 0003h | (ZF =1

» jne not_palindrome ; farkliysa degil
inc di ; bastan bir ileri CIKTI

dec si ; sondan bir geri 123321
loop next_char

is_palindrome:

mov ah, 9 H "palindr‘ome!" yaz 0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

mov dx, offset msgl 1 '2" | '3*[*3"|'2'|'1"' |ODh ’0Ah‘ '8!
int 21h

jmp stop | str_size = 6
not_palindrome: DI SI

mov ah, 9 ; "not palindrome!" yaz
mov dx, offset msg2 Esit - ZF =1, jne atlamaz
int 21h

stop: Adim 3/ 14

ret

msgl db "palindrome!$"

msg2 db "not palindrome!$"



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (2/2) Karsilastirma

next_char: DEGiSKENLER
mov al, [di] ; bastaki karakter AL = 31h BL = 31h ) (DI = 0103h
mov bl, [si] ; sondaki karakter
cmp al, bl SI = 0106h ) ( CX = 0002h ) ZF =1
jne not_palindrome ; farkliysa degil

P inc di ; bastan bir ileri CIKTI

P> dec si 5 sondan bir geri 123321
» loop next_char

is_palindrome:

mov ah, 9 H "palindr‘ome!" yaz 0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

mov dx, offset msgl tpr v 3|3 |12 '1'] ODh ’0Ah‘ '8!
int 21h

jmp stop | str_size = 6
not_palindrome: DI ST

mov ah, 9 ; "not palindrome!" yaz
mov dx, offset msg2

int 21h

stop:

DI = 0103h, SI = 0106h, CX = 2 — next_char.

Adim 4 /14

ret
msgl db "palindrome!$"
msg2 db "not palindrome!$"



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (2/2) Karsilastirma

next_char:
» mov al, [di]
» mov bl, [si]
cmp al, bl
jne not_palindrome
inc di
dec si
loop next_char
is_palindrome:
mov ah, 9
mov dx, offset msgl
int 21h
jmp stop
not_palindrome:
mov ah, 9
mov dx, offset msg2
int 21h
stop:
ret

msgl db "palindrome!$"

3

B

bastaki karakter
sondaki karakter

farkliysa degil
bastan bir ileri
sondan bir geri

"palindrome!" yaz

"not palindrome!" yaz

msg2 db "not palindrome!$"

DEGISKENLER

AL = 32h )( BL = 32h ) ( DI = 0103h

SI = 0106h ) ( CX = 0002h | ( ZF =1

CIKTI

123321

0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

l1| I2l I3I I3I I2l l1’]0Dh’0Ah“$'

| | str_size =6

DI SI
AL = [DI] ='2', BL = [SI] = '2".
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (2/2) Karsilastirma

next_char: DEGiSKENLER
mov al, [di] ; bastaki karakter AL = 32h BL = 32h ) (DI = 0103h
mov bl, [si] ; sondaki karakter

» cmp al, bl SI = 0106h ) ( CX = 0002h  (ZF =1

» jne not_palindrome ; farkliysa degil
inc di ; bastan bir ileri CIKTI

dec si ; sondan bir geri 123321
loop next_char

is_palindrome:

mov ah, 9 H "palindr‘ome!" yaz 0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

mov dx, offset msgl tpr v 3|3 |12 '1'] ODh ’0Ah‘ '8!
int 21h

jmp stop | str_size = 6
not_palindrome: DI ST

mov ah, 9 ; "not palindrome!" yaz
mov dx, offset msg2 Esit - ZF =1, jne atlamaz
int 21h

stop: Adim 6/ 14

ret

msgl db "palindrome!$"

msg2 db "not palindrome!$"



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (2/2) Karsilastirma

next_char: DEGiSKENLER
mov al, [di] ; bastaki karakter AL = 32h BL = 32h ) (DI = 016u4h
mov bl, [si] ; sondaki karakter
cmp al, bl SI = 0105h ) ( CX = 0001h ) ( ZF =1
jne not_palindrome ; farkliysa degil

P inc di ; bastan bir ileri CIKTI

P> dec si 5 sondan bir geri 123321
» loop next_char

is_palindrome:

mov ah, 9 H "palindr‘ome!" yaz 0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

mov dx, offset msgl tpr |2 13 3|2 '1'] ODh ’0Ah‘ '8!
int 21h

jmp stop | | str_size = 6
not_palindrome: DI SI

mov ah, 9 ; "not palindrome!" yaz
mov dx, offset msg2

int 21h

stop:

DI = 0104h, SI = 0105h, CX = 1 - next_char.

Adim 7/ 14

ret
msgl db "palindrome!$"
msg2 db "not palindrome!$"



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (2/2) Karsilastirma

next_char:
» mov al, [di]
» mov bl, [si]
cmp al, bl
jne not_palindrome
inc di
dec si
loop next_char
is_palindrome:
mov ah, 9
mov dx, offset msgl
int 21h
jmp stop
not_palindrome:
mov ah, 9
mov dx, offset msg2
int 21h
stop:
ret

msgl db "palindrome!$"

3

B

bastaki karakter
sondaki karakter

farkliysa degil
bastan bir ileri
sondan bir geri

"palindrome!" yaz

"not palindrome!" yaz

msg2 db "not palindrome!$"

DEGISKENLER

AL = 33h )( BL = 33h ) ( DI = 0104h

SI = 0105h ) ( CX = 0001h (ZF =1

CIKTI

123321

0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

l1| I2I I3l I3l I2| l1’]0Dh’0Ah“$'

| | str_size =6

DI SI
AL = [DI] ='3', BL = [SI] = '3".
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (2/2) Karsilastirma

next_char: DEGiSKENLER
mov al, [di] ; bastaki karakter AL = 33h BL = 33h ) (DI = 0104h
mov bl, [si] ; sondaki karakter

» cmp al, bl SI = 0105h ) ( CX = 0001h  (ZF =1

» jne not_palindrome ; farkliysa degil
inc di ; bastan bir ileri CIKTI

dec si ; sondan bir geri 123321
loop next_char

is_palindrome:

mov ah, 9 H "palindr‘ome!" yaz 0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

mov dx, offset msgl tpr |2 13 3|2 '1'] ODh ’0Ah‘ '8!
int 21h

jmp stop | | str_size = 6
not_palindrome: DI SI

mov ah, 9 ; "not palindrome!" yaz
mov dx, offset msg2 Esit - ZF =1, jne atlamaz
int 21h

stop: Adim 9/ 14

ret

msgl db "palindrome!$"

msg2 db "not palindrome!$"



next_char:

mov al, [di]

mov bl, [si]

cmp al, bl

jne not_palindrome
inc di

dec si

loop next_char
is_palindrome:

mov ah, 9

mov dx, offset msgl
int 21h

jmp stop
not_palindrome:

mov ah, 9

mov dx, offset msg2
int 21h

stop:

ret

msgl db "palindrome!$"

3

B

bastaki karakter
sondaki karakter

farkliysa degil

bastan bir ileri
sondan bir geri

"palindrome!" yaz

"not palindrome!" yaz

msg2 db "not palindrome!$"

ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (2/2) Karsilastirma

DEGISKENLER

AL = 33h BL = 33h DI = 0105h
SI = 0104h CX = 0000h ZF =1
CIKTI

123321

0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

l1| I2I I3l I3l I2|

SI DI

'1']0Dh’0Ah"$'

str_size =6

CX = 0 — dongu biter: tim ciftler eslesti.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (2/2) Karsilastirma

next_char: DEGiSKENLER

mov al, [di] ; bastaki karakter AL = 33h BL = 33h DI = 0105h
mov bl, [si] ; sondaki karakter

cmp al, bl SI = 0104h ) ( CX = 0066h | ( ZF =1
jne not_palindrome ; farkliysa degil AH = @9h ) (DX = msgl

inc di ; bastan bir ileri

dec si ; sondan bir geri

loop next_char gkl
» mov ah, 9 5 "palindrome!" yaz
» mov dx, offset msgl
int 21h
jmp stop ‘ '1'|'2'|'3'|'3"'|"'2" '1'] ODh ’0Ah‘ e
not_palindrome:

0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0168h 0109h 010Ah

mov ah, 9 ; "not palindrome!" yaz S =1

mov dx, offset msg2

int 21h AH = 09h, DX = offset msg1.
stop:

ret Adim 11/ 14

msgl db "palindrome!$"

msg2 db "not palindrome!$"



ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (2/2) Karsilastirma

next_cha
mov al,
mov bl,
cmp al,

jne not_|

inc di
dec si
loop nex
is_palin
mov ah,
mov dx,
P> int 21h
jmp stop
not_pali
mov ah,
mov dx,
int 21h
stop:
ret
msgl db
msg2 db

r:

[di] H
[si] H
bl

palindrome 5

t_char

drome:

9 5
offset msgl

ndrome:
9 5
offset msg2

"palindrome!$"

bastaki karakter
sondaki karakter

farkliysa degil
bastan bir ileri
sondan bir geri

"palindrome!" yaz

"not palindrome!" yaz

"not palindrome!$"

DEGISKENLER
AL = 24h BL = 33h ) ( DI = 0105h

SI = 0104h ) CX = 0000h | ( ZF =1

AH = 09h ) DX = msgl

CIKTI
123321
palindrome!

0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

‘Ill I2I I3l I3l I2l lll]ODh OAh l$l

str_size = 6

INT 21h: palindrome! yazilir. (DOS bu islevden AL =
24h, yani '$' ile doner.)
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (2/2) Karsilastirma

next_cha
mov al,
mov bl,
cmp al,
jne not_|
inc di
dec si

r:
[di] H
[si] H
bl

palindrome 5

loop next_char

is_palin
mov ah,
mov dx,
int 21h
» jmp stop
not_pali
mov ah,
mov dx,
int 21h
stop:
ret
msgl db
msg2 db

drome:
9 5
offset msgl

ndrome:
9 5
offset msg2

"palindrome!$"

bastaki karakter
sondaki karakter

farkliysa degil
bastan bir ileri
sondan bir geri

"palindrome!" yaz

"not palindrome!" yaz

"not palindrome!$"

DEGISKENLER
AL = 24h BL = 33h ) ( DI = 0105h

SI = 0104h ) CX = 0000h [ ZF =1

AH = 09h ) DX = msgl

CIKTI
123321
palindrome!

0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

I1I I2I I3l I3l I2l lll]ODh OAh l$l

str_size = 6

jmp stop : "not palindrome!" blogu atlanir.
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ORNEK PROGRAMLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Palindrom (2/2) Karsilastirma

next_cha
mov al,
mov bl,
cmp al,

jne not_|

inc di
dec si

r:
[di] H
[si] H
bl

palindrome 5

loop next_char

is_palin
mov ah,

mov dx,

int 21h

jmp stop
not_pali
mov ah,

mov dx,

int 21h

stop:

> ret
msgl db
msg2 db

drome:
9 5
offset msgl

ndrome:
9 5
offset msg2

"palindrome!$"

bastaki karakter
sondaki karakter

farkliysa degil
bastan bir ileri
sondan bir geri

"palindrome!" yaz

"not palindrome!" yaz

"not palindrome!$"

DEGISKENLER
AL = 24h BL = 33h ) ( DI = 0105h

SI = 0104h ) ( CX = 0000h | ( ZF =1

AH = 09h ) ( DX = msgl

CIKTI
123321
palindrome!

0102h 0103h 0104h 0105h 0106h 0107h 0108h 0109h 010Ah

‘Ill I2I I3l I3l I2l lll]ODh OAh l$l

str_size = 6

ret . Veriler stop: etiketinin hemen ardindan
geldigi icin ret olmadan islemci "palindrome!$"
baytlarini komut sanip yuratirdu.
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ORNEK PROGRAMLAR

Palindrom: Farkh Girisler

str Uzunluk CX (shr sonrasi) Karsilagstirmalar Cikti
1123321 6 3 1=1, 2=2, 3=3 palindrome!
1123421 6 3 1=1,2=2, 3#4 = jne not palindrome!
112321 5 2 1=1, 2=2 (ortadaki 3 atlanir) palindrome!
A 1 — cmp cx, 1 — je is_palindrome palindrome!
'ab' 2 1 azb — jne not palindrome!

Neden cmp cx, 17? Uzunluk 1iken shr cx, 1 CX'i0 yapar; LOOP'lu dongliye CX = O ile
girilirse karsilastirma 65.536 kez calisirdi. Uzunluk O da ayni tehlikeyi tasir: jexz ile korunabilir.



OZET
Ozet

JMP

Kosulsuz; IP — hedef. Kisa (EB, +128), yakin
(E9, kesim ici), uzak (EA, CS:IP).

Jcc

Bayraklara bakar, bayraklari degistirmez;
8086'da yalniz kisa (2 bayt).

Isaretsiz
JA, JAE, JB, JBE — CF ve ZF.

LOOP ailesi

CX azalir, bayraklar korunur; LOOPE/LOOPNE
ZF'ye de bakar.

Bagil konum

hedef — sonraki komutun adresi; negatifse
ikiye timleyenle saklanir.

CcCMP

Sonucu saklamayan SUB; ardindan gelen Jcc
karari verir.

isaretli
JG, JGE, JL, JLE — ZF, SF ve OF.

Tuzaklar
CX = 0 ile LOORP ig ice donglide CX'i
saklamamak, veriyi kod gibi ylrutmek.



OZET

Alhstirmalar

1.0120h adresindeki JINE komutu 0100h adresine atlamak istiyor. Makine kodu nedir?

2. mov al, 80h / cmp al, 1 sonrasinda JA ve JG atlarmi?

3. mov cx, ® / d: loop d kag kez doner? Nasil dnlenir?

4. AX'teki isaretsiz sayr 100'den buytlkse BX = 1, degilse BX = 0 yapan kodu yazin.

5. Dizi toplami 6rneginde dizinin elemanlari 200, 100 olsaydi AL ve CF ne olurdu? C6zim 6nerin.

6. Hello 6rneginde jmp start satin silinirse ne olur?

» ipuclan / cevaplar



OZET

Kaynaklar

e emu8086 belgeleri: 8086 Assembler Tutorial for Beginners (Part 7: Program Flow
Control).

 Intel, The 8086 Family User's Manual, 1979: komut kiimesi ve kodlama tablolari.

* Barry B. Brey, The Intel Microprocessors, 8. baski, Pearson, 2009: B6lim 6 "Program
Control Instructions”.

e Kip R. Irvine, Assembly Language for x86 Processors, 7. baski, Pearson, 2014: kosullu
islem ve dongdiler.



Son

Boliim 7: Akis Kontrolui

Sonraki boltim: Bolim 7: Proseddrler - Terim sozlugi
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