Bolim 5: emu8086.inc
Kutuphanesi

Mikroislemciler

INCLUDE direktifi Makrolar PUTC - GOTOXY PRINT - PRINTN imle¢ makrolari
Proseddrler Sayl okuma / yazma PTHIS ve yigin CALL ve RET

Makro mu, prosedir mi?
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

INCLUDE

Bir kitiphane dosyasini kaynaga
eklemeyi ve derleyicinin dosyayi nerede
aradigini agiklamak.

Prosediirler

DEFINE_.. ve CALL ile hazir
prosedurleri (sayl okuma/yazma, dizgi
yazdirma) kullanmak.

Makrolar

PUTC , GOTOXY , PRINT , PRINTN
gibi makrolarin neye genisledigini
goOstermek.

CALL / RET

Yigin Uzerinden donls adresinin nasil
saklandigini izlemek; makro ile prosedur
boyut ve hiz agisindan karsilastirmak.



KUTUPHANE VE INCLUDE

Ortak Fonksiyonlar Kitiiphanesi

'emu8086.inc'

yazilr.

include
'emu8086.1inc'

—

bulunan dosyanin igerigi, include satirinin yerine eklenir

1. kaynak dosyanin
klasorii

Baska dosyalarda tanimlanan islevler INCLUDE direktifi ile kullanilir.

yoksa

Programlamayi kolaylastirmak igin sik kullanilan bazi islevler hazir olarak bulunur.

emu8086.inc icindeki herhangi bir islevi kullanmak igin kaynak dosyanin basina include

Bu kitliphane, emu8086 platformunda sik kullanilan ekran, klavye ve sayi islevlerini icerir.

2. emu8086 kurulumundaki
Inc klasori

INCLUDE bir direktiftir: islemci komutu Gretmez, derleme sirasinda metin ekler.




KUTUPHANE VE INCLUDE

Kiitiphanede Neler Var?

Makrolar - dogrudan kullanihir

Makro

PUTC char
GOTOXY col, row
PRINT string
PRINTN string
CURSOROFF

CURSORON

Gorev

tek karakter yaz
imleci konumlandir
dizgi yaz

dizgi yaz + yeni satir
imleci gizle

imleci goster

Prosediirler - DEFINE_ + CALL

Prosediir
PRINT_STRING

PTHIS

GET_STRING
CLEAR_SCREEN
SCAN_NUM
PRINT_NUM

PRINT_NUM_UNS

Gorev
DS:Sl'deki dizgiyi yaz

CALL'dan sonraki dizgiyi
yaz

klavyeden dizgi oku
ekrani temizle

sayl oku — CX

AX'i isaretli yaz

AX'i isaretsiz yaz

Makrolar kullanildiklari yere kopyalanir; prosedirler bir kez tanimlanir ve CALL ile cagrilir.



MAKROLAR

Ekran Makrolari

Makro Ne yapar?

PUTC char Gecerli imle¢ konumuna bir ASCII karakter yazar.
GOTOXY col, imleci verilen siitun ve satira konumlandirir.
row

PRINT string Verilen dizgiyi yazar.

PRINTN string PRINT ile ayni; sonuna CR + LF (13, 10) ekleyerek yeni
satira geger.

CURSOROFF Metin imlecini kapatir (gizler).

CURSORON Metin imlecini acar.

Arka planda
INT 10h , AH = OEh

INT 16h , AH = 02h

OEh ile karakter
karakter

OEh ile karakter
karakter

INT 16h , AH =01h

INT 16h , AH =01h

Makro parametreleri sabit, yazmag ya da degisken olabilir: PUTC 65, PUTC 'B', PUTC AL.



MAKROLAR

PUTC ve GOTOXY Neye Genisler?

PUTC ‘A’ GOTOXY 10, 5
PUSH AX ; AX'i koru PUSH AX
Mov AL, 'A’ ; parametre PUSH BX
MOV AH, ©Eh ; teletype PUSH DX
INT 10h MOV AH, ©2h ; imle¢ konumla
POP AX ; AX geri MOV  DH, 5 ; satir (row)
Mmov DL, 10 ; situn (col)
5 komut, 8 bayt. Yazmaclar korunur; cagiran MoV BH, © ; sayfa @
. INT 10h
kod etkilenmez.
POP DX
POP BX
POP AX

Parametre sirasi siitun, satirdir (x, y); BIOS'ta situn DL'ye, satir DH'ye gider. Sol Ust kose (0, 0), sag alt
kose (79, 24).



MAKROLAR

PRINT Neye Genisler?

PUSH AX

PUSH SI

JVP  skip_dcl ; veriyi atla
s_dcl DB 'Hello World!', @

skip_dcl:

LEA SI, s_dcl

next_char:

MOV AL, CS:[SI] ; karakteri al
CMP AL, ©

JZ  printed ; 0 » bitti
INC ST

MOV AH, OEh

INT 1eh

JMP  next_char

printed:

POP SI

POP AX

Dizgi, makronun acildigi yere, kodun igine
gomdilur; JMP ile Gzerinden atlanir.
Sonuna 0 eklenir (null ile sonlanan dizgi).
Etiketler LOCAL tanimlidir: makro her
acilista yeni adlar alir, cakisma olmaz.

Veri kod kesiminde oldugu icin CS:

[SI] kesim 6neki kullanilir.

PRINTN'de dizgi DB sdat, 13, 10, ©
olarak tanimlanir.



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: PRINT 'Hi!' Acilimi

> PUSH AX AX SI SP ZF
o | eeoeh || eeeen || FFFan |
JMP  skip_dcl ; veriyi atla
s_dcl DB 'Hil!', @
skip_dcl: LEA SI, s dcl
next_char: MOV AL, CS:[SI]
CMP AL, @
3z printed ; @ > bitti ekran | | ]
INC SI
MOV AH, ©Eh PRINT 'Hi!' derlemede bu koda acilir
INT 16h (emu8086.inc'teki makronun esdegeri). Once AX ve SI

NP next_char yigina: SP = FFFAh.
printed: POP SI

POP AX Adm1/9
RET

o104 0105 0106 0107
s_dcl (CS) THY | v | v 0]

DEGiISKENLER

AL = 00h ) [ ST = 0000h | [ SP = FFFAh | ( ZF = 0

CIKTI



Kod izleme:

PUSH AX

PUSH SI

JVP  skip_dcl ; veriyi atla
s_dcl DB 'Hi!', o

skip_dcl: LEA SI, s dcl
next_char: MOV AL, CS:[SI]
CMP AL, ©

Jz printed ; @ > bitti
INC SI

MOV AH, OEh

INT 10h

JMP  next_char

printed: POP SI

POP AX

RET

MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR
PRINT 'Hi!' Acilimi

AX Sl SP ZF

| eeoeh || eeeen || FFFan |
0104 0105 0106 0107

s_dcl (CS) e [ i ] e [ e |

ekran I ]

JIMP skip_dcl : kodun icine gomuliu dizgi baytlar
(0104h-0107h) komut sanilmasin diye atlanir.

Adm2/9

DEGiISKENLER

AL = 00h ) [ ST = 0000h | [ SP = FFFAh | ( ZF = 0

CIKTI



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: PRINT 'Hi!' Acilimi

AX Sl SP ZF
PUSH AX

UeH <1 | eeoeh || e1esn || FFFan |

JMP  skip_dcl ; veriyi atla
s_dcl DB 'Hil!', o

P skip_dcl: LEA SI, s_dcl
next_char: MOV AL, CS:[SI] T
cMP AL, © N|
JZ  printed ; @ - bitti ekran I ]
INC SI
MOV AH, @Eh LEA SI, s_dcl :SI = 0104h, dizginin ilk bayt:.
INT 10h
JMP  next_char
printed: POP SI Adim3/9
POP AX
RET

o104 0105 0106 0107
s_dcl (CS) THY | v | v 0]

DEGiISKENLER

AL = 00h )( ST = 0104h )| SP = FFFAh | ( ZF = 0

CIKTI



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: PRINT 'Hi!' Acilimi

AX Sl SP ZF
PUSH AX

Duer o1 | oeush || eiesn || FFFan |

JMP  skip_dcl ; veriyi atla 0104 0105 0106 0107
s_dcl DB 'Hil', @ S o [ | o ]
skip_dcl: LEA SI, s dcl

» next_char: MOV AL, CS:[SI] T

> cMP AL, O Sl

> 3z  printed ; @ > bitti ekran | | ]
INC SI
MOV AH, OEh AL = CS:SI] ='H' (48h).48h - 020 - ZF =0, Jz
INT 10h atlamaz.
JMP  next_char
printed: POP SI Adim4/9
POP AX
RET

DEGiISKENLER

AL = 48h )( ST = 01edh /[ SP = FFFAh | ( ZF = 0

CIKTI



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

>
>
>

PUSH AX

PUSH SI

JMP  skip_dcl ; veriyi atla
s_dcl DB 'Hi!', ©

skip_dcl: LEA SI, s dcl
next_char: MOV AL, CS:[SI]
cMP AL, ©

Jz printed ; @ > bitti
INC SI

MOV AH, OEh

INT 16h

JMP  next_char

printed: POP SI

POP AX

RET

PRINT 'Hi!' Acilimi

AX Sl SP ZF
| oeush || e1esh || FFFan |
0104 0105 0106 0107
s_dcl (CS) IESERED
T
S
ekran HI ]

SI = 0105h; AH = OEh ile INT 10h AL'deki 'H'yi yazar.

Adim5/9

DEGiISKENLER

AL = u8h SI = 0105h SP = FFFAh ZF =0

CIKTI



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: PRINT 'Hi!' Acilimi

AX Sl SP ZF
PUSH AX

DUen <1 | oeeoh || e1e6h || FFFan |

JMP  skip_dcl ; veriyi atla
s_dcl DB 'Hil', @

skip_dcl: LEA SI, s dcl
next_char: MOV AL, CS:[SI] T

cMP AL, © S|

JZ printed ; @ » bitti ekran Hil ]
INC SI
MOV AH, @Eh JMP next_char :ayni dongi 'i' (69h) icin calisir; SI =
INT 1eh 0106h.

JMP next_char

printed: POP SI Adim6/9

POP AX
RET

o104 0105 0106 0107
s_dcl (CS) THY | v | v 0]

VVVVYVYYVYY

DEGiISKENLER

AL = 69h )( SI = 0106h SP = FFFAh ZF =0

CIKTI



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: PRINT 'Hi!' Acilimi

VVVVYVYYVYY

PUSH AX

PUSH SI

JMP  skip_dcl ; veriyi atla
s_dcl DB 'Hi!', o

skip_dcl: LEA SI, s dcl
next_char: MOV AL, CS:[SI]
CMP AL, ©

JZ  printed ; @ > bitti
INC SI

MOV AH, @Eh

INT 16h

JMP next_char

printed: POP SI

POP AX

RET

AX Sl SP ZF

[ OE21h ] 0107h ][ FFFAh ]
0104 0105 0106 0107

s.dcl (C9) IESERED
T
Sl

ekran Hi!l ]

Uctinci tur: 1" yazilir, SI = 0107h (0 bayt).

Adm7/9

DEGiISKENLER

AL = 21h )( ST = 0107h )( SP = FFFAh | ( ZF = 0

CIKTI

Hi!



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: PRINT 'Hi!' Acilimi

PUSH AX
PUSH SI
JMP  skip_dcl ; veriyi atla
s_dcl DB 'Hi!', o
skip_dcl: LEA SI, s dcl
» next_char: MOV AL, CS:[SI]
> cvP AL, ©
» JZ printed 5 @ > bitti
INC SI
MOV AH, OEh
INT 10h
> JMP next_char
printed: POP SI
POP AX
RET

AX Sl SP ZF

| oEeoh || e107n || FFFAn |
0104 0105 0106 0107

s_dcl (CS) IESERED
T
Sl

ekran Hi!l ]

AL=0-ZF =1: JZ printed atlar; dongi biter.

Adm8/9

DEGiISKENLER

AL = 06h SI = 0107h SP = FFFAh ZF =1

CIKTI

Hi!



PUSH AX

PUSH SI

JMP  skip_dcl ; veriyi atla
s_dcl DB 'Hi!', o

skip_dcl: LEA SI, s dcl
next_char: MOV AL, CS:[SI]
cMP AL, ©

Jz printed ; @ > bitti
INC SI

MOV AH, OEh

INT 10h

JMP next_char

printed: POP SI

POP AX

RET

MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: PRINT 'Hi!' Acilimi

AX Sl SP ZF

| eeoeh || eeeen || FFFEn |
0104 0105 0106 0107

s_dcl (CS) IESERED

ekran Hi!l ]

POP SI, POP AX ters sirayla: SI ve AX makrodan 6nceki
degerlerine doner, SP = FFFEh.

Adm 9 /9

DEGiISKENLER

AL = 00h )( ST = 0000h )( SP = FFFEh ) | ZF =1

CIKTI

Hi!



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT, GOTOXY, PUTC

0 5 10 15
I P include emu8086.inc
2 ORG 160h 0
3 PRINT ‘'Hello World!' 1
4 GOTOXY 10, 5 2
5 PUTC 65 ; 65 - is an ASCII code for ‘A’ 3
6 PUTC 'B’ &
7 RET ; return to operating system. 5
8 END ; directive to stop the compiler. 3 80 x25

include : makro tanimlari derleme sirasinda
eklenir; kod Uretilmez.

Adm1/7
DEGiSKENLER

situn = 0 satir = 0



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT, GOTOXY, PUTC

0 5 10 15
1 include emu8086.1inc
| > ORG  1eeh 0
3 PRINT 'Hello World!' 1
4 GOTOXY 10, 5 2
5 PUTC 65 ; 65 - is an ASCII code for ‘A’ 3
6 PUTC 'B’ &
7 RET ; return to operating system. 5
8 END ; directive to stop the compiler. 3

... 80 x 25

ORG 100h : COM programi 100h'den baslar.

Adm?2/7
DEGiSKENLER

situn = 0 satir = 0



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT, GOTOXY, PUTC

1 include emu8086.1inc : cello . Worl 1: !I_I =
2 ORG 100h 0
» PRINT 'Hello World!' 1
4 GOTOXY 10, 5 2
5 PUTC 65 ; 65 - is an ASCII code for ‘A’ 3
6 PUTC 'B’ &
7 RET ; return to operating system. 5
8 END ; directive to stop the compiler. 3

... 80 x 25

PRINT : 12 karakter (0-11. situn) yazilir;
imleg 12. situnda.

Adm3/7

DEGiSKENLER



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT, GOTOXY, PUTC

—
OO\ICT\U'I'UJNI—‘

include emu8@86.inc

ORG 100h

PRINT 'Hello World!'®

GOTOXY 1@, 5

PUTC 65 ; 65 - is an ASCII code for ‘A’
PUTC 'B'’

RET ; return to operating system.
END ; directive to stop the compiler.

0
1
2
3
4
5
6

0 5 10

Hello World!

[

... 80 x 25

GOTOXY 10, 5 :imlec 10. sutun, 5. satira

tasinir. Ekrana bir sey yazilmaz.

Adm4 /7

DEGiSKENLER

Csiitun = 10} Csatlr = 5>




MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT, GOTOXY, PUTC

0 5 10 15
13 i
include emu8086.1inc Hello Wortld:
2 ORG 100h 0
3 PRINT 'Hello World!' 1
4 GOTOXY 10, 5 2
| » putc 65 ; 65 - is an ASCII code for 'A’ 3
nt 4
6 PUTC 'B AD
7 RET ; return to operating system. 5
8 END ; directive to stop the compiler. 3

... 80 x 25

PUTC 65 :65 =41h ="A"yazilir, imleg 11.
sutuna gecer.

Adm5/7

DEGiSKENLER



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT, GOTOXY, PUTC

1 include emu8086.1inc

2 ORG 100h

3 PRINT 'Hello World!'

4 GOTOXY 10, 5

5 PUTC 65 ; 65 - is an ASCII code for ‘A’
» PUTC 'B'

7 RET ; return to operating system.

8 END ; directive to stop the compiler.

0 5 10 15

Hello World!

A B[]

0
1
2
3
4
5
6

PUTC 'B' : karakter sabiti dogrudan
verilebilir.

Adm6/7

DEGiSKENLER

... 80 x 25



MAKROLAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT, GOTOXY, PUTC

0 5 10 15

14 r
include emu8086.1inc Hello Wortld:
2 ORG 100h 0
3 PRINT 'Hello World!' 1
4 GOTOXY 10, 5 2
5 PUTC 65 ; 65 - is an ASCII code for ‘A’ 3
int 4
6 PUTC 'B A BEI
» RET ; return to operating system. 5
8 END ; directive to stop the compiler. 3

... 80 x 25

RET :DOS'adonls. END yalnizca
derleyiciye “kaynak bitti” der.

Adm?7/7

DEGiSKENLER

situn = 12 satir = 5



MAKROLAR

PRINTN ve imlec Makrolari

PRINT ile PRINTN

PRINT 'a' ardindan PRINT 'b' — ab
ayni satirda.

PRINTN 'a' ardindan PRINT 'b' - a
ve alt satirda b .

CR (13) imleci satir basina, LF (10) bir alt satira
goturlr; yeni satir icin ikisi birden gerekir.

lai:l | | | l CR (13): satir basi
|'b| | | | | | LF (10): alt satir

PRINTN 'Ad Soyad:'
CURSOROFF

GOTOXY 30, 12
PRINT 'Merhaba’
CURSORON

; yazip alt satira geg

CURSOROFF / CURSORON

Imlec seklini ayarlayan INT 16h , AH = 01h
kullanilir: CH = baslangig, CL = bitis tarama
satiri.

CH'nin 5. biti 1 yapilinca imle¢ gizlenir;
CURSORON normal sekli geri yukler.

Oyun veya menu ekranlarinda yanip sénen
imleci saklamak igin kullanilir.



Demo: GOTOXY Ekrani

80 x 25 metin ekraninda bir hiicreye tiklayin: imleci oraya gotiiren makro, BIOS yazmaclari ve
video bellegindeki karsihgr gosterilir.

A temizle

GOTOXY 0, ©



PROSEDURLER

Prosediir Kullanimi: DEFINE_ ve CALL

include 'emu8086.inc" Her prosediir, END direktifinden dnce kendi

ORG 100h DEFINE_.. makrosuyla bir kez tanimlanmalidir.

DEFINE_.. makrosu, prosedurin kodunu

CALL print_num ; kullan -
bulundugu yere acar.

RET e Tanimlar genellikle RET ‘ten sonra konur: aksi halde
islemci akis icinde prosedur koduna girer.
DEFINE_PRINT_NUM ; tanimla

DEFINE_PRINT_NUM_UNS
END harfle yazilir ( print_num ).

e Kodda prosedir adiyla CALL yapilr; adlar kiicuk

e PRINT_NUM , isini yaparken PRINT_NUM_UNS 'yi
cagurir; ikisi birlikte tanimlanmahdir.

T

[ ana kod .. CALL print_num .. RET print_num print_num_uns END ]

akis yukaridan asagi DEFINE_... makrolarinin agildigi yer



PROSEDURLER

Dizgi Prosediirleri

PRINT_STRING

PTHIS
e Null (0) ile sonlanan dizgiyi gecerli imleg e Null ile sonlanan dizgiyi yazar.
konumuna yazar. e Dizginin adresini yigindan alir: dizgi,
e Dizginin adresi DS:SI'den alinir.

CALL 'dan hemen sonra tanimlanir.

e Tanim: DEFINE_PRINT_STRING . e Tanim: DEFINE_PTHIS .
LEA SI, msg CALL pthis

CALL print_string DB 'Merhaba‘', ©

msg DB 'Merhaba', © ; buradan devam eder

PRINT makrosu her kullanimda kodu kopyalar; PRINT_STRING ve PTHIS ise tek kopya kodla istenen
sayida dizgi yazar.



PROSEDURLER

GET_STRING ve CLEAR_SCREEN

GET_STRING CLEAR SCREEN
e Kullanicidan null ile sonlanan bir dizgi alir. e Ekrani temizler ve imleci en uste (0, 0) tasir.
e Dizgi DS:DI'deki tampona (buffer) yazilir. e Tanim: DEFINE_CLEAR_SCREEN .

e DX = tampon boyutu; sona 0 eklendigi igin

en fazla DX - 1 karakter alinir.
LEA DI, ad ; tampon

e Enter tusuna basilinca giris durur. MOV DX, 20 ; boyut
o Tanim: DEFINE_GET_STRING . CALL get_string

CALL clear_screen

LEA SI, ad

CALL print_string

RET

ad DB 20 DUP(9)



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: GET_STRING Mantigi (DX = 4)

» LEA DI, ad ; tampon adresi
> Mov DX, 4 ; tampon boyutu
oku: CMP DX, 1 ; © i¢in 1 bayt kalsin
JBE bitti
MOV AH, ©@1h
INT 21h ;5 AL = tus (yankili)
CMP AL, 13 ; Enter mi?
JE  bitti
mov [DI], AL ; tampona yaz
INC DI
DEC DX
JMP  oku
bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©
RET

ad DB 4 DUP(?)

AL DI DX

ZF CF
| oeh || e11en || eceun |

ad+0 ad+1 ad+2 ad+3
tampon [ ? | ? ? ? ]DX=4

T

DI

ekran [ I I

GET_STRING okuma ddéngusiinin sadelestirilmis
esdegeri (kUtlphanedeki stirim geri silmeyi de isler). DI
= tampon, DX = 4 bayt; kullanici “"Ece” yazacak.

Adim1/8

DEGiISKENLER

AL = 00h DI = ad+0 DX =4

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: GET_STRING Mantigi (DX = 4)

LEA DI, ad ; tampon adresi

MOV DX, 4 ; tampon boyutu
» oku: CMP DX, 1 ; © icin 1 bayt kalsin
» JBE bitti

MOV AH, ©@1h

INT 21h ;5 AL = tus (yankili)

CMP AL, 13 ; Enter mi?

JE  bitti

mov [DI], AL ; tampona yaz

INC DI

DEC DX

JMP  oku

bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©

RET

ad DB 4 DUP(?)

AL DI DX

ZF CF
| oeh || e11en || eceun |

ad+0 ad+1 ad+2 ad+3
tampon [ ? | ? ? ? ]DX=4

T

DI

ekran [ I I

4 > 1: tamponda karakter ve sondaki O icin yer var —
JBE atlamaz.

Adm2/8

DEGiISKENLER

AL = 00h DI = ad+0 DX =4

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVYVYY

LEA
MoV

oku:

JBE
(0)7)
INT
CMP
JE

MoV
INC
DEC
JMP

DI, ad
DX, 4
CMP DX, 1
bitti
AH, o1h
21h

AL, 13
bitti
[DI], AL
DI

DX

oku

)

)

)

GET_STRING Mantig: (DX = 4)

tampon adresi

; tampon boyutu

@ i¢cin 1 bayt kalsin

AL = tus (yankali)
Enter mi?

; tampona yaz

bitti: MOV BYTE PTR [DI], @

RET
ad

DB 4 DUP(?)

AL DI DX

ZF  CF
ush || e11en || eeeun |

ad+0 ad+1 ad+2 ad+3

tampon [ ? | ? ? ? ] DX =4
DI
ekran [ EI I

INT 21h , AH = O1h: 'E' okunup ekrana yankilanir.
Enter (13) degil = JE atlamaz.

Adim3/8

DEGiISKENLER

AL = U5h DI = ad+0 DX =4

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: GET_STRING Mantigi (DX = 4)

LEA DI, ad ; tampon adresi

Mov DX, 4 ; tampon boyutu

oku: CMP DX, 1 ; © i¢in 1 bayt kalsin
JBE bitti

MOV AH, @1h

INT 21h 5 AL = tus (yankili)
CMP AL, 13 ; Enter mi?

JE  bitti

» mov [DI], AL ; tampona yaz
> INC DI
» DEC DX
JMP  oku
bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©
RET
ad DB 4 DUP(?)

AL DI DX ZF CF

[ ush | 011Fh || 0e03h

ad+0 ad+1 ad+2 ad+3

tampon Y ? ? ? ] DX =3
DI
ekran [ EI I

'E' tampona yazilir; DI bir ilerler, kalan yer DX = 3.

Adim4/8

DEGiISKENLER

AL = 45h ) (DI = ad+1 )( DX = 3

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVVVVVVYYVYYVYY

LEA DI, ad ; tampon adresi

Mov DX, 4 ; tampon boyutu

oku: CMP DX, 1 5 @ i¢in 1 bayt kalsin
JBE bitti

MOV AH, @1h

INT 21h 5 AL = tus (yankili)
CMP AL, 13 ;5 Enter mi?

JE  bitti

mov [DI], AL ; tampona yaz
INC DI

DEC DX

JMP  oku

bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©
RET

ad DB 4 DUP(?)

GET_STRING Mantigi (DX = 4)

AL DI DX ZF CF

63h 0120h 0002h

ad+0 ad+1 ad+2 ad+3

tampon [ E! ! ? ? ] DX =2
DI
ekran [ EcI I

ikinci tur: 'c' okunur ve ad+1'e yazilir; DX = 2.

Adim5/8

DEGiISKENLER

AL = 63h )( DI = ad+2 )( DX = 2

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVVVVVVYYVYYVYY

LEA DI, ad ; tampon adresi

Mov DX, 4 ; tampon boyutu

oku: CMP DX, 1 5 @ i¢in 1 bayt kalsin
JBE bitti

MOV AH, @1h

INT 21h 5 AL = tus (yankili)
CMP AL, 13 ;5 Enter mi?

JE  bitti

mov [DI], AL ; tampona yaz
INC DI

DEC DX

JMP  oku

bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©
RET

ad DB 4 DUP(?)

GET_STRING Mantigi (DX = 4)

AL DI DX ZF CF
65h 0121h 0001h
ad+0 ad+1 ad+2 ad+3
tampon [ E! [ ! ra! ? ] DX =1
DI

ekmn[»EceI I

Uclinct tur: 'e" ad+2'ye; DX = 1.

Adm6/8
DEGiISKENLER
AL = 65h DI = ad+3 DX =1
CIKTI

Ece



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: GET_STRING Mantigi (DX = 4)

LEA DI, ad ; tampon adresi
Mov DX, 4 ; tampon boyutu
» oku: CMP DX, 1 ; © icin 1 bayt kalsin
» JBE bitti
MOV AH, ©1h
INT 21h 5 AL = tus (yankili)
CMP AL, 13 ; Enter mi?
JE  bitti
Mov [DI], AL ; tampona yaz
INC DI
DEC DX
» JvP oku
bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©
RET
ad DB 4 DUP(?)

AL DI DX

ZF  CF
| esh || e121h || eoe1n | (1])(e]

ad+0 ad+1 ad+2 ad+3
tampon [ E! [ e! Ta! ? ] DX =1

T

DI
ekmn[»EceI I

DX = 1: yalnizca sondaki O icin yer kaldi —= JBE
bitti . Kullanici daha yazsa da okunmaz: en fazla DX -
1 = 3 karakter.

Adim7 /8

DEGiISKENLER

AL = 65h )( DI = ad+3 (DX =1

CIKTI

Ece



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

LEA
MoV

oku:

JBE
MoV
INT
CcMp
JE

MoV
INC
DEC
JMP

DI, ad
DX, 4
CMP DX, 1
bitti
AH, 01h
21h

AL, 13
bitti
[DI], AL
DI

DX

oku

)

)

)

GET_STRING Mantig: (DX = 4)

tampon adresi

; tampon boyutu

@ i¢cin 1 bayt kalsin

AL = tus (yankili)
Enter mi?

; tampona yaz

> bitti: MOV BYTE PTR [DI], ©

RET
ad

DB 4 DUP(?)

AL DI DX

ZF  CF
| esh || e121h || eoe1n |

ad+0 ad+1 ad+2 ad+3
tampon [ E! [ ! g’ 0 DX =1

T

DI
ekmn[»EceI I

Dizgi 0 ile sonlandirhr: tampon 'E','c’,'e’,0 —
PRINT_STRING ile yazdirilabilir.

Adim8/8

DEGiISKENLER

AL = 65h )( DI = ad+3 )( DX =1

CIKTI

Ece



PROSEDURLER

Sayi Prosediirleri

Prosediir Ne yapar? Girdi / Tanim
cikti
SCAN_NUM Klavyeden ¢ok basamakli, isaretli = cikti: CX DEFINE_SCAN_NUM
bir sayr okur (Enter ile biter).
PRINT_NUM AX'teki isaretli sayiy1 onluk olarak = girdi: DEFINE_PRINT_NUM +
yazar. AX DEFINE_PRINT_NUM_UNS
PRINT_NUM_UNS = AX'teki isaretsiz sayiyi yazar. girdi: DEFINE_PRINT_NUM_UNS
AX
Isaretli aralik isaretsiz aralik Ayni bitler
16 bit: =32 768 ... 32 767 16 bit: 0 ... 65 535 FFE7h = -25 (isaretli) =

65 511 (isaretsiz)



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

ORG
> XOR
oku:
INT
CMP
JE
SuB
CBW
XCHG
MOV
MUL
ADD
JMP

100h

CX, CX

MOV AH, O1h
21h

AL, 13
bitti

AL, '0'

AX, CX
BX, 10
BX
CX, AX
oku

bitti: RET

; sonu¢c = O

; AL = tus (yankili)
; Enter mi?

; ASCII -» rakam
; AX = rakam

; AX=sonug¢, CX=rakam

; AX = sonu¢ x 10
; CX

sonug¢x10 + rakam

AX CX BX ZF
0000h 0000h 0000h l 1
CXonluk: @
ekran I

SCAN_NUM'un 6zu: rakamlar soldan saga okunur,
sonug = sonu¢ x 10 + rakam (kttliphanedeki stirim
eksi isaretini ve tagsmayi da denetler). CX = 0.

Adim 1/ 11
DEGiISKENLER
AL = 00h CX = 0000h BX = 0000h
CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

ORG
XOR
> oku:
» INT
CMP
JE
SuB
CBW
XCHG
MOV
MUL
ADD
JMP

100h

CX, CX

MOV AH, ©1h
21h

AL, 13
bitti

AL, '0'

AX, CX
BX, 10
BX
CX, AX
oku

bitti: RET

; sonuc = ©

; AL = tus (yankali)
; Enter mi?

; ASCII -» rakam
; AX = rakam

; AX=sonug¢, CX=rakam

; AX = sonu¢ x 10
; CX

sonug¢x10 + rakam

AX CX BX ZF
0133h 0000h 0000h | 1

CXonluk: @

ekran 3'

INT 21h , AH = 01h: '3" tusu, AL = 33h; karakter
ekrana yankilanir.

Adim 2 / 11

DEGiSKENLER

AL = 33h )( CX = 0000h || BX = 0000h

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

ORG 100h
XOR CX, CX 5
oku: MOV AH, @1h
INT 21h 5
» cMP AL, 13 8
> JE Dbitti
> SUB AL, '@’ ;
CBW ;
XCHG AX, CX 5
MOV BX, 1@
MUL BX ;
ADD CX, AX 5
JMP  oku
bitti: RET

sonug

AL =

=0

tus (yankili)

Enter mi?

ASCII - rakam

AX =

rakam

AX=sonug¢, CX=rakam

AX =
X

sonu¢ x 10
sonug¢x10 + rakam

AX CX BX ZF
0103h 0000h 0000h l 0
CXonluk: @
ekran 3'
Enter degil. suB AL, '0' :33h - 30h=3.
Adim 3/ 11
DEGiSKENLER
AL = 03h )| CX = 0000h BX = 0000h
CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: SCAN_NUM Mantigi (girdi 307)

ORG 100h AX CX BX ZF

R o 8 e000h || ©ee3h || eeeoh | | o |

oku: MOV AH, @1h

INT 21h ; AL = tus (yankili) teriile €

CMP AL, 13 ; Enter mi?

JE  bitti ekran 3|

SUB AL, '@’ ; ASCII - rakam
> CBW 5 AX = rakam CBW AX = 0003h yapar; XCHG ile AX = eski
» XCHG AX, CX 5 AX=sonug¢, CX=rakam sonuc (0), CX = rakam (3).

MOV BX, 10

MUL BX ; AX = sonu¢ x 10 Adim 4 /11

ADD CX, AX ; CX = sonu¢x1@ + rakam .

IMP  oku DEGISKENLER

bitti: RET AL = 00h CX = 0003h BX = 0000h

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

ORG
XOR
oku:
INT
CMP
JE
SuB
CBW
XCHG
» MoV
> MUL
» ADD
JMP

100h

CX, CX

MOV AH, O1h
21h

AL, 13
bitti

AL, '0'

AX, CX
BX, 10
BX
CX, AX
oku

bitti: RET

; sonuc = ©

; AL = tus (yankili)
; Enter mi?

; ASCII - rakam
; AX = rakam
; AX=sonug¢, CX=rakam

; AX = sonu¢ x 10
; CX

sonu¢x10 + rakam

AX CX BX ZF
0000h 0003h 000Ah |0

CXonluk: 3

ekran 3'

MUL BX :0x10=0; ADD CX, AX - CX=3.

Adim 5/ 11

DEGiSKENLER

AL = 00h | [ CX = 0003h ) ( BX = 000Ah

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

VVVVYVYYVYY

ORG
XOR
oku:
INT
CMP
JE
SuB
CBW
XCHG
MOV
MUL
ADD
JMP

100h

CX, CX

MOV AH, ©1h
21h

AL, 13
bitti

AL, '@’

AX, CX
BX, 10
BX
CX, AX
oku

bitti: RET

; sonuc = ©

; AL = tus (yankali)
; Enter mi?

;3 ASCII - rakam
; AX = rakam
; AX=sonu¢, CX=rakam

; AX = sonu¢ x 10
; CX

sonu¢x10 + rakam

AX CX BX ZF

0003h 0000h 000Ah u
CXonluk: @
ekran 30'

'0"' okunur: rakam 0; XCHG sonrasi AX = 3, CX = 0.

DEGiSKENLER

AL = 03h

CIKTI

Adim 6/ 11

CX = 0000h

BX = 000Ah



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: SCAN_NUM Mantigi (girdi 307)

ORG  100h AX CX BX ZF
P Cconue - 0 e01Eh || @e1Eh || eeeah | | O |
oku: MOV AH, @1h
INT 21h ;5 AL = tus (yankili) CXonluk: 30
CMP AL, 13 ; Enter mi?
JE  bitti ekran 3@'
SUB AL, '@’ ; ASCII - rakam
CBW ; AX = rakam 3 x 10 = 30 (1Eh) — CX = 30 + 0 = 30.
XCHG AX, CX ; AX=sonug¢, CX=rakam
> MOV BX, 10
> MUL BX 3 AX = sonu¢ x 10 Adim 7 /11
> ADD CX, AX 5 CX = sonu¢x1@ + rakam .
IMP  oku DEGISKENLER
bitti: RET AL = 1Eh CX = 001Eh BX = Q00Ah

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

VVVYyVYYVYY

ORG
XOR
oku:
INT
CMP
JE
SuB
CBW
XCHG
MOV
MUL
ADD
JMP

100h

CX, CX

MOV AH, ©1h
21h

AL, 13
bitti

AL, '@’

AX, CX
BX, 10
BX
CX, AX
oku

bitti: RET

; sonuc = ©

; AL = tus (yankali)
; Enter mi?

; ASCII - rakam
;3 AX = rakam

; AX=sonug¢, CX=rakam

; AX = sonu¢ x 10
; CX

sonu¢x10 + rakam

AX CX BX ZF
0007h 001Eh 000Ah |0

CXonluk: 30

ekran | 307]

‘7' okunur: rakam 7 AX'e (CBW), sonuc 30 hala CX'te.

Adim 8 / 11

DEGiSKENLER

AL = 07h ) CX = 001Eh ) | BX = 000Ah

CIKTI

307



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: SCAN_NUM Mantigi (girdi 307)

ORG 100h AX CX BX ZF
R o 8 e12ch || 0133h || eeean | ||
oku: MOV AH, @1h
INT 21h ; AL = tus (yankili) CXonluk: 307
CMP AL, 13 ; Enter mi?
JE  bitti ekran | 307]
SUB AL, '@’ ; ASCII - rakam
CBW 5 AX = rakam XCHG: AX =30, CX =7.30 x 10 = 300 (012Ch) —
» XCHG AX, CX 5 AX=sonug¢, CX=rakam CX =300 + 7 = 307 = 0133h.
> MOV BX, 10
> MUL BX 3 AX = sonu¢ x 10 Adim 9/ 11
» ADD CX, AX 3 CX = sonu¢x10@ + rakam .
IMP  oku DEGISKENLER
bitti: RET AL = 2Ch CX = 0133h BX = Q00Ah

CIKTI

307



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

VVvVYVYyY

ORG
XOR
oku:
INT
CMP
JE
SuB
CBW
XCHG
MOV
MUL
ADD
JMP

100h

CX, CX

MOV AH, ©1h
21h

AL, 13
bitti

AL, '0'

AX, CX
BX, 10
BX
CX, AX
oku

bitti: RET

; sonuc = ©

; AL = tus (yankali)
; Enter mi?

; ASCII -» rakam
; AX = rakam

; AX=sonug¢, CX=rakam

; AX = sonu¢ x 10
; CX

sonu¢x10 + rakam

AX CX BX ZF
010Dh 0133h 000Ah | 1

CXonluk: 307

ekran | 307]

Enter: AL=0Dh =13 - ZF =1, JE bitti atlar.

Adim 10/ 11

DEGiSKENLER

AL = 0Dh ) CX = 0133h ) [ BX = 000Ah

CIKTI

307



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

SCAN_NUM Mantig: (girdi 307)

Kod izleme:

ORG
XOR
oku:
INT
CMP
JE
SuB
CBW
XCHG
MOV
MUL
ADD
JMP

100h

CX, CX

MOV AH, O1h
21h

AL, 13
bitti

AL, '0'

AX, CX
BX, 10
BX
CX, AX
oku

» bitti: RET

; sonuc = ©

; AL = tus (yankili)
; Enter mi?

; ASCII -» rakam
; AX = rakam

; AX=sonug¢, CX=rakam

; AX = sonu¢ x 10
; CX

sonug¢x10 + rakam

AX CX BX ZF
010Dh 0133h 000Ah | 1

CXonluk: 307

ekran | 307]

Sonu¢ SCAN_NUM'daki gibi CX'te: 0133h = 307.

Adim 11/ 11

DEGiSKENLER

AL = 0Dh ) [ CX = 0133h )| BX = 000Ah

CIKTI

307



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVYVYY

ORG
MOV
MOV
XOR
bol:
DIV
PUSH
INC
OR
JNZ
yaz:
ADD
MOV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
CcX,
XOR
BX
DX
CX
AX,
bol
poP

AL, ‘0"

AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX

OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

; yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bolim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

AX DX X yigin
| euBsh || eoeoh || e@eeh |  rre
FFF8
AXonluk: 1205 FFFA
FFFC
ekran[l ]

Ayni ¢iktiyr veren esdeger kod (kitiiphanedeki stiriim
10000, 1000, ... ile boler). AX = 1205 = 04B5h, bolen BX
=10.

Adim1/10

DEGiSKENLER

AX = OUB5h | [ DX = 0000h /[ CX = 0000h

SP = FFFEh

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

ORG
MOV
MOV
XOR
bol:
» DIV
» PUSH
» INC
OR
JNZ
yaz:
ADD
MOV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
X,
XOR
BX
DX
CcX
AX,
bol
poP

AL, ‘0"

AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX

OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

; yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bo1liim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

AX DX CX
| e078h || eoesh || eee1h | rrr
FFF8
AXonluk: 120 FFFA
FFFC

ekran [ I ]

yigin

0005h

le— sp

DIV BX :DX:AX/ 10 — AX = 120, kalan DX = 5. Son

basamak yigina, CX = 1.

Adim2 /10

DEGiISKENLER

AX = 0078h ) ( DX = 0005h ) [ CX = 0001h
SP = FFFCh
CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVVVYYVYY

ORG
MoV
MOV
XOR
bol:
DIV
PUSH
INC
OR
JNZ
yaz:
ADD
MOV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
cX,
XOR
BX
DX
CcX
AX,
bol
poP

AL, ‘0"

AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX

OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bo1liim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

le—sp

AX DX X yigin
| eoech || eeeoh || e002h |  rrre
FFF8
AXonluk: 12 FFFA| 0000h
FFFC| 0005h
ekran [ I ]

AX # 0 — dongu surer: 120 / 10 = 12, kalan 0 y1§ina;

X =2

Adim3/10

DEGiISKENLER

AX = 000Ch ) ( DX = 0000h ) ( CX = 0002h
SP = FFFAh
CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVVVYYVYY

ORG
MoV
MOV
XOR
bol:
DIV
PUSH
INC
OR
JNZ
yaz:
ADD
MOV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
cX,
XOR
BX
DX
CcX
AX,
bol
poP

AL, ‘0"

AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX

OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bo1liim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

AX DX CX
| eoe1h || eve2h || 003h |  rrrc
FFF8
AXonluk: 1 FFFA
FFFC

ekran [ I ]

12 /10 = 1, kalan 2 yigina; CX = 3.

Adim4 /10

DEGiISKENLER

yigin

0002h

le— sp

0000h

0005h

-—J

AX = 0001h ) ( DX = 0002h ) ( CX = 0003h
SP = FFF8h
CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVVVYYVYY

ORG
MoV
MOV
XOR
bol:
DIV
PUSH
INC
OR
JNZ
yaz:
ADD
MOV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
cX,
XOR
BX
DX
CcX
AX,
bol
poP

AL,

AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX

OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bo1liim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

AX DX CX
| eoeoh || eoe1n || eeeuh | crr
FFF8
AXonluk: © FFFA
FFFC

ekran [ I ]

yigin

 CE—

0001h

le— sp

0002h

0000h

0005h

-—J

1/10 =0, kalan 1 yigina; CX = 4 basamak.

Adim5/10

DEGiISKENLER

AX = 0000h ) ( DX = 0001h ) ( CX = 0064h

SP = FFF6h

CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

ORG
MoV
MOV
XOR
bol:
DIV
PUSH
INC

> INZ
yaz:
ADD
MoV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
cX,
XOR
BX
DX
CX
AX,
bol
poP
AL,
AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX
9
OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bolim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

AX DX CX
| eoeoh || eve1n || eeeun |  rree
FFF8
AXonluk: © FFFA
FFFC

ekran [ I ]

yigin
0001h
0002h
0000h

0005h

le— sp

-—J

OR AX, AX :AX=0—-ZF=1, JNZ atlamaz.
Yiginin Ustinde en anlaml basamak (1) var.

Adim6 /10

DEGiISKENLER

AX = 0000h ) [ DX = @001h ) [ CX = 000Uh
SP = FFF6h
CIKTI



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVYVyYVY

ORG
MoV
MOV
XOR
bol:
DIV
PUSH
INC
OR
JNZ
yaz:
ADD
MOV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
cX,
XOR
BX
DX
CX
AX,
bol
POP
AL,
AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX
Iel
OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

; yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bolim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

AX DX CX
| eE31h || eoein || 603h | e
FFF8
FFFA
FFFC
ekran [ 1I ]

yigin

0002h

l— sp

0000h

0005h

-—J

POP AX =1;+'0'=31h; INT 16h '1'yazar. LOOP:

X = 3.

DEGiISKENLER

AX = @E31h
SP = FFF8h
CIKTI

Adim7/10

DX = 0001h ( CX = 0003h



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVYVyYVY

ORG
MoV
MOV
XOR
bol:
DIV
PUSH
INC
OR
JNZ
yaz:
ADD
MOV
INT
LOOP
RET

100h
AX,
BX,
cX,
XOR
BX
DX
CX
AX,
bol
POP
AL,
AH,
10h
yaz

1205
10
X
DX, DX

AX

AX
Iel
OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

; yazdirilacak sayi

basamak sayaci

AX=bolim, DX=kalan
basamak yigina

bolim © mi?

once en anlamli

le—sp

AX DX CX yigin
| eE32h || eoe1n || e@e2h | e
FFF8
FFFA| 0000h
FFFC| 0005h
ekran [ 12I ]

Sonraki basamak 2 — '2'. CX = 2.

Adim 8/ 10

DEGiISKENLER

AX = GE32h ) [ DX = 0001h ) ( CX = 0002h
SP = FFFAh
CIKTI




PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme:

VVYVyYVY

ORG 100h
MoV AX,
MoV BX,
XOR CX,
bol: XOR
DIV BX
PUSH DX
INC CX
OR  AX,
JNZ bol
yaz: POP
ADD AL,
MOV AH,
INT 16h
LOOP yaz
RET

1205
10
X
DX, DX

AX

AX

OEh

3

PRINT_NUM_UNS Mantig: (AX = 1205)

DEGiISKENLER

AX = GE30h
SP = FFFCh
CIKTI

120

AX DX CX
; yazdirilacak sayi [ e ] [ Sy ] [ e ] FFF6
FFF8
basamak sayaci FFFA
FFFC
AX=b6lum, DX=kalan eman[ 120' ]
basamak yigina
0-'0.CX=1.
bolim © mi?
once en anlamli Adim9/10

yigin

0005h

le—sp

DX = 0001h ( CX = 0001h



PROSEDURLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: PRINT_NUM_UNS Mantigi (AX = 1205)

ORG  160h X = S el
MOV AX, 1205 ; yazdirilacak sayi [ OE35h ] [ 0001h ] [ Eecel ] A
MOV BX, 1@ FFF8
XOR CX, CX ; basamak sayaci FFFA
bol: XOR DX, DX FFFC
DIV BX ; AX=bolim, DX=kalan eman[ 1205I ]
PUSH DX ; basamak yigina
INC CX 5= "'5".CX = 0, dongu biter; yigin FFFEh'ye dondu.
OR  AX, AX ; bolim @ ma? Ekranda 1205.
JNZ bol
> yaz: POP AX ; once en anlamli Adim 10/ 10
> ADD AL, 'O .
DEGISKENLER
> MOV AH, OEh
> INT 1eh AX = OE35h DX = 0001h CX = 0000h
» LOOP yaz
RET SP = FFFEh
CIKTI

1205



PROSEDURLER

Demo: PRINT_NUM ve PRINT_NUM_UNS

AX'e bir deger verin (onluk, negatif yada h ekli onaltilik): iki prosedirin ekrana ne

yazacagini gorun.

AX [ 55 -25 [ 32767 || 8000h | FFFFh
AX PRINT_NUM PRINT_NUM_UNS
FFE7h -25 65511

11111111 1110 0111

Bit 15 = 1: isaretli yorumda negatif (65511 - 65536 = -25).



ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include 'emu8086.inc'

ORG 100h
» LEA SI, msgl ; ask for the number
CALL print_string ;
CALL scan_num ; get number in CX.
MoV AX, CX ; copy the number to AX.
CALL pthis ; print the following string:
DB 13, 10, 'You have entered: ', ©
CALL  print_num 5 print number in AX.
RET ; return to operating system.

msgl DB

'Enter the number: ', ©

DEFINE_SCAN_NUM

DEFINE_PRINT_STRING

DEFINE_PRINT_NUM

DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num.
DEFINE_PTHIS

END

; directive to stop the compiler.

LEA SI, msgl :SI| < msg1 dizgisinin bagil
konumu (offset).

Adm1/9

DEGiSKENLER

ST = msgl CX = 0000h AX = 0000h
SP = FFFEh
CAGRI YIGINI
[main J
GIKTI



ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include 'emu8086.inc'

ORG 100h
LEA SI, msgl ; ask for the number
p CALL  print_string
CALL scan_num ; get number in CX.
MoV AX, CX ; copy the number to AX.
CALL pthis ; print the following string:
DB 13, 10, 'You have entered: ', ©
CALL  print_num 5 print number in AX.
RET ; return to operating system.

msgl DB ‘'Enter the number: ', ©

DEFINE_SCAN_NUM

DEFINE_PRINT_STRING

DEFINE_PRINT_NUM

DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num.
DEFINE_PTHIS

END ; directive to stop the compiler.

CALL print_string :donUs adresiyigina
itilir (SP = FFFCh); prosedir DS:SI'deki dizgiyi
0'a kadar yazar.

Adm2/9

DEGiISKENLER

SI =msgl [ CX = 0000h | [ AX = 0000h

SP = FFFCh

CAGRI YIGINI

[print_string J

main

GIKTI

Enter the number:



ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include 'emu8086.inc'

ORG 100h
LEA SI, msgl ; ask for the number
CALL print_string ;
> CALL scan_num 5 get number in CX.
MoV AX, CX ; copy the number to AX.
CALL pthis ; print the following string:
DB 13, 10, 'You have entered: ', ©
CALL  print_num 5 print number in AX.
RET ; return to operating system.

msgl DB

'Enter the number: ', ©

DEFINE_SCAN_NUM

DEFINE_PRINT_STRING

DEFINE_PRINT_NUM

DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num.
DEFINE_PTHIS

END

; directive to stop the compiler.

CALL scan_num : kullanici -25 yazip Enter'a
basar; karakterler ekrana yankilanir.

Adm3/9

DEGiSKENLER

SI =msgl ([ CX = 0000h [ AX = 0000h

SP = FFFCh

CAGRI YIGINI

[scan_num J

main

CIKTI

Enter the number: -25



ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include

ORG
LEA
CALL

> CALL
MoV
CALL

'emu8086.inc’
100h
SI, msgl ; ask for the number
print_string ;

scan_num 5 get number in CX.
AX, CX ; copy the number to AX.
pthis ; print the following string:

DB 13, 10, 'You have entered: ', ©

CALL
RET
msgl

print_num 5 print number in AX.
; return to operating system.

DB 'Enter the number: ', ©

DEFINE_SCAN_NUM
DEFINE_PRINT_STRING
DEFINE_PRINT_NUM

DEFINE_PRINT_NUM_UNS

; required for print_num.

DEFINE_PTHIS

END

; directive to stop the compiler.

Donls: €CX = FFE7h = -25 (ikiye timleyen).
SP yeniden FFFEh.

Adm4/9
DEGiSKENLER
ST = msgl CX = FFE7h AX = 0000h
SP = FFFEh
CAGRI YIGINI
[main
GIKTI

Enter the number: -25



ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include

ORG
LEA
CALL
CALL

» MoV
CALL

DB 13,

CALL
RET
msgl

'emu8086.inc"’
100h
SI, msgl ; ask for the number

print_string ;

scan_num ; get number in CX.
AX, CX 5 copy the number to AX.
pthis ; print the following string:

10, 'You have entered: ', ©
print_num 5 print number in AX.
; return to operating system.

DB 'Enter the number: ', ©

DEFINE_SCAN_NUM
DEFINE_PRINT_STRING
DEFINE_PRINT_NUM

DEFINE_PRINT_NUM_UNS

; required for print_num.

DEFINE_PTHIS

END

; directive to stop the compiler.

MOV AX, CX :PRINT_NUM sayiyi AX'te

bekler.
Adim5/9
DEGiSKENLER
ST = msgl CX = FFE7h AX = FFE7h
SP = FFFEh
CAGRI YIGINI
[main
GIKTI

Enter the number: -25



ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include 'emu8086.inc’ CALL pthis :yigina itilen “"donus adresi”
ORG 100h ashinda bir sonraki satirdaki dizginin
LEA SI, msgl ; ask for the number adresidir.
CALL print_string ;
CALL  scan_num ; get number in CX. Adm6/9
MoV AX, CX ; copy the number to AX.
» CALL pthis ; print the following string: DEGISKENLER
DB 13, 10, 'You have entered: ', © ST = msgl CX = FFE7h AX = FFE7h
CALL  print_num 5 print number in AX.
RET ; return to operating system. SP = FFFCh
msgl DB ‘'Enter the number: ', ©
DEFINE_SCAN_NUM 3 3
DEFINE_PRINT_STRING GAGRI YIGINI
DEFINE_PRINT_NUM [thhis
DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num.
DEFINE_PTHIS main
END ; directive to stop the compiler.

GIKTI

Enter the number: -25



ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include 'emu8086.inc’ PTHIS dizgiyi yazar: 13, 10 (yeni satir) ve “You
ORG 100h have entered: . Sonra donts adresini 0'in
LEA SI, msgl ; ask for the number dtesine ta§|r.
CALL print_string ;
CALL  scan_num ; get number in CX. Adm7/9
MoV AX, CX ; copy the number to AX.
CALL pthis ; print the following string: DEGiSKENLER
> DB 13, 10, 'You have entered: ', O SI =msgl )| CX = FFETh ) [ AX = FFE7h
CALL  print_num 5 print number in AX.
RET ; return to operating system. SP = FFFCh
msgl DB ‘'Enter the number: ', ©
DEFINE_SCAN_NUM 3 3
DEFINE_PRINT_STRING GAGRI YIGINI
DEFINE_PRINT_NUM [rpthis J
DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num.
DEFINE_PTHIS main
END ; directive to stop the compiler.

GIKTI

Enter the number: -25

You have entered:




ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include 'emu8@86.inc' Dénus, dizginin sonrasina yapilir.  CALL
ORG  1@@h print_num :AX = FFE7h isaretli yazilir.
LEA SI, msgl ; ask for the number
CALL  print_string ; Adim8/9
CALL scan_num ; get number in CX.
MoV AX, CX ; copy the number to AX. DEGiSKENLER
CALL pthis ; print the following string: ST = msgl CX = FFE7h AX = FFE7h
DB 13, 10, 'You have entered: ', ©
p CALL  print_num 5 print number in AX. SP = FFFCh
RET ; return to operating system.
msgl DB ‘'Enter the number: ', © B B
DEFINE_SCAN_NUM GAGRI YIGINI
DEFINE_PRINT_STRING [ print_num J
DEFINE_PRINT_NUM
DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num. main
DEFINE_PTHIS
END ; directive to stop the compiler. CIKTI

Enter the number: -25

You have entered: -25




ORNEK PROGRAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Say1 Oku ve Yazdir

include

ORG
LEA
CALL
CALL
MoV
CALL

DB 13,

CALL
» RET
msgl

'emu8086.1inc"’
100h
SI, msgl ; ask for the number
print_string ;

scan_num ; get number in CX.
AX, CX ; copy the number to AX.
pthis ; print the following string:

10, 'You have entered: ', ©
print_num 5 print number in AX.
; return to operating system.

DB 'Enter the number: ', ©

DEFINE_SCAN_NUM
DEFINE_PRINT_STRING
DEFINE_PRINT_NUM

DEFINE_PRINT_NUM_UNS

; required for print_num.

DEFINE_PTHIS

END

; directive to stop the compiler.

RET :DOS'a donus. Satir 11-17 veri ve
prosedir tanimlarndir, akista calistiriimaz

Adm9/9
DEGiSKENLER
ST = msgl CX = FFE7h AX = FFE7h
SP = FFFEh
CAGRI YIGINI
[main
GIKTI

Enter the number: -25

You have entered: -25




ORNEK PROGRAM

PTHIS Nasil Cahisir?

kod kesimi (bellek, soldan saga artan adres)

CALL pthis

oD

0A

'You have entered: '

00

CALL print_num

yigin:

~ SP = FFFEh

Bellekte CALL pthis 'in hemen ardindan dizgi baytlan gelir; dizgi O ile biter.

Adim1/5

Bu teknik, donus adresinin yiginda saklandigi bilgisine dayanir. Benzer sekilde PRINT makrosu da

veriyi kod icine gdmer ama JMP ile atlar.




ORNEK PROGRAM

PTHIS Nasil Cahisir?

kod kesimi (bellek, soldan saga artan adres)

CALL pthis | 6D | GA 'You have entered: ' 00 | CALL print_num

yigin: adres(0Dh) « SP = FFFCh

CALL , “sonraki komutun” adresini iter. Bu adres, dizginin ilk bayti olan O0Dh'nin adresidir.

Adm2/5

Bu teknik, donus adresinin yiginda saklandigi bilgisine dayanir. Benzer sekilde PRINT makrosu da
veriyi kod icine gdmer ama JMP ile atlar.



ORNEK PROGRAM

PTHIS Nasil Cahisir?

kod kesimi (bellek, soldan saga artan adres)

CALL pthis

oD

0A

'You have entered: '

00

CALL print_num

yigin:

adres(0Dh)

~ SP = FFFCh

PTHIS yigindaki adresi okur ve oradan itibaren baytlari 0'a kadar ekrana yazar.

Adim3/5

Bu teknik, donus adresinin yiginda saklandigi bilgisine dayanir. Benzer sekilde PRINT makrosu da
veriyi kod icine gdmer ama JMP ile atlar.




ORNEK PROGRAM

PTHIS Nasil Cahisir?

kod kesimi (bellek, soldan saga artan adres)

CALL pthis | 6D | GA 'You have entered: ' 00 | CALL print_num

yigin: | adres(CALL print_num) | < SP = FFFCh

Yigindaki adres, O baytinin bir 6tesiyle degistirilir: arttk CALL print_num 'u gdsterir.

Adim4/5

Bu teknik, donus adresinin yiginda saklandigi bilgisine dayanir. Benzer sekilde PRINT makrosu da
veriyi kod icine gdmer ama JMP ile atlar.



ORNEK PROGRAM

PTHIS Nasil Cahisir?

kod kesimi (bellek, soldan saga artan adres)

CALL pthis | 6D | GA 'You have entered: ' 00 | CALL print_num

yigin: - — SP = FFFEh

RET :islemci dizgiyi atlayip CALL print_num 'dan devam eder. Veri komut sanilip
calistinimaz.

Adim5/5

Bu teknik, donils adresinin yiginda saklandigi bilgisine dayanir. Benzer sekilde PRINT makrosu da
veriyi kod icine gdmer ama JMP ile atlar.



ORNEK PROGRAM

Sik Yapilan Hatalar

DEFINE_ unutmak
CALL scan_num varama DEFINE_SCAN_NUM

yoksa derleyici etiketi bulamaz: undefined hatasi.

Dizgiyi O ile bitirmemek
PRINT_STRING ve PTHIS 0 gorene kadar yazar; 0
yoksa bellekteki rastgele baytlar ekrana dokuldr.

Yanls

ORG 100h
DEFINE_SCAN_NUM

— ilk calisan kod

ana program

RET

DEFINE_'yi akisa koymak

Tanimlar ORG 100h 'nin hemen altina konursa
islemci prosedur kodunu ana program sanarak
calistinr. Yeri: RET ile END arasi.

Yazmaclarn varsaymak

Prosedurler sonuclarini belirli yazmaclarda
dondurir (SCAN_NUM — CX). Baska yazmactaki
degerin korundugu belgede yazmiyorsa
varsayllmamalidir.

Dogru

ORG 100h

ana program

RET

DEFINE_SCAN_NUM < yalniz CALL ile

END




CALL KOMUTU

CALL Komutu

Derleyici ilk asamada DEFINE_.. tanimlariniigler; bunlar prosediirlere genisleyen
normal makrolardir.

e CALL komutu prosedurleri cagirmak igin kullanilir.

e Derleyici CALL 'daki prosedur adini, prosediirin bulundugu adrese donusturtr.

e CALL yurutildigunde donus adresi yigina itilir ve kontrol prosedure aktarilir;
prosedir RET ile geri doner.

e Prosedur kodu dosyada bir kez bulunur: ayni prosedur 100 kez ¢agrilsa da gdvdesi
cogalmaz; her ¢cagri yalnizca 3 baytlik bir CALL ekler.

e Bu yaklasim calistinlabilir dosyanin boyutunu kuguk tutar.

ana program

[ CALL print_num ] 3 bayt

print_num govdesi

[ CALL print_num ] 3 bayt bellekte bir kez

[ CALL print_num ] o) Loy RET her seferinde cagrildigi yere doner




CALL KOMUTU

CALL ve RET Adim Adim

yigin
IP| 0110h FEFAh
FFFCh
SP| FFFEh
FFFEh « SP

CALL print_num 0110h adresinde, 3 bayt (E8 + 16 bit bagil uzaklik). Sonraki komut
0113h'de. (Ornek adresler.)

Adm1/4

Prosedur icinde PUSH edilen her deger RET 'ten dnce POP edilmelidir; yoksa RET yanlis adrese
doner.



CALL KOMUTU

CALL ve RET Adim Adim

yigin

IP| 0110h FEFAh

Sp FEECh FFFCh 0113h « SP

FFFEh

1) SP « SP - 2, donus adresi 0113h yigina yazilir.

Adm?2/4

Prosedur icinde PUSH edilen her deger RET 'ten dnce POP edilmelidir; yoksa RET yanlis adrese
doner.



CALL KOMUTU

CALL ve RET Adim Adim

yigin

IP| 0200h FEFAh

Sp FEECh FFFCh 0113h « SP

FFFEh

2) IP « prosedirin adresi (6r. 0200h). Prosedur calisir.

Adm3/4

Prosedur icinde PUSH edilen her deger RET 'ten dnce POP edilmelidir; yoksa RET yanlis adrese
doner.



CALL KOMUTU

CALL ve RET Adim Adim

yigin

IP| 0113h FEFAh

Sp FEEEh FFFCh 0113h

FFFEh ~ SP

RET :IP « [SP] = 0113h, SP « SP + 2. Ana program kaldigi yerden surer.

Adm4/4

Prosedur icinde PUSH edilen her deger RET 'ten dnce POP edilmelidir; yoksa RET yanlis adrese
doner.



CALL KOMUTU

Makro mu, Prosediir mii?

3 x PUTC (makro)

8 bayt kod

8 bayt kod 8 bayt kod

toplam 24 bayt; her kullanim +8

Olciit

Ne zaman islenir?
Kod boyutu

Hiz

Parametre

emu8086.inc

Makro

derleme sirasinda metin olarak acilir
her kullanimda kopya

CALL/RET ylki yok, biraz daha hizl
makro argtimanlari

PUTC, GOTOXY, PRINT ...

3 x CALL (prosediir)

CALL CALL CALL

N

prosedir (1 kopya)

her kullanim +3 bayt
Prosediir
calisma sirasinda CALL ile ¢agrilir
tek kopya + cagr basina 3 bayt
her cagrida yigin islemi
yazmaglar veya yigin

PRINT_NUM, SCAN_NUM ... (DEFINE_ gerekli)



OZET

Ozet

INCLUDE

include 'emu8086.inc' :Once kaynak
klasorl, sonra Inc klasord aranir.

Prosediirler

END'den 6nce DEFINE_.. , kullanirken
CALL . Girdi/cikti yazmaglari: SI, DI, DX, CX,
AX.

PTHIS
Dizgi CALL'dan hemen sonra; prosedir
donus adresini dizginin sonrasina tasir.

Makrolar

PUTC, GOTOXY (col, row), PRINT, PRINTN,
CURSOROFF, CURSORON: INT 10h Uzerine
kurulu, kullanildiklari yere acilr.

Sayilar

SCAN_NUM - CX (isaretli); PRINT_NUM AX'i
isaretli, PRINT_NUM_UNS isaretsiz yazar.

CALL / RET

CALL donus adresini iter ve atlar; RET adresi
cekip doner. Prosedur kodu bir kez bulunur.



OZET

Alistirmalar

1. Ekranin ortasina (stitun 35, satir 12) "MERKEZ" yazan programi makrolarla yazin.

2. Kullanicidan iki say1 okuyup toplamini yazdiran programi yazin.

3. PRINT makrosu 10 kez kullanilirsa dizgiler ve dongu kodu kag kez bulunur? PRINT_STRING ile karsilastirin.
4. AX = 8000h iken PRINT_NUM ve PRINT_NUM_UNS ne yazar?

5. DEFINE_PTHIS , ORG 106h 'nin hemen altina yazilirsa ne olur?

6. Kullanicinin adini GET_STRING ile alip “Merhaba, ad!” yazdirin.

» ipuclar / cevaplar



OZET

Kaynaklar

emu8086 yardim belgeleri: "emu8086.inc — library of common functions” ve “Macros”
sayfalari.

emu8086 kurulumundaki Inc/emu8086.inc dosyasi (makro ve prosedurlerin kaynak
kodu).

B. B. Brey, The Intel Microprocessors, 8. baski, Pearson, 2009 — proseddrler ve makrolar.

A. S. Tanenbaum, Modern Operating Systems, 3. baski, Pearson, 2008.
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