Boliim 9: Is Parcaciklar

JAVA ile Nesne YOnelimli Programlama
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Is Parcacigi (Thread)

= Bir Java programindaki temel yurttme birimidir.
* Her is parcacigl, bir Thread sinifi nesnesi tarafindan temsil edilir.

= |s parcaciklari, coklu gorev (multithreading) ve eszamanli programlama
iIcin kullanilir.
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Java Sanal Makinesi (JVM)

= |s parcaciklarini
bagimsiz yurtitme birimleri
olarak yoneten

sanal bir ortamdir.
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Thread Sinifi

* Her is parcacigl, java.lang paketinde bulunan Thread sinifindan turetilir.
= |s parcaciginin yasam dongiisuni yonetmek icin kullanilir.
= |s parcacigi yonetimi icin gerekli olan metotlari ve 6zellikleri icerir.

= |s parcacigi olusturmak icin Thread sinifindan tireyen alt sinif olusturulur.
= run() metodu override edilerek program ana mantigi tanimlanir.
= start() metodu cagrilarak is parcacigi baslatilir.




Is Parcacigi Yonetimi

» sleep(): is parcacigini belirli bir stireyle uyutur.
= join(): is parcaciginin tamamlanmasini bekler.
= yield(): yurlitmeyi gecici olarak baska bir is pargcacigina birakir.




Is Pargaciginin Temel Nitelikleri

= Runnable (Calistirilabilir):
* run() metodunu iceren nesne.
= |s parcaciginin ana manti§i burada tanimlantr.
= Name (Isim):
= |s parcaciginin ad.
= GUnluk kayitlar (log) veya teshis amacli kullanilir.
* |D (Kimlik):
= |s parcaciginin tekil kimligi.
» Sistem tarafindan is parcacigi olusturuldugunda otomatik olarak atanir.
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Is Parcaciginin Temel Nitelikleri

= ThreadGroup (Is parcacigi grubu):
= |s parcaciginin ait oldugu grup.
= Grup, is parcaciklarini dizenlemek ve yonetmek icin kullantilir.
= Daemon (Arka plan is parcacigi):
» Arka plan is parcaciklari, diger is parcaciklari icin hizmet saglar
= Belirli gorevleri periyodik gerceklestirir.
= Tamamlanmasi beklenmez.
» ContextClassLoader (Baglam sinif yukleyici):
= |s parcacigi tarafindan kullanilan sinif yiikleyici.
= Dinamik olarak siniflari yiklemek icin kullantlir.
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Is Parcaciginin Temel Nitelikleri

= Priority (Oncelik):
* Thread.MIN_PRIORITY ve Thread.MAX_ PRIORITY arasinda tamsay!.
= |s parcaciginin 6ncelik diizeyini belirler.

= State (Durum):
= |s parcaciginin mevcut durumu.
= Ornek  durumlar: NEW, RUNNABLE, BLOCKED, WAITING,
TIMED_ WAITING, TERMINATED.
» Interrupted (Kesilme durumu):
= |s parcaciginin kesilmeye ugramasi durumu.
= interrupt() metodu kullanilarak isaretlenir.
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JVM Baslangicinda Iki Is Parcacigi Grubu

= Main Thread Group (Ana is parcacigi grubu):
= Ana is parcacigi ve olusturulan is parcaciklari bu gruba aittir.
= JVM basladiginda varsayilan olarak olusturulur.

= System Thread Group (Sistem is parcacigi grubu):

= JVM tarafindan olusturulan Garbage Collector, Signal Dispatcher ve
Finalizer is parcaciklari bu gruba dahildir.
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JVM Baslangicinda Dort Temel Is Parcacign

= Main Thread (Ana is parcacigi):
» JVM basladiginda ilk calisan is parcacigidir.
= main() metodu burada calistirilir.
» Temel uygulama mantigi burada yuarutuldr.

» Garbage Collector Thread (COp toplayici is pargacigi):
= Bellek yonetiminden sorumludur.

= Referansi olmayan nesneleri bulup temizler.
= Otomatik calisir.
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JVM Baslangicinda Dort Temel Is Parcacign

= Signal Dispatcher Thread (Sinyal gonderici is parcacigi):
= [sletim sisteminden gelen sinyalleri yonetir.
= Ornegin, SIGSEGV (Segmentation Fault) gibi hata sinyallerini ele alr.
= JVM'yi guvenli kapatma iglemlerini yonetir.
* Finalizer Thread (Sonlandirici is pargacigi):
= Nesnelerin finalize() metodunu c¢agirir.
= Modern Java uygulamalarinda dnerilmez.
= try-finally veya AutoCloseable kullanimi tercih edilir.
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Is Pargacigi Durumlari

= |s parcaciklari yasam dongulerinde farkli durumlara sahiptir.
= NEW (Yeni):

= |s parcacigl hentiz baslatiimamistir.

= start() metodunu cagirarak baslatilir.

* RUNNABLE (Calisabilir):
= |s parcacigi ¢alisiyor, ancak kaynaklara ihtiyac duyabilir.
= Calisan veya bekleyen durumda olabilir.




Is Pargacigi Durumlari

» BLOCKED (Engellenmis):

= |s parcacigi, synchronized blok veya metoda girebilmek icin monitor
kilidi bekliyor.

= Diger bir is parcacigi bu kilidi serbest birakana kadar bekler.

= WAITING (Bekliyor):
= |s parcaci§i, asagidaki metotlardan birini gagirarak bekliyor:
» Object.wait (slresiz)
= Thread.join (sUresiz)
= LockSupport.park




Is Pargacigi Durumlari

= TIMED_ WAITING (Zamanli bekleme):
= |s parcacigl, bekleme siresi ile asagidakilerde birini cagirarak bekliyor:
* Thread.sleep
= Object.wait (belirli bir streyle)
= Thread.join (belirli bir streyle)
» LockSupport.parkNanos
» LockSupport.parkUntil

= TERMINATED (Sonlandiriimis):
= |s parcacigi, yiritmesini tamamlamistir.
* run() metodu tamamlandiginda bu duruma gecer.
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Runnable Arayulzu

* Her is parcacigl, calistigl bir Runnable nesneye sahiptir.
* Runnable araylzu, yalnizca run() metodunu icerir.
* Runnable araytzu gerceklenerek is parcaciginin nesnesini olusturulur.

package java.lang; .

public interface Runnable {
void run();

¥




Runnable Arayulzu

* Runnable araylzunu gercekleyen sinif, run() metodunu tanimliar.
= |s parcacigi, run() metodu cagrilarak calistirilir.

public class MyRunnable implements Runnable {
@Override
public void run() {
// 1Is parcaciginin yapmasl gereken gorevler

}
}
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Is Parcacigini Baslatma

= |s parcacigini baslatmak icin Thread sinifinin yapici metoduna parametre
olarak Runnable bir nesne verilir.

= start() metodu cagrilarak is parcacigi baslatilir.

* run() metodu dogrudan cagrilmaz, aksi takdirde is pargacigl cagiranin is
parcaciginda calisir.




Is Parcacigini Baslatma

public class Worker implements Runnable {

// ... Is parcaciginin gorevleri burada tanimlanir
public void run() {

/] ...
}

public static void main(String[] args) {
//Is parcacigini baslatma

Worker w = new Worker();
Thread t = new Thread(w);
t.start();
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Is Parcacigini Baslatma

» Thread sinifi genisletilerek de is parcacigi olusturulabilir.

* Runnable araytzinu gerceklemek yerine Thread sinifi kullanilabilir.

public class Worker extends Thread {
// Is parcaciginin gorevleri burada tanimlanair
public void run() {

VaEEE
}

public static void main(String[] args) {
//Is parcacigini olusturma ve baslatma
Worker w = new Worker();
w.start();

¥
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Tek Miras Sorunu

= Java sadece tek bir siniftan kalitima izin verir.
= Calistirilabilir nesne bir siniftan turemigse, Thread sinifini genigletemez.
» Bu kisit, Sinif icerisinde Thread tUrtinde bir nesne tanimlanarak asilir.




Tek Miras Sorunu

public class Worker extends Ata implements Runnable {
// Is parcaciginin gorevleri burada tanimlanir
private Thread thread;

public void run() {

//
}

public void start() {
thread = new Thread(this);
thread.start();

}
}
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Is Pargacigini Durdurma

= |s parcacigi, run() metodunu tamamladiginda ¢alismasini durdurur.

= JVM,
* Runtime.exit() cagrildiginda
= Tum arka plan olmayan is parcaciklari sonlandiginda kapanir.

= |s parcacigini zorla durdurmak icin,
= periyodik olarak bir bayrak (flag) kontrol edilir.
» Bayrak, is parcaciklarinin degisiklikleri gormesi icin volatile tanimlanir.

= Don't call deprecated Thread.stop()




Is Pargacigini Durdurma

public class Worker extends Thread {
private volatile boolean flag = false;
public void finish() {flag = true;}
public void run() {
while (!flag) {
/] ...
}

}
e
}
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Is Pargacigini Durdurma

public class Worker implements Runnable {
private volatile Thread thread = new Thread(this);
public void finish() {thread = null;}
public void run() {

while (thread == currentThread()) {
// e o o
¥

}
I




Islemleri Dogru Sirayla Gergeklestirmek

= Her is parcaciginin ¢alisma hizi ve sikligi degiskenlik gosterir.
= [sletim sistemleri, 6ncelikleri ggrmezden gelebilir.
* Bir is parcacigi bellekten bir degiskeni okuduktan sonra,
» baska bir is parcacigi degiskenin degerini guncelleyebilir.
= |$ parcacigl guncel olmayan degerlerle calisiyor olabilir.!!
= Derleyicller,
= optimizasyon sirasinda is parcacigindaki ifadeleri dlzenleyebillir,
* bu durum beklenmeyen davranislara neden olabillir.
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Senkronizasyon Secenekler!

= join() metodu

» synchronized ifadesi

= | ock nesneleri

= Barriers, semaphores, ve exchangers

= \Volatile degigkenler

= Atomic nesneler

= priorities, sleeping, yielding, and timers look like synchronization but not.




synchronized Ifadesi

* Her nesne, kilidinin acilip kapatilabilecegi bir monitore sahiptir.
= Monitor, ayni anda yalnizca bir is parcacigi tarafindan sahip olunabilir.
* t1 is parcacigl monitdre sahipse, t2 monitore sahip olmak isterse, t2 bekler.

= Monitor serbest birakildiginda, bekleyen is parcaciklari rekabet eder ve
sadece biri sahip olabilir.

= Monitoru kilitlemek veya kilidini agcmak icin synchronized ifadesi kullantilir.

= Metotlari senkronize tanimlamak, metodun icindeki kod blogunu
senkronize etmekle aynidir.

= Senkronizasyon, karsilikli digslamayi saglayarak veri butunlugunu korur.
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Monitor

= Bir nesnenin monitdrine synchronized ile sahip olunur.

synchronized (o) {
/] ...
}

= Kilidin serbest birakilmasi, ifadenin sonunda gerceklesir.




Metodlari Senkronize Tanimlama

class C {
synchronized void p() {...}
static synchronized void q() {...}

I soc
¥

class C {
void p() {synchronized (this) {...}}
static void g() {synchronized(C.class) {...}}
//...

¥
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Karsilikli Diglama

class OncelikliKuyruk {
private Object[] veri;
private int boyut;

public synchronized ekle(Object o) {
if (boyut == veri.length) {
throw new HeapFullException();
veri[boyut++] = o;

public synchronized Object cikar() { . }
public synchronized String toString() { .}




volatile Nitelikler

= Paylasilan veri ilkel (primitive) degisken ise, volatile ile nesneyi kilitlemeye
gerek olmadan karsilikli dislama saglanir.

* long ve double hari¢c degiskenlerin okuma ve yazma islemleri atomiktir.
= yolatile can let you avoid synchronized statement and associated lock.

= volatile, bir degiskenin degerinin ana bellekten okunmasini ve degistiginde
tekrar ana bellege yazilmasini (6nbellek kullanmadan) garanti eder.

= Ana bellek yerine, performans amacli yazmac (register) kullanildiginda,
diger is parcaciklari giincel degere erisemezler.

= Note only loads and stores are atomic, an expression like x++ is not.
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final volatile Birlikte Kullanimi

= \What happens if you make a field both final and volatile?

* final degiskenlere sadece bir kez atama yapilir, sonra degistirilemez.
* Yapici metot icerisinde ilk atama yapilir.
= TUm ig parcaciklari ayni degeri okur.
= Bu durum, senkronizasyon ihtiyacini ortadan kaldirir.

» volatile degiskenlerin degerleri degisebilir.

= Ancak okuma isleminin, gtincel degeri dondurecegi garanti edilir.
* Bu durum, senkronizasyon ihtiyacini ortadan kaldirir.

* Bir degiskenin hem volatile hem final tanimlanmasina izin verilmez.
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Acik Kilitleme

» Karmasik senkronizasyon senaryolari icin kullantlir.

» ReentrantLock ve ReadWriteLock, gelismis ve oOzellestirilebilir kilitleme
mekanizmalarini saglar.

» Esneklik ve performans iyilestirmeleri saglar.
= Kullanirken dikkatli olunmalidir.




Acik Kilitleme

public class Ornek {
private final Lock kilit = new ReentrantLock();

public void calistir() {
kilit.lock();
try {
// kritik bolge
/] ...
} finally {
kilit.unlock();

}
}
}




Kilidi finally Blogunda Ac

= Kilidi her durumda serbest birakabilmek icin finally blogunda kullaniimali.

public void calistir() ({
Lock kilit = ...;
kilit.lock();

try {
// kilit tarafindan korunan kaynaga erisim

} finally {
kilit.unlock();
}

¥
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trylock() Metodu ile Kilidi Alma

= tryLock() metodu, kilidi almaya calisir. Alinirsa, kritik bolgeye erisim saglar.

public void callstlr() {
Lock kilit = ...
if (kilit. tryLock()) {
// alindi
try {...}
finally {
kilit.unlock();
}
} else {
// alinamadi, baska bir sey yap
}
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Belirli Bir Siire Iginde Kilidi Alma

= tryLock(timeout, unit) metodu, belirli bir stre icinde kilidi almaya calisir.
= Alinirsa, kritik bolgeye erisim saglar.

public void callstlr() {
Lock kilit = ..
if (kilit.tr Lock(3@@@ TimeUnit.MILLISECONDS)) A
// alindi
try {...}
finally {kilit.unlock();}
} else {
// 3 sanliye ic¢inde alinamadi, baska bir sey yap
}

¥
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ReentrantLock Sinifi

* "Yeniden girise izin veren" anlamina gelir.

» Bir is parcacigi kendi kilidini tekrar edebilir.

* Birden fazla ReentrantLock kullanilabilir.

= |¢ ice gecmis kritik bolgelere erisim saglanabilir.

» ReentrantLock sinifi, adil kilitteme (fair lock) ozelligi saglar.




ReentrantLock Sinifi

ReentrantLock kilitl
ReentrantLock kilit2

/] ...
kilitl.lock();

try {
// kritik bolgeye erisim
kilit2.lock();
try {
// 1¢ i¢e kritik bolgeye erisim
} finally { kilit2.unlock(); }
} finally { kilitl.unlock(); }

new ReentrantLock();
new ReentrantLock();
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ReadWriteLock Sinifi

= |s parcaciklari, veriyi okurken birbirini engellemez.

= Paralel okumaya izin verir.

* Bir is parcacigi, veri yazarken digerlerinin okuma yapmasi engellenir.
* Bu, yazma islemlerini guvenli ve atomik hale getirir.

= Veriyi sik okuma, nadiren yazma senaryolarinda performansi artirir.




ReadWriteLock Sinifi

ReadWritelLock kilit = new ReentrantReadWritelLock();
// Okuma kilidi al
kilit.readLock().lock();
try {
// Verliyi oku
} finally {
kilit.readLock().unlock();

¥

// Yazma kilidi al
kilit.writelLock().lock();
try {
// Veriyl yaz
} finally {
kilit.writelLock().unlock();
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Acik (Explicit) ve Dolayh (Implicit) Kilitleme

= Aclk:
= Gelistirici tarafindan kontrol edilir.
= Lock araytzlu ve ReentrantLock sinifi kullanilir.
= Gelismis kontrol ve ozellestirme sunatr.
= Support non-blocking conditional acquisition
= Dolayil:
= Otomatik olarak yonetilir.
» synchronized anahtar kelimesi kullanilir.
= Are always reentrant

= Basit senaryolarda, kodun daha anlasilir olmasi gerektiginde kullantilir.
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Durum (condition) Senkronizasyonu

» Ortak bir kaynaga
= Sadece belirli bir kosulda
= Glvenli bir sekilde erismeyi saglar.
= Kontrollt bir giincelleme islemi icin nesne kilidine intiyac duyulur.
= Ayrica, kosul saglanana kadar beklemek gerekir.
» Fakat, kilidi tutarken beklenemez.

* Dolayisiyla, bu problem icin destege ihtiyac var!
= Object.wait ve Object.notify
= The Condition araytzu
= Synchronization Objects
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Object.wait ve Object.notify

= Her nesnenin bir bekleme kiimesi vardir.
= Bir nesne Uzerinde kilidi tutan is parcacigi wait() cagirabilir.
= wait() cagrisi,

= |s parcacigini bekleme kiimesine ekler,

= kilidi serbest birakir ve is parcacigini bloke eder.

= |s parcacigl, notify() veya notifyAll() cagrilana kadar kiimede bekler.
= wait() cagrisi uzerindeki zaman asimi saglandiysa, gecerli olabilir.
» Bekleme kiimesinden ¢ikinca, is parcacigi kaldigi yerden devam eder.
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BlockingQueue

public class BlockingQueue {
private Object[] veri;
private int bas = 0;
private int son = 0;
private int buyukluk = 0;

public void Buffer(int boyut) {
veri = new Object[boyut];
}

public synchronized int getSize() {
return buyukluk;
}




BlockingQueue

public synchronized void add(Object oge) throws Exception {

while (buyukluk == veri.length) {
wait();
}

veri[son] = oge;

son = (son + 1) % veri.length;
buyukluk++;

notifyAll();




BlockingQueue

public synchronized Object remove() throws Exception {

while (buyukluk == 0) {
wait();
}

Object oge = veri[bas];

bas = (bas + 1) % veri.length;
buyukluk--;

notifyAll();

return oge;




Condition Arayuzl

* Bir is parcaciginin, durum degisene kadar beklemesini,
= durum degistiginde kaldigi yerden devam etmesini saglar.

= Condition arayuzu, wait() ve notify() islevselligi saglar.
» ReentrantLock ile beraber, durum degisikliklerini kontrol eder.
= await() metodu, bir durumu beklerken is pargcacigini askiya alir.

= signal() ve signalAll() metotlari, bekleyen is parcaciklarini uyandirarak
devam etmelerini saglar.




BlockingQueue

public class BlockingQueue {
private final Lock kilit = new ReentrantLock();
private final Condition doluDegil = kilit.newCondition();
private final Condition bosDegil = kilit.newCondition();
private Object[] veri;
private int bas = 0;
private int son = 0;
private int buyukluk = ©;

public void Buffer(int boyut) {
veri = new Object[boyut];
}




BlockingQueue

public void add(Object oge) throws InterruptedException {
kilit.lock();

try {
while (buyukluk == veri.length)
doluDegil.await();
veri[son] = oge;
son = (son + 1) % veri.length;
buyukluk++;

bosDegil.signal();
} finally {

kilit.unlock();
}
}




BlockingQueue

public Object remove() throws InterruptedException {
kilit.lock();

try {

while (buyukluk ==
bosDegil.await();

Object oge = veri[bas];
bas = (bas + 1) % veri.length;
buyukluk--;
doluDegil.signal();
return oge;

} finally {
kilit.unlock();

}

¥




Senkronizasyon Nesneleri

= Coklu is parcaciklari arasinda diizeni saglar.

= CountDownLatch, CyclicBarrier, Exchanger, Semaphore gibi araclar,
= farkli senkronizasyon senaryolarina uygun ¢ézimler sunar.




CountDownLatch

» Sayac kadar olayi bekleyen is parcaciklarini senkronize eder.
= counter (Sayac): Ik basta belirlenen bir sayi.

= countDown (Azaltma): Olay gerceklestiginde sayac azaltilir.

= awalt (Bekle): Sayac sifir olana kadar is parcaciklari bekler.

= A CountDownlLatch is a use-once object.

= The count never increases.

= Calling countDown() when the count is zero has no effect.




CountDownLatch

public static void main(String[] args) throws Exception {
int sayac = 3;
CountDownLatch mandal = new CountDownLatch(sayac);
for (int 1 = 0; 1 < sayac; i++) {
new Thread(() -> {
// Olay gerceklestiginde saya¢ azaltilir.
mandal.countDown();
}).start();

// 1s parcaciklarinin tamamlanmasi beklenir.
mandal.await();
System.out.println("Tum olaylar tamamlandi!");
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CyclicBarrier

= Belirli bir noktada bir araya gelmek icin bir grup is parcacigini bekletir.

= barrier (Bariyer): Is parcaciklarinin bekledigi noktadir.

= party (Grup): Bir araya gelmeyi bekleyen is parcaciklarinin sayisidir.

= awalit (Bekleme): Parti sayisina ulasana kadar is parcaciklari bekler.

= Barriers can be broken for several reasons: exception, timeout, interrupt.
= If the barrier breaks, all threads are released by having the await().




CyclicBarrier

public static void main(String[] args) {
int parti = 3;
CyclicBarrier bariyer = new CyclicBarrier(parti, () -> {
System.out.println("Parti tamamlanda!");

})s

for (int i = 0; 1 < parti; i++) {
new Thread(() -> {
try {
// 1s parcaciklarini bekle
bariyer.await();
} catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}).start();




Exchanger

= |ki is parcaciginin veri alisverisi yapmasi icin kullantlir.

= exchange() metodu, iki is parcaciginin veri aligverisini baslatir.
= |s parcacigl, digerinin exchange islemini tamamlamasini bekler.
= An exchanger is more like an object for communication.




Exchanger

Exchanger<String> exchanger = new Exchanger<>();
new Thread(() -> {

try {,
// Ilk 1s parcacigi veri gonderir
String veri = "Veri 1";

System.out.println("veri gonderildi: + veri);
Thread.sleep(2000);
String alinan = exchanger exchange(veri);
System.out.println("veri alindi: " + alinan);

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();
}
}).start();




Exchanger

new Thread(() -> {

try {,
// Ikinci is parc¢acigi veri gonderir
String veri = "Veri 2";

System.out.println("gonderildi:

Thread.sleep(1000) ;

String alinan = exchanger.exchange(veri);

System.out.println("veri alindi: " + alinan);
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

+ veri);

}
}).start();




Semaphore

» Kaynaklara eszamanli erisimi sinirlamak ve senkronizasyon icin kullanilir.
= acquire(), izin almak icin kullantlir ve izin alinana kadar bekler.

» release(), izinleri serbest birakmak icin kullantlir.

= |zinler adil bir sekilde paylasilir.

= tryAcquire() without a timeout can break fairness.

= One good use of a semaphore is to limit the number of threads.




Semaphore

public static void main(String[] args) {
int izin = 3;
Semaphore semaphore = new Semaphore(izin);
for (int 1 = 0; 1 < 5; i++) {
new Thread(() -> {
try {
semaphore.acquire(); // Kritik bolgeye erisim sagla
Thread.sleep(2000) ;
semaphore.release();
} catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();

}
}).start();




Atomic Siniflar

= atomic object is like a volatile field plus atomic compareAndSet operation.
= Coklu is parcacigl ortaminda degiskenlere guvenli erisimi saglar.

= Atomiclnteger, AtomicLong, AtomicBoolean gibi siniflardir.

= Degiskenlerin degeri atomik olarak kontrol edilip giincellenir.

= [slemler yarida kesilemez.

AtomicInteger sayac = new AtomicInteger(9);
int deger = sayac.incrementAndGet();




Kesme (Interrupting)

= interrupt(), bir is parcaciginin normal calismasini durdurur.

= interrupted() ile bir iptal islemi yapildi mi kontrol edilir.

* InterruptedException, sleep() veya wait() sirasinda iptal edildiginde firlatilir.
= Thread t1 can call t2.interrupt() to interrupt t2 from blocking on something.

try {
while (!Thread.interrupted()) {
// Is parcaciginin calisma mantigi

} catch (InterruptedExceptlon e) {
System.out.println("Is parcacigi iptal edildi!");

)
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Askiya Alma (Suspension)

= First, don't use the suspend() method! It's deprecated.
= |s parcaciginin bir siire veya kosul altinda gecici olarak durdurulmasidir.
= |s parcacigl, askiya alindiginda belirli bir stire bekleyebilir

= wait() ve notify() metotlari, is parcaciginin bir kosulu beklemesini ve
uyandiriilmasini saglar.




ThreadLocal Sinifi

= Her is parcaciqi icin ayri bir kopyaya sahip olan yerel degiskenlerdir.
* Bu degiskenler, her is parcacigi tarafindan bagimsiz olarak kullanilir.
= |nitialValue(), her is pargacigi icin ayri bir basglangi¢ degeri saglar.

static final ThreadLocal<String> deger = new ThreadLocal<>();
public static void main(String[] args) {

Thread threadl = new Thread(() -> {

// 1Ilk is parcacigi

deger.set("Deger 1");
System.out.println("Thread: " + deger.get());

1)s



Thread Pools

= Kullanilacak is parcaciklarini nceden olusturup yoneten bir yapidir.

= A thread pool is a fixed collection of threads that you submit tasks to.

= |s parcaciklarinin yeniden kullanimini saglar.

» ExecutorService, is parcacigl havuzunda calisan islemleri kontrol eder.
= ThreadPoolExecutor, is parcacigi havuzunu olusturur ve yonetir.

» Thread creation is expensive. "Reusing" threads can help a lot.
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