Bolum 8: Grafikler

JAVA ile Nesne YOnelimli Programlama
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Grafik Programlama

= Java, grafik programlama icin gtclt ve kapsamli bir arac seti sunar.
= Etkilesimli ve gorsel uygulamalar gelistirmek mimkundur.
= Bilesenler, olay isleme gibi konularin anlasiimasini gerektirir.

* Bilesenler (components), pencere, dugme, etiket gibi kullanici
arayluzunun temel yapi taslaridir.

* Olay isleme (event handling), fare tiklamalari, klavye tuslarina basma gibi
kullanicinin etkilesimde bulundugu olaylari yakalar.

= GOrsel olugsturma (painting), grafik nesnelerini ¢cizme, ekrani gtincelleme
ve bilesenlerin gérintilenmesini saglar.



Uygulama Adimlari

= Java'nin grafik siniflari kullanilarak araytze bilesenler eklenir.
= Kullanicinin eylemlerine yanit veren olay isleme fonksiyonlari tanimlanir.
= paint() veya paintComponent() gibi metotlar kullanilarak gorsel olusturulur.
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Temel Grafik Kavramlari

= Canvas (Tuval):

* Resim cizimine olanak tanir.

» JPanel veya Canvas gibi bilesenler Gzerinde grafik cizilir.
= Graphics Sinifi:

= Grafik islemlerini gerceklestirmek icin kullantilir.

= Cizim metotlari icerir: drawLine(), drawRect(), drawlmage() gibi.
* Renk ve Font Kullanimi:

= Grafik nesnelerini renklendirmek icin Color sinifi kullantlir.
= Metinleri 6zellestirmek icin Font sinifi kullanilir.
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Grafik Nesnesi Olusturma

= Graphics g = panel.getGraphics(); seklinde bir grafik nesnesi elde edilir.
= g.drawLine(), g.drawRect(), g.drawlmage() gibi metotlar ile ¢izim yapilir.
= g.setColor(), g.setFont() gibi metotlar ile renk ve font 6zellikleri ayarlanir.

public void paintComponent(Graphics g) {
g.setColor(Color.BLUE);
g.drawRect (20, 30, 50, 70);
g.drawString("Merhaba, Java Grafik!", 100, 100);
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JFrame Sinifi

» Pencere olusturmak icin kullantlir.

» JFrame pencere = new JFrame("Baslik");

* Pencereye bilesen eklemek icin kullantlir.

* pencere.add(bilesen);

» pencere.setVisible(true); ile olusturulan pencere goérundr hale getirilir.
= setSize(width, height) ile pencerenin boyutu ayarlantr.

= pack() ile icerik boyutuna uygun olarak pencere boyutu ayarlanir.

» setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE) pencere kapatilinca
programin sonlandirilmasini saglar.

= setLocation(x, y) ile pencerenin konumu belirlenir.
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JFrame Sinifi

JFrame pencere = new JFrame("Java JFrame Ornegi");
pencere.setSize (400, 300);

pencere.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
pencere.setVisible(true);




JPanel Sinifi

= Swing kdtuphanesinde bulunur.
= Bir pencerenin icindeki bilesenleri gruplamak ve dizenlemek icin kullanilir.
= GUI ogelerini icinde barindiran bir konteynerdir.

» setBackground(), setBorder() gibi metodlar ile renk, arka plan, boyut gibi
Ozellikleri ozellestirilebilir.

» Hareketli veya dinamik icerikleri icinde barindirabilir.

= Animasyon, grafik gibi ogeler icine yerlestirilebilir.

= Kodun parcalara ayrilarak yonetimi icin kullanilir.

» Birden fazla JPanel kullanilarak bilesenler kolayca dtzenlenebilir.




JPanel Sinifi

JPanel panel = new JPanel();
panel.setBackground(Color.LIGHT_GRAY);
panel.add(new JButton("Click Me"));




Point Sinifi

= Bir noktanin (X, y) koordinatlarini temsil eder.

= Point(int X, Int y) yapici metodu ile nokta nesnesi olusturulur.

» Ekran koordinatlari, nesneleri yerlestirme ve hareket ettirme icin kullanilir.
= setLocation(x, y) Noktanin koordinatlari degistirilir.

= distance(x1, y1, x2, y2) Iki nokta arasindaki uzaklik hesaplanir.

Point nokta = new Point (30, 40);
double xKoordinati = nokta.getX();
double yKoordinati = nokta.getY();
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Color Sinifi

= Kullanici araylzunun dinamik olarak renklendirilmesini saglar.

* Temel renkleri ve RGB degerlerini icerir.
= Temel: Color.RED, Color.GREEN, 6nceden tanimlanmis renk sabitleri.
» RGB: Kirmizi, yesil ve mavi oranlarini belirten degerler.

= new Color(int red, int green, int blue) 6zel renk olusturulur.
= brighter() ve darker() Renk parlakligini degistirir.
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BorderLayout Sinifi

» Bilesenleri yerlestirmek icin kullanilir.

= Farkli dncelikteki bilesenleri belirli bir dizende gdstermeye yarar.

= Belirli bir bolgeye (NORTH, SOUTH, WEST, EAST, CENTER) yerlestirilir.
» Bilegen bir bolgeye eklenmezse, varsayilan olarak merkeze yerlestirilir.

» setHgap() ve setVgap() metotlari ile yatay ve dikey bosluklar ayarlanir.
North

West| Center |East

South
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BorderLayout Sinifi

JPanel panel = new JPanel();

BorderLayout yerlesim = new BorderlLayout();
panel.setLayout(yerlesim);

panel.add(new JButton("Kuzey"), BorderLayout.NORTH);
panel.add(new JButton("Giiney"), BorderlLayout.SOUTH);
panel.add(new JButton("Bati"), BorderLayout.WEST);
panel.add(new JButton("Dogu"), BorderLayout.EAST);
panel.add(new JButton("Merkez"), BorderLayout.CENTER);




GirisYasaktirlsareti

é{] Basit bir grafik program — 0 X
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GirisYasaktirlsareti

public void paintComponent(Graphics g) {
super.paintComponent(g);
var ¢ = new Point(getWidth()/2, getHeight()/2); // merkez
var r = Math.min(getWidth()/2, getHeight()/2) - 5; //yaricap

var r2 = (int)(r * ©.9); // ic¢ yaricap
var bw = (int)(r2 * 1.4); // bar genislik
var bh = (int)(r2 * 0.35); // bar yukseklik

.setColor(Color.WHITE);

.filloval(c.x - r, c.y - r, 2*r, 2*r);
.setColor(Color.RED);

.fillOval(c.x - r2, c.y - r2, r2 * 2, r2 * 2);
.setColor(Color.WHITE);

.fillRect(c.x - bw/2, c.y - bh/2, bw, bh);
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GirisYasaktirlsareti

public static void main(String[] args) {
SwingUtilities.invokelLater(() -> {

var panel = new GirisYasaktirIsareti();
panel.setBackground(Color.GREEN.darker());
var frame = new JFrame("Basit bir grafik programi");
frame.setSize (400, 300);
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT _ON_CLOSE);
frame.getContentPane().add(panel, BorderLayout.CENTER);
frame.setVisible(true);

})s




Etkilesimli Bilgisayar Grafikleri

» Bilgisayar grafikleri, gorsel icerik olusturma ve isleme surecidir.

= Interaktif bilgisayar grafikleri, kullanicinin etkilesimde bulunabildigi
uygulamalari ifade eder.

» Fare, klavye gibi giris aygitlariyla etkilesimli grafik uygulamalari gelistirilir.

» Grafik kdtuphaneleri araciligiyla sekil cizme, renklendirme ve grafik
nesnelerini manipule etmeyi saglar.



MouseAdapter Sinifi

= Fare olaylarini dinlemek ve islemek icin kullantlir.
= MouseLlistener araylzunu uygular.

* mouseClicked(), mousePressed(), mouseReleased(), mouseEntered(),
mouseExited() gibi fare olaylarina tepki gosteren metotlari icerir.




MouseEvent Sinifi

= Fare etkilesimi sonrasinda ortaya cikan olaylari temsil eder.

= getX() ve getY() metotlari ile fare isaretcisi konumu alinir.

= getButton() metodu kullanilan fare dugmesini soyler.

= [SAltDown(), iIsCtrIDown(), isShiftDown() metotlari ile tus durumlari alinir.




SwingUtilities Sinifi

= jJavax.swing paketinde bulunur.

= Coklu is parcacigl ortaminda ortaya c¢ikabilecek sorunlari dnler.
* invokeLater()

* Bir islemi Swing olay isleme is parcaciginda asenkron olarak calistirir.
* invokeAndWait()

= Bir islemi Swing olay isleme is parcaciginda senkron olarak calistirir.




BasitCizimPaneli

= Basit Cizim Programi — ] W

’
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BasitCizimPaneli

addMouseMotionListener(new MouseMotionAdapter() {
public void mouseDragged(MouseEvent e) {
egriler.get(egriler.size()).add(new Point(e.getX(), e.getY()));
repaint (0, 0, getWidth(), getHeight());

}
})s

addMouselListener(new MouseAdapter() {
public void mousePressed(MouseEvent e) {
var yeniEgri = new ArraylList<Point>();
yeniEgri.add(new Point(e.getX(), e.getY()));
egriler.add(yeniEgri);
}
});




BasitCizimPaneli

public void paintComponent(Graphics g) {
super.paintComponent(g);

for (var egri : egriler) {
var onceki = egri.get(0);
for (var nokta : egri) {
g.drawLine(onceki.x, onceki.y, nokta.x, nokta.y);
onceki = nokta;

}
}
}
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BasitCizimPaneli

public static void main(String[] args) {
SwingUtilities.invokelLater(() -> {
var frame = new JFrame("Basit Cizim Programi");
frame.getContentPane().add(new BasitCizimPaneli(),
BorderLayout.CENTER);
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT _ON_CLOSE);
frame.setSize (400, 300);
frame.setVisible(true);

})s
}




JButton Sinifi

= Kullanici tarafindan tiklanabilir, etkilesimli dugmeler olusturur.

= Metin, ikon ve olay isleyicileri kullanarak ozellestirilebilir.

» setText() metodu ile dugme Uzerinde gorinen metin belirtilir.

= setlcon() metodu ile dugmeye bir ikon eklenehbilir.

= addActionListener() ile dugmeye tiklaninca calisacak olay isleyici eklenir.




JScrollPane Sinifi

= Metin alani, tablo gibi icerikleri kullaniciya gostermek icin kullantlir.

= |gerik ekrana sigmadiginda otomatik olarak kaydirma cubuklari ekler.

= Kaydirma cubuklari, kullaniciya igerigin farkli bolumlerini gosterir.

= |cerik boyutu degisikliklerine otomatik uyum saglar.

» setPreferredSize() veya setViewportView() metotlari ile ozellestirilebilir.




JTextArea Sinifi

= Cok satirli metin alanlar olusturur.

= Metin icerigi dinamik olarak okunabilir, atanabilir ve guncellenebilir.

= Metin eklemek, silmek, okumak ve duzenlemek i¢in bir dizi metot icerir.
= Belirli bir satir ve sttun sayisi ile dnceden tanimlanabilir.

= getText(), setText(), append() gibi metotlarla metin igerigini yonetir.




BuyukHarfeCeviricl

|Z| BuyukHarfeCevirici — O >

Java Programlama

Kicuk Harfe Cevir Buyiuk Harfe Cevir
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BuyukHarfeCeuviricl

SwingUtilities.1invokeLater(() -> {
var alan = new JTextArea("Java Programlama", 8, 50);
var kucukHarfButton = new JButton("Kii¢cik Harfe Cevir");
var buyukHarfButton = new JButton("Buyuk Harfe Cevir");
kucukHarfButton.addActionListener(e -> alan.setText(

alan.getText().toLowerCase()));
buyukHarfButton.addActionListener(e -> alan.setText(

alan.getText().toUpperCase()));
var panel = new JPanel();
panel.add(kucukHarfButton);
panel.add(buyukHarfButton);
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BuyukHarfeCeuviricl

var frame = new JFrame("BuyukHarfeCevirici");
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON _CLOSE);
frame.getContentPane().add(new JScrollPane(alan), CENTER);
frame.getContentPane().add(panel, BorderLayout.SOUTH);
frame.pack();

frame.setVisible(true);

})s




JLabel Sinifi

= Metin, resim gibi icerikleri gorunttlemek icin kullantilir.
= setText() metodu ile goruntulenecek metin belirlenir.
= setlcon() metodu ile goruntulenecek resim belirlenir.
» setFont() ile metin fontu ozellestirilebilir.

= setForeground() ile metin rengi ozellestirilebilir.




JTextField Sinifi

= Kullanicilara metin girmeleri icin bir alan saglar.

* Formlardan veya kullanici girislerinden veri toplamak icin kullantlir.
= getText() ve setText() metotlari ile metni okuma ve atama yapillir.

= setColumns() metodu ile gorinen karakter sttun sayisi belirlenir.

= addActionListener() metodu ile kullanicinin hareketleri dinlenir.




ParaUstuHesaplama

|%| Para Ustd Hesaplama — [ ey

Miktar: |93]

93 kurug yapmak icin kullanilacaklar:
150 kurug

125 kurug

110 kurug

15 kurug

21 kurug
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ParaUstuHesaplama

public ParaUstuHesaplama() {
var ustPanel = new JPanel();
ustPanel.add(new JLabel("Miktar:"));
ustPanel.add(miktarAlani);
getContentPane().add(ustPanel, BorderLayout.NORTH);
getContentPane().add(new JScrollPane(rapor), CENTER);
setBackground(Color.LIGHT _GRAY);
rapor.setEditable(false);
metin.addDocumentListener(new DocumentListener() {}

})s




ParaUstuHesaplama

void raporuGuncelle() {
try {
var miktar = Integer.parseInt(metin.getText(0, getLength()));
int dizi[] = {50, 25, 10, 5, 1};
rapor.setText(miktar + " kurus ic¢in:\n");
for(int x: dizi) {
rapor.append(miktar / x + " " + x + " kurus\n");
miktar %= X;

} catch (NumberFormatException e) {

rapor.setText("Tam say1l degil veya aralik disinda");
} catch (Exception e) {

rapor.setText(e.toString());
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ParaUstuHesaplama

public static void main(String[] args) {

SwingUtilities.invokeLater(() -> {
var frame = new ParaUstuHesaplama();

frame.
frame.
frame.
frame.

})s
}

setTitle("Para Ustlu Hesaplama");

pack();
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON _CLOSE);
setVisible(true);
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