Bolum 6: Hata Ayiklama

JAVA ile Nesne YOnelimli Programlama
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Istisna

= [stisna, programda beklenmeyen bir durumu temsil eder.

* Programin normal akiginti bozan ve programciya bir hatanin
gerceklestigini bildirir.

= Kural disi durumlar, Java calisma zamani sistemi tarafindan otomatik
olarak veya kod tarafindan manuel olarak olusturulabilir.

= Ornegin, bir dosyay! acma islemi sirasinda dosyanin bulunamamasi.

= Java, bir istisna durumuyla karsilastiginda, bu durumu ele almak yerine
"Pes ettim, su an ne yapacagimi bilmiyorum. Sen hallet!" der.

= Programci, bu istisnayl ele alarak hatayr ¢Ozebilir veya hatayi ¢agiran
kodun sorunu olarak birakabilir. Istisna mekanizmasi, programcilara
anormal durumlarla basa cikma sansi tanir.
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Istisna

= [stisna lle Basa Cikma:

= Metot, belirli bir durumda istisna olusturabilir ve bu durumu ele alabilir.
Ornegin; Dosya okuma metodu dosya bulunamazsa
FileNotFoundException firlatabilir.

= Cagiran Kodun Sorunu Yapma:

= Metot, olasi bir istisna durumunu ele almiyorsa, bu istisna metodu
cagiran kodun sorunu olur. Cagiran kod, bu istisna durumunu ele
almak veya iletmek zorundadir.



Istisna

= Bir programin "bir seyin ters gittigi" durumlari belirtmek icin kullanilir.
= Ancak, "yanlig" kelimesi 6znel (subjektif) bir kavramdir.
= Ornek kod, eslesme bulunamazsa istisna firlatmak yerine -1 déndurdr.

public int indexOf(String[] isimler, String isim) {
for (int i = 0; i < isimler.length; i++) {
if (isimler[i].equals(isim)) {
return 1i;
}
}
return -1;

¥




Istisna

= Genellikle, -1 gibi donus kodlarindan kacinilmali ve Java'nin istisna
mekanizmasi tercih edilmelidir.

= [stisna, hata durumlarini acik ve etkili bir sekilde ele almanin bir yoludur.
= Kodun okunabilirligini artirir ve hata ayiklamayi kolaylastirir.

= Oneri: Istisnalari Kullanin!
= Daha acik ve tutarl bir hata isleme saglar.
= Kodunuzun guvenilirligini artirir.




try ve catch Ifadeleri

» Hata yonetimi icin kullanilan temel yapidir.
* try blogu icinde potansiyel hata iceren kodlar bulunur.
= catch blogu ise try blogunda bir hata olustugunda bu hatayi ele alir.

try {
// Potansiyel hata i¢eren kodlar

int sonuc = 10 / 0; // Hata: ArithmeticException
} catch (ArithmeticException e) {
// Hata durumuyla basa ¢ikma
System.out.println("hata olustu: " + e.getMessage());

¥
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Coklu catch Blogu

* Bir kod blogunda birden cok istisna durumu olusabilir.
= Coklu hata tart icin farkh catch bloklari eklenir.
» Hatalar ttrlerine gore sirayla kontrol edilir ve uygun catch blogu calistirilir.

try {

// Potansiyel hata ic¢eren kodlar
} catch (ArithmeticException e) {

// ArithmeticException ile basa ¢ikma
} catch (NullPointerException e) {

// NullPointerException ile basa c¢ikma
} catch (Exception e) {

// Diger hata turleri i¢in genel durum
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Zincirleme catch Bloklari

= Farkli tirdeki hatalarin spesifik olarak ele alinmasina imkan tanir.
= catch bloklari sirayla eklenerek zincirleme bir yapi olusturulabilir.

= [stisna durumu firlatildiginda, her catch ifadesi sirayla kontrol edilir ve
eslesen ilk catch blogu calistirilir.

= Eger catch bloklarinda kullanilan istisna siniflari arasinda kalitim iligkisi
varsa, siralama onemlidir. Alt siniflar, Ust siniflardan 6nce gelmelidir.

» Her catch blogu, belirli bir hata tirtne 6zgu islemleri icerir.
» Farkl hatalara 6zgu olarak uygun bir tepki verme imkani saglar.



finally Blogu

= try ve catch bloklarinin ardindan finally blogu eklenir.

= |stisna olsun veya olmasin her durumda ¢alistirilir.

= Kodun belirli adimlarinin calistiriimasini gtivence altina alir.
= Kaynak yonetimi ve temizlik islemleri icin 6nemilidir.

try {
// Potansiyel hata ic¢eren kodlar

} catch (Exception e) {

// Diger hata turleri ic¢in genel durum
} finally {

// Her durumda calistirilacak kodlar
}
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Ic Ige try Bloklar

= Bir try blogu icinde baska bir try blogu bulunabilir.

= |cteki try blogunda bir istisna durumu olustugunda:
= |cteki try blogunda uygun bir catch bulunursa, catch blogu calistirilir.
» Bulunmazsa, disa dogru, ilk uygun catch blogu bulunur ve calistirilir.

= Hicbir catch blogu eslesmezse, istisna durumu JVM'in istisna igleyicisi
tarafindan ele alinir.

» Her durumda, finally blogu (varsa) calistirilir.




Ic Ige try Bloklar

try {
// Distaki try blogu
try {.
// Ig¢teki try blogu
// Potansiyel hata iceren kodlar
} catch (Exception e) {
// Ic¢teki catch blogu
} finally {
// Ic¢teki finally blogu

} catch (Exception e) {
// Distaki catch blogu
} finally {
// Distaki finally blogu

¥
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Istisnalar Hiyerarsisi

= Java'da istisna siniflari bir hiyerarsi icindedir.

= Throwable sinifi, tim istisna siniflarinin atasidir.

» Java, yeni Ozel istisna siniflarin olusturulmasini destekler.

» Uygulamaya 6zel durumlara daha iyi uyacak istisna siniflari tanimlanabilir.




Istisnalar Hiyerarsisi

1/20/2023

Throwable

— Exception Error

— Arithmetic

— NumberFormat
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Istisna Tiirleri

» Checked Exceptions:
* Derleme zamaninda kontrol edilir, programci tarafindan ele alinir.
» Ortaya cikabilecegi 6nceden bilinen durumlari temsil eder.

= Unchecked Exceptions:
* Derleme zamaninda kontrol edilmez, calisma zamaninda ortaya cikar.




Istisna Tiirleri

Types of Exceptions

Checked Exceptions Unchecked Exceptions

L ClassNotFoundException — ArithmeticException

—» InterruptedException — ClassCastException

L [QException —* MullPointerException

—» InstantiationException — ArrayindexOutOfBoundsExceptior
—» SQLException — ArrayStoreException

— FileNotFoundException — lllegalThreadStateException
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Kontrol Edilen Istisna

= Belirli bir uygulama kodu tarafindan ele alinmasi veya bildirilmesi gerekir.

= Metodun basinda throws anahtar kelimesi ile belirtiimeli veya try-catch
bloklari icinde ele alinmalidir.

* RuntimeException sinifindan ttretiimez.
= Bu tdr istisna durumlari derleme zamaninda kontrol edilir.
= Ornegin, var olmayan bir dosyayl okumaya calismak olabilir.

public void dosyaOku() throws FileNotFoundException {
// Dosya okuma kodu
}
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Kontrol Edilen Istisna

public void dosyaOku() {
try {
// Dosya okuma kodu
} catch (FileNotFoundException e) {
// Kontrol edilen istisna durumu ele aliniyor
System.err.println("Dosya bulunamadi:" + e.getMessage());
// Istisna durumu tekrar firlatilabilir

// throw e;
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Kontrol Edilmeyen Istisna

= Belirli bir uygulama kodu tarafindan ele alinmasi veya bildirilmesi zorunlu
olmayan istisna turleridir.

» Genellikle mantik hatalari veya programci hatasi sonucu ortaya cikarlar.

= Metodun basinda throws anahtar kelimesi ile belirtiimesi veya try-catch
bloklari icinde ele alinmasi zorunlu degildir.

= RuntimeException veya Error siniflarindan turetilir.

public void bolmelIslemi(int pay, int payda) {
// Kontrol edilmeyen istisna durumu: ArithmeticException
int sonuc pay / payda;

}
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Error ve Throwable

= Throwable sinifi, tim Java istisna siniflarinin atasidir.
= Error ve Exception siniflari, Throwable sinifindan turetilir.
= Error, programin kurtarilamayacak ciddi hata ile karsilastigini ifade eder.

* Bu durumlarla basa c¢ikmak mumkin degildir ve genellikle programin
sonlanmasina neden olur.

= Ornegin, disk siriiciisi "kayboldu" veya program bellegi tilkkendi gibi asiri
durumlar.




Istisna Firlatma (Throwing an Exception)

» Java calisma zamani, beklenmeyen bir durumla karsilastiginda, Ust
seviyedeki kodlara bildirmek icin istisna nesnesi olusturur ve firlatir.

= |stisna, normal program akisini degistirerek hatanin ele alinmasini saglar.
= |stisna firlatmak icin throw anahtar kelimesi kullanilir:
* throw new Exception("Bu bir istisna durumu!");

= Java'da firlatilabilen bircok istisna tirt bulunur.
= Ornegin, IOException, NullPointerException, kendi 6zel istisna siniflari.

= Firlatilan istisna, cagri yapan kod tarafindan try-catch Dbloklari ile
yakalanabilir. Programda istisna ele alinmamis ise, JVM programi
sonlandirir ve neyin yanls gittigini ve nerede oldugunu bildirir.
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Istisna Firlatma (Throwing an Exception)

= |stisna tUrtin secerken, durumu en iyi temsil eden sinif segilmelidir.
= Ozel senaryolar icin 6zel istisna siniflari olusturulabilir.

public void kontrolEt(int deger) throws CustomException {
if (deger < 0) {
// Belirli bir durumu kontrol et ve istisna firlat
throw new CustomException("Deger negatif olamaz!");
}

// Deger pozitifse, normal islem devam eder
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Istisna Firlatan Metodlari Cagirmak

= Metotlari cagirirken, belirtilen istisna durumlarina dikkat edilmesi ve uygun
hata yonetimi stratejilerinin kullanilmasi1 énemilidir.

= Metot imzalarinda belirtilen istisnalar dikkate alinmalidir.
= Metot cagrisi 6ncesinde uygun try-catch bloklari eklenmelidir.

= Metodun cagirildigi yerde, belirtilen istisna tirlerine karsi throws anahtar
kelimesi kullanilabilir. try-catch bloklari kullanmaktan daha az tercih edilir.
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Istisna Firlatan Metodlari Cagirmak

* Dosya Okuma Metodu:

public void dosyaOku() throws FileNotFoundException {
// Dosya okuma kodu

¥

* Metodu Cagirma:

try {
dosyaOku() ;

} catch (FileNotFoundException e) {
// Dosya bulunamadi durumuyla basa ¢ikma kodu
System.err.println("Dosya bulunamadi: " + e.getMessage());

}
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RuntimeException Siniflar




RuntimeException Siniflar

» Programci hatasi veya mantik hatalari sonucu ortaya c¢ikan istisna
durumlarini temsil eder. Derleme zamaninda kontrol edilmez ve
programcinin bilingli olarak ele almasi gerekir.

* Yaygin RuntimeException siniflari:

= NullPointerException,

= ArraylndexOutOfBoundsException,
= ArithmeticException,

= |llegalArgumentException,

= NumberFormatException,

= ClassCastException




NullPointerException

= Null referanslarla calisma durumlari, programcilarin dikkat etmesi gereken
yaygin hata kaynaklarindan biridir.

* Objects.requireNonNull: Belirli bir nesnenin null olup olmadigini kontrol
eder ve null ise bir NullPointerException firlatir.

= Optional sinifi, null kontroll yapmadan guvenli sekilde islem yapmayi
saglar.

» Objects.requireNonNullElse: Belirtlen nesnenin null olup olmadigini
kontrol eder ve null ise varsayilan bir deger dondurdr.

= Apache Commons Lang kuttphanesindeki StringUtils sinifi, null gtvenli
metin islemleri saglar.
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NullPointerException

String str = null;

// NullPointerException
int length = str.length();

// NullPointerException
Objects.requireNonNull(str, "Str null olamaz");

Optional<String> optionalStr = Optional.ofNullable(str);
length = optionalStr.map(String::length).orElse(0);

String defaultValue = Objects.requireNonNullElse(str, "0");
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ArraylndexOutOfBoundsException

* Dizinin sinirlari disinda bir indekse erisme durumudur.

= ArrayList sinifi, dinamik bir diziye benzese de, dizinin belirli bir boyutunu
asan indekslere erismeye calistiginda bu istisna durumu firlatir.

= Vector sinifi, dinamik bir dizi yapisina sahiptir ancak belirli bir boyutu asan
Indekslere erisimde bu istisna durumu ortaya cikar.

= Arrays sinifi, dizi islemleri saglar ve belirli bir boyutu asan indekslere
erisimde bu istisna durumu firlatabilir.

» String sinifi, karakter dizileri Uzerinde islem yaparken belirli bir boyutu
asan indekslere erisimde bu istisna durumu olusabilir.

1/20/2023 Sercan KULCU, Tim haklari sakhdir. 28



ArraylndexOutOfBoundsException

int[] numbers = {1, 2, 3};
int value = numbers[5]; // Exception

ArraylList<String> list = new ArraylList<>();
String svalue = list.get(5); // Exception

Vector<Integer> vector = new Vector<>();
value = vector.get(10); // Exception

String[] names = {"Alice", "Bob", "Charlie"};
svalue = Arrays.aslList(names).get(5); // Exception

String str = "Hello";
char ch = str.charAt(10); // Exception
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ArithmeticException

= Matematiksel islemler sirasinda ortaya ¢ikan hata durumunu temsil eder.
= Aritmetik islem hatasi, ornegin, bir sayiyi sifira boimek.
= Math sinifindaki bazi islemler, ArithmeticException firlatabilir.

» Random sinifi, belirli bir aralikta rastgele sayi Uretirken sifira boime
durumlarina dikkat edilmelidir.

» BigDecimal sinifi, yuksek hassasiyetli aritmetik islemler saglar, ancak
sifira bolme durumunda ArithmeticException firlatabilir.




ArithmeticException

int result = 10 / 0; // Exception

double dresult = Math.sqgrt(-1);
System.out.println(dresult); // NaN

Random random = new Random();
int randomNumber = random.nextInt(@); // Exception

BigDecimal numl = new BigDecimal("10");
BigDecimal num2 = BigDecimal.ZERO;
BigDecimal bresult = numl.divide(num2); // Exception
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lllegalArgumentException

* Bir metodun gecersiz bir argiuman aldigi durumu ifade eder.

» Objects sinifi, nesne islemleri saglar ve gecersiz argimanlar durumunda
lllegalArgumentException firlatabilir.

* File sinifi, dosya islemleri sirasinda gecersiz dosya yollari durumunda
lllegalArgumentException firlatabilir.

* Thread sinift, gecersiz bir Runnable nesnesi aldiginda
lllegalArgumentException firlatabilir.

= Arrays sinifl, diziler Uzerinde islemler yaparken gecersiz argimanlar
durumunda lllegalArgumentException firlatabilir.
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lllegalArgumentException

if (age < 9) { ,
throw new IllegalArgumentException("Yas negatif olamaz");

¥

if (name.length() < 3) { _
throw new IllegalArgumentException("3 karakter olmali");

¥

File file = new File("invalid/file/path"); .
FileReader reader = new FileReader(file); // Exception

Runnable invalidRunnable = null;
Thread thread = new Thread(invaiidRunnable); // Exception

int[] numbers = {1, 2, 3}; .
Arrays.copyOfRange(numbers, 5, 2); // Exception
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NumberFormatException

» Bir dizeyi saylya donusturme islemi sirasinda, dize icinde gecerli bir sayi
temsil etmiyorsa ortaya ¢ikan istisna durumudur.

» Integer sinifindaki bazi donusturme yontemleri, gecerli bir sayiyr temsil
etmeyen dizelerle kullanildiginda NumberFormatException firlatabilir.

* Double ve Float siniflarindaki donusturme yontemleri, gecerli bir ondalik
saylyl temsil etmeyen dizelerle kullanildiginda NumberFormatException
firlatabilir.

= Short, Long, Byte siniflardaki donustiurme yontemleri de gecerli bir sayiyi
temsil etmeyen dizelerle kullanildiginda NumberFormatException
firlatabilir.
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NumberFormatException

String strNumber = "abc";
int number = Integer.parseInt(strNumber); // Exception

strNumber = "123abc";
number = Integer.parseInt(strNumber); // Exception

String strDouble = "12.34abc";
double doubleValue = Double.parseDouble(strDouble);

String strShort = "45xyz";
short shortValue = Short.parseShort(strShort); // Exception
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ClassCastException

* Bir nesnenin beklenen bir tirden degil de baska bir tirden oldugu
durumlarda ortaya cikan istisna durumudur.

= ArrayList gibi koleksiyon siniflari, yanlis tlrdeki nesneleri almak
istendiginde ClassCastException firlatabilir.

= Map arayuzinde, vyanlis turde anahtar veya deger kullanimi
ClassCastException'a neden olabilir.

» Set ve List araylzlerinde yanlis tirde eleman eklemek veya almak
ClassCastException'a yol acabillir.

= Arrays sinifindaki bazi metotlar, beklenmeyen turde dizilerle calistiginda
ClassCastException firlatabilir.
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ClassCastException

Object obj = "Merhaba";

Integer number = (Integer) obj; // ClassCastException

ArraylList list = new ArraylList();

list.add("Merhaba");

number = (Integer) list.get(@); // ClassCastException

Map map = new HashMap();

map.put("anahtar", "Deger");

Integer value = (Integer) map.get("anahtar"); // ClassCastException
Set set = new HashSet();

set.add("Merhaba");

value = (Integer) set.iterator().next(); // ClassCastException
Object[] objArray = new String[5];

Integer[] intArray = (Integer[]) objArray; // ClassCastException
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Kontrollii Istisna Siniflar




Kontrollii Istisna Siniflar

= Kodun hatayr ele almasi ve uygun bir sekilde geri donmesi gereken
durumlari temsil eder.
* Yaygin kontroll istisna siniflari:
* FileNotFoundException
= |OEXception
= SQLEXception
= ParseException
= ClassNotFoundException




FileNotFoundEXxception

* Bir dosya acilmaya calisildiginda, belirtilen dosya bulunamazsa ortaya
cikan istisna.

try {
FileReader fileReader = new FileReader("dosya.txt");

} catch (FileNotFoundException e) {
// Dosya bulunamadi durumuyla ilgili islemler

}
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|IOEXception

= Girig/Cikis islemleri sirasinda genel bir hata durumunu temsil eden istisna.

try {
BufferedReader reader = new BufferedReader(new FileReader(path));

String line;
while ((line = reader.readlLine()) != null) {
System.out.println(line);

reader.close();
} catch (IOException e) {
// IOException durumuyla ilgili islemler

e.printStackTrace();
}
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SQLEXxception

= Veritabani islemleri sirasinda SQL hatasi olustugunda firlatilan istisna.

try {
// Sorguyu c¢alistirma ve sonu¢lari alip isleme

ResultSet resultSet = preparedStatement.executeQuery();
while (resultSet.next()) {

// Sonuclari isleme
System.out.println("User ID: " + resultSet.getInt("user id"));

// Baglantiyi kapatma
connection.close();
} catch (SQLException e) {
// SQLException durumuyla 1lgili islemler
e.printStackTrace();

¥
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ParseException

= Bir dizeyi belirli bir formata ayristirma isleminde hata olustugunda firlatilan
Istisna.

try {
SimpleDateFormat form = new SimpleDateFormat("dd/MM/yy");

Date date = form.parse("01-01-2022");
} catch (ParseException e) {

// Ayristirma istisnasi durumuyla ilgili islemler
}
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ClassNotFoundException

= Bir sinifin yuklenirken, belirtilen sinif bulunamazsa firlatilan istisna sinifidir.

try {
// Var olmayan bir sinifi yuklemeye c¢alisma

Class.forName("com.example.NonExistentClass");

} catch (ClassNotFoundException e) {
// ClassNotFoundException durumuyla ilgili islemler
e.printStackTrace();

¥
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NotSerializableException

» Nesnenin serilestiriiememesi durumunda ortaya cikar.

= Serilestirme, bir nesnenin veri akigina donusturtulmesi ve daha sonra geri
donusturulmesi islemidir.

= Serializable arayuzund uygulayan bir sinif, serilestirilebilir bir sinif olarak
kabul edilir.

try {
// Nesneyi ObjectOutputStream ile serilestirmeye c¢alisma
outputStream.writeObject(notSerializableObj);

} catch (NotSerializableException e) {
// NotSerializableException durumuyla 1ilgili islemler
e.printStackTrace();

¥
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Error Siniflan




Error Siniflan

» Hatalar, programin normal calismasini etkiler.
= Sistem duzeyinde sorunlari temsil eden kontrolsuiz istisna durumlaridir.
» Uygulama kodundan kaynaklanmaz, genelde sistem dlizeyinde sorunlar.

= Bu tdr hatalar JVM tarafindan firlatilir ve ele alinmasi veya bildiriimesi
Onerilmez. Programin duzgtn bir sekilde sonlandiriimasi daha uygun bir
yaklagimdir.
= Ornek Hatalar:
» QutOfMemoryError: Bellek tUkenmesi durumunda ortaya cikar.
= StackOverflowError: Yigin asimi durumunda firlatilir.
= AssertionError: assert ifadesi basarisiz olursa ortaya cikar.
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Ozel Istisna Siniflari

= Gelistirici, kendi programinda ortaya cikabilecek beklenmeyen durumlari
yonetmek icin 6zel istisna siniflari olusturabilir.

= Ozel istisna siniflari, Throwable sinifini genisletirse, bu siniflar bir istisna
olarak firlatilabilir.

» Ancak, genellikle Exception veya RuntimeException siniflarini genisletmek
tercih edilir.

public class OzelHata extends Exception {
// Constructor
public OzelHata(String message) {
super(message);

}
}
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Ozel Istisna Siniflari

public static void main(String[] args) {
try {
fonksiyon();
} catch (OzelHata e) {
System.out.println("Yakalandi: " + e.getMessage());

}
}
public static void fonksiyon() throws OzelHata {
if (true) { )
throw new OzelHata("Ozel hata olustu.");
}

¥




Izleme Listesi (Stack Trace)

= Programin calistigi sirada hangi metot cagrimlarinin gerceklestigini ve
Istisna durumunun nerede olustugunu gosteren rapordur.

= Metodun adi, sinifi, dosya adi ve hatanin ne oldugu gibi bilgileri icerir.
* Yakalanmayan bir istisna durumunda, JVM tarafindan konsola yazdirilir.
* Programcinin hataylr anlamasina ve sorunu ¢ozmesine yardimci olur.

Exception in thread "main" java.lang.NullPointerException
at com.example.MyClass.myMethod(MyClass.java:10)

at com.example.MyClass.main(MyClass.java:6)
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