Bolum 3: Ozyineleme

JAVA ile Nesne YOnelimli Programlama
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Ozyineleme (Recursion)

* Fonksiyonun gorevini kicuk parcalara bolerek kendini cagirmasi.
» Tekrarlama sireci, kendini benzer bir sekilde tekrar etme islemidir.
= Bazi problemleri daha anlasilir ve temiz bir sekilde cozmeye yarar.

= Recursion refers to a procedure that calls itself, or to a constituent that
contains a constituent of the same kind.




Faktoriyel Alma

int faktoriyel(int n) {

if (n ==
return
} else {
return
}

¥

0 [| n==1) {
1;

n * fakRtoriyel(n - 1);




Faktoriyel Alma

faktoriyel(4)
= 4 * faktoriyel(3)
= 4 * (3 * faktoriyel(2))
=4 * (3 * (2 * faktoriyel(1)))
=4 *(3*(2* (1 * faktoriyel(0))))
=4*(3*(2*(1*1)))
=4*(3*(2*1))
=4*(3*2)
=4*6
=24




Toplam Bulma

int toplam(int n) {

if (n ==
return
} else {
return
}

¥

1)
1;

n + toplam(n - 1);




Fibonaccl Serisi

* O ile baglar, ardindan 1 gelir. F(0) =0, F(1) = 1.
» Genel formdl: F(n) = F(n-1) + F(n-2)

int fibonacci(int n) {
if (n <=1) {
return n;

} else {
return fibonacci(n - 1) + fibonacci(n - 2);
¥

}




Lucas Serisi

= 2 ile baglar, ardindan 1 gelir. L(0) =2, L(1) = 1.
» Genel formdl: L(n) = L(n-1) + L(n-2)

int lucas(int n) {
if (n == 0) {
return 2;
} else if (n == 1) {
return 1;
} else {
return Lucas(n - 1) + Llucas(n - 2);
}

¥




Catalan Serisi

= 1 ile baglar. C(0) =1, C(1) = 1.
= Genel formdl: C(n) = (2n)! / ((n + 1)! * n!)

long catalan(int n) {

if (n <= 1) {
return 1;
}

long sonuc 0;
for (int i = 0; i < n; i++) {

sonuc += catalan(i) * catalan(n - 1 - 1);
}

return sonuc;




Bell Serisi

= 1 ile baglar. B(0) =1, B(1) = 1.
» Genel formdl: B(n) = 2 (k=0 to n) [C(n, k) * B(K)]

int bell(int n) {
if (n == @) { return 1; }
int sayi = 0;
for (int k = 0; k < n; k++) {
sayl += Ratsayi(n - 1, k) * bell(k);
}

return sayi;

}
int Ratsayi(int n, int k) {

return faktoriyel(n) / (faktoriyel(k) * faktoriyel(n - k));
.
S




Ozyinelemeli Fonksiyon Yazma

= Kural 1 Temel Durum (Base Case):
= Sonsuz donguye girmemek icin temel bir duruma intiyac vardir.
= Ornegin, n sayisi 0 veya 1 oldugunda fonksiyon sonlanmal.

= Kural 2 llerleme Saglama:
= Her 6zyinelemeli ¢agrinin, temel duruma dogru ilerlemesi gerekir.
= Her 6zyinelemeli cagrida parametre degerini azaltmak veya artirmak.

» Sonsuz Ozyineleme ve yetersiz ilerleme gibi hatalardan kacinmali.
= Her 6zyinelemeli ¢agri problemin kicuk bir alt kimesine odaklanmali.

1/20/2023 Sercan KULCU, Tim haklari sakhdir. 10



Rakamlar Toplami

int rakamlarToplami(int n) {
if (n < 0) {
return rakamlarToplami(-n);
} else if (n < 10) {
return n;

} else {
return rakamlarToplami(n / 10) + (n % 10);
}

¥




Rakamlar Toplami

rakamlarToplami(-48729)
= rakamlarToplami(48279)
= rakamlarToplami(4827) + 9
= (rakamlarToplami(482) + 7) + 9
= ((rakamlarToplami(48) + 2) + 7) + 9
= (((rakamlarToplami(4) + 8) + 2) + 7) + 9
=(((4+8)+2)+7)+9
=((12+2)+7)+9
=(14+7)+9
=21+9
=30




Palindrom Kontroli

boolean palindromMu(String s) {
if(s.length() <= 1) {
return true;
}
else if(s.charAt(@) == s.charAt(s.length() - 1)) {
return palindromMu(s.substring(l, s.length() - 1));
}

return false;

¥




Palindrom Kontroli

palindromMu("racecar")
= ('r =="r") and palindromMu("aceca")
= true and palindromMu("aceca")
= palindromMu("aceca")
= (‘a' == '"a’) and palindromMu("cec")
= true and palindromMu("cec")
= palindromMu("cec")
= ('c' =="'c") and palindromMu("a")
= true and palindromMu("a")
= palindromMu("a")
= true




En Buyuk Ortak Bolen Bulma

int gcd(int x, int y) {

if(y == 0) {
return Xx;

}
return gcd(y, x % y);

¥




En Buyuk Ortak Bolen Bulma

gcd(444,93)
= gcd(93,72)
=gcd(72,21)
= gcd(21,9)
= gcd(9,3)
= gcd(3,0)
=3




Verimlilik (Efficiency)

= Ozyinelemeli fonksiyonlar bazen yavas calisabilir.

= Ozyinelemeli ¢agrilar yapildikca, sistem kismi sonugclari bellekte biriktirir.
= Sistem yigini asiri dolarsa, program bellek tasma hatasi verir.

* Problemli durumlarda ¢6zum, dongulerle calisan ilerlemeli ¢coztmlerdir.

= |lerlemeli ¢cozimler, kismi sonugclari biriktirmeye ihtiya¢c duymaz.
= jlerlemeli = iterative




Faktoriyel Alma

int faktoriyel(int n) {
int carpim = 1;
for (int 1 = 1; i <= n; i++) {
carpim *= i;
}

return carpim;




Rakamlar Toplami

int rakamlarToplami(int n) {
int toplam = 0;
int kalan = Math.abs(n);
while (kalan > 0) {
toplam += kalan % 10;
kalan /= 10;
}

return (n > ©) ? toplam : -toplam;

¥
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Palindrom Kontroli

boolean palindromMu(String s) {
s = s.tolLowerCase();
int uzunluk = s.length();
for (int i = ©; 1 < uzunluk / 2; i++) {
if (s.charAt(i) != s.charAt(uzunluk - 1 - 1)) {
return false;

¥
}

return true;

¥




Kuyruk Ozyinelemesi (Tail Recursion)

» Fonksiyonun son iglemi 6zyineleme cagrisidir.

= Belirli optimizasyonlari mtumkun kilar.

» Yigilmayan cagrilar sayesinde bellek verimliligi saglar.

= Optimizasyon, fonksiyon ¢agrilarini bir dongu gibi islemesine olanak tanir.




Rakamlar Toplami

int rakamlarToplami(int sayi, int toplam) {
if (sayi == 0) {
return toplam;

} else {
return rakamlarToplami(sayi / 10, toplam + sayi % 10);

}
}




Faktoriyel Alma

int faktoriyel(int n, int birikec) {

if (n ==
return
} else {
return

0) {

birikec;

faktoriyel(n - 1, n * birikec);




Durum Bilgisi Tagsima (Memoization)

= Tekrarlanan hesaplamalarin sonuglarini yeniden kullanma yontemidir.
= Sonuclar onbellege alinir ve ihtiyac duyuldugunda kullantlir.




Fibonaccl Serisi

Map<Integer, Long> hafiza = new HashMap<>();

long fibonacci(int n) {
if (hafiza.containsKey(n)) {
return hafiza.get(n);

%f (n==0 || n==1) {
} return n;

long sonuc = fibonacci(n - 1) + fibonacci(n - 2);
hafiza.put(n, sonuc);
return sonuc;




Faktoriyel

Map<Integer, Long> hafiza = new HashMap<>();

long faktoriyel(int n) {
if (hafiza.containsKey(n)) {
return hafiza.get(n);

%f (h ==0 || n==1) {
} return 1;

long sonuc = n * faktoriyel(n - 1);
hafiza.put(n, sonuc);
return sonuc;




SON




