Boliim 11: Veri Tabani

Java ile Nesne Yonelimli Programlama

Kalici depolama iliskisel model SQlite SQL komutlari JOIN ve GROUP BY

JDBC Ekle, oku, glincelle, sil PreparedStatement islemler (transaction)

Sercan KULCU - Giresun Universitesi - Elektrik-Elektronik Mihendisligi



GiRiS

Ogrenme Ciktilari

Kavramlar

Veri tabaninin neden gerektigini,
dosyalardan farkini ve iliskisel modeli
(tablo, satir, sttun, birincil anahtar)
acitklamak.

JDBC

Connection , Statement ve

ResultSet ile Java'dan SQlite'a
baglanip kayit eklemek, okumak,
glncellemek ve silmek; kaynaklari try-with-
resources ile kapatmak.

sSQL

CREATE TABLE , INSERT , SELECT ,
UPDATE , DELETE komutlarini yazmak;
WHERE , ORDER BY , LIMIT ile
sorguyu daraltmak; JOIN ile tablolari
birlestirmek, GROUP BY ile gruplamak.

Giivenlik ve butiunliik

SQL enjeksiyonunu PreparedStatement
ile 6nlemek; commit / rollback ile
birden ¢ok komutu tek bir islem olarak
yuritmek.



VERi TABANI KAVRAMI
Veri Tabani Neden Onemlidir?

e Programdaki degiskenler ve nesneler RAM'de yasar:

program kapaninca kaybolur. RAM (bellek) Disk

e Kalici depolama (persistent storage): verinin uzun :’ _____ _ ______ \: (
ogrencil

sure, program kapandiktan sonra da saklanmasi. : niﬂar[] —p

L . | 1

Ogrenci notlari, banka hesaplari, oyun skorlari hep | toplam = 87 : okul.db

kalici olmalidir. : : l

, .

e Veri tabani (database): diizenli bicimde saklanan ve '\_Ifa_pf':"_‘c_a_s'_l'f'_r_,' L kalici

kolayca sorgulanabilen veri toplulugu. Onu yoneten kaydet: INSERT, UPDATE

yazilima Veri tabani Yonetim Sistemi (VTYS, DBMS) geri oku: SELECT

denir.
Program yeniden acilinca veri diskten okunur.

e Benzetme: veri tabani, kitiphanenin kataloglu arsivi
gibidir; aranan kitap butln raflar gezilmeden bulunur.



VERi TABANI KAVRAMI
Dosya mi, Veri Tabani mi?
Dosya sistemleri bazi uygulamalar icin yeterli olabilir (ayar dosyasi, glinltk kayd, kisa bir

liste). Veri buylylp karmasiklastikca veri tabanlari gerekir: verinin verimli islenmesi igin
onemli 6zellikler sunarlar.

Ozellik Diiz dosya (txt, csv) Veri tabani

Arama Dosya bastan sona okunur indeksle hizli; tek satirlik SQL sorgusu

Giincelleme Cogu zaman tim dosya yeniden yazilir Yalnizca ilgili satir degisir

Es zamanh iki program ayni anda yazarsa veri Kilitleme ve islemlerle gtvenli

erisim bozulabilir

Tutarhhk Bicim denetimi tamamen programciya Veri tipleri ve kisitlar ( NOT NULL , UNIQUE ,
kalir CHECK )

Giivenlik Dosya izni: ya hepsi ya hicbiri Kullanici, tablo ve alan diizeyinde yetki

Hata sonrasi Yarim kalan yazma dosyayi bozabilir Yarim kalan islem geri alinir

sQL
—» notlar.csv [ program ]—b[ VTYS ]—> dosya

arama, kilitleme, bicim: programcida indeks, kisit, islem, yetki: VTYS'de




VERIi TABANI KAVRAMI

Temel Ozellikler

Verilere hizli erisim Alan seviyesinde giivenlik

indeksler sayesinde milyonlarca satir Yetki tablo, hatta stutun (alan) diizeyinde
arasindan aranan kayit kisa surede verilebilir: maas stununu yalnizca
bulunur. muhasebe birimi gorebilir.

Platform bagimsiz, standart API'ler Dosya yapisindan bagimsizhk

SQL bir standarttir; Java'da JDBC ayni Program verinin diskte nasil tutuldugunu
arayuzle farkli veri tabanlarina erisir. bilmez. Ne istedigini SQL ile soyler; nasil

bulunacagina VTYS karar verir.

NE: SQL NASIL indeks / plan
R VTYS (SQLite, MySQL) —_—

disk dosyalari

Bunlara ek olarak veri tabanlari veri butiinligu kisitlar ve islem (transaction) destegi sunar.



VERIi TABANI KAVRAMI

lliskisel Model: Tablo, Satir, Stiitun

° ili§kisel (relational) veri tabani

Neero T veriyi tablolarda saklar.
siitun (alan, column) e Siitun: verinin bir 6zelligi; adi ve
) & . veri tipi vardir ( name TEXT ).
id name email
. e . S
] Ahmet Yilmaz ahmet@example.com Satir: bir varligin tim bilgileri (bir
satir T ' kullanic).
kavit —»| 2 Ayse Demir ayse@example.com L.
LETE [, ¢ Birincil anahtar: her satiri
3 Can Kaya can@example.com . .
benzersiz tanimlar; iki satirin
f id 'si ayni olamaz.

birincil anahtar (primary key): her satirda farkh .
® y key) e Java benzetmesi: tablo = simif,

sutun = alan, satir  nesne.



VERIi TABANI KAVRAMI

Veri Tabani Tirleri

iliskisel NoSQL / arama Gomiilii iliskisel

Tablolar ve SQL. Oracle, SQL Belge, anahtar-deger, arama SQLite: programin iginde
Server, MySQL, dizini gibi tablosuz calisan iliskisel veri tabani;
PostgreSQL. Kullanimin modeller; belirli veri paylasiminin az oldugu
bayuk boluma (yaklasik senaryolarda kullanilir: durumlarda yaygindir.
%77). MongoDB, Elasticsearch

(yaklasik %23).

NoSQL / arama - %23

yaklasik kullanim payi

Orneklerde kurulumu en kolay olan SQLite kullanilir. SQL ve JDBC kodu diger iliskisel veri
tabanlarinda da neredeyse aynidir.



SQLITE

SQLite Nedir?

e GOomiilii (embedded) bir iliskisel veri tabanidir:
programin icinde bir kiitiiphane olarak calisir.

¢ Sunucuya ihtiya¢ duymaz (serverless): ayri bir
program, kurulum ya da yonetici gerekmez.

¢ Kendine yeten bir yapiya sahiptir: tim tablolar tek bir

disk dosyasinda saklanir (6r. sample.db ).

e Capraz platform: ayni dosya Windows, Linux, macOS
ve Android'de acilr.

e Kolayca kurulur ve kullanilir; agik kaynakl ve
licretsizdir.

e Diinyada en yaygin kullanilan gomdli iliskisel veri
tabanidir.

Yaygin kullanim alanlari

+ Mobil uygulamalar

+ GOmull sistemler

+ Kucuk olcekli uygulamalar

+ Tarayici, e-posta istemcisi gibi
masausti programlari

Uygun olmadigi yer

- Ag Uzerinden cok sayida
kullanicinin ayni anda yazdigi
blyuk sistemler



SQLITE

Sunucu Tabanli ve Gomiilii Veri Tabani

Sunucu tabanh (MySQL, Oracle) Gomiilii (SQLite)
roTTTTEEEEEEEEEEEEES \
. : tek slireg I
Java programi ag ) VT sunucusu | :
1. slireg port 3306 2. sureg : [ Javaiprogrami ] :
|
1
) [ sQLite kiitiphanesi J—'—b
l ! test.db
kullanici adi N e e U
ve sifre gerekir veri dosyalari dosyayi dogrudan okur/yazar
tek dosya
Sunucu tabanh SQLite
Kurulum Sunucu kurulur, kullanici ve sifre tanimlanir Projeye tek bir jar eklenir
Veri Sunucunun yonettigi bircok dosya Tek bir .db dosyasi

Es zamanli yazma Gok kullanic Ayni anda tek yazici



SQLITE

SQLite Siiriicuisii ve DB Browser

SQLite JDBC siiriiciisii

Java'nin SQLite ile konusmasini saglayan jar
dosyasi ( sqlite-jdbc-3.x.jar ):
github.com/xerial/sqlite-jdbc

Eclipse'te siiriiciiyii projeye eklemek

1. Jar dosyasi indirilip projede bir 1ib klasoriine

konur.

2. Projeye sag tik — Build Path — Configure Build

Path...

3. Libraries sekmesi — Classpath — Add JARs... — jar

secilir — Apply and Close.

DB Browser for SQLite

SQLite icin populer bir SQL istemcisi: .db
dosyasini acar, tablolari gorsel gosterir, SQL
calistinr: sqlitebrowser.org/dl

Komut satirindan

javac Baglan.java

java -cp ".;sqlite-jdbc-3.40.0.0.jar" Baglan
Linux ve macOS'ta ayirici ; yerine
olur. Derleme i¢in strlicii gerekmez;

java.sql paketi JDK ile gelir.


https://github.com/xerial/sqlite-jdbc
https://sqlitebrowser.org/dl/

SQL TEMELLERI

Yaygin SQL Komutlan

Komut Gérevi Ornek CRUD
CREATE TABLE Yeni tablo olusturur CREATE TABLE users (id INTEGER, name TEXT) —
INSERT INTO Yeni kayit ekler INSERT INTO users(name) VALUES('Ali') Create
SELECT Tabloyu sorgular SELECT * FROM users Read
UPDATE Var olan kayitlari glinceller | UPDATE users SET name = 'Efe' WHERE id = 1 Update
DELETE Kayitlari siler DELETE FROM users WHERE id = 1 Delete
[ C: INSERT ] [ R: SELECT ] [ U: UPDATE ] [ D: DELETE ] tablo
- S D Ty

e SQL (Structured Query Language, yapilandiriimis sorgu dili): iliskisel veri tabanlarinin ortak dilidir.

 Anahtar kelimelerde buytik/kiciik harf fark etmez; okunabilirlik icin BUYUK yazilir. Metin degerler tek
tirnak icindedir:  'Ali!

e % "tUm sUtunlar” demektir. WHERE komutun hangi satirlara uygulanacagini seger.



SQL TEMELLERI

CREATE TABLE ve Veri Tipleri

CREATE TABLE IF NOT EXISTS uyeler (

id INTEGER PRIMARY KEY, -- benzersiz
name TEXT NOT NULL, -- bos olamaz
email TEXT UNIQUE, -- tekrar edemez
yas  INTEGER CHECK (yas >= 9)

)

e IF NOT EXISTS :tablo zaten varsa hata verme.
e INTEGER PRIMARY KEY :deger verilmezse SQLite en
biiyiik id + 1 atar.

e Kisit bozulursa komut reddedilir: NOT NULL constraint
failed: uyeler.name , CHECK constraint failed:

yas >= 0 .

SQlLite tipi
INTEGER
REAL
TEXT
BLOB

NULL

Java karsilhigi
int , long - getInt
double - getDouble
String - getString
byte[] - getBytes

deger yok



SQL TEMELLERI

SQL Komutlari Adim Adim

CREATE TABLE users (id INTEGER PRIMARY KEY,
name TEXT, email TEXT)

users
id name email

(tablo bos)

Tablo olusturuldu: Gg¢ sutun var, henuz hig satir yok.

Adm1/6



SQL TEMELLERI

SQL Komutlari Adim Adim

INSERT INTO users(name, email)
VALUES( 'Ahmet Yilmaz', 'ahmet@example.com')

users
id name email
1 Ahmet Yilmaz ahmet@example.com

id verilmedi; SQLite 1 atadi. 1 satir etkilendi.

Adm?2/6



SQL TEMELLERI

SQL Komutlari Adim Adim

INSERT INTO users(name, email)
VALUES('Ayse Demir', 'ayse@example.com')

users
id name email
1 Ahmet Yilmaz ahmet@example.com
2 Ayse Demir ayse@example.com

ikinci kayit id = 2 aldi (en biyik id + 1).

Adim3/6



SQL TEMELLERI

SQL Komutlari Adim Adim

UPDATE users SET name = 'Mehmet Akdeniz'
WHERE id = 1

users
id name email

| 1 | Mehmet Akdeniz | ahmet@example.com
2 Ayse Demir ayse@example.com

WHERE id = 1 yalnizca ilk satir secti; sadece name degisti,

Adim4/6

email ayni kaldi.



SQL TEMELLERI

SQL Komutlari Adim Adim

DELETE FROM users WHERE id = 1

users
id name email
4 Mehmet-Alkden h ‘@m*mnph1oﬂr|
T IVICTITIICTU ANUCTITZ armricy .
2 Ayse Demir ayse@example.com

id = 1 olan satir silindi. 1 satir etkilendi.

Adim5/6



SQL TEMELLERI

SQL Komutlari Adim Adim

users

id

SELECT * FROM users

name

email

2

Ayse Demir

ayse@example.com

Sorgu tabloyu degistirmez, yalnizca okur: sonug tek satir

ayse@example.com) .

Adm®6/6

(2, Ayse Demir,



SQL TEMELLERI

SELECT: Siizme, Siralama, Sinirlama

skorlar

Sorgu
oyuncu puan SELECT oyuncu, puan FROM skorlar

ada 72 WHERE puan < 90 ORDER BY puan DESC

can 95 SELECT oyuncu, puan FROM skorlar

ece 58 ORDER BY puan DESC, oyuncu LIMIT 3

efe 95 SELECT oyuncu, puan FROM skorlar

naz 81 WHERE oyuncu LIKE 'e%'
SELECT COUNT(*), AVG(puan), MAX(puan)
FROM skorlar WHERE puan >= 60

e WHERE satirlarisiizer( =, <>, <, >=, AND , OR , LIKE 'e%'

Sonug

naz 81, ada 72, ece 58

can 95, efe 95, naz 81

ece 58, efe 95

4-85.75-95

: "e ile baglayan”).

e ORDER BY .. DESC buyukten kiictge siralar; esitlikte ikinci 6lglit ( oyuncu ) kullanilir.  LIMIT 3 ilk 3

satirt alir.



SQL TEMELLERI - ADIM ADIM KOD IZLEME
Bir SELECT Sorgusu Nasil Calisir?

» String sql = "SELECT oyuncu, puan FROM skorlar " FROM WHERE ORDER BY LIMIT
> + "WHERE puan > 70 "
> + "ORDER BY oyuncu DESC LIMIT 2"; S
try (Statement st = conn.createStatement(); ::: :;
ResultSet rs = st.executeQuery(sql)) { ece 58
while (rs.next()) { ofe o5
System.out.println(rs.getString("oyuncu™) + " " naz 81
+ rs.getInt(“puan”)); Sorgu tek bir metindir. skorlar tablosunda
} 5 satir var.
}
Adim 1/10

DEGISKENLER

sql = SELECT .. LIMIT 2

CIKTI



SQL TEMELLERI - ADIM ADIM KOD IZLEME
Bir SELECT Sorgusu Nasil Calisir?

String sql = "SELECT oyuncu, puan FROM skorlar " WHERE ORDER BY LiMiT

+ "WHERE puan > 70 "

) . oyuncu puan
+ "ORDER BY oyuncu DESC LIMIT 2%; d 72 5 satir
ada
try (Statement st = conn.createStatement(); can 95
> ResultSet rs = st.executeQuery(sql)) { ece 58
while (rs.next()) { ofe 95
System.out.println(rs.getString("oyuncu") + " " naz 81
.getInt(" ")) .. : .
} + rs.getInt("puan")); executeQuery sorguyu gonderir. Veri
} tabani 6nce FROM : tablonun bitin satirlari.
Adim 2 /10
DEGISKENLER
asama = FROM

CIKTI



SQL TEMELLERI - ADIM ADIM KOD IZLEME
Bir SELECT Sorgusu Nasil Calisir?

String sql = "SELECT oyuncu, puan FROM skorlar " [ FROM ][ LR ] ORDER BY LIMIT
+ "WHERE puan > 70 "
) " oyuncu puan
+ "ORDER BY oyuncu DESC LIMIT 2"; 2da 72 ece 58 elendi
try (Statement st = conn.createStatement(); o5
can
> ResultSet rs = st.executeQuery(sql)) { oce 53
while (rs.next()) {
! . efe 95
System.out.println(rs.getString("oyuncu™) + " " naz 31

+ rs.getInt("puan”)); WHERE puan > 70 :kosulu saglamayan

ece elenir; 4 satir kalir.

Adm3/10

DEGISKENLER

asama = WHERE

CIKTI



SQL TEMELLERIi - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bir SELECT Sorgusu Nasil Calisir?

String sql = "SELECT oyuncu, puan FROM skorlar
+ "WHERE puan > 70 "
+ "ORDER BY oyuncu DESC LIMIT 2";

try (Statement st = conn.createStatement();

> ResultSet rs = st.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getString("oyuncu") +
+ rs.getInt("puan"));

( rrom J( whHere )( oRDERBY | umIT
oyuncu puan
naz 81 ad, Z - A
efe 95
can 95
ada 72

ORDER BY oyuncu DESC : adlar ters
alfabetik siraya dizilir (puana goére degil).

Adim4 /10
DEGISKENLER

asama = ORDER BY

CIKTI



SQL TEMELLERIi - ADIM ADIM KOD iZLEME

Bir SELECT Sorgusu Nasil Calisir?

String sql = "SELECT oyuncu, puan FROM skorlar

+ "WHERE puan > 70 "
+ "ORDER BY oyuncu DESC LIMIT 2";
try (Statement st = conn.createStatement();
> ResultSet rs = st.executeQuery(sql)) {

while (rs.next()) {

System.out.println(rs.getString("oyuncu") +

+ rs.getInt("puan"));

( rrom J( where )( orperBy |[ umiT |

oyuncu puan
naz 81
efe 95
@ | %5
ada 72

ilk 2 satir

LIMIT 2 :siralanmis listenin ilk iki satiri

sonu¢ kiimesidir.

DEGISKENLER

asama = LIMIT

CIKTI

Adm5/10



SQL TEMELLERI - ADIM ADIM KOD IZLEME
Bir SELECT Sorgusu Nasil Calisir?

String sql = "SELECT oyuncu, puan FROM skorlar

. ( rrom J( where |( oroersy ([ umiT )

+ "WHERE puan > 70 "

" " . oyuncu puan
+ "ORDER BY oyuncu DESC LIMIT 2"; imleg
—_— naz 81
try (Statement st = conn.createStatement(); p o
ere

ResultSet rs = st.executeQuery(sql)) {
» while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getString("oyuncu") +

+ rs.getInt("puan"));

DEGISKENLER

Adm 6/ 10

rs.next() = true

CIKTI

sonug kiimesi

imlec baslangicta ilk satirin éniindedir;
next() onu 1. satira tasir.



SQL TEMELLERI - ADIM ADIM KOD IZLEME
Bir SELECT Sorgusu Nasil Calisir?

String sql = "SELECT oyuncu, puan FROM skorlar " [ FROM ][ WHERE ][:ORDERBY][j LiMIT ]

+ "WHERE puan > 70 "

" .. - oyuncu puan
+ "ORDER BY oyuncu DESC LIMIT 2"; lmec_» - o sonug kiimesi
try (Statement st = conn.createStatement(); p o5
ere

ResultSet rs = st.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
| 2 System.out.println(rs.getString("oyuncu") +
> + rs.getInt("puan"));

Sutunlar adlariyla okunur ve yazdirihr.

Adm7/10

DEGISKENLER

oyuncu = naz ) ( puan = 81

CIKTI



SQL TEMELLERI - ADIM ADIM KOD IZLEME
Bir SELECT Sorgusu Nasil Calisir?

String sql = "SELECT oyuncu, puan FROM skorlar " [ FROM ][ WHERE ][:ORDERBY][: LIMIT ]
+ "WHERE puan > 70 " |

" "l oyuncu | puan |
+ "ORDER BY oyuncu DESC LIMIT 2"; . haz 81 sonug kiimesi
try (Statement st = conn.createStatement(); imleg
—>| efe | 95 |

ResultSet rs = st.executeQuery(sql)) {
» while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getString("oyuncu™) + " "

+ rs.getInt("puan®)); imlec 2. satira gecer.

Adm 8/ 10

DEGISKENLER

rs.next() = true

CIKTI



SQL TEMELLERI - ADIM ADIM KOD IZLEME
Bir SELECT Sorgusu Nasil Calisir?

String sql = "SELECT oyuncu, puan FROM skorlar " [ FROM J[ WHERE J[:ORDERBY][ LIMIT ]

+ "WHERE puan > 70 " |

" "l oyuncu | puan |
+ "ORDER BY oyuncu DESC LIMIT 2"; ' haz 81 sonug kiimesi
try (Statement st = conn.createStatement(); imleg
—>| efe | 95 |

ResultSet rs = st.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
| 2 System.out.println(rs.getString("oyuncu") +
> + rs.getInt("puan"));

efe 95 vyazlr.

Adm9/10
DEGISKENLER

oyuncu = efe ) ( puan = 95

CIKTI

naz 81
efe 95



SQL TEMELLERI - ADIM ADIM KOD IZLEME
Bir SELECT Sorgusu Nasil Calisir?

String sql = "SELECT oyuncu, puan FROM skorlar " [ FROM J[ WHERE J[:ORDERBY][ LiMIT ]

+ "WHERE puan > 70 " |

" .. oyuncu | puan |
+ "ORDER BY oyuncu DESC LIMIT 2"; haz 81 sonug kiimesi
try (Statement st = conn.createStatement(); P o5
ere

ResultSet rs = st.executeQuery(sql)) { imleg
» while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getString("oyuncu") +

+ rs.getInt(“puan)); Baska satir yok: next()  false , dongu

>} biter. try bitince rs ve st kapanir.

Adim 10 /10
DEGISKENLER

rs.next() = false

CIKTI

naz 81
efe 95



ILISKILER VE GRUPLAMA

Tekrari Onlemek: Normallestirme

tek tablo: siparis_kayit

musteri telefon l

urun

Ali 555-11 kalem  ayni telefon
Ali 555-11 defter | IKikezyazilmis
Ece 555-22 silgi
l iki tabloya boltndr
musteriler siparisler
| id | ad telefon | id | musteri_id urun
1 Ali 555-11 1 | 1 kalem
+
2 Ece 555-22 2 . 1 defter
T
f 3 i 2 silgi
1 1

musteri_id — musteriler.id

Tek tabloda ayni bilgi (Ali'nin telefonu) her
sipariste tekrarlanir: yer israfi ve tutarsizlik riski.

Giincelleme anomalisi: telefon degisince her
satir ayri ayri diizeltilmeli; biri unutulursa Ali'nin
iki farkli telefonu olur.

Ekleme anomalisi: henuz siparisi olmayan bir
musteri kaydedilemez.

Silme anomalisi: Ece'nin tek siparisi silinince
Ece'nin bilgisi de kaybolur.
Normallestirme (normalization): her bilgiyi tek
bir yerde tutacak bicimde tablolari bélmek.
Tablolar bir anahtarla ( musteri_id ) baglanir.
Birinci normal bicim: her hiicrede tek deger.
'555-11, 555-33' gibi bir liste ayr satirlara
ya da ayri bir tabloya tasinir.



ILISKILER VE GRUPLAMA

Yabanci Anahtar ve lliskiler

CREATE TABLE bolumler ( ¢ Yabanci anahtar (foreign key): baska bir tablonun
id INTEGER PRIMARY KEY, birincil anahtarini gosteren sttun. Bir bélimde ¢ok

ad TEXT NOT NULL); ogrenci olabilir: bire ¢ok (one-to-many) iliski.
CREATE TABLE ogrenciler (

id INTEGER PRIMARY KEY, e Var olmayan bdlime 6grenci eklemek ( bolum_id
ad TEXT NOT NULL, = 9 )ya da 6grencisi olan bolimu silmek
bolum_id INTEGER REFERENCES bolumler(id)); reddedilir: FOREIGN KEY constraint failed
ogrenciler bolumler e SQLite bu denetimi varsayilan olarak yapmaz:
| id | ad bolum_id id | ad | her baglantida stmt.execute("PRAGMA
1| Ada 1 j 1  Bilgisayar foreign_keys = ON") gerekir. Kapaliyken
2 | Bora 2 7 >R Elektrik bolum_id = 9 sessizce kabul edilir.
3 cem 1 3 Makine oy . e v . .. .o . .
2 | Deniz NULL bire cok: bir balim, * Coka cok iliski (6grenci—ders) tglnci bir ara
ok &grenci tabloyla kurulur:  kayitlar(ogrenci_id,

Deniz'in bolimi yok: bolum_id NULL n
ders_id)

e Java benzetmesi: Ogrenci nesnesindeki bir
Bolum referansi.



ILISKILER VE GRUPLAMA

JOIN ile Tablolar Birlestirme

SELECT o.ad AS ogrenci, b.ad AS bolum JOIN (birlestirme): iki tablonun satirlarini  ON

FROM ogrenciler o JOIN bolumler b kosuluna gére esleyip tek bir sonuc tablosu retir.
ON o.bolum_id = b.id .
ORDER BY o.1id e o ve b tablotakma adlandir. ki tabloda da
ad sUtunuolduguicin o.ad , b.ad diyeayrlr;
ogrenci JOIN (INNER) LEFT JOIN yalniz ad yazlirsa: ambiguous column name:
Ada Bilgisayar Bilgisayar ad .
Bora Elektrik Elektrik e AS sonug sUtununa yeni ad verir: Java'da
rs.getString("bolum") ile okunur.
Cem Bilgisayar Bilgisayar )
e INNER JOIN (yalniz JOIN ):yalnizca esi bulunan
Deniz satur yok IR satirlar. B6Iim{ NULL olan Deniz sonucta yoktur.

e LEFT JOIN: soldaki tablonun tiim satirlari; esi yoksa
sag taraf NULL ,Java'da null .

e ON wunutulursa ( FROM ogrenciler, bolumler )
her satir her satirla eslesir: 4 x 3 = 12 satirhk
Kartezyen carpim.



ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

JOIN Sorgusu Adim Adim

» String sql = "SELECT o.ad AS ogrenci, b.ad AS bolum "
> + "FROM ogrenciler o JOIN bolumler b "
| 2 + "ON o.bolum_id = b.id ORDER BY o.id";
try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getString("ogrenci") + " - "
+ rs.getString("bolum"));

ogrenciler o bolumler b

| ad | bolum_id lid |  ad
Ada 1 1 Bilgisayar
Bora 2 2 Elektrik
Cem 1 3 Makine
Deniz NULL

sonug: heniiz satir yok

Sorgu iki tabloyu takma adlarla anar: o = ogrenciler,
b = bolumler.

Adim 1/9

DEGISKENLER

CIKTI



ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

JOIN Sorgusu Adim Adim

. X ogrenciler o bolumler b
String sql = "SELECT o.ad AS ogrenci, b.ad AS bolum " ad bolum id id ad
+ "FROM ogrenciler o JOIN bolumler b " =
+ "ON o.bolum_id = b.id ORDER BY o0.id"; Ada ! > 1 | Bilgisayar
» try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) { Bora 2 2 Elektrik
while (rs.next()) { Cem 1 3 Makine
System.out.println(rs.getString("ogrenci") + " - " Deniz NULL
+ rs.getString("bolum")); SOIUG
} ogrenci bolum
} Ada Bilgisayar

1=1 - eslesti

executeQuery :Ada'nin bolum_id 'si1;
bolumler'de id = 1 bulunur — (Ada, Bilgisayar).

Adim2/9

DEGISKENLER

CIKTI



ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD

JOIN Sorgusu Adim Adim

String sql = "SELECT o.ad AS ogrenci, b.ad AS bolum "
+ "FROM ogrenciler o JOIN bolumler b "
+ "ON o.bolum_id = b.id ORDER BY o.id";
P> try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getString("ogrenci") + " - "
+ rs.getString("bolum"));

IZLEME

ogrenciler o bolumler b
| ad | bolum_id | lid| ad |
Ada 1 1 Bilgisayar
| Bora | 2 f———————»l 2 | Elektrik |
Cem 1 3 Makine
Deniz NULL
sonug
| ogrenci | bolum |
Ada Bilgisayar
I Bora I Elektrik I
2 = 2 - eslesti
Bora — 2 — Elektrik.
Adm3/9

DEGiISKENLER

CIKTI



ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD

JOIN Sorgusu Adim Adim

String sql = "SELECT o.ad AS ogrenci, b.ad AS bolum "
+ "FROM ogrenciler o JOIN bolumler b "
+ "ON o.bolum_id = b.id ORDER BY o.id";
P> try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getString("ogrenci") + " - "
+ rs.getString("bolum"));

IZLEME

ogrenciler o bolumler b
| ad | bolum_id id ad
Ada 1 Bilgisayar
Bora 2 2 Elektrik
[ cem | 1 3 Makine
Deniz NULL
sonug
| ogrenci | bolum |
Ada Bilgisayar
Bora Elektrik
I Cem I Bilgisayar I 1=1 - eslesti

Cem — 1: ayni bolim satiri ikinci kez kullanilir.

Adim4/9

DEGiISKENLER

CIKTI



ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

JOIN Sorgusu Adim Adim

String sql = "SELECT o.ad AS ogrenci, b.ad AS bolum "
+ "FROM ogrenciler o JOIN bolumler b "
+ "ON o.bolum_id = b.id ORDER BY o.id";
P> try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getString("ogrenci") + " - "
+ rs.getString("bolum"));

ogrenciler o bolumler b
| ad | bolum_id lid |  ad
Ada 1 1 Bilgisayar
Bora 2 2 Elektrik
Cem 1 3 Makine
| peniz [ wuLL |
sonug
| ogrenci | bolum |
Ada Bilgisayar
Bora Elektrik
Cem Bilgisayar NULL = ? - esi yok

Deniz'in  bolum_id 'si NULL : hicbir id 'ye esit
sayllmaz; satir sonuca girmez.

Adim5/9

DEGiISKENLER

CIKTI



ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

JOIN Sorgusu Adim Adim

String sql = "SELECT o.ad AS ogrenci, b.ad AS bolum "
+ "FROM ogrenciler o JOIN bolumler b "
+ "ON o.bolum_id = b.id ORDER BY o.id";
try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
» while (rs.next()) {
> System.out.println(rs.getString("ogrenci") + " -
> + rs.getString("bolum"));

ogrenciler o bolumler b
| ad | bolum_id lid |  ad
Ada 1 1 Bilgisayar
Bora 2 2 Elektrik
Cem 1 3 Makine
Deniz NULL
sonug
ogrenci bolum
Ada Bilgisayar
Bora Elektrik
Cem Bilgisayar imleg 1. satirda
next() ilk satira gecer; situnlar AS ile verilen

adlarla okunur.

Adm®6/9

DEGiISKENLER

satir =1

CIKTI

Ada - Bilgisayar



ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

JOIN Sorgusu Adim Adim

String sql = "SELECT o.ad AS ogrenci, b.ad AS bolum "
+ "FROM ogrenciler o JOIN bolumler b "
+ "ON o.bolum_id = b.id ORDER BY o.id";
try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
» while (rs.next()) {
> System.out.println(rs.getString("ogrenci") + " -
> + rs.getString("bolum"));

ogrenciler o bolumler b
| ad | bolum_id lid |  ad
Ada 1 1 Bilgisayar
Bora 2 2 Elektrik
Cem 1 3 Makine
Deniz NULL
sonug
| ogrenci | bolum |
Ada Bilgisayar
I Bora I Elektrik I
Cem Bilgisayar imleg 2. satirda
ikinci satir yazilir.
Adm7/9

DEGiISKENLER

satir =2

CIKTI

Ada - Bilgisayar
Bora - Elektrik



ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

JOIN Sorgusu Adim Adim

Stri 1 "SELECT d AS . b.ad AS bol " ogrenciler o bolumler b
ring sql = 0.a ogrenci, b.a olum : ;
d bol d d d
+ "FROM ogrenciler o JOIN bolumler b " | a | olum_| |' | - ?
+ "ON o.bolum_id = b.id ORDER BY o.id"; s 1 1 | Bilgisayar
try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) { Bora 2 2 Elektrik
» while (rs.next()) { Cem 1 3 Makine
> System.out.println(rs.getString("ogrenci") + " - " Deniz NULL
> + rs.getString("bolum")); sonug
} | ogrenci | bolum |
} Ada Bilgisayar
Bora Elektrik
I Een I Bilgisayar I imleg 3. satirda
Uciinct satir yazilr.
Adim 8/9

DEGiISKENLER

satir =3

CIKTI

Ada - Bilgisayar

Bora - Elektrik
Cem - Bilgisayar




ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

JOIN Sorgusu Adim Adim

String sql = "SELECT o.ad AS ogrenci, b.ad AS bolum "
+ "FROM ogrenciler o JOIN bolumler b "
+ "ON o.bolum_id = b.id ORDER BY o.id";
try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
» while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getString("ogrenci") +
+ rs.getString("bolum"));

>}

ogrenciler o bolumler b
| ad | bolum_id lid |  ad
Ada 1 1 Bilgisayar
Bora 2 2 Elektrik
Cem 1 3 Makine
Deniz NULL
sonug
ogrenci bolum
Ada Bilgisayar
Bora Elektrik
Cem Bilgisayar next() — false

Baska satir yok, dongii biter. LEFT JOIN yazilsaydi
dordincid satir Deniz - null olurdu.

Adm9/9

DEGISKENLER

satir = yok

CIKTI

Ada - Bilgisayar

Bora - Elektrik
Cem - Bilgisayar




ILISKILER VE GRUPLAMA

Gruplama: GROUP BY ve HAVING

GROUP BY ayni dedere sahip satirlari bir grupta toplar;

siparisler toplama fonksiyonlari ( COUNT , SUM , AVG , MIN ,
': m:it.e” t;‘;:’ T — MAX ) her grup igin ayri hesaplanir.
1

5 oo o musteri | adet | toplam WHERE gruplamadan once satirlari, HAVING

= | LA 3 200 gruplamadan sonra gruplari siizer. WHERE SUM(tutar)
o e Ea" z i:z >= 150 hatadir: misuse of aggregate: SUM()
- ce

5 Ece 40 Mantiksal calisma sirasi;  FROM — WHERE — GROUP
|6 | Al | 30 | grup basina bir satir BY — HAVING — SELECT — ORDER BY —

LIMIT .
Sorgu (SELECT musteri, COUNT(*), SUM(tutar) FROM siparisler...) Sonu¢

GROUP BY musteri
WHERE tutar >= 50 GROUP BY musteri

GROUP BY musteri HAVING SUM(tutar) >= 150

Ali 3200 - Can 1200 - Ece 2 120
Ali2170-Can 1200 - Ece 180

Ali 3200 - Can 1200

JOIN ile birlikte: SELECT b.ad, COUNT(o.id) FROM bolumler b LEFT JOIN ogrenciler o ON o.bolum_id = b.id

GROUP BY b.id - Bilgisayar 2 - Elektrik 1 - Makine 0. COUNT(o.id)

ogrencisiz Makine 1 alirdi.

NULL ‘lari saymaz; COUNT(*) yazilsaydi



ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

GROUP BY Sorgusu Adim Adim

» String sql = "SELECT musteri, COUNT(*) AS adet, "

> + "SUM(tutar) AS toplam FROM siparisler "
| 2 + "GROUP BY musteri HAVING SUM(tutar) >= 150 "
| 2 + "ORDER BY toplam DESC, musteri";

try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getString("musteri") +
+ rs.getInt("adet") + " siparis, "
+ rs.getInt("toplam") + " TL");

siparisler

| id | musteri | tutar |
1 Ali 120
2 Ece 80
3 Ali 50
4 Can 200
5 Ece 40
6 Ali 30

siparisler tablosunda 6 satir var;
sorgu tek bir metindir.

Adm1/8

DEGiSKENLER

GIKTI



ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

GROUP BY Sorgusu Adim Adim

String sql = "SELECT musteri, COUNT(*) AS adet, "
+ "SUM(tutar) AS toplam FROM siparisler "
+ "GROUP BY musteri HAVING SUM(tutar) >= 150 "
+ "ORDER BY toplam DESC, musteri”;
> try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getString("musteri") +
+ rs.getInt("adet") + " siparis, "
+ rs.getInt("toplam") + " TL");

siparisler

id | musteri | tutar

1 Ali 120

2 Ece 80

3 Ali 50

4 Can 200

5 Ece 40
[6| Ai | 30 |

3 grup: Ali, Can, Ece

FROM ve GROUP BY musteri :satirlar
musteri adina gore lig gruba ayrilir.

Adm?2/8

DEGISKENLER

GIKTI



ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

GROUP BY Sorgusu Adim Adim

String sql = "SELECT musteri, COUNT(*) AS adet, "

+ "SUM(tutar) AS toplam FROM siparisler "

+ "GROUP BY musteri HAVING SUM(tutar) >= 150 "

+ "ORDER BY toplam DESC, musteri”;

> try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {

System.out.println(rs.getString("musteri") +
+ rs.getInt("adet") + " siparis,
+ rs.getInt("toplam") + " TL");

siparisler gruplar
id | musteri | tutar musteri | adet | toplam
1 Ali 120 Ali 3 200
2 Ece 80 Can 1 200
3 Ali 50 Ece 2 120
4 Can 200
5 Ece 40

[6| Ai | 30 |

Her grup icin  COUNT(*) ve

SUM(tutar) :Ali 120 + 50 + 30 = 200,
Can 200, Ece 80 + 40 = 120.

Adm3/8

DEGiISKENLER

CIKTI




ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME
GROUP BY Sorgusu Adim Adim

siparisler gruplar

String sql = "SELECT musteri, COUNT(*) AS adet, " d T usteri | tutar e | e [
+ "SUM(tutar) AS toplam FROM siparisler " 5 ALi e ALL B P
+ "GROUP BY musteri HAVING SUM(tutar) >= 150 " 2 Ece 20 can 1 200
+ "ORDER BY toplam DESC, musteri®; 3 | Ali 50 Fee > 120
> try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) { 4 Can 200 HAVING: 120 < 150
while (rs.next()) { 5 Ece 40
System.out.println(rs.getString("musteri™) + ": " | 6 | Ali | 30 |
+ rs.getInt("adet") + " siparis, "
+ rs.getInt("toplam") + " TL");
} HAVING SUM(tutar) >= 150 :Ece'nin
} grubu elenir (120).
Adim4 /8

DEGISKENLER

GIKTI



ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

GROUP BY Sorgusu Adim Adim

String sql = "SELECT musteri, COUNT(*) AS adet, "
+ "SUM(tutar) AS toplam FROM siparisler "
+ "GROUP BY musteri HAVING SUM(tutar) >= 150 "
+ "ORDER BY toplam DESC, musteri”;
> try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getString("musteri") +
+ rs.getInt("adet") + " siparis, "
+ rs.getInt("toplam") + " TL");

n

siparisler gruplar
id | musteri | tutar musteri | adet | toplam
1 Ali 120 Ali 3 200
2 Ece 80 Can 1 200
3 Ali 50 Eee 2 326
4 Can 200 HAVING: 120 < 150
5 Ece 40 sonug (siralt)

| 6 | Ali | 30 | | musteri | adet |top|am |

esitlik — ad: Ali, Can

Ali

Can

3
1

200
200

ORDER BY toplam DESC, musteri :Ali
ile Can 200'de esit; ikinci 6lcut ad, dnce Ali.

Adim5/8

DEGISKENLER

GIKTI



ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME

GROUP BY Sorgusu Adim Adim

String sql = "SELECT musteri, COUNT(*) AS adet, "
+ "SUM(tutar) AS toplam FROM siparisler "
+ "GROUP BY musteri HAVING SUM(tutar) >= 150 "
+ "ORDER BY toplam DESC, musteri”;
try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
» while (rs.next()) {
| 2 System.out.println(rs.getString("musteri™) +
| 2 + rs.getInt("adet") + " siparis, "
> + rs.getInt("toplam") + " TL");

siparisler gruplar
id | musteri | tutar musteri | adet | toplam
1 Ali 120 Ali 3 200
2 Ece 80 Can 1 200
3 Ali 50 Eee 2 326
4 Can 200 HAVING: 120 < 150
5 Ece 40 sonug (siralt)
| 6 | Ali | 30 | musteri | adet | toplam
Ali 3 200
Can 1 200

next() ilk satira gecer; takma adlar
( adet , toplam ) sltun adi olarak
okunur.

Adm6/8

DEGiISKENLER

satir =1

CIKTI
Ali: 3 siparis, 200 TL



ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME
GROUP BY Sorgusu Adim Adim

siparisler gruplar

String sql = "SELECT musteri, COUNT(*) AS adet, " d T usteri | tutar e | e [
+ "SUM(tutar) AS toplam FROM siparisler " ) ALl e AL 5 .
+ "GROUP BY musteri HAVING SUM(tutar) >= 150 " 2 Ece 20 can 1 200
+ "ORDER BY toplam DESC, musteri”; 3 Ali 50 Fee 5 120
try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) { a| can | 200 HAVING: 120 < 150

» while (rs.next()) { 5 Ece 40 sonug (sirall)
> System.out.println(rs.getString("musteri") + ": " [6| Ai | 30 | | TG | adet | toplam |
> + rs.getInt("adet") + " siparis, " Ali 3 200
> + rs.getInt("toplam") + " TL"); | can | 1 | 200 |
} ikinci satir yazilir.
}
Adm7/8

DEGiSKENLER

satir = 2

CIKTI

Ali: 3 siparis, 200 TL

Can: 1 siparis, 200 TL




ILISKILER VE GRUPLAMA - ADIM ADIM KOD iZLEME
GROUP BY Sorgusu Adim Adim

siparisler gruplar
String sql = "SELECT musteri, COUNT(*) AS adet, " d T usteri | tutar e | e [
+ "SUM(tutar) AS toplam FROM siparisler " 5 ALi e ALL = P
+ "GROUP BY musteri HAVING SUM(tutar) >= 150 " 2 Ece 20 can 1 200
+ "ORDER BY toplam DESC, musteri”; 3 Ali 50 = > 120
try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) { 4| can 200 HAVING: 120 < 150
» while (rs.next()) { 5 Bem | ¢ 0 sonug (siral)
System.out.println(rs.getString("musteri”) + ": " [6| Ai | 30 | ["musteri | adet | toplam
+ rs.getInt("adet") + " siparis, " next() — false Ali 3 200
+ rs.getInt("toplam") + " TL"); Can 1 200
} Dongi biter. Sonucta grup basina bir satir
>} vardir; tek tek siparisler gérinmez.
Adm8/8

DEGiSKENLER

satir = yok

CIKTI

Ali: 3 siparis, 200 TL

Can: 1 siparis, 200 TL




ILISKILER VE GRUPLAMA

NULL : Degerin Olmamasi

O NULL
da bos metin (' ) degildir.

"bilinmiyor / yok” demektir; 0 vya
i NULL

verir:  WHERE bolum_id = NULL higbir satiri
secmez. Dogrusu IS NULL yada IS NOT

NULL .

®  WHERE bolum_id <> 1 de Deniz'i se¢mez:
NULL ‘'un 1'den farkli oldugu bile bilinmez.

® NULL + 1 sonucu NULL ‘dur.
COALESCE(bolum_id, @)  NULL yerineO
koyar.
® COUNT(x*) satirlari, COUNT(bolum_id)

NULL olmayan degerleri sayar: 4 ve 3.
Eslesen satir yoksa AVG ve SUM  NULL
dondurdr.

ile her karsilastirma bilinmeyen sonug

String sql = "SELECT ad, bolum_id FROM ogrenciler "
+ "WHERE id >= 3";
try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
int b = rs.getInt("bolum_id");
boolean bos = rs.wasNull();

System.out.println(rs.getString("ad") + " " + b
+ (bos ? ™ (NULL)" : ""));
}
}
CIKTI
Cem 1
Deniz © (NULL)
getInt  NULL icin O dondlrir; O mi NULL mi ayirt

etmek icin hemen ardindan wasNull() cagrilr.

wasNull() son okunan situna bakar:
getString("ad") ‘'dan sonra cagrilsaydi adi sorardi ve
(NULL) hig yazilmazd.

getString ve getObject NULL icin null dondirdr.



ILISKILER VE GRUPLAMA

Indeks: Aramayi Hizlandirmak

indeks yok: SCAN (her satira bakilir)

Deniz <
Ada <
4 karsilastirma
Cem <
Bora <

idx_ogr_ad: sirall + satira isaret

Ada

Bora

Cem

Deniz

dogrudan Cem'e iner

- satir 1
— satir 2
— satir 3

— satir 4

CREATE INDEX idx_ogr_ad ON ogrenciler(ad);

EXPLAIN QUERY PLAN

SELECT * FROM ogrenciler WHERE ad = 'Cem';

Durum

indeks yokken
indeks varken
WHERE id = 3

WHERE ad LIKE '%em'

indeks (index): bir siitunun degerlerini sirali tutan ek
yapi (B-agaci); kitabin sonundaki dizin gibi. Arama
tim tabloyu taramak yerine ilgili satira gider.

Birincil anahtar ve UNIQUE sutunlarin indeksi
kendiliginden olusur.

Bedeli: her INSERT , UPDATE , DELETE indeksi
de glinceller ve indeks diskte yer kaplar. Sik aranan;

WHERE , JOIN ve ORDER BY 'da kullanilan
sttunlara konur.

EXPLAIN QUERY PLAN (SQLite) sorgunun nasil
yurUtilecegini gosterir.

EXPLAIN QUERY PLAN ciktisi

SCAN ogrenciler

SEARCH ogrenciler USING INDEX idx_ogr_ad (ad=?)

SEARCH .. USING INTEGER PRIMARY KEY (rowid=?)

SCAN ogrenciler (bastakijoker indeksi kullanamaz)



JDBC
JDBC (Java Database Connectivity)

e JDBC (Java Database Connectivity): Java'nin
veri tabanlarina baglanmak icin sundugu ( Java programiniz )
standart API'dir; java.sql paketindedir ve v
JDK ile gelir. [ JDBC API (java.sql) J
* Program yalnizca JDBC arayiizlerini kullanir; Connection - Statement - ResultSet
her veri tabani Ureticisi bu araylzleri uygulayan v
bir stiriicii (driver) saglar. ( DriverManager }
e Veri tabanini degistirmek i¢in cogu zaman / \
yalnizca siiriicii jar'i ve baglanti adresi [ Sl St ] [ MySQL siiriiciisii ]
degisir. sqlite-jdbc.jar mysql-connector-j.jar

e Cok bicimlilik is basinda: Connection bir
arayuzdur; SQLite'ta gercek nesnenin sinifi sample.db
org.sqlite. jdbc4.JIDBCUConnection 'dir.

MySQL sunucusu



JDBC

JDBC'nin Temel Tiirleri

Tiir

DriverManager

Connection

Statement

PreparedStatement

ResultSet

SQLException

Gorevi

Uygun siirliclyt bulur,
baglanti acar

Veri tabaniyla acik bir
oturum

Sabit bir SQL metnini
calistinr

? yer tutuculu, dnceden
hazirlanan SQL

Sorgu sonucundaki satirlar
ve bir imlec

Veri tabani hatasi; kontrol
edilen istisna

Onemli metotlar

getConnection(url) , getConnection(url,

kullanici, sifre)

createStatement() , prepareStatement(sql) ,
commit() , rollback() , close()

execute , executeUpdate , executeQuery
setInt , setString, executeUpdate() ,
executeQuery()

next() , getInt("id") , getString("name")

getMessage() , getErrorCode()

Hepsi java.sql paketindedir: dosyanin basina import java.sql.x; vyazilr.

Connection , Statement ve ResultSet kapatilmasi gereken kaynaklardir

( AutoCloseable ).



JDBC

Baglanti Adresi (JDBC URL)

Baglanti adresi (URL) Anlami

jdbc:sqlite:sample.db Calisma dizinindeki sample.db ; yoksa bos olarak olusturulur

jdbc:sqlite:C:/veriler/okul.db Tam yol ile dosya

jdbc:sqlite: :memory: Bellekte gecici veri tabani; baglanti kapaninca silinir (denemeler
icin)

jdbc:mysql://localhost:3306/testdb = MySQL sunucusu: makine, port, veri tabani adi; ayrica kullanici adi
ve sifre

[ jdbc ][ sqlite ][ sample.db ]

protokol alt protokol — sirlicli  veri tabani (dosya)

e Bicim: jdbc:<alt protokol>:<veri tabani dosyasi ya da adresi> . DriverManager , alt
protokole bakarak strlclyl secer.

» JDBC 4.0 (Java 6) ve sonrasinda surlc, classpath'teki jar'dan otomatik yuklenir. Eski kodlardaki
Class.forName("org.sqlite.JDBC") satiri artik gerekmez.

e Sirlcu classpath'te yoksa: No suitable driver found for jdbc:sqlite:sample.db .



JDBC

Bir JDBC Programinin Adimlan

1. Baglan 2. Komut nesnesi 3. Calistir 4. Sonucu isle 5. Kapat
getConnection() createStatement() executeQuery() rs.next() close()

try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url); // 1

Statement stmt = conn.createStatement(); /] 2

ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) { // 3
while (rs.next()) { /] 4

System.out.println(rs.getInt(1));

}

} // 5: rs, stmt, conn ters sirada otomatik kapanir

» Kaynaklar try-with-resources parantezinde acilir; blok bitince (hata olsa bile) ters sirada kapanir: 6nce
rs ,sonra stmt ,enson conn

e Kapatilmayan baglantilar dosyayi kilitli birakabilir ve bellek sizintisina yol acar.

e getInt(1l) :sUtun numaralar 1'den baslar.



TEMEL iSLEMLER

SQLite'a Baglanma

// Veri tabani dosyasinin yolu (baglanti adresi) CIKTI
String url = "jdbc:sqlite:sample.db"; Baglant1 basarili!
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url)) {

// Baglanti basariliysa mesaj yazdirilir.

if (conn = null) { e getConnection dosya yoksa
System.out.println("Baglanti basarili!"); olusturur (bos veri tabani).
} y 3,

} catch (SOLException e) { e Baglant kuru.lamazsa nul.l dénmez,
// Baglanti hatasi olursa hata mesaj1i yazdirilir. SQLException firlatir; if (conn
System.out.println(e.getMessage()); 1= null) vyalnizca ek bir glivencedir.

}

e SQLException kontrol edilen

istisnadir: yakalanmali ya da  throws
ile bildirilmelidir.



TEMEL iSLEMLER

Tablo Olusturma

String url
String sql

"jdbc:sqlite:sample.db";
"CREATE TABLE IF NOT EXISTS users "
+ "(id INTEGER PRIMARY KEY, name TEXT, email TEXT)";

try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);

}
}

Statement stmt = conn.createStatement()) {
// Tablo olusturuluyor.
stmt.execute(sql);
System.out.println("Tablo olusturuldu!");
catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());

CIKTI

Tablo olusturuldu!

execute(sql) hertir SQL'i
calistinr; sonug kiimesi Uretirse

true , CREATE icin false
doner.

IF NOT EXISTS sayesinde
program ikinci kez calisinca hata

olmaz. Olmasaydi: table users
already exists

Birden ¢ok kaynak tek try C(..;
.) icinde ; ileaynhr.



TEMEL iSLEMLER

Veri Ekleme

String url = "jdbc:sqlite:sample.db"; CIKTI
String sql = "INSERT INTO users(name, email) "
+ "VALUES('Ahmet Yilmaz', 'ahmet@example.com')";
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement()) { e executeUpdate etkilenen satir
// Veri tabanina veri ekleniyor. sayisini ( int ) dondurdr.
int sayi = stmt.executeUpdate(sql);

Veri eklendi! (1 satir)

" " e id verilmedi; SQLite 1 atadi.

System.out.println("Veri eklendi! (" + sayi + " satir)");
} catch (SQLException e) { e Program her calistiginda yeni bir satir
System.out.println(e.getMessage()); eklenir (id 2, 3, ...)

e SQL icindeki metin degerler tek tirnak
icindedir.



TEMEL iSLEMLER

Veri Okuma

String url = "jdbc:sqlite:sample.db";
String sql = "SELECT * FROM users";
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
// Satirlar tek tek okunup yazdiriliyor.
while (rs.next()) {
System.out.println("ID: " + rs.getInt("id")
+ ", Ad: " + rs.getString("name"
+ ", E-posta: " + rs.getString("email"));

}
} catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());

}

CIKTI

ID: 1, Ad: Ahmet Yilmaz, E-posta:
ahmet@example.com

e executeQuery bir ResultSet
dondurdr.

e rs.next() imleci bir sonraki satira
tasir; satir varsa true ,yoksa false
doner.

e getInt("id") ,

getString("name") : o ankisatirin
sutunlarini adiyla okur.



TEMEL iSLEMLER

ResultSet ile Okuma: Adim Adim

String url = "jdbc:sqlite:okuma.db";
String sql = "SELECT * FROM users";
» try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
> Statement stmt = conn.createStatement();
> ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
int id = rs.getInt("id");
String ad = rs.getString("name");
System.out.println(id + " - " + ad);
}
System.out.println("Okuma bitti.");
} catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());

ResultSet rs
rs id name
o
1 Ahmet Yilmaz
2 Ayse Demir
imleg: ilk satirdan 6nce

Baglanti acilir, sorgu calisir.  rs ki
satirlik sonucu tutar; imleg ilk satirdan
once bekler.

Adim 1/10
CIKTI

DEGiSKENLER



TEMEL iSLEMLER

ResultSet ile Okuma: Adim Adim

String url = "jdbc:sqlite:okuma.db";
String sql = "SELECT * FROM users";
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
» while (rs.next()) {
int id = rs.getInt("id");
String ad = rs.getString("name");
System.out.println(id + " - " + ad);
}
System.out.println("Okuma bitti.");
} catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());

ResultSet rs

id name
S
—}r | 1 | Ahmet Yilmaz
2 Ayse Demir

imleg: 1. satir

rs.next() imleci 1. satira tasir ve
true donduirur: donguye girilir.

Adim2 /10
CIKTI

DEGiISKENLER

rs.next() = true



TEMEL iSLEMLER

ResultSet ile Okuma: Adim Adim

String url = "jdbc:sqlite:okuma.db";
String sql = "SELECT * FROM users";
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {

| 4 int id = rs.getInt("id");
> String ad = rs.getString("name");
System.out.println(id + " - " + ad);
}

System.out.println("Okuma bitti.");
} catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());

ResultSet rs

id name
S
—}r | 1 | Ahmet Yilmaz
2 Ayse Demir

imleg: 1. satir

Sutunlar o anki satirdan okunur.

Adim3/10

CIKTI

DEGiSKENLER

rs.next() = true id =1

ad = "Ahmet Yilmaz"



TEMEL iSLEMLER

ResultSet ile Okuma: Adim Adim

String url = "jdbc:sqlite:okuma.db";
String sql = "SELECT * FROM users";
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
int id = rs.getInt("id");
String ad = rs.getString("name");
> System.out.println(id + " - " + ad);
}
System.out.println("Okuma bitti.");
} catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());

ResultSet rs

id name
S
—}r | 1 | Ahmet Yilmaz
2 Ayse Demir

imleg: 1. satir
Satir yazdirihr.

Adim 4/ 10

CIKTI
1 - Ahmet Yilmaz

DEGiSKENLER

rs.next() = true id =1

ad = "Ahmet Yilmaz"



TEMEL iSLEMLER

ResultSet ile Okuma: Adim Adim

String url = "jdbc:sqlite:okuma.db";
String sql = "SELECT * FROM users";
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
» while (rs.next()) {
int id = rs.getInt("id");
String ad = rs.getString("name");
System.out.println(id + " - " + ad);
}
System.out.println("Okuma bitti.");
} catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());

ResultSet rs
id name
1 Ahmet Yilmaz

L Y Ayse Demir

imleg: 2. satir

imleg 2. satira gecer; yine true

Adim5/10

CIKTI
1 - Ahmet Yilmaz

DEGiSKENLER

rs.next() = true id =1

ad = "Ahmet Yilmaz"



TEMEL iSLEMLER

ResultSet ile Okuma: Adim Adim

String url = "jdbc:sqlite:okuma.db";
String sql = "SELECT * FROM users";
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {

| 4 int id = rs.getInt("id");
> String ad = rs.getString("name");
System.out.println(id + " - " + ad);
}

System.out.println("Okuma bitti.");
} catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());

ResultSet rs
id name
1 Ahmet Yilmaz

L Y Ayse Demir

imleg: 2. satir

Bu kez 2. satirin degerleri okunur.

Adim 6/ 10

CIKTI
1 - Ahmet Yilmaz

DEGiSKENLER

rs.next() = true id =2

ad = "Ayse Demir"



TEMEL iSLEMLER

ResultSet ile Okuma: Adim Adim

String url = "jdbc:sqlite:okuma.db";
String sql = "SELECT * FROM users";
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
int id = rs.getInt("id");
String ad = rs.getString("name");
> System.out.println(id + " - " + ad);
}
System.out.println("Okuma bitti.");
} catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());

ResultSet rs
id name
1 Ahmet Yilmaz
rs | >

imleg: 2. satir

Ayse Demir

ikinci satir yazdirilir,

Adim7/10
CIKTI
1 - Ahmet Yilmaz
2 - Ayse Demir

DEGiSKENLER

rs.next() = true )(id =2

ad = "Ayse Demir"



TEMEL iSLEMLER

ResultSet ile Okuma: Adim Adim

String url = "jdbc:sqlite:okuma.db";
String sql = "SELECT * FROM users";
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
» while (rs.next()) {
int id = rs.getInt("id");
String ad = rs.getString("name");
System.out.println(id + " - " + ad);
}
System.out.println("Okuma bitti.");
} catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());

ResultSet rs
id name
1 Ahmet Yilmaz

rs 2 Ayse Demir

>

imlec: son satirdan sonra

Baska satir yok: rs.next()  false

doner, dongu biter.
Adim 8/ 10
CIKTI
1 - Ahmet Yilmaz
2 - Ayse Demir

DEGiSKENLER

rs.next() = false



TEMEL iSLEMLER

ResultSet ile Okuma: Adim Adim

String url = "jdbc:sqlite:okuma.db";
String sql = "SELECT * FROM users";
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
int id = rs.getInt("id");
String ad = rs.getString("name");
System.out.println(id + " - " + ad);
}
» System.out.println("Okuma bitti.");
} catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());

ResultSet rs
id name
1 Ahmet Yilmaz

rs 2 Ayse Demir

>

imlec: son satirdan sonra

Doénglden sonraki satir calisir.

Adim 9/ 10

CIKTI

1 - Ahmet Yilmaz

2 - Ayse Demir
Okuma bitti.

DEGiSKENLER

rs.next() = false



TEMEL iSLEMLER

ResultSet ile Okuma: Adim Adim

String url = "jdbc:sqlite:okuma.db";
String sql = "SELECT * FROM users";
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
int id = rs.getInt("id");
String ad = rs.getString("name");
System.out.println(id + " - " + ad);
}
System.out.println("Okuma bitti.");
» } catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());

ResultSet rs
id name

1 Ahmet Yilmaz

2 Ayse Demir
rs
—>
imlec: son satirdan sonra
try blogu biter: rs , stmt , conn

bu sirayla otomatik kapanir.
Adim 10/ 10

CIKTI

1 - Ahmet Yilmaz

2 - Ayse Demir
Okuma bitti.

DEGiSKENLER



TEMEL iSLEMLER

Veri Glincelleme

String url = "jdbc:sqlite:sample.db";
String sql = "UPDATE users SET name = 'Mehmet Akdeniz' WHERE id = 1";
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement()) {
// Veri tabanindaki veri giincelleniyor.
int sayi = stmt.executeUpdate(sql);

System.out.println("Veri giincellendi! (" + sayi + " satir)");
} catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());
}
GIKTI e Oncesinde okuma: ID: 1, Ad: Ahmet Yilmaz, .. ;
Veri giincellendi! (1 satir) sonrasinda: ID: 1, Ad: Mehmet Akdeniz, ..

e SET vyalnizca yazilan stutunu degistirir; email ayni
kalir.

e WHERE id = 1 guncellenecek satir secer. WHERE
unutulursa tiim satirlar glincellenir.



TEMEL iSLEMLER

Veri Silme

String url = "jdbc:sqlite:sample.db";

String sql = "DELETE FROM users WHERE id = 1";

try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);

Statement stmt = conn.createStatement()) {

// Veri tabanindaki veri siliniyor.
int sayi = stmt.executeUpdate(sql);
System.out.println("Veri silindi! (

} catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());

+ sayi + " satir)");

}

CIKTI (PROGRAM iKi KEZ
CALISTIRILINCA)

Veri silindi! (1 satir)
Veri silindi! (@ satair)

ikinci calistirmada silinecek satir
kalmamistir: hata olusmaz,
executeUpdate 0 doner.

e Bu ylzden mesaji donen saylya gore
vermek daha dogrudur (Alistirma 1).

e WHERE'siz DELETE FROM users
tiim satirlari siler; tablonun kendisi
kalir.



TEMEL iSLEMLER

execute, executeUpdate, executeQuery

Metot Dondiirir Kullanim PROGRAMLAR SIRAYLA CALISTIRILINCA
execute boolean CREATE e Jiva Baﬁla” "
Baglanti basarili!
TABLE , DROP > java TabloOlustur
executeUpdate int satir INSERT , VELLD @IS
sayIs| UPDATE > java VeriEkle
DELETE’ Veri eklendi! (1 satir)

> java VeriOku
executeQuery ResultSet SELECT ID: 1, Ad: Ahmet Yilmaz, E-posta:
ahmet@example.com
> java VeriGuncelle
Veri gilincellendi! (1 satir)
INSERT calistirmak — query does not return > java VeriOku
ResultSet . ID: 1, Ad: Mehmet Akdeniz, E-posta:
ahmet@example.com
> java VeriSil
Veri silindi! (1 satir)
> java VeriOku
> java VeriSil
Veri silindi! (@ satir)

Yanlis metot hataya yol agar: executeQuery ile



TEMEL iSLEMLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

executeUpdate Ne Dondiiriir?

A 2 A 4

String[] adlar = {"zimba", "makas", "bant"};
int[] stok = {40, @, 15};
PreparedStatement ek = conn.prepareStatement(
"INSERT INTO malzeme(ad, stok) VALUES(?, ?)");
for (int i = @; i < adlar.length; i++) {
ek.setString(1, adlar[i]);
ek.setInt(2, stok[i]);
ek.executeUpdate();
}
int g = stmt.executeUpdate(
"UPDATE malzeme SET stok = stok + 10 WHERE stok <
20");
int s = stmt.executeUpdate("DELETE FROM malzeme WHERE
stok > 100");
System.out.println(g +
silindi");

' glincellendi, + s +

malzeme

| id | ad | stok |

tablo bosg

Ekleme komutu bir kez hazirlanir; donglide
yalnizca degerler degisecek.

Adm1/8

DEGiSKENLER

adlar = [zamba, makas, bant]

stok = [4e, 0, 15]

GIKTI



TEMEL iSLEMLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

executeUpdate Ne Dondiiriir?

malzeme

String[] adlar = {"zimba", "makas", "bant"};

| id | ad | stok | yer tutucular
int[] stok = {40, 0, 15}; [ P —
PreparedStatement ek = conn.prepareStatement( [ o
"INSERT INTO malzeme(ad, stok) VALUES(?, ?)");
for (int i = @; i < adlar.length; i++) {
» ek.setString(1l, adlar[i]); )
> ek.setInt(2, stok[i]); Ilk turda yer tutucular doldurulur.
ek.executeUpdate();
! Adm2/8

int g = stmt.executeUpdate(

"UPDATE malzeme SET stok = stok + 10 WHERE stok <
20");
int s = stmt.executeUpdate("DELETE FROM malzeme WHERE i=0
stok > 100");
System.out.println(g +

DEGiSKENLER

' gincellendi, " + s + CIKTI

— ]



TEMEL iSLEMLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

executeUpdate Ne Dondiiriir?

malzeme

String[] adlar = {"zimba", "makas", "bant"};

id ad stok
int[] stok = {40, 0, 15}; 1 S .
PreparedStatement ek = conn.prepareStatement(
"INSERT INTO malzeme(ad, stok) VALUES(?, ?)");
for (int i = @; i < adlar.length; i++) { ot eklonds
ek.setString(1, adlar[i]); .
ek.setInt(2, stok[i]); executeUpdate 1 dondurdr; SQLite id
» ek.executeUpdate(); =1 atar
: Adm3/8

int g = stmt.executeUpdate(

"UPDATE malzeme SET stok = stok + 10 WHERE stok <
20");
int s = stmt.executeUpdate("DELETE FROM malzeme WHERE i =6 (donen =1
stok > 100");
System.out.println(g +

DEGiSKENLER

' guncellendi, + s + CIKTI

— ]



TEMEL iSLEMLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

executeUpdate Ne Dondiiriir?

VVvYyVYYyY

String[] adlar = {"zimba", "makas", "bant"};
int[] stok = {40, @, 15};
PreparedStatement ek = conn.prepareStatement(
"INSERT INTO malzeme(ad, stok) VALUES(?, ?)");
for (int i = @; i < adlar.length; i++) {
ek.setString(1, adlar[i]);
ek.setInt(2, stok[i]);
ek.executeUpdate();

}
int g = stmt.executeUpdate(

"UPDATE malzeme SET stok = stok + 10 WHERE stok <
20");
int s = stmt.executeUpdate("DELETE FROM malzeme WHERE
stok > 100");
System.out.println(g +
silindi");

' glincellendi, + s +

malzeme

| id | ad | stok | yer tutucular
1 zimba 40 [ 1. ? = "makas" ]
I 2 I makas I o I [ 2. 2-0 ]

1 satir eklendi
Ayni hazir komut yeni degerlerle yeniden
calisir.

Adm4/8

DEGiSKENLER

i=1 donen =1

CIKTI



TEMEL iSLEMLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

executeUpdate Ne Dondiiriir?

VVvYyVYYyY

String[] adlar = {"zimba", "makas", "bant"};
int[] stok = {40, @, 15};
PreparedStatement ek = conn.prepareStatement(
"INSERT INTO malzeme(ad, stok) VALUES(?, ?)");
for (int i = @; i < adlar.length; i++) {
ek.setString(1, adlar[i]);
ek.setInt(2, stok[i]);
ek.executeUpdate();
}
int g = stmt.executeUpdate(
"UPDATE malzeme SET stok = stok + 10 WHERE stok <
20");
int s = stmt.executeUpdate("DELETE FROM malzeme WHERE
stok > 100");
System.out.println(g +
silindi");

' glincellendi, + s +

malzeme

| id | ad | stok | yer tutucular
1 zimba 40 [ 1. ? = "bant" ]
2 makas 0

[ 3] bant | 15

1 satir eklendi

Uctincii trtin eklenir; i = 3 olunca
dongu biter.

Adm5/8

DEGiSKENLER

i=2 donen =1

CIKTI



TEMEL iSLEMLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

executeUpdate Ne Dondiiriir?

malzeme

String[] adlar = {"zimba", "makas", "bant"}; |id | ad | <tok |

int[] stok = {40, 0, 15}; 1 z1mba 40

PreparedStatement ek = conn.prepareStatement( 2 makas 10
"INSERT INTO malzeme(ad, stok) VALUES(?, ?)"); 3 bant 25

for (int i = @; i < adlar.length; i++) {
ek.setString(1, adlar[i]);
ek.setInt(2, stok[i]);
ek.executeUpdate();

WHERE stok < 20: 2 satir

WHERE stok < 20 makas (0) ve bandi
(15) secer; ikisine 10 eklenir. Dénen deger

} etkilenen satir sayisi: 2.
> int g = stmt.executeUpdate( Adim 6 / 8
> "UPDATE malzeme SET stok = stok + 10 WHERE stok < L) €77
20"); DEGiSKENLER
int s = stmt.executeUpdate("DELETE FROM malzeme WHERE
stok > 100"); g=2

' glincellendi, + s +
silindi"); CIKTI

System.out.println(g +



TEMEL iSLEMLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

executeUpdate Ne Dondiiriir?

String[] adlar = {"zimba", "makas", "bant"};
int[] stok = {40, @, 15};
PreparedStatement ek = conn.prepareStatement(
"INSERT INTO malzeme(ad, stok) VALUES(?, ?)");
for (int i = @; i < adlar.length; i++) {
ek.setString(1, adlar[i]);
ek.setInt(2, stok[i]);
ek.executeUpdate();
}
int g = stmt.executeUpdate(
"UPDATE malzeme SET stok = stok + 10 WHERE stok <
20");
int s = stmt.executeUpdate("DELETE FROM malzeme WHERE
stok > 100");
System.out.println(g +
silindi");

' glincellendi, + s +

malzeme

| id | ad | stok |
1 zimba 40
2 makas 10
3 bant 25

eslesen yok: 0
Stoku 100'den buyuk Grtin yok: hata
olusmaz, yalnizca 0 doner.

Adm?7/8

DEGiSKENLER

g=2)(s =0

CIKTI



TEMEL iSLEMLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

executeUpdate Ne Dondiiriir?

malzeme

String[] adlar = {"zimba", "makas", "bant"}; |id | ad | <tok |

int[] stok = {40, 0, 15}; 1 z1mba 40

PreparedStatement ek = conn.prepareStatement( 2 makas 10
"INSERT INTO malzeme(ad, stok) VALUES(?, ?)"); 3 bant 25

for (int i = @; i < adlar.length; i++) {
ek.setString(1, adlar[i]); .
ek.setInt(2, stok[i]); Program bu sayilara bakarak "kayit

ek.executeUpdate(); bulunamadi” gibi dogru mesajlar verebilir.

}

int g = stmt.executeUpdate( Adm8/8
"UPDATE malzeme SET stok = stok + 10 WHERE stok < DEGiSKENLER

20");

int s = stmt.executeUpdate("DELETE FROM malzeme WHERE g=2(s=80

stok > 100");
» System.out.println(g +
silindi");

' glincellendi, " + s + CIKTI

2 giincellendi, 0@ silindi



PREPAREDSTATEMENT

SQL Enjeksiyonu (SQL Injection)

String girdi = "x' OR '1'='1"; // kullanicinin yazdigi "ad" GIKTI (TABLODA 3 KiSi VAR; SATIRLAR
SAYILDI)
// TEHLIKELI: girdi SQL metnine yapistiriliyor
String sql = "SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = "'"
+ girdi + "'";
System.out.println(sql);
ResultSet rsl = stmt.executeQuery(sql);

SELECT ad FROM kisiler WHERE ad
= 'x' OR '1'="1"

Birlestirme: 3 satir
PreparedStatement: @ satir

// GUVENLI: girdi yalnizca deger olarak génderiliyor e Kullanicinin yazdigi tirnak, SQL
PreparedStatement ps = conn.prepareStatement( metnini degistirdi: '1'='1' her
"SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = ?");

ps.setString(1, girdi); L. . .
ResultSet rs2 = ps.executeQuery(); e Giris ekraninda bu, sifresiz oturum

acmak demektir.

zaman dogru, tim satirlar donda.

e 7 ile gonderilen girdi yalnizca bir
degerdir; SQL'in pargasi olamaz.



PREPAREDSTATEMENT - ADIM ADIM KOD iZLEME

SQL Enjeksiyonu Adim Adim

veri tabanina giden SQL:
» String girdi = "x' OR '1'='1";
String sql = "SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = '"

(heniiz yok)

+ girdi + "'";

int n = 0; id ad.
try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) { ; :yl:e

while (rs.next()) n++; 3 Can
}
System.out.println("Birlestirme: " + n + " satir"); Kullanici ad yerine tirnak ve  OR iceren bir
PreparedStatement ps = conn.prepareStatement( metin yazdl. Tabloda 3 ki§i var.

"SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = ?");
ps.setString(1, girdi); Adim 1/ 10
n = 0;
try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) { while DEGISKENLER
(rs.next()) n++; } girdi = x' OR '1'='1
System.out.println("PreparedStatement: " + n + "
satir");
CIKTI



PREPAREDSTATEMENT - ADIM ADIM KOD iZLEME

SQL Enjeksiyonu Adim Adim

>
>

String girdi = "x' OR '1'="1";
String sql = "SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = "'"
+ girdi + "'";
int n = 9;
try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) n++;

}

System.out.println("Birlestirme:

PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(
"SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = ?");

ps.setString(1, girdi);

n = 0;

try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) { while

(rs.next()) n++; }

System.out.println("PreparedStatement: " + n + "

satir");

" "

+ n + " satir");

veri tabanina giden SQL:

SELECT ad FROM kisiler
WHERE ad = 'x' OR '1'="1"

id ad
1 Ali
2 Ayse
3 Can

Birlestirme sonucu: kullanicinin tirnagr ad
degerini kapatti, ardindan gelen OR
'1'='1" artik SQL'in pargasi.

Adim 2 /10

DEGISKENLER

sql SELECT .. WHERE ad = 'x' OR
— 1pr=171"

CIKTI



PREPAREDSTATEMENT - ADIM ADIM KOD iZLEME

SQL Enjeksiyonu Adim Adim

veri tabanina giden SQL:
String girdi = "x' OR '1'="1";

SELECT ad FROM kisiler

String sql = "SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = '" WHERE ad = 'x' OR '1'='1"
+ girdi + "'";
int n = 0; id ad kosul
» try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) { : :il AlF=x = yanhs OR “1'='1" ~ DOGRU
while (rs.next()) n++; R con

}

System.out.println("Birlestirme: " + n + " satir”); Veri tabani kosulu her satirda degerlendirir:
PreparedStatement ps = conn.prepareStatement( Aliicin  OR 'urlsagtaraﬂ her zaman dogru

"SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = ?");

— satir secilir.
ps.setString(1, girdi);

n=0; Adim 3 /10
try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) { while

(rs.next()) n++; } DEGISKENLER
System.out.println("PreparedStatement: " + n + "

rs = ResultSet
satir");

CIKTI



PREPAREDSTATEMENT - ADIM ADIM KOD iZLEME

SQL Enjeksiyonu Adim Adim

veri tabanina giden SQL:
String girdi = "x' OR '1'="1";

SELECT ad FROM kisiler

String sql = "SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = '" WHERE ad = 'x' OR '1'='1"
+ girdi + "'";
int n = @; id ad kosul
> try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) { : AL 'Alilzlx'Hya""S’ORT:THDOG'}U

2 Ayse ‘Ayse’'="x" — yanls OR dogru — DOGRU

} while (PS'nEXt()) n++; 3 Can ‘Can’="x" — yanls OR dogru — DOGRU

System.out.println("Birlestirme: " + n + " satir"); Ayse ve Can da secilir: kosul hicbir satiri

PreparedStatement ps = conn.prepareStatement( elemez.

"SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = ?");

ps.setString(1, girdi); Adim 4/ 10

n=9;

try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) { while DEGISKENLER

(rs.next()) n++; } rs = ResultSet

System.out.println("PreparedStatement: " + n + "

satir");
CIKTI



PREPAREDSTATEMENT - ADIM ADIM KOD iZLEME

SQL Enjeksiyonu Adim Adim

veri tabanina giden SQL:
String girdi = "x' OR '1'="1";

SELECT ad FROM kisiler

String sql = "SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = '" WHERE ad = 'x' OR '1'='1"
+ girdi + "'";
int n = 0o: id ad kosul
- J
1 Ali ‘Ali*="x" - yanhs OR *1'='1" — DOG

try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) { = S PRI POGRU
= 2 Ayse ‘Ayse’'="x" — yanls OR dogru — DOGRU
< RS (r‘s.next()) n++s 3 Can ‘Can’="x" — yanls OR dogru — DOGRU

>}
System.out.println("Birlestirme:

3 satir dondii
satir”); Dongl 3 kez doner. Bir giris ekraninda bu,
PreparedStatement ps = conn.prepareStatement( sifresiz oturum agmak demektir.
"SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = ?");

" "

+n+

ps.setString(1, girdi); Adim 5/ 10
n=0;
try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) { while DEGISKENLER
(rs.next()) n++; } h =3
System.out.println("PreparedStatement: " + n + "
satir");

CIKTI



PREPAREDSTATEMENT - ADIM ADIM KOD iZLEME

SQL Enjeksiyonu Adim Adim

veri tabanina giden SQL:
String girdi = "x' OR '1'="1";

SELECT ad FROM kisiler

String sql = "SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = '" WHERE ad = 'x' OR '1'='1"
+ girdi + "'";

int n = @; id ad kosul

try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) { : AL 'Alilzlx'Hya""S’ORT:THDOG'}U
2 Ayse ‘Ayse’'="x" — yanls OR dogru — DOGRU

while (PS'nEXt()) n++; 3 Can ‘Can’="x" — yanls OR dogru — DOGRU
} 3 satir dondii
» System.out.println("Birlestirme: " + n + " satir"); Sonug yazlir.
PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(
"SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = ?");

ps.setString(1, girdi); Adim 6/ 10

n=9;

try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) { while DEGISKENLER

(rs.next()) n++; } h =3

System.out.println("PreparedStatement: " + n + "

satir");
CIKTI

Birlestirme: 3 satir



PREPAREDSTATEMENT - ADIM ADIM KOD iZLEME

SQL Enjeksiyonu Adim Adim

veri tabanina giden SQL:
String girdi = "x' OR '1'="1";

SELECT ad FROM kisiler

String sql = "SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = '" WHERE ad = ?
+ girdi + "'";

int n = 0; € ad_

try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) { ; :yl:e
while (rs.next()) n++; 3 can

}

System.out.println("Birlestirme: " + n + " satir"); Bu kez SQL énce derlenir; ? yalnizca bir
» PreparedStatement ps = conn.prepareStatement( degerin yeri. Komutun yapisi artik
> "SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = ?"); degisemez.

ps.setString(1, girdi);

n=29; Adim 7 /10

try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) { while

(rs.next()) n++; } DEGISKENLER

System.out.println("PreparedStatement: " + n + " ps = PreparedStatement

satir");

CIKTI

Birlestirme: 3 satir



String girdi = "x' OR '1'="1";
String sql = "SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = '"
+ girdi + "'";
int n = 9;
try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) n++;

}

System.out.println("Birlestirme:

" "

+ n + " satir");

PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(
"SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = ?");

ps.setString(1, girdi);

n=9;

try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) { while

(rs.next()) n++; }

System.out.println("PreparedStatement: " + n + "

satir");

PREPAREDSTATEMENT - ADIM ADIM KOD iZLEME

SQL Enjeksiyonu Adim Adim

veri tabanina giden SQL:

SELECT ad FROM kisiler
WHERE ad = [x' OR '1'='1]

id ad
1 Ali
2 Ayse
3 Can

Girdi butliinuyle tek bir metin degeri olarak
baglanir; icindeki tirnaklar siradan
karakterdir.

Adm 8/ 10

DEGISKENLER

1. 2 =x"OR '"1'="1

CIKTI

Birlestirme: 3 satir



PREPAREDSTATEMENT - ADIM ADIM KOD iZLEME

SQL Enjeksiyonu Adim Adim

veri tabanina giden SQL:
String girdi = "x' OR '1'="1";

SELECT ad FROM kisiler

String sql = "SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = '" WHERE ad = [x' OR '1'='1]
+ girdi + "'";
int n = @; id ad kosul
try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) { : — (o SRS
2 Ayse ad = "x' OR'1'="1" — yanhs
while (rs.next()) n++; 3 o T g ey
} 0 satir
System.out.println("Birlestirme: " + n + " satir”); Hicbir kisinin adi bu 12 karakterlik metne esit
PreparedStatement ps = conn.prepareStatement( degil: satlryok.
"SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = ?");
ps.setString(1, girdi); Adim 9/ 10
n = 0;
> try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) { while DEGISKENLER
(rs.next()) n++; } G
System.out.println("PreparedStatement: " + n + "
satir");
CIKTI

Birlestirme: 3 satir



PREPAREDSTATEMENT - ADIM ADIM KOD iZLEME

SQL Enjeksiyonu Adim Adim

veri tabanina giden SQL:

String girdi = "x' OR "1'="1"; SELECT ad FROM kisiler

String sql = "SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = '" WHERE ad = [x' OR '1'='1]
+ girdi + "'";
int n = @; id ad kosul
try (ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) { : AlL G5 S RS S El
2 Ayse ad = "x' OR'1'="1" — yanhs

while (rs.next()) n++; 3 o T g ey
} 0 satir
System.out.println("Birlestirme: " + n + " satir®); Ayni girdi, iki farkli sonug. Kullanicidan gelen
PreparedStatement ps = conn.prepareStatement( deger SQL'e her zaman  ? ile verilir.

"SELECT ad FROM kisiler WHERE ad = ?");
ps.setString(1, girdi); Adim 10/ 10
n = 0;
try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) { while DEGISKENLER
(rs.next()) n++; } h=0
» System.out.println("PreparedStatement: " + n + "

satir");

Birlestirme: 3 satir

PreparedStatement: @ satir




PREPAREDSTATEMENT

PreparedStatement ve Yer Tutucular

static void ekle(Connection conn, String ad, String soyad, Neden?
int yas) throws SQLException {
String sql = "INSERT INTO kisiler(ad, soyad, yas) " + Giivenli: SQL enjeksiyonunu onler.
+ "VALUES(?, ?, ?)";
try (PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql)) { + Tirnak sorunu yCﬂ(Z "Ali'nin®
ps.setString(1, ad); // 1. soru isareti sorunsuz kaydedilir.
Ezzztizzz;g(iasjoyad) x ; 22:3 12::2 + Ayni komut farkh degerlerle tekrar
ps.executeUpdate(); kullantlir.
}
}

INSERT INTO kisiler(ad, soyad, yas) VALUESC ?, ?, ? )

()

1. yer tutucu 2. yer tutucu 3. yer tutucu

setString(1l, ad) setString(2, soyad) setInt(3, yas)
“"Ahmet" "Yilmaz" 30

setXxx(sira, deder) her ? 'idoldurur;sira 1'den baslar. Sonra executeUpdate()
parametresiz ¢agrilir.



PREPAREDSTATEMENT

Kisi Programi: Giincelleme ve Silme Metotlar

static void guncelle(Connection conn, String ad, String soyad, e Her metot Connection '
int yas) throws SQLException { parametre olarak alir: baglanti

String sql = "UPDATE kisiler SET soyad = ?, yas = ? "

+ "WHERE ad = ?";
try (PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql)) {
ps.setString(1l, soyad); e 2 'ler SQL'deki siraya gore
ps.setInt(2, yas);

ps.setString(3, ad);
ps.executeUpdate();
b e throws SQLException : hata

} cagirana iletilir; main de

bir kez acilir, bircok iste
kullanilir.

numaralanir: guncelle 'de
ad, 3. yer tutucudur.

static void sil(Connection conn, String ad) throws SQLException { throws ile bildirdiginden

String sql = "DELETE FROM kisiler WHERE ad = ?"; hata olursa program yigin iziyle
try (PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql)) { durur.
ps.setString(1, ad);
ps.executeUpdate();
}
}



PREPAREDSTATEMENT

Kisi Programi: Listeleme Metodu

static void listele(Connection conn) throws SQLException {
String sql = "SELECT id, ad, soyad, yas FROM kisiler";
try (Statement st = conn.createStatement();
ResultSet rs = st.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getInt("id") +

non

+ + rs.getString("soyad") +

+ rs.getString("ad")
+ rs.getInt("yas"));

non

}
System.out.println("---");

}
}

CIKTI (iLK LiSTELE CAGRISI)

Sorguda degisken deger olmadigindan diiz
1 Ahmet Akdeniz 35 Statement yeterlidir.

2 AEG DALY A o Her tlistele cagrisitablonun o anki halini okur;

sonuna --— Yyazar



PREPAREDSTATEMENT

Kisi Programi: Adim Adim

public static void main(String[] args) throws SQLException { kisiler
String url = "jdbc:sqlite:kisiler.db"; id ad soyad yas
»  try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
| 2 Statement stmt = conn.createStatement()) { (tablo boy)
stmt.execute("CREATE TABLE IF NOT EXISTS kisiler (" kisiler.db yoksa olusturulur;

+ "id INTEGER PRIMARY KEY, ad TEXT NOT NULL, "
+ "soyad TEXT NOT NULL, yas INTEGER NOT NULL)");
ekle(conn, "Ahmet", "Yilmaz", 30); Adm1/9
ekle(conn, "Ayse", "Demir", 40);
guncelle(conn, "Ahmet", "Akdeniz", 35);
listele(conn);

baglantive stmt agilir.

sil(conn, "Ahmet");
listele(conn);

GCAGRI YIGINI CIKTI

(s |




PREPAREDSTATEMENT

Kisi Programi: Adim Adim

public static void main(String[] args) throws SQLException { kisiler

String url = "jdbc:sqlite:kisiler.db"; id ad soyad yas
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);

Statement stmt = conn.createStatement()) { (tablo bos)
> stmt.execute("CREATE TABLE IF NOT EXISTS kisiler (" Tablo olusturulur; heniiz bostur.
> + "id INTEGER PRIMARY KEY, ad TEXT NOT NULL, "
> + "soyad TEXT NOT NULL, yas INTEGER NOT NULL)"); Adim 2 /9

ekle(conn, "Ahmet", "Yilmaz", 30);
ekle(conn, "Ayse", "Demir", 40);
guncelle(conn, "Ahmet", "Akdeniz", 35);
listele(conn);
sil(conn, "Ahmet");
listele(conn);
}
}
GCAGRI YIGINI CIKTI

(s |




PREPAREDSTATEMENT

Kisi Programi: Adim Adim

public static void main(String[] args) throws SQLException { kisiler

String url = "jdbc:sqlite:kisiler.db"; id ad soyad yas
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement()) {

1 | Ahmet Yilmaz 30

stmt.execute("CREATE TABLE IF NOT EXISTS kisiler (" ekle : ? 'ler doldurulur, satir eklenir,
+ "id INTEGER PRIMARY KEY, ad TEXT NOT NULL, " id = 1
+ "soyad TEXT NOT NULL, yas INTEGER NOT NULL)");
| 4 ekle(conn, "Ahmet", "Yilmaz", 30); Adm3/9

ekle(conn, "Ayse", "Demir", 40);
guncelle(conn, "Ahmet", "Akdeniz", 35);
listele(conn);

sil(conn, "Ahmet");

listele(conn);

GCAGRI YIGINI CIKTI

main()




PREPAREDSTATEMENT

Kisi Programi: Adim Adim

public static void main(String[] args) throws SQLException { kisiler

String url = "jdbc:sqlite:kisiler.db"; id ad soyad yas
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);

Statement stmt = conn.createStatement()) { 1 | Ahmet Yilmaz 30

stmt.execute("CREATE TABLE IF NOT EXISTS kisiler (" 2 Ayse Demir 40

+ "id INTEGER PRIMARY KEY, ad TEXT NOT NULL, "
+ "soyad TEXT NOT NULL, yas INTEGER NOT NULL)");
ekle(conn, "Ahmet", "Yilmaz", 30);
| 2 ekle(conn, "Ayse", "Demir", 40);
guncelle(conn, "Ahmet", "Akdeniz", 35);
listele(conn);

ikinci kisi id = 2 ile eklenir.

Adim4/9

sil(conn, "Ahmet");
listele(conn);

GCAGRI YIGINI CIKTI

main()



PREPAREDSTATEMENT

Kisi Programi: Adim Adim

public static void main(String[] args) throws SQLException { kisiler

String url = "jdbc:sqlite:kisiler.db"; id ad soyad yas
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement()) {
stmt.execute("CREATE TABLE IF NOT EXISTS kisiler (" 2 Ayse Demir 40
+ "id INTEGER PRIMARY KEY, ad TEXT NOT NULL, "
+ "soyad TEXT NOT NULL, yas INTEGER NOT NULL)");

I 1| Ahmetl Akdeniz |35|

WHERE ad = ? :Ahmet'in soyadi ve

ekle(conn, "Ahmet", "Yilmaz", 30); yas! degisir.
ekle(conn, "Ayse", "Demir", 40?; Adim 5 /9
| 2 guncelle(conn, "Ahmet", "Akdeniz", 35);

listele(conn);
sil(conn, "Ahmet");
listele(conn);

GCAGRI YIGINI CIKTI

main()




PREPAREDSTATEMENT

Kisi Programi: Adim Adim

public static void main(String[] args) throws SQLException {
String url = "jdbc:sqlite:kisiler.db";
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement stmt = conn.createStatement()) {
stmt.execute("CREATE TABLE IF NOT EXISTS kisiler ("
+ "id INTEGER PRIMARY KEY, ad TEXT NOT NULL, "
+ "soyad TEXT NOT NULL, yas INTEGER NOT NULL)");
ekle(conn, "Ahmet", "Yilmaz", 30);
ekle(conn, "Ayse", "Demir", 40);
guncelle(conn, "Ahmet", "Akdeniz", 35);
| 2 listele(conn);
sil(conn, "Ahmet");
listele(conn);

GCAGRI YIGINI

[listele(conn)

main()

kisiler
id ad soyad yas
1 | Ahmet | Akdeniz | 35
2 Ayse Demir 40
listele tUm satirlarive -—- yazar

Adim6/9

CIKTI

1 Ahmet Akdeniz 35

2 Ayse Demir 40




PREPAREDSTATEMENT

Kisi Programi: Adim Adim

public static void main(String[] args) throws SQLException {
String url = "jdbc:sqlite:kisiler.db"; id ad soyad

try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);

Statement stmt = conn.createStatement()) {

stmt.execute("CREATE TABLE IF NOT EXISTS kisiler (" 2 Ayse Demir
+ "id INTEGER PRIMARY KEY, ad TEXT NOT NULL, "
+ "soyad TEXT NOT NULL, yas INTEGER NOT NULL)");

ekle(conn, "Ahmet", "Yilmaz", 30);

ekle(conn, "Ayse", "Demir", 40);

guncelle(conn, "Ahmet", "Akdeniz", 35);

listele(conn);

| 2 sil(conn, "Ahmet");
listele(conn);

Ahmet'in satiri silinir.

Adim7/9

GCAGRI YIGINI CIKTI

[sil(conn, "Ahmet") J 1 Ahmet Akdeniz 35

2 Ayse Demir 40

main()

kisiler
yas
4 Al n Al.al : 2L
T MATITICU MARNUCTIZ - J
40




PREPAREDSTATEMENT

Kisi Programi: Adim Adim

public static void main(String[] args) throws SQLException { kisiler

String url = "jdbc:sqlite:kisiler.db"; id ad soyad

yas

try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);

Statement stmt = conn.createStatement()) { g WS el

40

stmt.execute("CREATE TABLE IF NOT EXISTS kisiler (" Tabloda yalnizca Ayse kaldi.
+ "id INTEGER PRIMARY KEY, ad TEXT NOT NULL, "
+ "soyad TEXT NOT NULL, yas INTEGER NOT NULL)"); Adm8/9

ekle(conn, "Ahmet", "Yilmaz", 30);
ekle(conn, "Ayse", "Demir", 40);
guncelle(conn, "Ahmet", "Akdeniz", 35);
listele(conn);

sil(conn, "Ahmet");

> listele(conn);
}
}
CAGRI YIGINI CIKTI
[listele(conn) J 1 Ahmet Akdeniz 35

2 Ayse Demir 40

main()




PREPAREDSTATEMENT

Kisi Programi: Adim Adim

public static void main(String[] args) throws SQLException { kisiler

String url = "jdbc:sqlite:kisiler.db"; id ad soyad yas
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);

Statement stmt = conn.createStatement()) { 2 Ayse Demir 40

stmt.execute("CREATE TABLE IF NOT EXISTS kisiler (" Baglanti kapanir; veri kisiler.db 'de
+ "id INTEGER PRIMARY KEY, ad TEXT NOT NULL, " kahicidir.
+ "soyad TEXT NOT NULL, yas INTEGER NOT NULL)");

ekle(conn, "Ahmet", "Yilmaz", 30); Adm9/9

ekle(conn, "Ayse", "Demir", 40);
guncelle(conn, "Ahmet", "Akdeniz", 35);
listele(conn);

sil(conn, "Ahmet");

listele(conn);

> }
}
CAGRI YIGINI CIKTI
[main() J 1 Ahmet Akdeniz 35

2 Ayse Demir 40




iLERI JDBC

Otomatik Anahtar: getGeneratedKeys

String sql = "INSERT INTO ogrenciler(ad, bolum_id) " Yeni satirin  id ‘sini veri tabani belirler; program onu

+ "VALUES(?, ?)"; getGeneratedKeys() ile 6grenir. Ornek: yeni

try (PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql, siparigin kalemlerini eklemek icin sipari§in id si
Statement.RETURN_GENERATED_KEYS)) {

. gerekir.
ps.setString(1, "Ece");
ps.setInt(2, 3); ® prepareStatement ‘a
ps.executeUpdate(); Statement.RETURN_GENERATED_KEYS verilir;

try (ResultSet k = ps.getGeneratedKeys()) {

donen ResultSet 'in tek siitunu yeni anahtardir.
if (k.next()) {

System.out.println("Yeni id: " + k.getInt(1)); * Tabloda 4 6grenci vardi; Ece id = 5 ald!.
} e Silinen kaydin numarasi baska kayda gegmemeliyse
} (fatura, siparis no) AUTOINCREMENT kullanilr.
} MySQL'deki karsiligi  AUTO_INCREMENT .
CIKTI 1, 2, 3 eklendi; 3 silindi; yeni satir — id
M id INTEGER PRIMARY KEY 3 (en
buyuk id +

1)

id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT 4
(kullanilmis
numara
verilmez)



iLERI JDBC

Satirdan Nesneye: DAO Deseni

class Ogrenci {
private final int id;

private final String ad;
Ogrenci(int id, String ad) {

this.id = id;
this.ad = ad;
}

public String toString() {

return "#" + id + " "

}
}

OgrenciDao metodu

ekle(ad, bolum)

bul(id)

bolumdekiler(bolum)

sil(id)

+ ad;

sQL
INSERT

SELECT

SELECT

DELETE

.. WHERE id = ?

.. WHERE bolum_id = ?

main, arayiiz List<Ogrenci> ile calisir

vt

[ OgrenciDao SQL yalniz burada

v 1

~
[ JDBC + surucu Connection, PreparedStatement
[ okul.db tablolar

Dﬁn(l'.'fl.tﬁ‘ll‘:l# 1 nesneler

yeni® ihlesne yonelimli programda her satir bir nesneye

donistardlir: tablo = sinif, satir = nesne.
Ogrenci yada ) o o
nutL DAO (Data Access Object, veri erisim nesnesi): bir

tablonun bittin SQL'ini tek sinifta toplar. Programin
List<Qgrepsthni SQL gormez.

silindi viéri tabani degisirse yalnizca DAO degisir. Baglanti
( boolemmQ'ya yapiciyla verilir.

e Bu eslemeyi JPA, Hibernate gibi ORM (nesne-iliskisel
esleme) kutliphaneleri otomatik yapar.



iLERi JDBC - ADIM ADIM KOD IZLEME

Satirdan Nesneye Adim Adim

static List<Ogrenci> bolumdekiler(Connection conn,
int bolum) throws SQLException {

List<Ogrenci> liste =

new ArraylList<>();

String sql = "SELECT id, ad FROM ogrenciler "
+ "WHERE bolum_id = ? ORDER BY id";

try (PreparedStatement ps
ps.setInt(1, bolum);
try (ResultSet rs =
while (rs.next()) {

conn.prepareStatement(sql)) {

ps.executeQuery()) {

liste.add(new Ogrenci(rs.getInt("id"),

}
}
}
return liste;
}
// main ic¢inde:
P List<Ogrenci> liste =
for (Ogrenci o :

rs.getString("ad")));

bolumdekiler(conn, 1);
liste) System.out.println(o);

liste (List<Ogrenci>)

bos: []

main metodu cagirir: bolum = 1.Baglant

main'de aciktir.
Adim1/8

DEGiISKENLER

bolum =1

CAGRI YIGINI

{bolumdekiler(conn, 1)

main()

CIKTI



iLERi JDBC - ADIM ADIM KOD IZLEME

Satirdan Nesneye Adim Adim

VVVY

static List<Ogrenci> bolumdekiler(Connection conn,
int bolum) throws SQLException {
List<Ogrenci> liste = new ArraylList<>();
String sql = "SELECT id, ad FROM ogrenciler "
+ "WHERE bolum_id = ? ORDER BY id";
try (PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql)) {

try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) {

liste.add(new Ogrenci(rs.getInt("id"),

rs.getString("ad")));

ps.setInt(1, bolum);
while (rs.next()) {
}
}
}
return liste;
}

// main ic¢inde:

List<Ogrenci> liste = bolumdekiler(conn, 1);

for (Ogrenci o :

liste) System.out.println(o);

liste (List<Ogrenci>)

bos: []

Bos bir liste olusturulur; sorgu  ? ile hazirlanir.

Adim2/8

DEGiISKENLER

bolum =1 )( liste = []

CAGRI YIGINI

[ bolumdekiler(conn, 1) ]

main()

CIKTI



iLERi JDBC - ADIM ADIM KOD IZLEME

Satirdan Nesneye Adim Adim

. A . ) . rs (bolim 1) liste (List<Ogrenci>)
static List<Ogrenci> bolumdekiler(Connection conn, o r
i a .
int bolum) throws SQLException { bos: []
List<Ogrenci> liste = new ArraylList<>(); 1 Ada
String sql = "SELECT id, ad FROM ogrenciler " 3 Cem
+ "WHERE bolum_id = ? ORDER BY id";
try (PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql)) { imleg ilk satirin 6niinde
| 2 .setInt(1, bolum); . - .
ps.setlnt(1, bolum); ? = 1 baglanir, sorgu calisir: bolim 1'de Ada
> try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) { C
while (rs.next()) { W il ezl
liste.add(new Ogrenci(rs.getInt("id"), Adim3/8
rs.getString("ad")));
} DEGiISKENLER
} .
} bolum =1 )( liste = []
return liste;
} GAGRI YIGINI
/{ fladn 1C1r.1de:, . {bolumdekiler(conn, 1) ]
List<Ogrenci> liste = bolumdekiler(conn, 1);
for (Ogrenci o : liste) System.out.println(o); main()
CIKTI



iLERi JDBC - ADIM ADIM KOD IZLEME

Satirdan Nesneye Adim Adim

. . . . . rs (bolim 1)
static List<Ogrenci> bolumdekiler(Connection conn, =

int bolum) throws SQLException { d ad
List<Ogrenci> liste = new ArraylList<>(); 1 gda
String sql = "SELECT id, ad FROM ogrenciler " Cem

+ "WHERE bolum_id = ? ORDER BY id";

try (PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql)) {

ps.setInt(1, bolum); ik satir- id

try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) {
| 2 while (rs.next()) {

<+— imleg

=1, ad
Ogrenci(l, "Ada")

liste (List<Ogrenci>)

[ Ogrenci #1 Ada ]

= Ada okunur; new
listeye eklenir.

> liste.add(new Ogrenci(rs.getInt("id"), Adm4/8
> rs.getString("ad")));
} DEGiSKENLER
} .
) liste = [#1 Adal
return liste;
) GAGRI YIGINI
// main icinde: { i ]
k 1
List<Ogrenci> liste = bolumdekiler(conn, 1); polundeldtertconn, 1)
for (Ogrenci o : liste) System.out.println(o); main()
CIKTI



iLERi JDBC - ADIM ADIM KOD IZLEME

Satirdan Nesneye Adim Adim

. . . . . rs (bolim 1) liste (List<Ogrenci>)
static List<Ogrenci> bolumdekiler(Connection conn, =
int bolum) throws SQLException { I: ;:L
List<Ogrenci> liste = new ArrayList<>();
Str‘inggsql = "SELECT id, ad FRgM ogr‘ergz;ler‘ " <—im|eq [ Ogrenci #3 Cem ]
+ "WHERE bolum_id = ? ORDER BY id";
try (PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql)) {

[ Ogrenci #1 Ada ]

.setInt(1, bol ; T e
ps.setInt(1, bolum); Ikinci satirdan ikinci nesne: Ogrenci #3 Cem
try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) {

| 2 while (rs.next()) {
> liste.add(new Ogrenci(rs.getInt("id"), Adim 5/ 8
> rs.getString("ad")));
i DEGISKENLER
} } liste = [#1 Ada, #3 Cem]
return liste;
} CAGRI YIGINI
// main icinde: [bolumdeki‘Ler(conn, 1) ]
List<Ogrenci> liste = bolumdekiler(conn, 1);
for (Ogrenci o : liste) System.out.println(o); main()
CIKTI



iLERi JDBC - ADIM ADIM KOD IZLEME

Satirdan Nesneye Adim Adim

. . . . . rs (bolim 1) liste (List<Ogrenci>)
static List<Ogrenci> bolumdekiler(Connection conn,

int bolum) throws SQLException {
List<Ogrenci> liste = new ArraylList<>();
String sql = "SELECT id, ad FROM ogrenciler "
+ "WHERE bolum_id = ? ORDER BY id";

[ Ogrenci #1 Ada ]

[ Ogrenci #3 Cem ]

try (PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql)) { rs ve ps kapandi
.setInt(1, bol ; .
ps.setInt(1, bolum); next() false: try bloklari biter, rs ve ps
try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) { K s . K
> while (rs.next()) { apanir. Baglantiyr onu acan main kapatir.
liste.add(new Ogrenc1(rs.getlnt§ id"), Adim 6 /8
rs.getString("ad")));
} DEGiSKENLER
> }
> ) liste = [#1 Ada, #3 Cem]
return liste;
} CAGRI YIGINI
// main icinde: { . ]
k 1
List<Ogrenci> liste = bolumdekiler(conn, 1); COU LS CHCRI, &)
for (Ogrenci o : liste) System.out.println(o); main()

CIKTI



iLERi JDBC - ADIM ADIM KOD IZLEME

Satirdan Nesneye Adim Adim

static List<Ogrenci> bolumdekiler(Connection conn,
int bolum) throws SQLException {
List<Ogrenci> liste = new ArraylList<>();
String sql = "SELECT id, ad FROM ogrenciler "
+ "WHERE bolum_id = ? ORDER BY id";
try (PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql)) {
ps.setInt(1, bolum);
try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) {
while (rs.next()) {
liste.add(new Ogrenci(rs.getInt("id"),

}
}
}

» return liste;

}

// main ic¢inde:

rs.getString("ad")));

P List<Ogrenci> liste = bolumdekiler(conn, 1);

for (Ogrenci o :

liste) System.out.println(o);

liste (List<Ogrenci>)

[ Ogrenci #1 Ada ]

[ Ogrenci #3 Cem ]

satir degil nesne doner
Metot List<Ogrenci> dondurilr (2 6ge);
cercevesi yigindan kalkar.

Adm7/8

DEGiISKENLER

liste = [#1 Ada, #3 Cem]

CAGRI YIGINI
{main() ]

CIKTI



iLERi JDBC - ADIM ADIM KOD IZLEME

Satirdan Nesneye Adim Adim

liste (List<Ogrenci>)

static List<Ogrenci> bolumdekiler(Connection conn,
int bolum) throws SQLException {
List<Ogrenci> liste = new ArraylList<>(); -
String sql = "SELECT id, ad FROM ogrenciler " [ Qig] Sl G ]
+ "WHERE bolum_id = ? ORDER BY id";
try (PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(sql)) {

[ Ogrenci #1 Ada }

ps.setInt(1, bolum); Her nesne toString() ileyazilir main
try (ResultSet rs = ps.executeQuery()) { den habersizdi
while (rs.next()) { SQL'den habersizdir.
liste.add(new Ogrenci(rs.getInt("id"), Adm 8/ 8
rs.getString("ad")));
} DEGiISKENLER
} } liste = [#1 Ada, #3 Cem]
return liste;
} GAGRI YIGINI
// main ic¢inde: [ ) J

List<Ogrenci> liste = bolumdekiler(conn, 1);
P> for (Ogrenci o : liste) System.out.println(o);

CIKTI

#1 Ada
#3 Cem




MYsQL

Ayni Kod, Baska Veri Tabani: MySQL

String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/testdb";
String kullanici = "root";

String sifre = "gizli";

String sql = "SELECT id, name, email FROM users";
try (Connection conn =

DriverManager.getConnection(url, kullanici, sifre);

Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql)) {
while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getInt("id") +
+ rs.getString("name"));

}
} catch (SQLException e) {

System.out.println(e.getMessage());
}

JDBC kodu aynidir; degisenler:
adres, kullanici ady, sifre ve siricl
jar't ( mysql-connector-j ).
MySQL bir sunucudur: 6nce kurulup
cahstinlmali, testdb veri tabani
olusturulmalidir.

Surici sinifi
com.mysql.cj.jdbc.Driver 'dir;

eski com.mysql.jdbc.Driver adi

kullanimdan kalkmustir.

Gergek projelerde sifre koda

yazilmaz; ayar dosyasindan veya
ortam degiskeninden okunur.



ISLEMLER

Islem (Transaction) ve ACID

Havale: Ece'nin hesabina 300 TL ekle ve Ali'nin
hesabindan 300 TL diis. ki UPDATE 'ten biri olur
digeri olmazsa para yoktan var olur ya da
kaybolur.

Islem (transaction): tek bir is birimi olarak
yuratilen bir veya daha fazla SQL komutu: ya
hepsi ya hicbiri.

JDBC'de varsayilan auto-commit aciktir: her
komut hemen kalici olur.

conn.setAutoCommit(false) - komutlar —
conn.commit()

conn.rollback()

(kalici yap) veya
(geri al).

[setAutoCommit (-False)]—> UPDATE (+300) —>

UPDATE (-300)

Atomicity
Boliinmezlik: islemin
ya tamami ya hicbiri
uygulanir.

Isolation

Yalitim: es zamanli
islemler birbirinin
yarim halini gérmez.

Consistency
Tutarhilik: islem
sonunda tim kisitlar
(6r. bakiye > 0)

saglanir.
Durability
Kahcalk: commit

edilen veri, elektrik
kesilse de kaybolmaz.

/[ commit(): kalici ]

\[ rollback(): hicbiri ]




ISLEMLER

Havale Ornegi: Kurulum ve Sonug

static final String YATIR =
"UPDATE hesaplar SET bakiye = bakiye + ? WHERE id "

static final String CEK =
"UPDATE hesaplar SET bakiye

bakiye - ? WHERE id "

public static void main(String[] args) throws SQLException {
String url = "jdbc:sqlite::memory:"; // bellekte, gecici
try (Connection conn = DriverManager.getConnection(url);
Statement st = conn.createStatement()) {

st.execute("CREATE TABLE hesaplar (id INTEGER PRIMARY KEY, "

+ "sahip TEXT, bakiye INTEGER CHECK (bakiye >= 0))");
st.execute("INSERT INTO hesaplar(sahip, bakiye) "

+ "VALUES ('Ali', 1000), ('Ece', 500)");
havale(conn, 1, 2, 300); // Ali > Ece 300 TL
havale(conn, 1, 2, 5000); // Ali'nin parasi yetmez
yazdir(conn);

CIKTI

300 TL aktarildi.
Geri alindi: 5000 TL
Ali: 700

Ece: 800

CHECK (bakiye >= 0)
bakiyeyi eksiye distren komut
SQLException firlatir.

ikinci havalede Ece'ye 5000 TL
yatinlmist;;, rollback bunu

da geri aldi.
e yazdir , listele gibi bir
SELECT donglsudur.



ISLEMLER

commit ve rollback: Adim Adim

static void havale(Connection conn, int kimden, int kime,

int tutar) throws SQLException {

»  conn.setAutoCommit(false); // islem baslar
try (PreparedStatement pl = conn.prepareStatement(YATIR);

PreparedStatement p2 = conn.prepareStatement(CEK)) {
pl.setInt(1, tutar); pl.setInt(2, kime);

pl.executeUpdate(); // aliciya yatir
p2.setInt(1, tutar); p2.setInt(2, kimden);
p2.executeUpdate(); // gondericiden ¢ek
conn.commit(); // kalici yap

System.out.println(tutar + " TL aktarildi.");

catch (SQLException e) {

conn.rollback(); // geri al
System.out.println("Geri alindi: " + tutar + " TL");
finally {

conn.setAutoCommit(true);

GAGRI YIGINI

[havale(conn, 1, 2, 300)

main()

islem baslada
id sahip bakiye
1 Ali 1000
2 Ece 500

Auto-commit kapatilir: bundan sonraki
degisiklikler commit ‘e kadar gegicidir.

Adm1/8

CIKTI



ISLEMLER

commit ve rollback: Adim Adim

static void havale(Connection conn, int kimden, int kime, SEs el ComInIbVOR)

int tutar) throws SQLException { id sahip bakiye
conn.setAutoCommit(false); // islem baslar 1 All 1000
try (PreparedStatement pl = conn.prepareStatement(YATIR);
PreparedStatement p2 = conn.prepareStatement(CEK)) { 2 Ece 800
| 4 pl.setInt(1, tutar); pl.setInt(2, kime); .
> p1.executeUpdate(); // aliciya yatar Ece'ye 300 TL yatirihr: 500 — 800.
p2.setInt(1, tutar); p2.setInt(2, kimden);
. . Adim2/8
p2.executeUpdate(); // gondericiden ¢ek
conn.commit(); // kalici yap

System.out.println(tutar + " TL aktarildi.");
} catch (SQLException e) {

conn.rollback(); // geri al
System.out.println("Geri alindi: " + tutar + " TL");
} finally {
conn.setAutoCommit(true);
}
}
GAGRI YIGINI CIKTI

(navateCeomn, 1, 2, 300) .

main()



ISLEMLER

commit ve rollback: Adim Adim

static void havale(Connection conn, int kimden, int kime,

conn.setAutoCommit(false);
try (PreparedStatement pl =

pl.
pl.
p2.

p2.
conn.commit();

int tutar) throws SQLException {
// islem baslar
conn.prepareStatement (YATIR);

PreparedStatement p2 = conn.prepareStatement(CEK)) {

setInt(1, tutar); pl.setInt(2, kime);
executeUpdate(); // aliciya yatir
setInt(1, tutar); p2.setInt(2, kimden);
executeUpdate(); // gbndericiden ¢ek

// kalici yap

System.out.println(tutar + " TL aktarildi.");
catch (SQLException e) {

conn.rollback();

// geri al

System.out.println("Geri alindi: " + tutar + " TL");
finally {
conn.setAutoCommit(true);

GAGRI YIGINI

(havale(conn, 1, 2, 300)

main()

gecici (commit yok)

id, sahip , bakiye
1] ai | 700 |
2 Ece 800

Ali'den 300 TL ¢ekilir: 7000 — 700. Kisit
saglaniyor.

Adim3/38

CIKTI



ISLEMLER

commit ve rollback: Adim Adim

static void havale(Connection conn, int kimden, int kime, U, (P GRREEY)

int tutar) throws SQLException { id sahip bakiye
conn.setAutoCommit(false); // islem baslar 1 All 700
try (PreparedStatement pl = conn.prepareStatement(YATIR);

PreparedStatement p2 = conn.prepareStatement(CEK)) { 2 Ece 800
P1.setInt(1, tutar); pl.setInt(2, kime); commit() : iki degisiklik birlikte kalici olur.
pl.executeUpdate(); // aliciya yatir
p2.setInt(1, tutar); p2.setInt(2, kimden);

. . Adim4/8
p2.executeUpdate(); // gondericiden ¢ek
| 4 conn.commit(); // kalici yap
> System.out.println(tutar + " TL aktarildi.");
} catch (SQLException e) {
conn.rollback(); // geri al
System.out.println("Geri alindi: " + tutar + " TL");
} finally {
conn.setAutoCommit(true);
}
}
GAGRI YIGINI CIKTI

main()




ISLEMLER

commit ve rollback: Adim Adim

static void havale(Connection conn, int kimden, int kime,

int tutar) throws SQLException {

conn.setAutoCommit(false); // islem baslar

try (PreparedStatement pl = conn.prepareStatement(YATIR);

PreparedStatement p2 = conn.prepareStatement(CEK)) {
pl.setInt(1, tutar); pl.setInt(2, kime);

pl.executeUpdate(); // aliciya yatir
p2.setInt(1, tutar); p2.setInt(2, kimden);
p2.executeUpdate(); // gondericiden ¢ek
conn.commit(); // kalici yap

System.out.println(tutar + " TL aktarildi.");

catch (SQLException e) {

conn.rollback(); // geri al
System.out.println("Geri alindi: " + tutar + " TL");
finally {

conn.setAutoCommit(true);

GAGRI YIGINI

[havale(conn, 1, 2, 300)

main()

kalici durum
id sahip bakiye
1 Ali 700
2 Ece 800

finally :auto-commit yeniden agilir;
metot biter.

Adm5/8

CIKTI

300 TL aktarildi.



ISLEMLER

commit ve rollback: Adim Adim

static void havale(Connection conn, int kimden, int kime,

»  conn.setAutoCommit(false);
try (PreparedStatement pl =

pl.
pl.
p2.

p2.
conn.commit();

int tutar) throws SQLException {
// islem baslar
conn.prepareStatement (YATIR);

PreparedStatement p2 = conn.prepareStatement(CEK)) {

setInt(1, tutar); pl.setInt(2, kime);
executeUpdate(); // aliciya yatir
setInt(1l, tutar); p2.setInt(2, kimden);
executeUpdate(); // gondericiden ¢ek

// kalici yap

System.out.println(tutar + " TL aktarildi.");
catch (SQLException e) {

conn.rollback();

// geri al

System.out.println("Geri alindi: " + tutar + " TL");
finally {
conn.setAutoCommit(true);

GAGRI YIGINI

[havale(conn, 1, 2, 5000)

main()

gecici (commit yok)

id sahip bakiye
1 Ali 700
2 Ece 5800

ikinci cagri: Ece'ye 5000 TL yatirilir (gecici):
800 — 5800

Adim 6/ 8

CIKTI

300 TL aktarildi.



ISLEMLER

commit ve rollback: Adim Adim

static void havale(Connection conn, int kimden, int kime,

int tutar) throws SQLException {

conn.setAutoCommit(false); // islem baslar

try (PreparedStatement pl = conn.prepareStatement(YATIR);

PreparedStatement p2 = conn.prepareStatement(CEK)) {
pl.setInt(1, tutar); pl.setInt(2, kime);

pl.executeUpdate(); // aliciya yatir
> p2.setInt(1, tutar); p2.setInt(2, kimden);
| 4 p2.executeUpdate(); // gobndericiden c¢ek
conn.commit(); // kalici yap
System.out.println(tutar + " TL aktarildi.");
} catch (SQLException e) {
conn.rollback(); // geri al
System.out.println("Geri alindi: " + tutar + " TL");
} finally {
conn.setAutoCommit(true);
}
}
GAGRI YIGINI

[havale(conn, 1, 2, 5000)

main()

gecici (commit yok)

id sahip bakiye

1 Al Z00.
T [al TUOU

2 Ece 5800

700 - 5000 < O olurdu: CHECK bozulur,
SQLException firlar.

Adim7/8

CIKTI

300 TL aktarildi.



ISLEMLER

commit ve rollback: Adim Adim

static void havale(Connection conn, int kimden, int kime,

int tutar) throws SQLException {

conn.setAutoCommit(false); // islem baslar

try (PreparedStatement pl = conn.prepareStatement(YATIR);

PreparedStatement p2 = conn.prepareStatement(CEK)) {
pl.setInt(1, tutar); pl.setInt(2, kime);

pl.executeUpdate(); // aliciya yatir
p2.setInt(1, tutar); p2.setInt(2, kimden);
p2.executeUpdate(); // gondericiden ¢ek
conn.commit(); // kalici yap

System.out.println(tutar + " TL aktarildi.");

» } catch (SQLException e) {
| 2 conn.rollback(); // geri al
> System.out.println("Geri alindi: " + tutar + " TL");
} finally {
conn.setAutoCommit(true);
}
}
GAGRI YIGINI

[havale(conn, 1, 2, 5000)

main()

rollback: geri alindi
id sahip bakiye
1 Ali 700
2 Ece 800

rollback() : gegici yatirma da geri alinir.
Para ne kayboldu ne cogaldi.

Adim 8/ 8

CIKTI

300 TL aktaraldi.
Geri alindi: 5000 TL



ISLEMLER

Toplu Islem: addBatch ve executeBatch

conn.setAutoCommit(false);
try (PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(
"INSERT INTO olcumler(deger) VALUES(?)")) {
for (int 1 = 1; i <= 1000; i++) {
ps.setInt(1, i);
ps.addBatch();
}
int[] sonuc = ps.executeBatch();
conn.commit();

System.out.println(sonuc.length + " komut, ilki "

+ sonuc[@] + " satir etkiledi");
} catch (SQLException e) {
conn.rollback();

}

conn.setAutoCommit(true);

CIKTI

1000 komut, ilki 1 satir etkiledi

addBatch() doldurulmus komutu bir
kuyruga ekler; executeBatch()
kuyruktakilerin hepsini goénderir ve her
komutun etkiledigi satir sayisini  int[]
olarak déndurdr.

Auto-commit acikken her INSERT ayri bir

islemdir ve diske ayri ayri yazihr. Disk
Uzerindeki bir .db dosyasiyla yapilan bir

denemede 1000 satir: tek tek yaklasik 2,6 s,
toplu ve tek islemde yaklasik 0,01 s (makineye

gore degisir).

Hepsi tek islem oldugu icin biri basarisiz olursa
rollback() tum kuyrugun etkisini geri alr:

ya hepsi ya higbiri.

Cok buyuk yuklemelerde kuyruk parga parca

gonderilir (6r. her 500 addBatch 'te bir
executeBatch ); bellek sismez.



OZET
Ozet

Konu

Veri
tabani

SQlite

sQL
lliskiler
JDBC

Calistirma

Giivenlik
islem

Kaynaklar

Ozii

Kalici, dizenli, sorgulanabilir veri; VTYS ydnetir. Tablo, satir, situn, birincil anahtar.

Sunucusuz, gomuldl, tek dosya. Adres: jdbc:sqlite:sample.db ; slrlcl jar'i classpath'te
olmal.

CREATE TABLE , INSERT , SELECT , UPDATE , DELETE ; WHERE , ORDER BY , LIMIT .
Yabanci anahtar; JOIN .. ON ; GROUP BY / HAVING ; NULL igin IS NULL .
DriverManager — Connection — Statement / PreparedStatement — ResultSet .

execute (tablo), executeUpdate — int, executeQuery — ResultSet ; while
(rs.next()) .

Kullanici girdisi her zaman ? ve setXxx ile; SQL metnine eklenmez.
setAutoCommit(false) , commit() , rollback() :ya hepsiya hicbiri (ACID).

try-with-resources: rs , stmt, conn ters sirada kapanir; SQLException kontrol edilen
istisnadir.



OZET

Sik Yapilan Hatalar

Siiriicii classpath'te degil SQLException'i yakalamamak

Jar eklenmemis: try veya throws yok (derleme hatasi):

No suitable driver found for unreported exception SQLException; must be
jdbc:sqlite:sample.db caught or declared to be thrown

Tablo yok veya adi yanhs Metni tirnaksiz yazmak

Tablo olusturulmadan sorgu: VALUES(Ahmet, ..):

no such table: users no such column: Ahmet

Kesme isaretli metni birlestirmek Yanlis execute metodu

VALUES('Ali'nin') : executeQuery ile INSERT :

near "nin": syntax error query does not return ResultSet

indisi 0'dan baslatmak WHERE'siz UPDATE / DELETE
rs.getString(0) ; sira 1'den bagslar: Hata vermez; tiim satirlar degistirir ya da siler.

column 0 out of bounds [1,3]



OZET

Sik Yapilan Hatalar: iliskiler, Gruplama, JDBC

= NULL ile karsilastirmak

WHERE bolum_id = NULL hata vermez, 0 satir doner.

Dogrusu IS NULL .

Belirsiz siitun adi
iki tabloda da ad var; tablo adi yazilmamis:
ambiguous column name: ad

Yabanci anahtar denetimini agmamak
SQLite'ta PRAGMA foreign_keys = ON olmadan
bolum_id = 9 sessizce kabul edilir.

Gruplanmayan siitunu segmek

SELECT musteri, tutar .. GROUP BY musteri:
SQLite gruptaki herhangi bir satirin tutarini getirir;
bircok veri tabaninda hatadir.

ON 'suz birlestirme
FROM ogrenciler, bolumler : her satir her satirla
eslesir, 4 x 3 = 12 satir.

WHERE 'de toplama fonksiyonu
Grup kosulu HAVING 'e yazilir:
misuse of aggregate: SUM()

wasNull() 'u ge¢ cagirmak
Son okunan situna bakar; ilgili getInt 'in hemen

ardindan ¢agriimalidir.

Auto-commit acikken binlerce INSERT

Her satir ayri islem: cok yavas. setAutoCommit(false) ,

addBatch, commit .



OZET

Ornek Problemler 1

Problem 1: SELECT hangi satirlari dondiiriir? Problem 2
CREATE TABLE users (id INTEGER PRIMARY KEY, name TEXT); Kisi programi ( kisiler.db ile) ikinci kez
INSERT INTO users(name) VALUES ('Ali'); calistiriliyor. Ciktinin ilk blogu (ilk -—- ‘e

INSERT INTO users(name) VALUES ('Can');
DELETE FROM users WHERE id = 2;

INSERT INTO users(name) VALUES ('Ece');
UPDATE users SET name = 'Efe' WHERE id = 1;
SELECT * FROM users;

kadar) ve son blogu nedir?

» Cevaplar goster



OZET
Ornek Problemler 2

Problem 3: Giris kontrolii

String sql = "SELECT * FROM kisiler WHERE ad = '" + ad
+ "' AND sifre = '" + sifre + "'";

ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql);

boolean girisBasarili = rs.next();

Tabloda 3 kisi var. Kullanici ad olarak ahmet |, sifre olarak
OR '1'='1 yazarsa olusan SQL nedir, kag satir doner, giris
basarili olur mu?

» Cevaplarn goster

Problem 4

havale metodundan

setAutoCommit(false) , commit() ve

rollback() satirlar cikarlsaydi (her komut
kendi basina kalici) program sonunda Ali ve
Ece'nin bakiyesi ne olurdu?



OZET

Alistirmalar

1. Silme programini degistirin: executeUpdate O dondurlrse Kayit bulunamadi. yazsin.

2. ogrenciler(id, ad, vize, final) tablosunu olusturun; Ada (60, 70), Bora (30, 50), Cem (80, 40)

ogrencilerini PreparedStatement ile bir dongude ekleyin. Ortalamasi (vize %40, final %60) 50 ve Uzeri
olanlar biyukten kicige listeleyin.

3. Menuli bir program yazin: 1-Ekle, 2-Guncelle, 3-Sil, 4-Listele. Scanner ve switch kullanin;
glincellenecek/silinecek id yoksa Kullanici bulunamadi. yazsin.

4. Bir oyunun skorlarini - skorlar(oyuncu, puan) tablosuna kaydedin ve en yuksek 10 skoru listeleyin.

» Cevaplar / ipuclari



OZET

Kaynaklar

* Oracle, The Java Tutorials: JDBC Database Access (Establishing a Connection; Processing
SQL Statements with JDBC; Using Prepared Statements; Using Transactions).

* Oracle, Java SE 21 APl Documentation: java.sql paketi ( DriverManager ,
Connection , PreparedStatement , ResultSet ).

e SQLite belgeleri, sqlite.org: SQL As Understood By SQLite; Datatypes In SQLite;
Appropriate Uses For SQLite.

e Xerial, SQLite JDBC Driver, github.com/xerial/sqlite-jdbc.

* P. Deitel ve H. Deitel, Java: How to Program, 11. baski, Pearson (Accessing Databases
with JDBQ).

e C.S. Horstmann, Core Java, Volume II: Advanced Features, 12. baski, Pearson (Database
Programming).

e OWASP SQL Injection Prevention Cheat Sheet.
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