Boliim 8: Grafikler

Java ile Nesne Yonelimli Programlama

Grafik programlama JFrame ve JPanel Graphics ile ¢izim Point, Color, Font

Yerlesim yoneticileri Fare olaylari DlUgme ve metin bilesenleri Ornek uygulamalar
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Pencere kurmak

JFrame ve JPanel ile pencere ve panel
olusturmak, bilesen eklemek, pencereyi
gOstermek ve kapatmak.

Yerlestirmek
BorderLayout , FlowLayout ve
GridLayout ile bilesenleri diizenlemek.

Giivenli baslatmak

Araylzi SwingUtilities.invokelLater ile

olay is parcaciginda kurmanin nedenini
aciklamak.

Cizmek
paintComponent metodunu gecersiz kilip

Graphics ile sekil ve metin gizmek; ekran
koordinatlarini kullanmak.

Olaylara yanit vermek

Dinleyici arayuzleri, adaptor siniflari ve
lambda ile fare ve diigme olaylarini islemek.

Uygulama yazmak
Cizim programi, metin donusturicu ve para
ustu hesaplayiclyl okuyup degistirebilmek.



GRAFiK PROGRAMLAMA

Grafik Programlama

» Java, grafik kullanici arayiizii (GUI, Graphical User Interface) gelistirmek icin gticli ve kapsamli
bir arag seti sunar: pencereler, digmeler, metin alanlar, gizimler.

* Boylece etkilesimli ve gorsel uygulamalar yazilabilir. Bunun icin ¢ kavrami anlamak gerekir:

Bilesenler (components) Olay isleme (event Gorsel olusturma (painting)
Pencere, digme, etiket, metin handling) Sekilleri gizer, ekrani glinceller
alani gibi araytzin yapi taslar. Fare tiklamasi, tusa basma gibi ve bilesenlerin

Her biri bir sinifin nesnesidir. kullanici eylemlerini yakalar ve goriintiilenmesini saglar.

bunlara yanit veren metotlari
cagirr.

tiklama, tus, fare actionPerformed...

bilesenleri kur e olay bekle — olay olustu e dinleyici calisir
d

L\x biti eniden beklem,

Benzetme: bir GUI programi, musteriyi bekleyen bir dikkan gibidir. Vitrin (bilesenler) hazirlanir,
sonra program bekler; misteri ne zaman neye dokunursa (olay) ilgili gorevli (dinleyici metot)

calisir.



GRAFiK PROGRAMLAMA

Konsol ve GUI Programi

Konsol programi

Alas Sirali: main bastan sona calisir, soruyu
program sorar

GUI programi

Olay giidiimlii (event-driven): program kullanicinin
hamlesini bekler

Girdi Scanner ile klavyeden satir okunur Dugme, metin alani, fare; dinleyici metotlar cagrihr
Cikti System.out.println Bilesenlerin metni degisir veya panel yeniden cizilir
Bitis main bitince program biter main bitse de pencere kapanana kadar calisir
Kiitiiphane java.util , java.io java.awt , javax.swing , java.awt.event
konsol [ mainbaslar |  sorusor  |»[ Scannerbekler |  hesapla  |->(  main biter |
GuUI: [ mainker  J»[  EDTbekler ][ olay ~ dinleyici | pencere kapanana dek

—

Kural: GUI programinda “sonra ne olacak?” sorusunun cevabi koddaki sira degil, kullanicinin
siradaki eylemidir. Kodun buiytk kismi “su olursa sunu yap” bicimindeki dinleyicilerden olusur.



GRAFiK PROGRAMLAMA

AWT ve Swing

AWT (Abstract Window Toolkit), java.awt Swing, javax.swing

Java'nin ilk grafik kitiphanesi. Buglin en ¢ok ortak siniflari AWT'nin Gzerine kurulmus, bilesenleri Java'nin kendisi
icin kullanilir:  Graphics , Color , Font , Point , cizen kuttphane. Sinif adlari J ile baslar:  JFrame ,
yerlesim yoneticileri ve olay siniflari ( java.awt.event ). JPanel , JButton , JLabel ...

D javax.swing

Container

|
[ JComponent ]

i
| | | | |

JPanel ] [ JButton J JLabel ] [ JScrollPane J [ JTextComponent ]

[JTextField] [ JTextArea J

ici bos ticgen: “turetilmistir” (kalitim).  JFrame bir AWT penceresidir; diger Swing bilesenleri JComponent 'ten tiirer ( JButton
arada AbstractButton (zerinden).



GRAFiK PROGRAMLAMA

Uygulama Adimlan

. . x =0 x = getWidth()
1. Java'nin grafik siniflari kullanilarak <
arayuze bilesenler eklenir. y=0
2. Kullanicinin eylemlerine yanit veren = =...=
olay isleme metotlar tanimlanir. .. BEEEER
3. paint() veya B Bl
paintComponent() gibi metotlarla = =...
o y = getHeight()
gorsel oIU§turulur. (0, 0) sol iist kose x sada, y ASAGI dogru artar

Ekran bir piksel 1zgarasidir. Koordinatlar tam sayidir ve bilesenin sol iist kosesinden
olculur. Matematikteki eksenin tersine, y asagi dogru biiyiir: (0, 0)

sol Ust,
(getWidth() - 1, getHeight() - 1) sag alt pikseldir.



GRAFiK PROGRAMLAMA

Temel Grafik Kavramlari

Tuval (canvas) Graphics sinifi Color ve Font
Uzerine resim cizilebilen Gizim islemlerini yapan Kalemin rengini Color ,
ylzeydir. Swing'de genellikle "kalem"dir. Metotlar: yazi tipini  Font belirler:
JPanel (AWT'de drawLine() , g.setColor(Color.RED) ,
Canvas ) kullanilir: sinifi drawRect() , g.setFont(new
JPanel 'den turetir, cizimi filloval(Q) , Font("Serif", Font.BOLD,
onun igine yapariz. drawString() , 24)) .

drawImage() ...

JFrame (pencere) fillRect, drawOval, drawString

JPanel: tuval

-— Graphics g
m O -

setColor / setFont: kalemi degistirir

Kalem benzetmesi: Graphics nesnesi elinizdeki kalemdir. setColor kalemi degistirir;
degistirene kadar butln ¢cizimler ayni renkle yapilr.



GRAFiK PROGRAMLAMA

paintComponent ile Cizim

import java.awt.*;
import javax.swing.*;

class CizimPaneli extends JPanel {

@Override
public void paintComponent(Graphics g) {
super.paintComponent(g); // zemini temizle

g.setColor(Color.BLUE);
g.drawRect(20, 30, 50, 70); // x, y, en, boy
g.drawString("Merhaba, Java Grafik!", 1ee, 100);

e paintComponent 'i biz cagirmayiz: pencere ilk
acildiginda, boyutu degistiginde veya repaint()
istendiginde Swing cagirir ve hazir bir Graphics g verir.

* panel.getGraphics() ile de bir grafik nesnesi alinabilir,
ama bununla yapilan cizim pencere bir sonraki kez yeniden
cizildiginde silinir. Kalici ¢izim i¢in yol

paintComponent 'tir.

@ CizimPaneli - O x

Merhaba, Java Grafik!

Panel 300 x 160 iken sonuc.
drawString 'iny degeri yazinin
taban cizgisidir (harflerin alti).



GRAFiK PROGRAMLAMA

Graphics Cizim Metotlan

Metot

drawLine(x1, y1, x2,

y2)

drawRect(x, v,

fillRect(x, v,

drawOval(x, vy,

filloval(x, vy,

drawString(s, x

setColor(c) /
setFont(f)

en, boy)

en, boy)

en, boy)

en, boy)

' y)

drawImage(resim, x, v,

null)

Ne yapar?

iki nokta arasinda cizgi

Dikdértgen cercevesi; (x, y) sol Ust
kose

ici dolu dikdértgen

Bu dikdortgene sigan elips (en =
boy ise cember)

ici dolu elips / daire
Metin; y taban cizgisi

Sonraki ¢izimlerin rengi / yazi tipi

Bir resmi (x, y) noktasina gizer

20

genislik 160

Elips ve daireler sinirlayici

dikdortgenleri ile verilir:

merkez degil, sol Ust kdse.
Merkezi (cx, cy), yaricapi r olan
daire: fillOval(cx - r, cy

- r, 2r, 2r) .



GRAFiK PROGRAMLAMA

Sekiller: Kod ve Sonuc

class SekillerPaneli extends JPanel {

@Override

public void paintComponent(Graphics g) {

super.paintComponent(g);
g.drawLine(10, 10, 110,
g.drawRect (130, 10, 80,
g.fillRect(230, 10, 80,
g.drawOval(10, 80, 100,
g.filloval(13e, 80, 60,
g.drawString("Merhaba",

60);
50);
50);
60);
60);
230,

115);

@ sekillerPaneli - O x

Merhaba

Renk verilmediginde kalem, panelin 6n

plan rengi (Swing'de koyu gri) ile gizer.

draw.. cerceve, fill.. ici dolu sekil
cizer.

Sirayla distnun: gizimler list iiste
boyanir; sonradan cizilen dncekini orter.
Bu, birazdan gorecegimiz trafik isaretinin
temel fikridir.



GRAFiK PROGRAMLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sekiller: Cizim Sirasi Adim Adim

1
2
3
| »
5
6
7
8
9

10
11
12 }

@Override

public void paintComponent(Graphics g) {

super.paintComponent(g);
g.drawLine(10, 10, 110,
g.drawRect(130, 10, 89,
g.fillRect (230, 10, 89,
g.drawOval(le, 80, 109,
g.fillOval(130, 80, 69,
g.drawString("Merhaba",

class SekillerPaneli extends JPanel {

60);
50);
50);
60);
60);
230,

115);

0, 0) X —

Swing bu metodu kendisi ¢cagirr.
super.paintComponent(g) tuvali arka plan
rengiyle temizler.

Adim 1/8

DEGiISKENLER

g = Graphics (koyu gri kalem)



GRAFiK PROGRAMLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sekiller: Cizim Sirasi Adim Adim

1
2
3
4
| »
6
7
8
9

10
11
12 }

@Override

public void paintComponent(Graphics g) {

super.paintComponent(g);
g.drawLine(10, 10, 110,
g.drawRect(130, 10, 89,
g.fillRect (230, 10, 89,
g.drawOval(le, 80, 109,
g.fillOval(130, 80, 69,
g.drawString("Merhaba",

class SekillerPaneli extends JPanel {

60);
50);
50);
60);
60);
230,

115);

0, 0) X —
(10, 10)

\(1 10,600

iki nokta arasina cizgi. y asagi dogru biyiidiigui
icin ¢izgi saga ve asagi iner.

Adm?2/8

DEGIiSKENLER

(}1 = 1@)(:y1 = 1§:)<}2 = 11@)

v2 = 60




GRAFiK PROGRAMLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sekiller: Cizim Sirasi Adim Adim

1
2
3
4
5
| »
7
8
9

10
11
12 }

@Override

public void paintComponent(Graphics g) {

super.paintComponent(g);
g.drawLine(10, 10, 110,
g.drawRect(130, 10, 80,
g.fillRect (230, 10, 89,
g.drawOval(le, 80, 109,
g.fillOval(130, 80, 69,
g.drawString("Merhaba",

class SekillerPaneli extends JPanel {

60);
50);
50);
60);
60);
230,

115);

0, 0) X —

\ o

drawRect : (x, y) sol iist kése; yalniz cerceve
cizilir, ici bos kalr.

Adim 3/ 8

DEGIiSKENLER

(x = 130) Cy = 10> Cen = se>




GRAFiK PROGRAMLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sekiller: Cizim Sirasi Adim Adim

class SekillerPaneli extends JPanel {
@Override

public void paintComponent(Graphics g) {

super.paintComponent(g);
g.drawLine(10, 10, 110, 60);
6 g.drawRect(130, 10, 80, 50);
| » g.fillRect(230, 10, 80, 50);
g.drawOval(le, 80, 100, 60);
g.fillOval(130, 80, 60, 60);
g.drawString("Merhaba", 230,

115);

0, 0) X —

~\\\\\\\\\\\\\\\\ (230'10)

fillRect :ayni boyutta, i¢i kalemin rengiyle
dolu dikdortgen.

Adm4/8

DEGIiSKENLER

boy = 50



GRAFiK PROGRAMLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sekiller: Cizim Sirasi Adim Adim

1
2
3
4
5
6
7
| 2
9

@Override

public void paintComponent(Graphics g) {

super.paintComponent(g);
g.drawLine(10, 10, 110,
g.drawRect(130, 10, 89,
g.fillRect (230, 10, 89,
g.drawOval(1e, 80, 100,
g.fillOval(130, 80, 69,
g.drawString("Merhaba",

class SekillerPaneli extends JPanel {

60);
50);
50);
60);
60);
230,

115);

drawOval : kesikli kutuya sigan elips. (10, 80)
elipsin degil kutunun kosesi.

Adim 5/ 8

DEGIiSKENLER

(x = 10) Cy - s@ Cen - 100}




GRAFiK PROGRAMLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sekiller: Cizim Sirasi Adim Adim

class SekillerPaneli extends JPanel {
@Override

public void paintComponent(Graphics g) {

super.paintComponent(g);
g.drawLine(10, 10, 110, 60);
g.drawRect(130, 10, 80, 50);
g.fillRect(230, 10, 80, 50);
g.drawOval(le, 80, 100, 60);
| » g.filloval(130, 80, 60, 60);
g.drawString("Merhaba", 230,

115);

0,0

§130,20
En = boy oldugundan dolu bir daire: merkez
(160, 110), yaricap 30.

Adm6/8

DEGIiSKENLER

boy = 60



GRAFiK PROGRAMLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sekiller: Cizim Sirasi Adim Adim

class SekillerPaneli extends JPanel {
@Override

public void paintComponent(Graphics g) {

super.paintComponent(g);
g.drawLine(10, 10, 110, 60);
g.drawRect(130, 10, 80, 50);
g.fillRect(230, 10, 80, 50);
g.drawOval(le, 80, 100, 60);
9 g.fillOval(130, 80, 60, 60);
I > g.drawString("Merhaba", 230,

115);

0, 0) X —

O ‘ _M-e-rllaha---

taban y=115
drawString 'dey, metnin taban cizgisidir:
harfler 115'in Usttne yazilr.

Adm?7/8

DEGIiSKENLER

(s = "Merhaba“) Cx - 23@) (y - 115>




GRAFiK PROGRAMLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Sekiller: Cizim Sirasi Adim Adim

class SekillerPaneli extends JPanel {
@Override

public void paintComponent(Graphics g) {

super.paintComponent(g);

g.drawLine(10, 10, 110, 60);
g.drawRect(130, 10, 80, 50);
g.fillRect(230, 10, 80, 50);
g.drawOval(le, 80, 100, 60);
g.fillOval(130, 80, 60, 60);
g.drawString("Merhaba", 230,

115);

0, 0) X —

Q ‘ _M-e-rlla-ba---
Metot biter; pencere her yeniden boyandiginda

taban y=115
(boyut degisimi, repaint() ) aynisirayla
bastan cizilir.

Adim 8/ 8

DEGiISKENLER



PENCERE VE PANEL

JFrame Sinifi

Ekranda baslk cubugu, simge durumuna kuictiltme ve kapatma digmeleri olan iist diizey pencere
(top-level window) olusturur. Diger butlin bilesenler bir pencerenin icinde yasar.

Kod Gorevi
JFrame pencere = new JFrame("Baslik"); Basligi verilen pencereyi olusturur (henliz
goérinmez)
pencere.add(bilesen); Pencereye (icerik bdlmesine) bilesen ekler
pencere.setSize(400, 300); Genislik ve ylkseklik (piksel, kenarliklar dahil)
pencere.pack(); Boyutu icerikteki bilesenlerin tercih ettigi

boyuta gore ayarlar

pencere.setLocation(x, y); Pencerenin ekrandaki konumu;
setLocationRelativeTo(null) ortalar

pencere.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); Kapatilinca programi sonlandirir

pencere.setVisible(true); Pencereyi gorinir yapar (genellikle en son
cagrilir)



PENCERE VE PANEL

Ilk Pencere

import javax.swing.JFrame;

public class JFrameOrnegi {
public static void main(String[] args) {
JFrame pencere = new JFrame("Java JFrame Ornegi");
pencere.setSize (400, 300);
pencere.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
pencere.setVisible(true);

e setVisible(true) unutulursa pencere olusur ama goériinmez.
e EXIT_ON_CLOSE verilmezse varsayilan davranis
HIDE_ON_CLOSE 'dur: pencere gizlenir ama program arka planda
calismaya devam eder.

e Boyut verilmezse pencere 0 x 0'a yakin, yalniz baslk ¢ubugu kadar
acilir.

® Java JFrame Ornegi - o x

ici bos, 400 x 300 boyutlu
pencere (6lgekli).



PENCERE VE PANEL

JPanel Sinifi

e javax.swing paketinde bulunan bir
kapsayicidir (container): igcinde baska GUI

ogeleri barindirir. [ JFrame ]
pencere
e Bir pencerenin i¢cindeki bilesenleri gruplamak ve +

diizenlemek icin kullanilir; birden fazla panel ig
. .. icerik bolmesi
ice konarak karmasik dizenler kurulur.

getContentPane()
e setBackground() , setBorder() , +
setPreferredSize() ile renk, kenarlik ve JPanel
boyut 6zellestirilir. [ panel J
* Kendi cizimimizi, animasyon ve grafikleri v v v
yaptigimiz tuvaldir: JPanel 'den turetip JButton JLabel JPanel
paintComponent 'i gecersiz kilariz. [ diigme ] { etiket J { ic panel J

e Kodu pargalara ayirmaya yarar: her panel ayri bir
sinif olabilir.



PENCERE VE PANEL

JPanel Ornegi

import java.awt.Color; @ JPanel Ornegi -0 x
import javax.swing.*;
Tikla
public class PanelOrnegi {
public static void main(String[] args) {
JPanel panel = new JPanel();
panel.setBackground(Color.LIGHT_GRAY);
panel.add(new JButton("Tikla"));
JFrame pencere = new JFrame("JPanel Ornegi");

Color.LIGHT_GRAY =

pencere. add(panel); (192, 192, 192). Digme
pencere.setSize(300, 150); .
pencere.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); par1e|n1 Ust ortasinda durur.

pencere.setVisible(true);

Neden Ust ortada? JPanel 'in varsayilan yerlesim yoneticisi FlowLayout 'tur:
bilesenleri tercih ettikleri boyutta, satir satir ve ortali dizer. JFrame 'in icerik bélmesi
ise BorderLayout kullanir; bu ylzden panel bitliin pencereyi kaplar.



CiziM ARACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Point Sinifi: (x, y) Noktasi

(0, 0)
P> Point nokta = new Point(30, 40);

double xKoordinati = nokta.getX();

double yKoordinati = nokta.getY(); ® (30, 4e6)
System.out.println(xKoordinati + " " + yKoordinati);

System.out.println(nokta.x + " " + nokta.y);

System.out.println(nokta.distance(@, 9));

nokta.setLocation(60, 80); Point nesnesiolusur; x ve y
System.out.println(nokta); alanlari  public int ‘tir.
nokta.translate(5, -10); // 5 saga, 10 yukari

System.out.println(nokta); Adim 1/ 11

System.out.println(Point.distance(@, 0, 3, 4));

CIKTI DEGiSKENLER



CiziM ARACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Point Sinifi: (x, y) Noktasi

Point nokta = new Point(30, 40);

» double
double

System.
System.
System.

xKoordinati = nokta.getX();

yKoordinati = nokta.getY();
out.println(xKoordinati + " " + yKoordinati);
out.println(nokta.x + " " + nokta.y);
out.println(nokta.distance(@, 0));

nokta.setLocation(60, 80);

System.
nokta.translate(5, -10);
System.
System.

CIKTI

out.println(nokta);
// 5 saga, 10 yukari
out.println(nokta);
out.println(Point.distance(@, 0, 3, 4));

(0,0)

@ (30, 40)

getX()  double dondurir: 30.0.

Adim 2/ 11

DEGiISKENLER

nokta = (30, u40)

xKoordinati = 30.0



CiziM ARACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Point Sinifi: (x, y) Noktasi

Point nokta = new Point(30, 40); o
double xKoordinati = nokta.getX();
» double yKoordinati = nokta.getY(); ® (30, 4e6)
System.out.println(xKoordinati + " " + yKoordinati);
System.out.println(nokta.x + " " + nokta.y);
System.out.println(nokta.distance(@, 9)); gety() : 400,

nokta.setLocation(60, 80);
System.out.println(nokta);
nokta.translate(5, -10); // 5 saga, 10 yukari Adim 3/ 11
System.out.println(nokta);

System.out.println(Point.distance(@, 0, 3, 4));

CIKTI DEGiSKENLER
xKoordinati = 30.0
yKoordinati = 40.0



CiziM ARACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Point Sinifi: (x, y) Noktasi

Point nokta = new Point(30, 40);

double
double

P> System.
System.
System.

xKoordinati = nokta.getX();

yKoordinati = nokta.getY();
out.println(xKoordinati + " " + yKoordinati);
out.println(nokta.x + " " + nokta.y);
out.println(nokta.distance(@, 0));

nokta.setLocation(60, 80);

System.

out.println(nokta);

nokta.translate(5, -10); // 5 saga, 10 yukari

System.
System.

CIKTI

out.println(nokta);
out.println(Point.distance(@, 0, 3, 4));

30.0 40.0

(0,0)

@ (30, 40)

double degerler ondalikh yazilir.

Adim 4 /11

DEGiISKENLER

nokta = (30, u40)

xKoordinati 30.0

yKoordinati = 40.0



CiziM ARACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Point Sinifi: (x, y) Noktasi

Point nokta = new Point(30, 40);

double
double
System.
P> System
System.

xKoordinati = nokta.getX();
yKoordinati = nokta.getY();

out.println(xKoordinati + " " + yKoordinati);

.out.println(nokta.x + " " + nokta.y);

out.println(nokta.distance(@, 0));

nokta.setLocation(60, 80);

System.

out.println(nokta);

nokta.translate(5, -10); // 5 saga, 10 yukari

System.
System.

CIKTI
30.0 40.0

30 40

out.println(nokta);
out.println(Point.distance(@, 0, 3, 4));

(0,0)

@ (30, 40)

Alanlara dogrudan erigim

Adim 5/ 11

DEGISKENLER

nokta = (30, u40)

xKoordinati

yKoordinati

30.0

4o.o

int verir.



CiziM ARACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Point Sinifi: (x, y) Noktasi

Point nokta = new Point(30, 40);

double
double
System.
System.
P> System

xKoordinati = nokta.getX();
yKoordinati = nokta.getY();
out.println(xKoordinati + " "
out.println(nokta.x + " "

+ yKoordinati);
+ nokta.y);

.out.println(nokta.distance(@, 0));

nokta.setLocation(60, 80);

System.

out.println(nokta);

nokta.translate(5, -10); // 5 saga, 10 yukari

System.
System.

CIKTI

30.0 40.0
30 40

50.0

out.println(nokta);
out.println(Point.distance(@, 0, 3, 4));

\‘0 (30, 40)

Orijine uzaklik: v(30% + 40% = 50.0.

Adim 6/ 11

DEGISKENLER

nokta = (30, u40)

xKoordinati 30.0

yKoordinati = 40.0



CiziM ARACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Point Sinifi: (x, y) Noktasi

(0, 0)
Point nokta = new Point(30, 40);

double xKoordinati = nokta.getX();
double yKoordinati = nokta.getY();
System.out.println(xKoordinati + " " + yKoordinati);
System.out.println(nokta.x + " " + nokta.y);
System.out.println(nokta.distance(9, 9));

» nokta.setLocation(60, 80);

® (60, 80)

setLocation noktayi yeni konuma tasir.

System.out.println(nokta); Degiskenler eski degerleri saklar.
nokta.translate(5, -10); // 5 saga, 10 yukari
System.out.println(nokta); Adim 7/ 11

System.out.println(Point.distance(@, 0, 3, 4));

CIKTI DEGISKENLER
30.0 40.0 nokta = (60, 80)
30 40
50.0 xKoordinati = 30.0
yKoordinati = 40.0



CiziM ARACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Point Sinifi: (x, y) Noktasi

(0, 0)
Point nokta = new Point(30, 40);

double xKoordinati = nokta.getX();
double yKoordinati = nokta.getY();
System.out.println(xKoordinati + " "
System.out.println(nokta.x + " "

+ yKoordinati);

+ nokta.y); ® (60, 80)

System.out.println(nokta.distance(@, 9));
nokta.setlLocation(60, 80);

P System.out.println(nokta);
nokta.translate(5, -10); // 5 saga, 10 yukari Adim 8/ 11
System.out.println(nokta);

System.out.println(Point.distance(@, 0, 3, 4));

toString() sinif adini ve alanlan yazar.

CIKTI DEGISKENLER

30.0 40.0 nokta = (60, 80)
30 40

56.0 xKoordinati = 30.0
java.awt.Point[x=60,y=80] yKoordinati = 40.0




CiziM ARACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Point Sinifi: (x, y) Noktasi

(0, 0)
Point nokta = new Point(30, 40);

double xKoordinati = nokta.getX();
double yKoordinati = nokta.getY();
System.out.println(xKoordinati + " " + yKoordinati); @ (65, 70)
System.out.println(nokta.x + " " + nokta.y);
System.out.println(nokta.distance(@, 9));
nokta.setLocation(60, 80);

translate(dx, dy) goreli kaydirir.y

System.out.println(nokta); azaldi: nokta yukari ¢ikti.
» nokta.translate(5, -10); // 5 saga, 10 yukari
System.out.println(nokta); Adim 9/ 11

System.out.println(Point.distance(@, 0, 3, 4));

CIKTI DEGISKENLER
30.0 40.0 nokta = (65, '70)
30 40
56.0 xKoordinati = 30.0
java.awt.Point[x=60,y=80] yKoordinati = 40.0




CiziM ARACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Point Sinifi: (x, y) Noktasi

Point nokta = new Point(30, 40);

double xKoordinati = nokta.getX();

double yKoordinati = nokta.getY();

System.out.println(xKoordinati + " " + yKoordinati);

System.out.println(nokta.x + " " + nokta.y);

System.out.println(nokta.distance(@, 9));

nokta.setLocation(60, 80);

System.out.println(nokta);

nokta.translate(5, -10); // 5 saga, 10 yukari
P System.out.println(nokta);

System.out.println(Point.distance(@, 0, 3, 4));

CIKTI

30.0 40.0
30 40
50.0

java.awt.Point[x=60,y=80]
java.awt.Point[x=65,y=70]

(0,0)

® (65, 70)

Yeni konum yazilir.

Adim 10/ 11

DEGISKENLER

nokta = (65, 70)

xKoordinati 30.0

yKoordinati = 40.0



CiziM ARACLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Point Sinifi: (x, y) Noktasi

(0, 0)
Point nokta = new Point(30, 40);

double xKoordinati = nokta.getX();
double yKoordinati = nokta.getY();
System.out.println(xKoordinati + " " + yKoordinati); @ (65, 70)
System.out.println(nokta.x + " " + nokta.y);
System.out.println(nokta.distance(@, 9));
nokta.setLocation(60, 80);

static  distance(xl, yl1, x2,

System.out.println(nokta); y2) :(0,0)ile (3, 4) arasi 5.0.
nokta.translate(5, -10); // 5 saga, 10 yukari
System.out.println(nokta); Adim 11/ 11

P> System.out.println(Point.distance(0, 0, 3, 4));

CIKTI DEGISKENLER
30.0 40.0 nokta = (65, '70)
30 40
50.0 xKoordinati = 30.0
java.awt.Point[x=60,y=80] yKoordinati = 40.0

java.awt.Point[x=65,y=70]
5.0




CiziMm ARACLARI

Color Sinifi

Araylzun ve ¢izimlerin renklendirilmesini saglar
( java.awt.Color ).

Hazir sabitler: Color.RED , Color.GREEN ,
Color.WHITE , Color.LIGHT_GRAY ...

RGB: kirmizi, yesil, mavi bilesenleri 0-255 arasi:  new
Color(int red, int green, int blue)

darker() bilesenleri 0,7 ile carpar, brighter() 0,7'ye
béler (en ¢ok 255): yeni bir renk nesnesi doner.

Color turuncu = new Color(255, 128, 9);
System.out.println(turuncu);

System.out.println(turuncu.getGreen());
System.out.println(Color.RED.darker());

java.awt.Color[r=255,g=128,b=0]
128
java.awt.Color[r=178,g=0,b=0]

Color.RED (255, 0, 0)

Color.BLUE (O, 0, 255)
Color.LIGHT_GRAY (192, 192, 192)
new Color(255, 128, 0) turuncu
turuncu.darker() (178, 89, 0)
Color.RED.darker() (178, 0, 0)
Color.GREEN.darker() (0, 178, 0)

new Color(100, 50,
0) .brighter() (142,71, 0)



CiziMm ARACLARI

Font Sinifi

Metnin yazi tipini, stilini ve boyutunu belirler: new Font(ad, @ VYaziPaneli - o x
stil, punto) .
) Java
Parametre = Degerler
; . . Grafik
ad "Serif" , "SansSerif" , "Monospaced" , "Dialog" (her
sistemde bulunan mantiksal adlar) veya "Arial" gibi gercek
bir yazi tipi JLabel gibi bilesenlerde
stil Font.PLAIN (0), Font.BOLD (1), Font.ITALIC (2), ikisi de ayni nesne kullanihr:
birden: Font.BOLD | Font.ITALIC B e
punto Tam sayi boyut, oér. 24 Mevcut bir yazi tipinden
tdretmek icin:
public void paintComponent(Graphics g) { f.deriveFont(Font.ITALIC,
super.paintComponent(g);
g.setColor(new Color(0, 102, 204)); 18'F) .

g.setFont(new Font("Serif", Font.BOLD, 24));
g.drawString("Java", 20, 40);

g.setFont(new Font("Monospaced", Font.PLAIN, 14));
g.drawString("Grafik", 20, 70);



YERLESiIM YONETICILERI

Yerlesim Yoneticisi

Yerlesim yoneticisi (layout manager), bir kapsayicinin icindeki bilesenlerin boyutunu ve

konumunu kurallara gére hesaplayan nesnedir:

panel.setlLayout(new GridLayout(2,

3)); .Koordinatlari elle vermek yerine kullanihr, ciinkii pencere buyuylnce, yazi tipi veya
ekran ¢ozinurltigu degisince duzen kendiliginden yeniden hesaplanir.

FlowLayout BorderLayout
N
1 2 3
w CENTER E

4
S

Soldan saga, satir Bes bolge. JFrame igerik

dolunca alta. JPanel bolmesi varsayilani.

varsayilani.

GridLayout BoxLayout

3 1
2
3

1 2
4 5 6

Esit boyutlu hiicrelerden
Izgara: new
GridLayout(2, 3) .

Tek satir veya tek sttun:
BoxLayout.Y_AXIS .

Daha esnek ama karmasik olan GridBagLayout , farkli boyutlarda hicrelerden olusan bir
1zgara kurar. Panelleri i¢ ice koyup her birine basit bir ydnetici vermek ¢cogu zaman

yeterlidir.



YERLESIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

FlowLayout Satirlari Nasil Doldurur?

q panel 260 x 120
> int[] gen = {90, 60, 110, 70, 80};

» JPanel panel = new JPanel(); // FlowLayout(CENTER, 5, E
5) :
» panel.setSize(260, 120); I
for (int i = @; i < gen.length; i++) { i
JButton b = new JButton("B" + 1i); E
b.setPreferredSize(new Dimension(gen[i], 390)); :

panel.add(b); eklendi:
} JPanel 'in varsayilan yoneticisi FlowLayout :
panel.dolayout(); // konumlari hesapla ortall, bilegenler arasi 5 piksel bosluk. Kesikli cizgiler
for (Component c : panel.getComponents()) kenar boslugu.

System.out.println(c.getX() + ", " + c.getY());
Adim1/9

DEGISKENLER
gen = [90, 60, 110, 70, 80]

panel = 260x120

CIKTI



YERLESIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

FlowLayout Satirlari Nasil Doldurur?

q panel 260 x 120
int[] gen = {90, 60, 110, 70, 80};

JPanel panel = new JPanel(); // FlowLayout(CENTER, 5, E
5) :
panel.setSize(260, 120); '
for (int i = @; i < gen.length; i++) { i

» JButton b = new JButton("B" + i);
> b.setPreferredSize(new Dimension(gen[i], 30));
> panel.add(b); eklendi:
¥ add digmeyi yalnizca listeye ekler; konumu
panel.doLayout(); // konumlari hesapla heniiz (0, 0), boyutu 0 x 0.
for (Component c : panel.getComponents())
System.out.println(c.getX() + ", " + c.getY()); Adm2/9

DEGiSKENLER

i=0)(b =B0 (90%x30)

CIKTI



YERLESIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

FlowLayout Satirlari Nasil Doldurur?

. panel 260 x 120
int[] gen = {90, 60, 110, 70, 80};

JPanel panel = new JPanel(); // FlowLayout(CENTER, 5, E E
5) : :
panel.setSize(260, 120); ' i
> for (int i = @; i < gen.length; i++) { i i

» JButton b = new JButton("B" + i);
> b.setPreferredSize(new Dimension(gen[i], 30));
[ 3 panel.add(b); eklendi: [ BO 90 ][ Bl 60 ][ B2 110 ][ B3 70 ][ B4 80 ]
} Dongu bitti: bes diigme eklendi, hicbiri yerlesmedi.
panel.doLayout(); // konumlari hesapla Yerlesim ancak diizen hesaplaninca yapilir.
for (Component c : panel.getComponents())
System.out.println(c.getX() + ", " + c.getY()); Adim 3 /9

DEGiSKENLER

i=4)(b =BdY (80%30)

CIKTI



YERLESIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

FlowLayout Satirlari Nasil Doldurur?

. panel 260 x 120
int[] gen = {90, 60, 110, 70, 80};

JPanel panel = new JPanel(); // FlowLayout(CENTER, 5,
5)
panel.setSize(260, 120);
for (int i = @; i < gen.length; i++) {
JButton b = new JButton("B" + 1i);
b.setPreferredSize(new Dimension(gen[i], 390));

panel.add(b); eklendi: [ Be 9 | B1ee |( B2 110 |( B3 70 |[ B4 80 |
} doLayout() : kullanilabilir genislik 260 - 2 x 5 =
» panel.doLayout(); // konumlari hesapla 250. BO ve B1 sigar: 155 piksel.
for (Component c : panel.getComponents())
System.out.println(c.getX() + ", " + c.getY()); Adim 4 /9

DEGiSKENLER

satir = 1) ( genislik = 90+5+60=155

CIKTI



YERLESIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

FlowLayout Satirlari Nasil Doldurur?

. panel 260 x 120
int[] gen = {90, 60, 110, 70, 80};

JPanel panel = new JPanel(); // FlowLayout(CENTER, 5,
5) i
panel.setSize(260, 120); '
for (int i = @; i < gen.length; i++) { i
JButton b = new JButton("B" + 1i); E
b.setPreferredSize(new Dimension(gen[i], 390)); :

panel.add(b); eklendi: [ BO 90 ][ Bl 60 ][ B2 110 ][ B3 70 ][ B4 80 ]
} B2 de eklenirse satir 270 piksel olur: sigmaz, alt
» panel.doLayout(); // konumlari hesapla satira iner.
for (Component c : panel.getComponents())
System.out.println(c.getX() + ", " + c.getY()); Adim5/9

DEGiSKENLER

satir =1

deneme = 155+5+110 = 270 > 250

CIKTI



YERLESIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

FlowLayout Satirlari Nasil Doldurur?

. panel 260 x 120
int[] gen = {90, 60, 110, 70, 80};

JPanel panel = new JPanel(); // FlowLayout(CENTER, 5, : [ BO ][ B1 ]
5)
panel.setSize(260, 120);
for (int i = @; i < gen.length; i++) {
JButton b = new JButton("B" + 1i);
b.setPreferredSize(new Dimension(gen[i], 390));

panel.add(b); eklendi: | Be 90 Bl 60 [ B2 110 ][ B3 70 ][ B4 80 ]
} Satir 1 ortalanir: BOx = 52, B1x =52 + 90 + 5 = 147,
» panel.doLayout(); // konumlari hesapla y = 5.
for (Component c : panel.getComponents())
System.out.println(c.getX() + ", " + c.getY()); Adim 6 /9

DEGiSKENLER

satir =1 ) ( x0 = 5+(250-155)/2 = 52

CIKTI



YERLESIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

FlowLayout Satirlari Nasil Doldurur?

. panel 260 x 120
int[] gen = {90, 60, 110, 70, 80};

JPanel panel = new JPanel(); // FlowLayout(CENTER, 5, E [ BO ][ B1 ] E
5) ; l
panel.setSize(260, 120); : [ B2 ][ B3 ]

for (int i = @; i < gen.length; i++) { | i
JButton b = new JButton("B" + 1i); ! .
b.setPreferredSize(new Dimension(gen[i], 390)); : :

panel.add(b); eklendi: BO 90 Bl 60 B2 110 B3 70
} Satir 2: B2 ve B3 (185 piksel); B4 eklense 270 olur.
» panel.doLayout(); // konumlari hesapla Ortalama: x0 = 5 + (250 — 185)/2 = 37.
for (Component c : panel.getComponents())
System.out.println(c.getX() + ", " + c.getY()); Adm7/9

DEGiSKENLER

satir = 2 )( genislik = 110+5+70 = 185

CIKTI



YERLESIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

FlowLayout Satirlari Nasil Doldurur?

. panel 260 x 120
int[] gen = {90, 60, 110, 70, 80};

JPanel panel = new JPanel(); // FlowLayout(CENTER, 5,
5)
panel.setSize(260, 120);
for (int i = @; i < gen.length; i++) { !
JButton b = new JButton("B" + 1i); ; }

b.setPreferredSize(new Dimension(gen[i], 390)); : :

panel.add(b); eklendi: | Be 90 Bl 60 B2 110 B3 70 B4 80
} B4 tek basina tglncl satirda; y =5 + 30 + 5 + 30 +
» panel.doLayout(); // konumlari hesapla 5=75.
for (Component c : panel.getComponents())
System.out.println(c.getX() + ", " + c.getY()); Adim 8/9

DEGiSKENLER

satir = 3 )( x0 = 5+(250-80)/2 = 90

CIKTI



YERLESIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

FlowLayout Satirlari Nasil Doldurur?

. panel 260 x 120
int[] gen = {90, 60, 110, 70, 80};

JPanel panel = new JPanel(); // FlowLayout(CENTER, 5, E E
5) : :
panel.setSize(260, 120); ! [ B2 ][ B3 ] !

for (int i = @; i < gen.length; i++) {
JButton b = new JButton("B" + 1i);
b.setPreferredSize(new Dimension(gen[i], 390));

panel.add(b); eklendi: | Be 90 Bl 60 B2 110 B3 70 B4 80
} Hesaplanan sinirlar yazdirilir. Panel genislerse satirlar
panel.dolLayout(); // konumlari hesapla yeniden hesaplanir ve diigmeler yer degistirir.
» for (Component c : panel.getComponents())
> System.out.println(c.getX() + ", " + c.getY()); Adm9/9

DEGiSKENLER

c = Bo .. BY

CIKTI




YERLESiIM YONETICILERI

BorderLayout Sinifi

Bilesenleri bes bolgeye yerlestirir:  NORTH ,
SOUTH , WEST , EAST , CENTER .

e Onceligi farkli bilesenleri diizenli géstermeye yarar:
arag gubugu Ustte, durum satin altta, asil icerik
ortada.

e Bolge belirtiimeden eklenen bilesen merkeze
yerlesir: add(b) = add(b,
BorderLayout.CENTER) .

e Her bdlgede tek bilesen olur; ayni bdlgeye ikinci
ekleme 6ncekinin yerini alr.

e Kuzey ve guney tim genisligi, bati ve dogu kalan
yuksekligi alir; merkez geriye kalan her seyi
doldurur.

e setHgap() ve setVgap() bdlgeler arasindaki
yatay ve dikey boslugu (piksel) ayarlar.

NORTH (kuzey)

WEST
(bati)

CENTER

(merkez, kalan alan)

EAST
(dogu)

SOUTH (giiney)




YERLESiIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

BorderLayout: Bolgeleri Doldurma

panel.
panel.
panel.
panel.
panel.

» panel.

» JPanel panel = new JPanel();

» BorderLayout yerlesim = new BorderLayout();
» yerlesim.setHgap(5);

» yerlesim.setVgap(5);

setLayout(yerlesim);

add(new JButton("Kuzey"), BorderLayout.NORTH);
add(new JButton("Giliney"), BorderLayout.SOUTH);
add(new JButton("Bati"), BorderLayout.WEST);
add(new JButton("Dogu"), BorderLayout.EAST);
add(new JButton("Merkez"), BorderLayout.CENTER);

@ Borderlayout - o x

1
1
1
]
1
1
1
1
1
CENTER bos ]
1
1
1
1
]
1
1
1
1

Panel BorderLayout kullanacak;
bolgeler arasinda 5 piksel bosluk var.
Henlz bilesen yok.

Adm1/6



YERLESiIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

BorderLayout: Bolgeleri Doldurma

JPanel panel = new JPanel();
BorderLayout yerlesim = new BorderLayout();

yerlesim.setHgap(5);
yerlesim.setVgap(5);

panel.
panel.
panel.
panel.
panel.
panel.

setLayout(yerlesim);

add(new JButton("Kuzey"), BorderLayout.NORTH);
add(new JButton("Giliney"), BorderLayout.SOUTH);
add(new JButton("Bati"), BorderLayout.WEST);
add(new JButton("Dogu"), BorderLayout.EAST);
add(new JButton("Merkez"), BorderLayout.CENTER);

@ BorderLayout - o x

—_—
~
=
N
(]

<

CENTER bos

Kuzey digmesi tiim genisligi alir,
yuksekligi digmenin tercih ettigi
kadardir.

Adm2/6



YERLESiIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

BorderLayout: Bolgeleri Doldurma

JPanel panel = new JPanel();
BorderLayout yerlesim = new BorderLayout();

yerlesim.setHgap(5);
yerlesim.setVgap(5);

panel.
panel.
panel.
panel.
.add(new JButton("Dogu"), BorderLayout.EAST);

panel

panel.

setLayout(yerlesim);

add(new JButton("Kuzey"), BorderLayout.NORTH);
add(new JButton("Giiney"), BorderLayout.SOUTH);
add(new JButton("Bati"), BorderLayout.WEST);

add(new JButton("Merkez"), BorderLayout.CENTER);

@ Borderlayout - o x

CENTER bos

Glney de tum genislikte, en alta yerlesir.

Adm3/6



YERLESiIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

BorderLayout: Bolgeleri Doldurma

JPanel panel = new JPanel();
BorderLayout yerlesim = new BorderLayout();

yerlesim.setHgap(5);
yerlesim.setVgap(5);

panel.
panel.
panel.
panel.
.add(new JButton("Dogu"), BorderLayout.EAST);

panel

panel.

setLayout(yerlesim);

add(new JButton("Kuzey"), BorderLayout.NORTH);
add(new JButton("Giliney"), BorderLayout.SOUTH);
add(new JButton("Bati"), BorderLayout.WEST);

add(new JButton("Merkez"), BorderLayout.CENTER);

@ Borderlayout - o x
Kuzey
1
1
1
1
1
1
Batr | CENTER bos
i
1
e e e e ]
Gliney

Bati, kuzey ile gliney arasinda kalan
yuksekligi alir; genisligi metne gore.

Adim4/6



YERLESiIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

BorderLayout: Bolgeleri Doldurma

JPanel panel = new JPanel();
BorderLayout yerlesim = new BorderLayout();

yerlesim.setHgap(5);
yerlesim.setVgap(5);

panel.
panel.
panel.
panel.
.add(new JButton("Dogu"), BorderLayout.EAST);
add(new JButton("Merkez"), BorderLayout.CENTER);

panel

panel.

setLayout(yerlesim);

add(new JButton("Kuzey"), BorderLayout.NORTH);
add(new JButton("Giliney"), BorderLayout.SOUTH);
add(new JButton("Bati"), BorderLayout.WEST);

@ BorderLayout

Bati

0
m
=,
=
m
)
o
o
wwn

Dogu sag kenara yerlesir.

Adm5/6

Dogu




YERLESiIM YONETICILERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

BorderLayout: Bolgeleri Doldurma

JPanel panel = new JPanel();
BorderLayout yerlesim = new BorderLayout();

yerlesim.setHgap(5);
yerlesim.setVgap(5);
panel.setLayout(yerlesim);
panel.add(new JButton("Kuzey"), BorderLayout.NORTH);
panel.add(new JButton("Giliney"), BorderLayout.SOUTH);
panel.add(new JButton("Bati"), BorderLayout.WEST);
panel.add(new JButton("Dogu"), BorderLayout.EAST);

I » panel.add(new JButton("Merkez"), BorderLayout.CENTER);

@ Borderlayout - o x
Kuzey

Bati Merkez Dogu
Gliney

Merkez geriye kalan biitiin alani
doldurur. Pencere buyutilurse en ¢ok
merkez blydr.

Adimo6/6



GiRiS YASAK ISARETI
Giris Yasak Isareti
Hedef: trafikteki “girisi olmayan yol”

isaretini ¢izen bir panel. Sekil Ust Uste
boyanan dort katmandan olusur:

@ Basit bir grafik programi - o x

1. Yesil arka plan ( setBackground )
2. Beyaz buytuk daire (dis halka)
3. Kirmizi, biraz kuigiik daire

4. Ortada beyaz yatay bar

Bitlin Olcller getwidth() ve

getHeight() 'tan hesaplanir:
pencere blyutilince isaret de blylr ve
hep ortada kalir.




GiRiS YASAK ISARETI

paintComponent Kodu

public class GirisYasaktirIsareti extends JPanel {
@0verride
public void paintComponent(Graphics g) {
super.paintComponent(g);
var c¢ = new Point(getWidth() / 2, getHeight() / 2); // merkez
var r = Math.min(getWidth() / 2, getHeight() / 2) - 5; // yaricap
var r2 = (int) (r * 0.9); // i¢ yarigap
var bw = (int) (r2 * 1.4); // bar genisligi
var bh = (int) (r2 * @.35); // bar yiksekligi
.setColor(Color.WHITE);
.filloval(c.x - r, c.y - r, 2 *r, 2 * r);
.setColor(Color.RED);
.filloval(c.x - r2, c.y - r2, r2 * 2, r2 * 2);
.setColor(Color.WHITE);
.fillRect(c.x - bw / 2, c.y - bh / 2, bw, bh);

0q 0o 09 0a 0a 09

}

var (Java 10+): tipi derleyici sagdaki ifadeden cikarir; burada ¢ bir Point , digerleri

int . Klasik yazim: Point c = new Point(..); int r = ..; . (int) donusimu
ondalik kismi atar. Gerekli ice aktarmalar: java.awt.* ve javax.swing.x



GiRiS YASAK iSARETI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isareti Cizme: paintComponent izleme

oo ~Nw s wn Y

[
N RO

super.paintComponent(g);

var ¢ = new Point(getWidth() / 2, getHeight() / 2);
var r = Math.min(getWidth() / 2, getHeight() / 2) - 5;
var r2 = (int) (r * 0.9);

var bw = (int) (r2 * 1.4);

var bh = (int) (r2 * 0.35);

.setColor(Color.WHITE);

.filloval(c.x - r, c.y - r, 2 ¥ pr, 2 ¥ r);
.setColor(Color.RED);

.filloval(c.x - r2, c.y - r2, r2 * 2, r2 * 2); Panel 384 x 261 piksel.

-setColor(Color . WHITE); super.paintComponent zemini arka plan
.fillRect(c.x - bw / 2, c.y - bh / 2, bw, bh); rengiyle (ye§||) boyar.

0o 0 0Q 09 O0u 0Q

Adim1/9

DEGiSKENLER

getWidth() = 38u

getHeight() = 261



GiRiS YASAK iSARETI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isareti Cizme: paintComponent izleme

W o N u s~ wY R

[
N RO

super.paintComponent(g);

var ¢ = new Point(getwidth() / 2, getHeight() / 2);
var r = Math.min(getWidth() / 2, getHeight() / 2) - 5;
var r2 = (int) (r * 0.9);

var bw = (int) (r2 * 1.4);

var bh = (int) (r2 * 0.35);

.setColor(Color.WHITE);

.filloval(c.x - r, c.y - r, 2 ¥ pr, 2 ¥ r);
.setColor(Color.RED);

.filloval(c.x - r2, c.y - r2, r2 * 2, r2 * 2); Merkez: (384 / 2, 261 / 2) = (192, 130). Tam

.setColor(Color.WHITE); sayl bélmesi: 130,5 — 130.
.fillRect(c.x - bw / 2, c.y - bh / 2, bw, bh);

0o 0 0Q 09 O0u 0Q

Adm2/9

DEGiSKENLER

getWidth() = 38u

getHeight() = 261

(c = @92, 130))




GiRiS YASAK iSARETI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isareti Cizme: paintComponent izleme

0w oo N unu s~ VYo R

[
Pk ®

iy
N
0o 0 0Q 09 O0u 0Q

super.paintComponent(g);
c = new Point(getWidth() / 2, getHeight() / 2);

var
var
var
var
var

r
r2
bw
bh

Math.min(getWidth() / 2, getHeight() / 2) - 5;
(int) (r * 0.9);
(int) (r2 * 1.4);
(int) (r2 * 0.35);

.setColor(Color.WHITE);

.filloval(c.x - r, c.y - r, 2 ¥ pr, 2 ¥ r);
.setColor(Color.RED);

.filloval(c.x - r2, c.y - r2, r2 * 2, r2 * 2);
.setColor(Color.WHITE);

.fillRect(c.x - bw / 2, c.y - bh / 2, bw, bh);

Yarigap: min(192, 130) - 5 = 125. Kisa kenara
gore secilir, 5 piksel pay kalir.

Adm3/9

DEGiSKENLER

getWidth() = 38u

getHeight() = 261

c = (192, 130)



GiRiS YASAK iSARETI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isareti Cizme: paintComponent izleme

super.paintComponent(g);

var ¢ = new Point(getWidth() / 2, getHeight() / 2);
var r = Math.min(getWidth() / 2, getHeight() / 2) - 5;
var r2 = (int) (r * 0.9);

var bw = (int) (r2 * 1.4);

var bh = (int) (r2 * 0.35);

.setColor(Color.WHITE);

.filloval(c.x - r, c.y - r, 2 ¥ pr, 2 ¥ r);
.setColor(Color.RED);

.filloval(c.x - r2, c.y - r2, r2 * 2, r2 * 2); ic yaricap: (int) 12,5 = 112.
.setColor(Color.WHITE);

.fillRect(c.x - bw / 2, c.y - bh / 2, bw, bh);

oo v uV¥wnkr

[
Pk ®
0q 0Q 0u 0o 0o o0a

=
N

Adim4 /9

DEGiSKENLER

getWidth() = 38u
getHeight() = 261

c = (192, 130) | (r =125

r2 =112



GiRiS YASAK iSARETI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isareti Cizme: paintComponent izleme

super.paintComponent(g);

var ¢ = new Point(getWidth() / 2, getHeight() / 2);
var r = Math.min(getWidth() / 2, getHeight() / 2) - 5;
var r2 = (int) (r * 0.9);

var bw = (int) (r2 * 1.4);

var bh = (int) (r2 * 0.35);

.setColor(Color.WHITE);

.filloval(c.x - r, c.y - r, 2 ¥ pr, 2 ¥ r);
.setColor(Color.RED);

.filloval(c.x - r2, c.y - r2, r2 * 2, r2 * 2); Bar genisligi: (int) (112 x 1,4) = (int) 156,8 =
.setColor(Color.WHITE); 156.

.fillRect(c.x - bw / 2, c.y - bh / 2, bw, bh);

0w oo N VA wNn R

0o 0 0Q 09 O0u 0Q

10
11
12

Adim5/9

DEGiSKENLER

getWidth() = 38u
getHeight() = 261

c = (192, 130) (r =125

r2 =112 bw = 156



GiRiS YASAK iSARETI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isareti Cizme: paintComponent izleme

super.paintComponent(g);

var ¢ = new Point(getWidth() / 2, getHeight() / 2);
var r = Math.min(getWidth() / 2, getHeight() / 2) - 5;
var r2 = (int) (r * 0.9);

var bw = (int) (r2 * 1.4);

var bh = (int) (r2 * @.35);

.setColor(Color.WHITE);

.filloval(c.x - r, c.y - r, 2 ¥ pr, 2 ¥ r);
.setColor(Color.RED);

.filloval(c.x - r2, c.y - r2, r2 * 2, r2 * 2); Bar yuksekligi: (int) 39,2 = 39.
.setColor(Color.WHITE);

.fillRect(c.x - bw / 2, c.y - bh / 2, bw, bh); Adim 6 /9

0w o NY U A wWN R

[
N RO
0q 0Q 0u 0o 0o o0a

DEGiSKENLER

getWidth() = 38u
getHeight() = 261
c =(192, 130) (r =125

r2 =112 )( bw = 156 )( bh = 39



GiRiS YASAK iSARETI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isareti Cizme: paintComponent izleme

super.paintComponent(g);

var ¢ = new Point(getWidth() / 2, getHeight() / 2);
var r = Math.min(getWidth() / 2, getHeight() / 2) - 5;
var r2 = (int) (r * 0.9);

var bw = (int) (r2 * 1.4);

var bh = (int) (r2 * 0.35);

.setColor(Color.WHITE);

.filloval(c.x - r, c.y - r, 2 ¥ pr, 2 * p);
.setColor(Color.RED);

.filloval(c.x - r2, c.y - r2, r2 * 2, r2 * 2); filloval(e7, 5, 250, 250) :beyaz
-setColor(Color.WHITE); daire, sinirlayici kare kesikli cizgide.
.fillRect(c.x - bw / 2, c.y - bh / 2, bw, bh);

O VYo uprwener

iy
[
0o 0 0Q 0o OQ 09

Adm7/9

DEGiSKENLER

getWidth() = 38u
getHeight() = 261
c = (192, 130) ) (r =125

r2 =112 )( bw = 156 )( bh = 39



GiRiS YASAK iSARETI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isareti Cizme: paintComponent izleme

super.paintComponent(g);

var ¢ = new Point(getWidth() / 2, getHeight() / 2);
var r = Math.min(getWidth() / 2, getHeight() / 2) - 5;
(int) (r * 0.9);

var bw = (int) (r2 * 1.4);

var bh = (int) (r2 * 0.35);

var r2

g.setColor(Color.WHITE);
g.filloval(c.x - r, c.y - r, 2 *pr, 2 * pr);

» g.setColor(Color.RED);

> g.filloval(c.x - r2, c.y - r2, r2 * 2, r2 * 2); filloval(80, 18, 224, 224) :kirmizi
g.setColor(Color.WHITE); daire beyazin iistiine boyanir; 13 piksellik
g.fillRect(c.x - bw / 2, c.y - bh / 2, bw, bh);

beyaz halka kalir.

Adm 8/9

DEGiSKENLER

getWidth() = 384
getHeight() = 261
c = (192, 130) ) (r =125

r2 =112 )( bw = 156 )( bh =39



GiRiS YASAK iSARETI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Isareti Cizme: paintComponent izleme

super.paintComponent(g);
var ¢ = new Point(getWidth() / 2, getHeight() / 2);

var r = Math.min(getWidth() / 2, getHeight() / 2) - 5;
var r2 = (int) (r * 0.9);
var bw = (int) (r2 * 1.4);

var bh = (int) (r2 * 0.35);
g.setColor(Color.WHITE);
g.filloval(c.x - r, c.y - r, 2 *pr, 2 ¥ r);
g.setColor(Color.RED);
g.filloval(c.x - r2, c.y - r2, r2 * 2, r2 * 2); fillRect(114, 111, 156, 39) :beyaz
> g.setColor(Color.WHITE); bar en Uste. Isaret tamam.
> g.fillRect(c.x - bw / 2, c.y - bh / 2, bw, bh);

Adm9/9

DEGiSKENLER

getWidth() = 384
getHeight() = 261
c = (192, 130) ) (r =125

r2 =112 )( bw = 156 )( bh = 39



GiRiS YASAK ISARETI

main ve Pencere

public static void main(String[] args) {
SwingUtilities.invokelLater(() -> {

var panel = new GirisYasaktirIsareti();
panel.setBackground(Color.GREEN.darker());
var frame = new JFrame("Basit bir grafik programi");
frame.setSize (400, 300);
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
frame.getContentPane().add(panel, BorderLayout.CENTER);
frame.setVisible(true);

})s
}
e SwingUtilities.invokeLater(() -> { .. ° Color.GREEN.darker() = (0, 178, 0): saf
}) :arayizu olay is parcaciginda kurar yesilden biraz koyu.
(birazdan). e Panel, pencerenin igerik bolmesinin merkezine
e (O ->{ .} birlambda ifadesidir (Java 8+):  €klenir; tek bilesen oldugu icin tim alani kaplar.
“sonra calistirilacak kod parcasi”. e 400 x 300 pencerede kenarlik ve baslk cubugu

disulince panel yaklasik 384 x 261 olur (isletim
sistemine gore degisir).



FARE OLAYLARI

Etkilesimli Bilgisayar Grafikleri

« Bilgisayar grafikleri, gorsel icerik olusturma ve isleme surecidir. Etkilesimli (interactive) grafiklerde
kullanici fare, klavye gibi giris aygitlariyla goriintiyl degistirir: cizim programlari, oyunlar, haritalar.

» Grafik kGtiphaneleri sekil cizmeyi, renklendirmeyi ve grafik nesnelerini degistirmeyi saglar; etkilesim ise
asagidaki olay dongiisii ile gerceklesir.

Kullanica isletim sistemi Olay kuyrugu
fare, klavye giris aygiti sinyali MouseEvent, KeyEvent...

e N\ )
repaint() <« Dinleyici metot Olay is parcacigi
yeniden ¢izim istegi mousePressed(e)... (EDT) siradaki olayi alir
. _J . _J
* A
1
1
( N\ N | siradaki olay
paintComponent(g) > Ekran | !
Swing cagirir glincel goriinti
. _J . _J

Dinleyici metot ekrani dogrudan boyamaz: veriyi ginceller ve  repaint() ile yeniden
cizim ister. Swing uygun anda paintComponent 'i cagirir.



FARE OLAYLARI

Dinleyici Arayuizii ve Adaptor

ARAYUZ: BES METODUN HEPSi YAZILMALI MouseAdapter : YALNIZ GEREKENiI GECERSIZ KIL
class Dinleyici implements MouselListener { class Dinleyici extends MouseAdapter {
public void mouseClicked(MouseEvent e) { @Override
System.out.println("tik"); public void mouseClicked(MouseEvent e) {
} System.out.println("tik");
public void mousePressed(MouseEvent e) { } }
public void mouseReleased(MouseEvent e) { } }
public void mouseEntered(MousekEvent e) { } // panel.addMouseListener(new Dinleyici());

public void mouseExited(MouseEvent e) { }

®* MouseAdapter, MouselListener (ve MouseMotionListener , MouseWheellListener )
araylzunu bos govdelerle gerceklestiren hazir bir siniftir. Ondan tireyen sinif yalnizca ilgilendigi
metodu yazar.

e Hareket olaylari ayr bir araytizdedir: MouseMotionListener ( mouseDragged , mouseMoved );
adaptorii  MouseMotionAdapter .Kayit: addMouseListener(..) , addMouseMotionListener(..)

* new MouseAdapter() { .. } bicimi bir anonim i¢ siniftir (anonymous inner class): adi olmayan,
tek kullanimlik bir alt sinif.



FARE OLAYLARI

Fare Olay Metotlan

Metot Arayiiz Ne zaman cagrilir?
mousePressed(e) MouselListener Fare digmesine basildigi an
mouseReleased(e) MouselListener Dugme birakildiginda
mouseClicked(e) MouseListener Basip ayni yerde birakinca (pressed —
released — clicked)
mouseEntered(e) / mouseExited(e) MouselListener Isaretci bilesenin icine girince / disina ¢ikinca
mouseMoved(e) MouseMotionListener = Digmeye basmadan hareket edince
mouseDragged(e) MouseMotionListener Digme basiliyken hareket edince (slrtikleme)
mouseWheelMoved(e) MouseWheellListener Tekerlek dondirilince
tklema: [ mouseEntered |-»( mousepressed |-+ mouseReleased |-»( mouseclicked | mouseExited |
siiriiklemede: mousePressed — mouseDragged ... — mouseReleased; isaretci yer degistirdigi icin mouseClicked gelmez

Her metot bir MouseEvent e parametresi alir: olayin nerede, hangi diigmeyle, hangi

tuslar basiliyken oldugu bu nesnededir.



FARE OLAYLARI

MouseEvent Sinifi

Metot Dondiirdiigii panel.addMouselistener(new MouseAdapter() {
. @Override
getX() , getY() Isaretcinin bilesene public void mousePressed(MouseEvent e) {
gére konumu String dugme = "sol";
getPoint() i o, if (Z.getBEtEon$2.== MouseEvent.BUTTON3) {
ugme = "sag";

Point olarak

}
getButton() BUTTON1 sol System.out.println(dugme + " (" + e.getX()
BUTTON2 orta v eegetv() + 1)
I m— o + (e.isShiftDown() ? " + Shift" : ""));
sag }
getClickCount() Art arda tiklama D

sayisi (2: cift tik) _
Fare olayl sonrasinda olusan durumu temsil eder.
isShiftDown() , O anda tus basili

isctrlbown() mi? Koordinatlar ekrana degil bilesene goredir:
isAltDown() panelin sol Ust kdsesi (0, 0).



FARE OLAYLARI

Deneyin: Fare Olaylari

@ Fare Olaylari -0 X

Panelin icinde tiklayin, strtkleyin; Shift veya Ctrl
basili deneyin.

JAVA CAGRISI VE MouseEvent DEGERLERI

Cheniiz olay yok)

Tarayici olaylari Java'daki karsiliklaryla
gosterilir. Tiklamanin pressed — released —
clicked sirasiyla U olay Urettigine, suruklerken
cok sayida mouseDragged geldigine dikkat
edin. Sag ttk BUTTON3 ‘tur.



FARE OLAYLARI
SwingUstilities ve Olay is Parcacig:

* javax.swing.SwingUtilities yardimci
metotlar icerir.

* Swing bilesenleri is parcacigi giivenli degildir main is parga—c%lk Tatero) S
InvokeLater(l main piter
(not thread-safe): ayni anda birden ¢ok is -

parcacigi dokunursa tutarsizlik olabilir. .
olay kuyrugu

e Kural: bilesenler yalnizca olay is

. i f t b
parcacigindan (Event Dispatch Thread, EDT) - o - o
kurulur ve degistirilir. Dinleyici metotlar zaten l sirayla tek tek calistinir
EDT'de calisir.
* Benzetme: mutfakta tek bir as¢i (EDT) vardir; olay is parcacigix (EDT) pencere kapanana kadar siirer

digerleri yemegi kendileri yapmaz, siparis fisi
( Runnable ) birakir.
Metot Davranis
invokelLater(is) isi kuyruga koyar ve hemen déner (asenkron). GUI baslatmanin standart yolu.

invokeAndWait(is) is EDT'de bitene kadar bekler (senkron). EDT'nin icinden cagrilirsa Error firlatir (EDT kendini
bekleyemez).



FARE OLAYLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Olay Kuyrugu: invokeLater ve invokeAndWait

. . . . . main olay kuyrugu EDT
public static void main(String[] a) throws Exception {

> System.out.println("1 main"); calisyor . yok
SwingUtilities.invokeLater(
() -> System.out.println("3 is A"));
SwingUtilities.invokeLater(
() -> System.out.println("4 is B"));
System.out.println("2 main devam ediyor");
SwingUtilities.invokeAndWait(() ->

ilk giren ilk cikar

Program main is parcaciginda baslar. Olay
is parcacigi (EDT) henliz yok.

System.out.println( Adim1/9
"5 is C, EDT mi? " +
SwingUtilities.isEventDispatchThread())); DEGISKENLER

System.out.println("6 main, EDT mi? "

+ SwingUtilities.isEventDispatchThread()); o Leassetieny S LE

CIKTI

1 main



FARE OLAYLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Olay Kuyrugu: invokeLater ve invokeAndWait

public static void main(String[] a) throws Exception {

System.out.println("1 main");

> SwingUtilities.invokelLater(

| 2 () -> System.out.println("3 is A"));
SwingUtilities.invokeLater(

() -> System.out.println("4 is B"));
System.out.println("2 main devam ediyor");
SwingUtilities.invokeAndWait(() ->

System.out.println(

"5 is C, EDT mi? " +
SwingUtilities.isEventDispatchThread()));
System.out.println("6 main, EDT mi? "

+ SwingUtilities.isEventDispatchThread());

main olay kuyrugu EDT
alisiyor bo:
g § y I -> ) -> §
ilk giren ilk cikar

invokeLater is A'yl kuyruga koyar ve
hemen doéner. EDT baslatilr.

Adm2/9

DEGISKENLER

kuyruk = [A]

CIKTI

1 main



FARE OLAYLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Olay Kuyrugu: invokeLater ve invokeAndWait

. . . . . main olay kuyrugu EDT
public static void main(String[] a) throws Exception {

System.out.println("1 main"); calisyor . o, bos
SwingUtilities.invokeLater(
() -> System.out.println("3 is A"));
»  SwingUtilities.invokelater(
> () -> System.out.println("4 is B"));
System.out.println("2 main devam ediyor");

ilk giren ilk cikar

is B de kuyruga eklenir; main yine

SwingUtilities.invokeAndWait(() -> 913 SE T
System.out.println( Adim3/9
"5 is C, EDT mi? " +
SwingUtilities.isEventDispatchThread())); DEGISKENLER

System.out.println("6 main, EDT mi? "

+ SwingUtilities.isEventDispatchThread()); kuyruk = [A, B]

CIKTI

1 main



FARE OLAYLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Olay Kuyrugu: invokeLater ve invokeAndWait

public static void main(String[] a) throws Exception {

System.out.println("1 main");
SwingUtilities.invokeLater(
() -> System.out.println("3 is A"));
SwingUtilities.invokeLater(
() -> System.out.println("4 is B"));
» System.out.println("2 main devam ediyor");
SwingUtilities.invokeAndWait(() ->
System.out.println(
"5 is C, EDT mi? " +
SwingUtilities.isEventDispatchThread()));
System.out.println("6 main, EDT mi? "
+ SwingUtilities.isEventDispatchThread());

main olay kuyrugu EDT
alistyor bo
g § y I -> ) -> 5
ilk giren ilk gikar

main kendi isine devam eder. (Bu
calistirmada EDT heniz bir is almadi; iki is
parcacigl bagimsizdir.)

Adm4/9

DEGiSKENLER

kuyruk = [A, Bl

CIKTI

1 main
2 main devam ediyor



FARE OLAYLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Olay Kuyrugu: invokeLater ve invokeAndWait

. . . main olay kuyrugu EDT
public static void main(String[] a) throws Exception {

System.out.println("1 main"); bekliyor | _* bos
SwingUtilities.invokelater( i C bitene dek
() -> System.out.println("3 is A"));
SwingUtilities.invokeLater(
() -> System.out.println("4 is B"));
System.out.println("2 main devam ediyor");
»  SwingUtilities.invokeAndWait(() ->

ilk giren ilk gikar

invokeAndwait is C'yi kuyruga koyar ve
main 'i durdurur.

System.out.println( Adim5/9
> "5 is C, EDT mi? " +
SwingUtilities.isEventDispatchThread())); DEGISKENLER

System.out.println("6 main, EDT mi? "

+ SwingUtilities.isEventDispatchThread()); kuyruk = [A, B, C]

CIKTI

1 main
2 main devam ediyor



FARE OLAYLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Olay Kuyrugu: invokeLater ve invokeAndWait

. . . main olay kuyrugu EDT
public static void main(String[] a) throws Exception {

System.out.println("1 main"); bekliyor | is A
SwingUtilities.invokeLater( I5 € liEme Gl calciiboy
| 2 () -> System.out.println("3 is A"));
SwingUtilities.invokeLater(
() -> System.out.println("4 is B"));

System.out.println("2 main devam ediyor");
SwingUtilities.invokeAndWait(() ->

ilk giren ilk gikar

EDT kuyrugun basindaki is A'yi calistinir (is
parcaciginin adi  AWT-EventQueue-0 )

System.out.println( Adim6/9
"5 is C, EDT mi? " +
SwingUtilities.isEventDispatchThread())); DEGISKENLER

System.out.println("6 main, EDT mi? "

+ SwingUtilities.isEventDispatchThread()); kuyruk = [B, €]

CIKTI

1 main

2 main devam ediyor
3 is A




FARE OLAYLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Olay Kuyrugu: invokeLater ve invokeAndWait

. . . main olay kuyrugu EDT
public static void main(String[] a) throws Exception {

System.out.println("1 main"); bekliyor Lo is B
SwingUtilities.invokelLater( is C bitene dek calistiniyor
() -> System.out.println("3 is A"));

SwingUtilities.invokeLater(

> () -> System.out.println("4 is B"));
System.out.println("2 main devam ediyor");
SwingUtilities.invokeAndWait(() ->

System.out.println(

ilk giren ilk gikar

Sira korunur: is B, is A'dan sonra.

. . Adm7/9
"5 is C, EDT mi? " +
SwingUtilities.isEventDispatchThread())); DEGISKENLER
System.out.println("6 main, EDT mi? "
kuyruk = [C]

+ SwingUtilities.isEventDispatchThread());

CIKTI

1 main

2 main devam ediyor

3 is A
4 is B




FARE OLAYLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Olay Kuyrugu: invokelLater ve invokeAndWait

. . . main olay kuyrugu EDT
public static void main(String[] a) throws Exception {
System.out.println("1 main"); bekliyor is C
SwingUtilities.invokelLater( is C bitene dek calistiniyor

() -> System.out.println("3 is A"));
SwingUtilities.invokeLater(
5 i B T bitince main uyandinlir
-> System.out.println("4 is B A : . ..
O ik = E : ( ? = ))" Is C de EDT'de calisir ( true ). Bitince
System.out.println("2 main devam ediyor"); bekl . diril
»  SwingUtilities.invokeAndWait(() -> ekieyen Qiiaziiy Uyandiriir.

ilk giren ilk gikar

System.out.println( Adim 8 /9
> "5 is C, EDT mi? " +
SwingUtilities.isEventDispatchThread())); DEGISKENLER
System.out.println("6 main, EDT mi? "
. e . . kuyruk = []
+ SwingUtilities.isEventDispatchThread());
}

CIKTI

main

1

2 main devam ediyor
3 is A
4
)

is B
is C, EDT mi? true




FARE OLAYLARI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Olay Kuyrugu: invokelLater ve invokeAndWait

public static void main(String[] a) throws Exception {
System.out.println("1 main");
SwingUtilities.invokeLater(

() -> System.out.println("3 is A"));
SwingUtilities.invokeLater(

() -> System.out.println("4 is B"));
System.out.println("2 main devam ediyor");
SwingUtilities.invokeAndWait(() ->

System.out.println(
"5 is C, EDT mi? " +
SwingUtilities.isEventDispatchThread()));
» System.out.println("6 main, EDT mi? "
| 2 + SwingUtilities.isEventDispatchThread());

main olay kuyrugu EDT

bitti bos
-> ->

ilk giren ilk gikar

main EDT degildir ( false ). Bilesenlere
bu ylzden yalniz EDT'den dokunulur.

Adm9/9

DEGISKENLER

is parcacigi = main

main devam ediyor
is A

is B
is C, EDT mi? true
main, EDT mi? false




CiziM PROGRAMI

Basit Cizim Programi

Fareyle basili tutup surikleyerek cizim
yapilan program. Panelin icinde
@ Basit Cizim Programi - O % deneyin.

e Basinca ( mousePressed ) yeni bir egri
baslar.

e Siriikledikce ( mouseDragged ) egrinin
sonuna nokta eklenir ve repaint
istenir.

e Cizerken ( paintComponent ) her
egrinin ardisik noktalar ¢izgilerle
birlestirilir.

temizle Program cizimi bir resim olarak degil,
noktalarin listesi olarak saklar; ekran
her seferinde bu veriden yeniden
cizilir.

egriler.size() =0, toplam nokta =0



CiziM PROGRAMI

Egrileri Saklamak

public class BasitCizimPaneli extends JPanel {
private List<List<Point>> egriler = new ArraylList<>();

public BasitCizimPaneli() {
addMouselListener(new MouseAdapter() {
@Override
public void mousePressed(MouseEvent e) {
var yeniEgri = new ArrayList<Point>();
yeniEgri.add(new Point(e.getX(), e.getY())); egri 1: | (50,95) || (70,95)
egriler.add(yeniEgri);

egri 0: | (40,120) | (60,60) | (80,120)

b } ® List<List<Point>> : listelerin

) . . . 1 . . . .

addMouseMotionListener(new MouseMotionAdapter() { hsteSIZEﬁ§ liste egrileri, her ic liste
@verride bir egrinin noktalarini tutar.
public void mouseDragged(MouseEvent e) { * Son egri:

egriler.get(egriler.size() - 1)
.add(new Point(e.getX(), e.getY()));
repaint(e, 0, getWidth(), getHeight());

egriler.get(egriler.size()
- 1) .Son 6geindisi size() -

} 1 'dir; get(size())
1) IndexOutOfBoundsException
} firlatir.



CiziM PROGRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fare

1
2
3

>

>

>
7
81
9

10

11

12

13

14

15

16 }1);

Olaylarini izleme

addMouselListener(new MouseAdapter() {

@Override

public void mousePressed(MouseEvent e) {
var yeniEgri = new ArrayList<Point>();
yeniEgri.add(new Point(e.getX(), e.getY()));
egriler.add(yeniEgri);

}

addMouseMotionListener(new MouseMotionAdapter() {

@Override
public void mouseDragged(MouseEvent e) {
egriler.get(egriler.size() - 1)
.add(new Point(e.getX(), e.getY()));
repaint(e, 0, getWidth(), getHeight());

egri 0: (40,120)

mousePressed: Basildi (40, 120): yeni bir ig
liste olusur, ilk noktasi eklenir, dis listeye
konur.

Adm1/6

DEGiISKENLER

e.getX() =40 )( e.getY() = 120

egriler.size() =1



CiziM PROGRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fare Olaylarini izleme

1)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
>
>
>

15

16 }1);

addMouselListener(new MouseAdapter() {

@Override
public void mousePressed(MouseEvent e) {

}

var yeniEgri = new ArrayList<Point>();

yeniEgri.add(new Point(e.getX(), e.getY()));

egriler.add(yeniEgri);

addMouseMotionListener(new MouseMotionAdapter() {

@Override
public void mouseDragged(MouseEvent e) {

egriler.get(egriler.size() - 1)

.add(new Point(e.getX(), e.getY()));

repaint(0, 0, getWidth(), getHeight());

egri 0: (u0,120) (60,60)

mouseDragged: Siruklendi (60, 60): son
egriye nokta eklenir; repaint yeniden
cizimi ister, ¢izgi gorunur.

Adm?2/6

DEGiISKENLER
(e.getX() = 60) Ce.getY() = 60>

egriler.size() =1




CiziM PROGRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fare

1)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
>
>
>

15

16 }1);

Olaylarini izleme

addMouselListener(new MouseAdapter() {

@Override
public void mousePressed(MouseEvent e) {

var yeniEgri = new ArrayList<Point>();
yeniEgri.add(new Point(e.getX(), e.getY()));

egriler.add(yeniEgri);
}

addMouseMotionListener(new MouseMotionAdapter() {

@Override
public void mouseDragged(MouseEvent e) {
egriler.get(egriler.size() - 1)

.add(new Point(e.getX(), e.getY()));
repaint(0, 0, getWidth(), getHeight());

egri 0: (u40,120) | (60,60) | (80,120)

mouseDragged: Sirtklendi (80, 120): ayni
egri uzar. Gercekte saniyede onlarca
mouseDragged gelir.

Adim3/6

DEGiISKENLER
<§.getX() = 8@>(Cg.getY() = 12q>

egriler.size() =1




CiziM PROGRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fare Olaylarini izleme

I P addMouselListener(new MouseAdapter() {

2
3
4
5
6
7
81
9
10
11
12
13
14
15

16 }1);

@Override

public void mousePressed(MouseEvent e) {
var yeniEgri = new ArrayList<Point>();

yeniEgri.add(new Point(e.getX(), e.getY()));

egriler.add(yeniEgri);

}

@Override

addMouseMotionListener(new MouseMotionAdapter() {

public void mouseDragged(MouseEvent e) {
egriler.get(egriler.size() - 1)

.add(new Point(e.getX(), e.getY()));

repaint(0, 0, getWidth(), getHeight());

egri 0: (u40,120) | (60,60) | (80,120)

mouseReleased: Birakild::
mouseReleased 'l yazmadik;
MouseAdapter 'in bos gévdesi calisir,
hicbir sey olmaz.

Adim4/6

DEGiSKENLER
e.getX() =80 )( e.getY() = 120

egriler.size() =1



CiziM PROGRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fare

1
2
3

>

>

>
7
81
9

10

11

12

13

14

15

16 }1);

Olaylarini izleme

addMouselListener(new MouseAdapter() {

@Override
public void mousePressed(MouseEvent e) {

var yeniEgri = new ArrayList<Point>();
yeniEgri.add(new Point(e.getX(), e.getY()));

egriler.add(yeniEgri);
}

addMouseMotionListener(new MouseMotionAdapter() {

@Override
public void mouseDragged(MouseEvent e) {
egriler.get(egriler.size() - 1)

.add(new Point(e.getX(), e.getY()));
repaint(e, 0, getWidth(), getHeight());

egri 0: (u40,120) | (60,60) | (80,120)

egri 1: | (50,95)

mousePressed: Yeniden basildi (50, 95):
ikinci egri baslar. Eski egri oldugu gibi kalir.

Adm5/6

DEGiSKENLER
Ce.getX() = 50> Ce.getY() = 95>
Cegriler.size() = 2)




CiziM PROGRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Fare Olaylarini izleme

1 addMouselListener(new MouseAdapter() {

2 @Override

3 public void mousePressed(MouseEvent e) {

4 var yeniEgri = new ArrayList<Point>();

5 yeniEgri.add(new Point(e.getX(), e.getY()));
6 egriler.add(yeniEgri);

7 }

8 1);

9 addMouseMotionListener(new MouseMotionAdapter() {

10 @override

11 public void mouseDragged(MouseEvent e) {

| 2 egriler.get(egriler.size() - 1)

| 2 .add(new Point(e.getX(), e.getY()));
| 2 repaint(0, 0, getWidth(), getHeight());

15 }

16 }1);

egri 0: | (40,120) | (60,60) | (80,120)
egri 1:  (50,95) @ (70,95)

mouseDragged: Sirtklendi (70, 95): ekleme
yine son egriye, yani egri 1'e yapilr.

Adim6/6

DEGiSKENLER

Ce.getX() = '70> e.getY() =95

egriler.size() =2



CiziM PROGRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Egrileri Cizmek: paintComponent

@0verride
public void paintComponent(Graphics g) {
| 2 super.paintComponent(g);
for (var egri : egriler) {
var onceki = egri.get(9);
for (var nokta : egri) {
g.drawLine(onceki.x, onceki.y, nokta.x, nokta.y); Zemin temizlenir: nceki cizimden iz

onceki = nokta; kalmaz

} Adim1/8

DEGiISKENLER

CIKTI



CiziM PROGRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Egrileri Cizmek: paintComponent

@0verride
public void paintComponent(Graphics g) {
super.paintComponent(g);
| 2 for (var egri : egriler) {
| 2 var onceki = egri.get(9);
for (var nokta : egri) {
g.drawLine(onceki.x, onceki.y, nokta.x, nokta.y);

_ ilk egri; onceki onun ilk noktasi.
onceki = nokta;

} Adim2/8

DEGiISKENLER

egri = egri 0 )( onceki = (40,120)

CIKTI



CiziM PROGRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Egrileri Cizmek: paintComponent

@0verride
public void paintComponent(Graphics g) {
super.paintComponent(g);
for (var egri : egriler) {
var onceki = egri.get(9);

| 2 for (var nokta : egri) {
| 2 g.drawLine(onceki.x, onceki.y, nokta.x, nokta.y); ig dC')ngCl ilk noktadan baslar:
| 2 onceki = nokta; . . . . .
} kendisiyle birlesir, tek piksel cizilir.
} Ardindan onceki = nokta .

Adim 3/ 8

DEGISKENLER

egri = egri 0 ) ( onceki = (40,120) ) ( nokta = (40,120)

GIKTI

drawlLine(40, 120, 40, 120)



CiziM PROGRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Egrileri Cizmek: paintComponent

@0verride
public void paintComponent(Graphics g) {

super.paintComponent(g);
for (var egri : egriler) {

var onceki = egri.get(0);

> for (var nokta : egri) {
> g.drawLine(onceki.x, onceki.y, nokta.x, nokta.y); (40,120) — (60,60) cizgisi
> onceki = nokta; 7 1 .
}
} Adm4/8

DEGiISKENLER

egri = egri 0 ) ( onceki = (40,120) ) ( nokta = (60,60)

CIKTI

drawlLine(40, 120, 40, 120)
drawLine(40, 120, 60, 60)



CiziM PROGRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Egrileri Cizmek: paintComponent

@0verride

public void paintComponent(Graphics g) {
super.paintComponent(g);

for (var egri : egriler) {
var onceki = egri.get(0);
| 2 for (var nokta : egri) {
> g.drawLine(onceki.x, onceki.y, nokta.x, nokta.y); (60,60) — (80,120). Egri O bitti
> onceki = nokta; ' ! ’ ’
}
} Adm5/8
}

DEGiISKENLER

egri = egri 0 ) ( onceki = (60,60) )( nokta = (80,120)

CIKTI

drawlLine(40, 120, 40, 120)
drawLine(40, 120, 60, 60)

drawlLine(60, 60, 80, 120)



CiziM PROGRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Egrileri Cizmek: paintComponent

@0verride

public void paintComponent(Graphics g) {
super.paintComponent(g);

| 2 for (var egri : egriler) {
> var onceki = egri.get(0);
for (var nokta : egri) {

g.drawLine(onceki.x, onceki.y, nokta.x, nokta.y); Dis déngi ikinci egriye gecer;
onceki = nokta; '

} onceki yeniden onun ilk noktasi
olur. Boylece iki egri birlesmez.

Adim6/8
DEGISKENLER

egri = egri 1 )( onceki = (50,95)

GIKTI

drawlLine(40, 120, 40, 120)
drawlLine (40, 120, 60, 60)

drawLine(60, 60, 80, 120)



CiziM PROGRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Egrileri Cizmek: paintComponent

@0verride
public void paintComponent(Graphics g) {

super.paintComponent(g);
for (var egri : egriler) {
var onceki = egri.get(9);

for (var nokta : egri) {
g.drawLine(onceki.x, onceki.y, nokta.x, nokta.y);
| 2 onceki = nokta;

vy

Yine tek piksel.

} Adim7/8

DEGiISKENLER

egri = egri 1 )( onceki = (50,95) )( nokta = (50,95)

CIKTI

drawlLine(40, 120, 40, 120)
drawLine(40, 120, 60, 60)

drawlLine(60, 60, 80, 120)
drawLine(50, 95, 50, 95)




CiziM PROGRAMI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Egrileri Cizmek: paintComponent

@0verride
public void paintComponent(Graphics g) {

super.paintComponent(g);
for (var egri : egriler) {
var onceki = egri.get(9);

for (var nokta : egri) {

g.drawLine(onceki.x, onceki.y, nokta.x, nokta.y); (50,95) — (70,95). Bes drawLine
| 2 onceki = nokta; ' '

} cagristyla gizim tamam.

vy

} Adim8/8

DEGiISKENLER

egri = egri 1 )( onceki = (50,95) )( nokta = (70,95)

CIKTI

drawlLine(40, 120, 40, 120)
drawLine(40, 120, 60, 60)
drawlLine(60, 60, 80, 120)

drawLine(50, 95, 50, 95)
drawLine(50, 95, 70, 95)




CiziM PROGRAMI

main ve repaint

public static void main(String[] args) {
SwingUtilities.invokelLater(() -> {
var frame = new JFrame("Basit Cizim Programi");
frame.getContentPane().add(new BasitCizimPaneli(),
BorderLayout.CENTER);
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
frame.setSize (400, 300);
frame.setVisible(true);

1)

repaint() ¢izimi hemen yapmaz: kuyruga bir "yeniden boya" istegi koyar. Art arda gelen istekler
birlestirilebilir.
e repaint(x, y, en, boy) vyalnizca o dikdortgenin yeniden cizilmesini ister. Swing bunun disini
kirpar (clipping): g o bdlgenin disina boyamaz, is azalir. repaint(@, 0, getwidth(),
getHeight()) = repaint()

e super.paintComponent(g) unutulursa zemin temizlenmez; eski gorintu artiklar kalabilir.

e paintComponent 'i kendimiz cagirmayiz; veriyi degistirip repaint() isteriz.



METIN BiLESENLERI

JButton Sinifi

e Tiklanabilir diigmeler olusturur; metin, ikon ve olay isleyicilerle
ozellestirilir.
e setText() metni, setIcon() ikonu belirler;
setEnabled(false) pasif yapar.

e addActionListener() tiklaninca calisacak dinleyiciyi ekler
( ActionListener ,tek metodu actionPerformed ).

class SayacPaneli extends JPanel {
private int sayac = 0;
private JLabel etiket = new JLabel("Heniliz tiklanmadi");

SayacPaneli() {
JButton dugme = new JButton("Tikla");
dugme.addActionListener(e -> {
sayac++;
etiket.setText(sayac + " kez tiklandi");
1
add(dugme);
add(etiket);

@ sayac -0

Tikla | HenUlz tiklanmadi

Digmeye tiklayin.



METIN BIiLESENLERiI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Saya¢ Diigmesi: Tiklama Adim Adim

SayacPaneli nesnesi

1 class SayacPaneli extends JPanel {

| 2 private int sayac = 0; sayac 0
| 2 private JLabel etiket = new JLabel("Heniiz etiket JLabel
tiklanmadi™); )
bilesen: 0

4
5 SayacPaneli() { ekranda: Heniiz tiklanmadi
6 JButton dugme = new JButton("Tikla");
7 dugme.addActionListener(e -> { Nesne olusurken dnce alanlara ilk degerleri
8 sayac++; verilir: sayac O, etiket hazir.
9 etiket.setText(sayac + " kez tiklandi");
11 ; ..

add(dugme) ; DEGiSKENLER
12 add(etiket);
13 } sayac = 0 )( etiket = JLabel
14 }

GCAGRI YIGINI

[new SayacPaneli()

main()



METIN BIiLESENLERiI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Saya¢ Diigmesi: Tiklama Adim Adim

SayacPaneli nesnesi

1 class SayacPaneli extends JPanel { B -
utton "Tikla"

2 private int sayac = 0; sayac @ dinleyici: 0
3 private JLabel etiket = new JLabel("Heniiz etiket JLabel
tiklanmadi"); :
bilesen: 0
4
5 SayacPaneli() { ekranda: Heniiz tiklanmadi
I > JButton dugme = new JButton("Tikla");
7 dugme.addActionListener(e -> { Yapici bir digme olusturur; dugme yerel
8 sayac++; degiskendir.
9 etiket.setText(sayac + " kez tiklandi");
10 }); Adim 2 / 8
11 ; .
add(dugme); DEGISKENLER
12 add(etiket);
13 } Cdugme = JButton("T1k'La")>
14 }
GCAGRI YIGINI
[SayacPaneli()

main()



METIN BIiLESENLERiI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Saya¢ Diigmesi: Tiklama Adim Adim

SayacPaneli nesnesi

1 class SayacPaneli extends JPanel {

sayac o JButton "Tikla"

2 private int sayac = 0; dinleyici: 1
3 private JLabel etiket = new JLabel("Heniiz etiket JLabel - v
tiklanmadi"); } Tl lambda e -> {..}
4 bilesen: 0 sayac, etiket alanlarina erisir
5 SayacPaneli() { ekranda: Heniiz tiklanmadi
6 JButton dugme = new JButton("Tikla");
> dugme.addActionListener(e -> { Lambda calistinlmaz, yalnizca diigmeye
> sayac++; kaydedilir. Govdesi tiklaninca calisacak.
| 2 etiket.setText(sayac + " kez tiklandi");
> 1; Adim3/8
11 ; ..
add(dugme) ; DEGiSKENLER
12 add(etiket);
13 } Cdinleyici saylsi = 1>
14 }
GCAGRI YIGINI
[SayacPaneli() J

main()



METIN BIiLESENLERiI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Saya¢ Diigmesi: Tiklama Adim Adim

. SayacPaneli nesnesi
1 class SayacPaneli extends JPanel {

JButton "Tikla"

2 private int sayac = 0; sayac e dinleyici: 1

3 private JLabel etiket = new JLabel("Heniiz etiket JLabel - v
tiklanmadi"); } N lambda e -> {..}

4 bilesen: 2 sayac, etiket alanlarina erisir

5 SayacPaneli() { ekranda: Heniiz tiklanmadi

6 JButton dugme = new JButton("Tikla");

7 dugme.addActionListener(e -> { Digme ve etiket panele eklenir ( FlowLayout

8 sayac++; yan yana). Yapici biter.

9 etiket.setText(sayac + " kez tiklandi");

> add(dugme)s DEGiSKENLER

| 2 add(etiket);

13 } <bilesen sayisi = i>

14 }

CAGRI YIGINI
[main() J




METIN BIiLESENLERiI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Saya¢ Diigmesi: Tiklama Adim Adim

SayacPaneli nesnesi

1 class SayacPaneli extends JPanel {

3 private JLabel etiket = new JLabel("Heniiz etiket JLabel v
tiklanmadi™); ‘ \[ lambda e -> {.} ]

B bilesen: 2 sayac, etiket alanlarina erisir

5 SayacPaneli() { ekranda: Heniiz tiklanmad

6 JButton dugme = new JButton("Tikla");

v dugme.addActionListener(e -> { Kullanici tiklar: EDT  actionPerformed i, yani

| > sayac++; lambda g6vdesini caginr.  sayac bir alan

9 etiket.setText(sayac + " kez tiklandi"); oldugu igin artirilabilir.

10 3

11 add(dugme); Adim 5/8

12 add(etiket); ..

- } DEGISKENLER

CAGRI YIGINI

[actionPerFormed(e) J

EDT



METIN BIiLESENLERiI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Saya¢ Diigmesi: Tiklama Adim Adim

SayacPaneli nesnesi

1 class SayacPaneli extends JPanel { B -
utton "Tikla"

2 private int sayac = 0; sayac 1 dinleyici: 1
3 private JLabel etiket = new JLabel("Heniiz etiket JLabel v
tiklanmadi"); } \ lambda e -> {..}
4 bilesen: 2 sayac, etiket alanlarina erisir
5 SayacPaneli() { ekranda: [ 1 kez tiklandi ]
6 JButton dugme = new JButton("Tikla");
7 dugme.addActionListener(e -> { setText etiketin metnini degistirir; Swing
8 sayac++; etiketi yeniden boyar.
I | 2 etiket.setText(sayac + " kez tiklandi");
11 ; ..
add(dugme) ; DEGiSKENLER
12 add(etiket);
13 } sayac =1
14 }
GCAGRI YIGINI
[ actionPerformed(e) J

EDT



METIN BIiLESENLERiI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Saya¢ Diigmesi: Tiklama Adim Adim

SayacPaneli nesnesi

1 class SayacPaneli extends JPanel { B =y
tton "Tikla"
3 private JLabel etiket = new JLabel("Heniiz etiket JLabel v
tiklanmadi"); } \ lambda e -> {..}
. bilesen: 2 sayac, etiket alanlarina erisir
5 SayacPaneli() { ekranda: 1 kez tikland1
6 JButton dugme = new JButton("Tikla"); )
7 dugme.addActionListener(e -> { Ikinci tiklama: ayni lambda yeniden cagrilir, alan
I > sayac++; 2 olur.
9 etiket.setText(sayac + " kez tiklandi");
16 s Adim7/8
11 ; ..
add(dugme); DEGiSKENLER
12 add(etiket);
14 }
GCAGRI YIGINI
[ actionPerformed(e) J

EDT



METIN BIiLESENLERiI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Saya¢ Diigmesi: Tiklama Adim Adim

SayacPaneli nesnesi

1 class SayacPaneli extends JPanel { B -
utton "Tikla"

2 private int sayac = 0; sayac 2 dinleyici: 1
3 private JLabel etiket = new JLabel("Heniiz etiket JLabel v
tiklanmadi"); } \ lambda e -> {..}
4 bilesen: 2 sayac, etiket alanlarina erisir
5 SayacPaneli() { ekranda: [ 2 kez tikland ]
6 JButton dugme = new JButton("Tikla");
7 dugme.addActionListener(e -> { Etiket glincellenir. Tiklamalar arasinda program
8 sayac++; hicbir kod calistirmaz; yalnizca olay bekler.
I | 2 etiket.setText(sayac + " kez tiklandi");
11 ; ..
add(dugme) ; DEGiSKENLER
12 add(etiket);
13 } sayac = 2
14 }
GCAGRI YIGINI
[ actionPerformed(e) J

EDT



METIN BiLESENLERI

ActionListener: Anonim Sinif ve Lambda

ANONIM iC SINIF (KLASIK) LAMBDA iFADESIi (JAVA 8+)
dugme.addActionListener(new ActionListener() { dugme.addActionListener(e -> {
@Override sayac++;
public void actionPerformed(ActionEvent e) { etiket.setText("Sayi: " + sayac);
sayac++; 1)
etiket.setText("Sayi: " + sayac);
} // tek ifade ise siusli parantez gerekmez:
DK dugme.addActionListener(e -> System.exit(®@));

e ActionListener yalnizca tek soyut metodu olan bir araylizdir (fonksiyonel arayiiz). Bu ylzden
derleyici e —> .. lambdasini actionPerformed 'in govdesi olarak kabul eder.

® MouseListener 'In bes metodu oldugu icin lambda ile yazilamaz; orada adaptor sinifi kullanilir.

e Lambda icinden yerel degisken degistirilemez: int sayac = 0; .. e => sayac++ derlenmez
Sayac gibi degisen degerler alan (field) olmalidir.



METIN BiLESENLERI

JLabel ve JTextField

JLabel : etiket JTextField : tek satirlik metin alani
Metin veya resim gosterir; kullanici degistiremez. Kullanicinin metin girmesi icin; formlardan veri
setText() metni, setIcon() resmi, toplanir.
setFont() vyazi tipini, setForeground() getText() / setText() okur ve yazar,
metin rengini belirler. setColumns() gorinen situn sayisini belirler,

addActionListener() Enter'a basilinca calsir.

JLabel etiket = new JLabel("Adiniz:"); ® sclam
etiket.setFont(new Font("SansSerif", Font.BOLD, 14));
etiket.setForeground(Color.BLUE);

JTextField adAlani = new JTextField(12);

JLabel selam = new JLabel(" ");
adAlani.addActionListener(e -> selam.setText(

"Merhaba, " + adAlani.getText() + "!")); Adinizi yazip Enter'a basin.

Adiniz:



METIN BIiLESENLERI

JTextArea ve JScrollPane

JTextArea : ¢ok satirli metin

icerik okunabilir, atanabilir, giincellenebilir. new

JTextArea(satar, situn) ile gorinir boyut

onceden verilir. getText() , setText() ,
append() (sona ekle), setEditable(false)

(salt okunur), setLineWrap(true) (satir kaydir).

JTextArea alan = new JTextArea(5, 20);
alan.setText("Birinci satir\n");
alan.append("ikinci satir\n");

JScrollPane kaydirma = new JScrollPane(alan);
System.out.print(alan.getText());
System.out.println(alan.getLineCount());

Birinci satar
ikinci satir
3

JScrollPane : kaydirma bélmesi

icine konan bilesen (metin alani, tablo, resim) ekrana

sigmadiginda otomatik kaydirma gubuklar ekler;

icerik boyutu degisince kendini uyarlar.
setPreferredSize() ile boyutu,
setViewportView() ileicerigi degistirilir.

@ JScrollPane - o x

Birinci satir
ikinci satir
Uciinci satir
Dordinci satir
Besinci satir

Albion mi mmkeen



HARF CEViRICi

Metin Doniistiiriicii: Pencere

@ BuyukHarfeCevirici

Java Programlama

Kiiglik Harfe Cevir Biylk Harfe Cevir

Metni degistirip digmeleri deneyin.

Ortada ( CENTER ) bir
JScrollPane icinde 8 satir x 50
situnluk JTextArea .

Altta ( SOUTH ) iki digmeyi tasiyan
bir JPanel ( FlowLayout :
ortal).

pack() pencere boyutunu bu
bilesenlerin tercih ettigi boyuttan
hesaplar.
Dugmeler metni toLowerCase()

/ toUpperCase() ile donUstirup
alana geri yazar.

Not: toUpperCase() bilgisayarin yerel ayarini (locale) kullanir. ingilizce ayarli bir makinede

"istanbul" — "ISTANBUL" , Turkce ayarlida

"ISTANBUL" olur. Sonucu sabitlemek icin:

toUpperCase(Locale.forLanguageTag("tr")) . Bu demo Turkce kurallari kullanr.



HARF CEViRICi

Metin Donusturiicu: Kod

import java.awt.BorderLayout;
import javax.swing.*;

public class BuyukHarfeCevirici {
public static void main(String[] args) {
SwingUtilities.invokeLater(() -> {

1)

var alan = new JTextArea("Java Programlama", 8, 50);

var kucukHarfButton = new JButton("Kii¢ik Harfe Cevir");

var buyukHarfButton = new JButton("Blyiik Harfe Cevir");

kucukHarfButton.addActionListener(e ->
alan.setText(alan.getText().toLowerCase()));

buyukHarfButton.addActionListener(e ->
alan.setText(alan.getText().toUpperCase()));

var panel = new JPanel();

panel.add(kucukHarfButton);

panel.add(buyukHarfButton);

var frame = new JFrame("BuyukHarfeCevirici");

frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

frame.getContentPane().add(new JScrollPane(alan),
BorderLayout.CENTER);

frame.getContentPane().add(panel, BorderLayout.SOUTH);

frame.pack();

frame.setVisible(true);

Tdm arayliz tek bir lambda
icinde, EDT'de kurulur.

alan yerel bir degiskendir
ama lambda iginde yalnizca
okundugu (degistiriimedigi)
icin kullanilabilir (effectively
final).

toUpperCase() vyeni bir

String dondurdr;

String degistirilemez
oldugu icin sonucu

setText ile geri yazmak
gerekir.

BorderLayout.CENTER tam

adiyla yazilir; yalniz  CENTER
derlenmez.



HARF CEViRicCi

Bir Tiklamada Neler Olur?

Kullanici tiaklar Olay kuyrugu EDT
Biiyiik Harfe Cevir ActionEvent bekler JButton olayi alir
v |
Lambda: getText() > toUpperCase() > setText + repaint
"Java Programlama” yeni String ekran giincellenir

alan: Java Programlama

Kullanici “Blyuk Harfe Cevir” digmesine tiklar; isletim sistemi bunu Java'ya iletir.

Adm1/6



HARF CEViRicCi

Bir Tiklamada Neler Olur?

Kullanici tiklar Olay kuyrugu EDT
Biiyuk Harfe Cevir ActionEvent bekler JButton olayi alir
I |
Lambda: getText() toUpperCase() | setText + repaint
"Java Programlama” yeni String ekran giincellenir

alan: Java Programlama

Java bir olay nesnesi olusturup olay kuyruguna koyar.

Adm2/6



HARF CEViRicCi

Bir Tiklamada Neler Olur?

Kullanici tiklar Olay kuyrugu EDT
Biiyuk Harfe Cevir ActionEvent bekler JButton olayi alir
Lambda: getText() toUpperCase() | setText + repaint
"Java Programlama” yeni String ekran giincellenir

alan: Java Programlama

EDT siradaki olayr alir; digme, kayith tim ActionListener ‘larin actionPerformed 'ini
caginr: bizim lambdamiz calisir.

Adim3/6



HARF CEViRicCi

Bir Tiklamada Neler Olur?

Ve

Kullanici taklar
Biiyuk Harfe Cevir

~

Olay kuyrugu EDT

ActionEvent bekler JButton olayi alir

e

.

Lambda: getText()
“Java Programlama*

~

J

alan: Java Programlama

toUpperCase() | setText + repaint
yeni String ekran gtincellenir

alan.getText() mevcut metni okur.

Adim4/6



HARF CEViRicCi

Bir Tiklamada Neler Olur?

4 N\ 4 )\
Kullanica tiklar | Olay kuyrugu | EDT
Biiyuk Harfe Cevir ActionEvent bekler JButton olayi alir
. J \ J
I 1
a ) ( N\
Lambda: getText() | toUpperCase() | setText + repaint
“Java Programlama* yeni String ekran gtincellenir
\_ J 0 J

alan: Java Programlama

toUpperCase() yeni bir dizgi Uretir; eski dizgi degismez.

Adim5/6



HARF CEViRicCi

Bir Tiklamada Neler Olur?

Ve

N
Kullanici tiklar

Biiyuk Harfe Cevir

Olay kuyrugu

ActionEvent bekler

EDT

JButton olayi alir

Vs

|\

-
Lambda: getText()

"Java Programlama*"

J

toUpperCase()
yeni String

setText + repaint
ekran giincellenir

~

alan: JAVA PROGRAMLAMA

setText alanin modelini glnceller; alan kendini

siradaki olaya gecer.

Adim6/6

repaint

ile yeniden cizdirir. EDT



PARA USTU UYGULAMASI

Para Ustii Hesaplama

@ Para Ustii Hesaplama
Miktar: 93

93 kurus yapmak icin kullanilacaklar:
150 kurus

125 kurus

110 kurus

15 kurus

3 1 kurus

Olay sayisi: 0

Girilen kurus miktarinin en az sayida
madeni parayla (50, 25, 10, 5, 1)
nasil ddenecegini gosterir.

e Dugme yoktur: rapor her tus
vurusunda kendiliginden glincellenir.

e Bunu metin alaninin belgesine
( Document ) eklenen bir
DocumentListener saglar.

e Deneyin: 93, 287, bos alan, abc
=7 .

1



PARA USTU UYGULAMASI

Alanlar ve Yapici

public class ParaUstuHesaplama extends JFrame {
private JTextField miktarAlani = new JTextField(12);
private Document metin = miktarAlani.getDocument();
private JTextArea rapor = new JTextArea(8, 40);

public ParaUstuHesaplama() {

var ustPanel = new JPanel();

ustPanel.add(new JLabel("Miktar:"));

ustPanel.add(miktarAlani);

getContentPane().add(ustPanel, BorderLayout.NORTH);

getContentPane().add(new JScrollPane(rapor),

BorderLayout.CENTER);

setBackground(Color.LIGHT_GRAY);

rapor.setEditable(false);

metin.addDocumentListener(new DocumentListener() {
public void insertUpdate(DocumentEvent e) { raporuGuncelle(); }
public void removeUpdate(DocumentEvent e) { raporuGuncelle(); }
public void changedUpdate(DocumentEvent e) { raporuGuncelle(); }

1)

e Sinif JFrame ‘'den tiirer. Swing'de veri ile gorinim ayridir (MVC): JTextField goriiniim, getDocument() ile alinan
Document metni tutan model.

® DocumentListener : insertUpdate (eklendi), removeUpdate (silindi), changedUpdate (stil degisti; diz metinde
cagrilmaz). Arayiiz oldugu igin Gcu de yazilr.



PARA USTU UYGULAMASI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

raporuGuncelle: 93 kurus

void raporuGuncelle() {
try {
> var miktar = Integer.parseInt(
> metin.getText (0, metin.getLength()));
int[] dizi = {50, 25, 10, 5, 1};
rapor.setText(miktar

+ " kurus yapmak ig¢in kullanilacaklar:\n");

for (int x : dizi) {
rapor.append(miktar / x + " " + x +

kurus\n");
miktar %= x;
}
} catch (NumberFormatException e) {
rapor.setText("Tam sayi degil veya aralik

disinda");
} catch (Exception e) {
rapor.setText(e.toString());

}

O®OHOG

kurus kurus kurus kurus kurus

kalan miktar: 93

Alandaki metin  "93" okunur ve tam
saylya cevrilir.

Adim 1/13

DEGiSKENLER

miktar = 93

GIKTI



PARA USTU UYGULAMASI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

raporuGuncelle: 93 kurus

void raporuGuncelle() {

try {
var miktar = Integer.parseInt(

metin.getText (0, metin.getLength()));
> int[] dizi = {50, 25, 1@, 5, 1};
rapor.setText(miktar

+ " kurus yapmak ig¢in kullanilacaklar:\n");

for (int x : dizi) {
rapor.append(miktar / x + " " + x + "
kurus\n");
miktar %= x;
}

} catch (NumberFormatException e) {
rapor.setText("Tam sayi degil veya aralik

disinda");
} catch (Exception e) {
rapor.setText(e.toString());

}

O®OHOG

kurus kurus kurus kurus kurus

kalan miktar: 93

Para degerleri blytkten klctge bir dizide.
Adm?2/13

DEGiISKENLER
miktar = 93

dizi = [50, 25, 10, 5, 1]

GIKTI



PARA USTU UYGULAMASI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

raporuGuncelle: 93 kurus

void raporuGuncelle() {
try {
var miktar = Integer.parseInt(
metin.getText (0, metin.getLength()));
int[] dizi = {50, 25, 10, 5, 1};

> rapor.setText(miktar
> + " kurus yapmak i¢in kullanilacaklar:\n");
for (int x : dizi) {
rapor.append(miktar / x + " " + x + "
kurus\n");
miktar %= x;
}

} catch (NumberFormatException e) {
rapor.setText("Tam sayi degil veya aralik
disinda");
} catch (Exception e) {
rapor.setText(e.toString());
}

O®OHOG

kurus kurus kurus kurus kurus

kalan miktar: 93

setText raporu sifirdan baslatir: eski
icerik silinir.

Adim3/13

DEGISKENLER

miktar = 93

dizi = [50, 25, 10, 5, 1]

CIKTI

93 kurus yapmak ig¢in
kullanilacaklar:



PARA USTU UYGULAMASI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

raporuGuncelle: 93 kurus

void raporuGuncelle() {
try {
var miktar = Integer.parseInt(
metin.getText (0, metin.getLength()));
int[] dizi = {50, 25, 10, 5, 1};
rapor.setText(miktar
+ " kurus yapmak ig¢in kullanilacaklar:\n");

for (int x : dizi) {
> rapor.append(miktar / x + " " + x + "
kurus\n");
miktar %= x;
}

} catch (NumberFormatException e) {
rapor.setText("Tam say1 degil veya aralik
disinda");
} catch (Exception e) {
rapor.setText(e.toString());

}

O@OOOO

kurus kurus kurus kurus kurus

x 1 - - - -
kalan miktar: 93

x = 50:93 /50 = 1 adet (tam sayi bolmesi),
satir sona eklenir.

Adim4 /13
DEGISKENLER
miktar =93 )( x = 50
CIKTI

93 kurus yapmak ig¢in

kullanilacaklar:
1 50 kurus




PARA USTU UYGULAMASI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

raporuGuncelle: 93 kurus

void raporuGuncelle() {

try {
var miktar = Integer.parseInt(

metin.getText (0, metin.getLength()));
int[] dizi = {50, 25, 10, 5, 1};
rapor.setText(miktar

+ " kurus yapmak ig¢in kullanilacaklar:\n");

for (int x : dizi) {
rapor.append(miktar / x + " " + x + "
kurus\n");
> miktar %= x;
}
} catch (NumberFormatException e) {
rapor.setText("Tam sayi degil veya aralik

disinda");
} catch (Exception e) {
rapor.setText(e.toString());

}

O@OOOO

kurus kurus kurus kurus kurus

x 1 - -

kalan miktar: 43

Kalan: 93 % 50 = 43.

Adim5/13

DEGiSKENLER

miktar = 43 x = 50

CIKTI

93 kurus yapmak ig¢in

kullanilacaklar:
1 50 kurus




PARA USTU UYGULAMASI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

raporuGuncelle: 93 kurus

void raporuGuncelle() {
try {
var miktar = Integer.parseInt(
metin.getText (0, metin.getLength()));
int[] dizi = {50, 25, 10, 5, 1};
rapor.setText(miktar
+ " kurus yapmak ig¢in kullanilacaklar:\n");

for (int x : dizi) {
> rapor.append(miktar / x + " " + x + "
kurus\n");
miktar %= x;
}

} catch (NumberFormatException e) {
rapor.setText("Tam say1 degil veya aralik
disinda");
} catch (Exception e) {
rapor.setText(e.toString());

}

OOOO®

kurus kurus kurus kurus kurus
x 1 x 1 - - -

kalan miktar: 43

x = 25:43 /25 = 1 adet (tam sayi bolmesi),
satir sona eklenir.

Adm&6/13
DEGISKENLER
miktar = U3 )( x = 25
CIKTI

93 kurus yapmak ig¢in
kullanilacaklar:

1 50 kurus
1 25 kurus




PARA USTU UYGULAMASI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

raporuGuncelle: 93 kurus

void raporuGuncelle() {
try {
var miktar = Integer.parseInt(
metin.getText (0, metin.getLength()));
int[] dizi = {50, 25, 10, 5, 1};
rapor.setText(miktar

+ " kurus yapmak ig¢in kullanilacaklar:\n");

for (int x : dizi) {
rapor.append(miktar / x +

+ X +
kurus\n");
> miktar %= x;
}
} catch (NumberFormatException e) {
rapor.setText("Tam say1 degil veya aralik
disinda");
} catch (Exception e) {
rapor.setText(e.toString());

}

OOOO®

kurus kurus kurus kurus kurus
x 1 x 1 - - -

kalan miktar: 18

Kalan: 43 % 25 = 18.

Adim7/13

DEGISKENLER

miktar = 18 x =25

CIKTI

93 kurus yapmak ic¢in
kullanilacaklar:

1 50 kurus
1 25 kurus




PARA USTU UYGULAMASI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

raporuGuncelle: 93 kurus

void raporuGuncelle() {
try {
var miktar = Integer.parseInt(
metin.getText (0, metin.getLength()));
int[] dizi = {50, 25, 10, 5, 1};
rapor.setText(miktar
+ " kurus yapmak ig¢in kullanilacaklar:\n");

for (int x : dizi) {
> rapor.append(miktar / x + " " + x + "
kurus\n");
miktar %= x;
}

} catch (NumberFormatException e) {
rapor.setText("Tam say1 degil veya aralik
disinda");
} catch (Exception e) {
rapor.setText(e.toString());

}

OO

kurus kurus kurus kurus kurus
x 1 x 1 x 1 = =
kalan miktar: 18
x =10: 18 /10 = 1 adet (tam sayi bolmesi),
satir sona eklenir.

Adm 8/ 13
DEGISKENLER
miktar = 18 )( x = 10
CIKTI

93 kurus yapmak ig¢in
kullanilacaklar:

1 50 kurus
1 25 kurus
1 10 kurus




PARA USTU UYGULAMASI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

raporuGuncelle: 93 kurus

void raporuGuncelle() {
try {
var miktar = Integer.parseInt(
metin.getText (0, metin.getLength()));
int[] dizi = {50, 25, 10, 5, 1};
rapor.setText(miktar

+ " kurus yapmak ig¢in kullanilacaklar:\n");

for (int x : dizi) {
rapor.append(miktar / x +

+ X +
kurus\n");
> miktar %= x;
}
} catch (NumberFormatException e) {
rapor.setText("Tam say1 degil veya aralik
disinda");
} catch (Exception e) {
rapor.setText(e.toString());

}

OO

kurus kurus kurus kurus kurus
x 1 x 1 x 1 = =

kalan miktar: 8

Kalan: 18 % 10 = 8.

Adim9/13

DEGISKENLER

miktar = 8 x =10

CIKTI

93 kurus yapmak ic¢in
kullanilacaklar:

1 50 kurus
1 25 kurus
1 10 kurus




PARA USTU UYGULAMASI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

raporuGuncelle: 93 kurus

void raporuGuncelle() {
try {
var miktar = Integer.parseInt(
metin.getText (0, metin.getLength()));
int[] dizi = {50, 25, 10, 5, 1};
rapor.setText(miktar

+ " kurus yapmak ig¢in kullanilacaklar:\n");

for (int x : dizi) {
> rapor.append(miktar / x + " " + x + "
kurus\n");
miktar %= x;
}

} catch (NumberFormatException e) {
rapor.setText("Tam say1 degil veya aralik
disinda");
} catch (Exception e) {
rapor.setText(e.toString());

}

OO

kurus kurus kurus kurus kurus
x 1 x 1 x 1 x 1 =

kalan miktar: 8

x =5:8/5 =1 adet (tam say1 bélmesi), satir
sona eklenir.

Adim 10/ 13

DEGISKENLER

miktar = 8 X =5

CIKTI

93 kurus yapmak ig¢in
kullanilacaklar:
1 50 kurus

1 25 kurus
1 10 kurus
1 5 kurus




PARA USTU UYGULAMASI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

raporuGuncelle: 93 kurus

void raporuGuncelle() {
try {
var miktar = Integer.parseInt(
metin.getText (0, metin.getLength()));
int[] dizi = {50, 25, 10, 5, 1};
rapor.setText(miktar
+ " kurus yapmak ig¢in kullanilacaklar:\n");
for (int x : dizi) {
rapor.append(miktar / x + " " + x + "
kurus\n");
> miktar %= x;
}
} catch (NumberFormatException e) {
rapor.setText("Tam sayi degil veya aralik
disinda");
} catch (Exception e) {
rapor.setText(e.toString());

}

OO

kurus kurus kurus kurus kurus
x 1 x 1 x 1 x 1 =

kalan miktar: 3

Kalan: 8 % 5 = 3.

Adim 11/13

DEGISKENLER

miktar = 3 X =5

CIKTI

93 kurus yapmak ic¢in
kullanilacaklar:
1 50 kurus

1 25 kurus
1 10 kurus
1 5 kurus




PARA USTU UYGULAMASI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

raporuGuncelle: 93 kurus

void raporuGuncelle() {
try {
var miktar = Integer.parseInt(
metin.getText (0, metin.getLength()));
int[] dizi = {50, 25, 10, 5, 1};
rapor.setText(miktar

+ " kurus yapmak ig¢in kullanilacaklar:\n");

for (int x : dizi) {
> rapor.append(miktar / x + " " + x + "
kurus\n");
miktar %= x;
}

} catch (NumberFormatException e) {
rapor.setText("Tam say1 degil veya aralik
disinda");
} catch (Exception e) {
rapor.setText(e.toString());

}

OEHOOO

kurus kurus kurus kurus kurus
x 1 x 1 x 1 x 1 x 3
kalan miktar: 3
x =1:3/1 = 3 adet (tam say1 bélmesi), satir
sona eklenir.

Adm 12 /13
DEGISKENLER
miktar = 3 x =1
GIKTI

93 kurus yapmak ig¢in
kullanilacaklar:
50 kurus

25 kurus
10 kurus
5 kurus
1 kurus




PARA USTU UYGULAMASI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

raporuGuncelle: 93 kurus

void raporuGuncelle() {
try {
var miktar = Integer.parseInt(
metin.getText (0, metin.getLength()));
int[] dizi = {50, 25, 10, 5, 1};
rapor.setText(miktar
+ " kurus yapmak ig¢in kullanilacaklar:\n");

for (int x : dizi) {
rapor.append(miktar / x + " " + x + "
kurus\n");
> miktar %= x;
}

} catch (NumberFormatException e) {
rapor.setText("Tam say1 degil veya aralik
disinda");
} catch (Exception e) {
rapor.setText(e.toString());

}

OEHOOO

kurus kurus kurus kurus kurus
x 1 x 1 x 1 x 1 x 3

kalan miktar: 0

Kalan:3% 1 = 0.

Adim 13 /13
DEGISKENLER
miktar = 0 x =1
GIKTI

93 kurus yapmak ic¢in
kullanilacaklar:

1 50 kurus

25 kurus

10 kurus

5 kurus

1 kurus

1
1
1
3




PARA USTU UYGULAMASI

main ve Olaylarin Sirasi

public static void main(String[] args) { Kullanici / kod
SwingUtilities.invokeLater(() -> {
var frame = new ParaUstuHesaplama(); 9 yazar
frame.setTitle("Para Ustii Hesaplama");
frame.pack();
frame.setDefaultCloseOperation( Saylazay
JFrame.EXIT_ON_CLOSE); L
. N Hepsini siler
frame.setVisible(true);
1
} abc veya
99999999999

setText("287")

Olay — rapor

insertUpdate — 9kurus: 1 x 5,4
x 1

insertUpdate — 93 kurus raporu

removeUpdate — parseInt("") :
“Tam sayi degil..."

NumberFormatException — ayn
mesaj

iki olay: 6nce removeUpdate ,
sonra insertUpdate —5,1,1,0, 2

Gegerlisay!! 0, 0, 0, =1, —2: kontrol
eksik

Ik catch beklenen hatayi (sayi olmayan metin, int sinirini asan deger) yakalar. ikinci

catch diger her sey icin genel glvencedir; getText(®, n)

BadLocationException firlatabildigi icin gereklidir.

isaretli (checked)



OZET

lyi Uygulamalar

Yerlesim yoneticisi kullanin

Koordinatlari elle vermeyin; farkli ekran boyutu ve
¢Ozlinlrlukte diizen bozulmaz.

Olay giidiimlii diisiiniin
“Kullanici sunu yapinca ne olmali?” sorusuyla
tasarlayin; her eylem icin bir dinleyici.

Arayiizii EDT'de kurun
main ‘inici; SwingUtilities.invokeLater(()

= { .} .

Anlamh adlar verin

bl , t2 yerine buyukHarfButton ,
miktarAlani : onlarca bilesenli kod okunur kalir.

Arayiiz ile is mantigini ayirin

Para Ustu hesabi gibi kurallar ayri bir metotta veya
sinifta tutun; araylizsiiz test edilebilir, baska
arayuzde de kullantlir,

EDT'yi mesgul etmeyin

Dinleyicide uzun bir is (dosya indirme, buyuk
hesap) yapilirsa pencere donar; bu isler ayri is
parcacigina tasinir.
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Ozet

Kavram
Paketler

JFrame

JPanel

Cizim

Koordinat
Yerlesim
Olaylar
Fare

EDT

Metin

Ozii
java.awt : Graphics, Color, Font, Point, yerlesim, olaylar - javax.swing : J... bilesenleri

Pencere: setSize / pack , setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE) , en son
setVisible(true)

Kapsayici ve tuval; varsayllan FlowLayout

paintComponent(Graphics g) gecersiz kilinir, 6nce super.paintComponent(g) ; degisince
repaint()

(0, 0) sol Ust; x saga, y asagy; ovaller sinirlayici dikddrtgenle verilir

BorderLayout (5 bolge, icerik bolmesi varsayilani), FlowLayout , GridLayout , BoxLayout
Dinleyici araytizii + add..Listener ; cok metotlu arayuzler icin adaptor; tek metotlu icin lambda
MouselListener , MouseMotionListener ; MouseEvent : getX , getY ,6 getButton

Swing tek is parcaciklidir; invokeLater asenkron, invokeAndWait senkron

JLabel gOsterir, JTextField tek sati, JTextArea ok sati, JScrollPane kaydirir
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Sik Yapilan Hatalar

ice aktarmayi unutmak
JFrame icin yoksa: cannot

find symbol .. class JFrame .

import javax.swing.*;

Metot adini yanhs yazmak
paintcomponent yeni bir metottur, hi¢ cagrilmaz.
@override ile: method does not override or

implement a method from a supertype .

Arayiiziin tim metotlarini yazmamak
Dinleyici is not abstract and does not override
abstract method mouseExited(MouseEvent) in

MouseListener .CozUm: MouseAdapter .

Lambda icinde yerel degisken degistirmek

e —> sayac++ @ local variables referenced from a
lambda expression must be final or effectively

final . Alan kullanin.

setVisible(true) ya da EXIT_ON_CLOSE yok

Pencere hi¢ goriinmez veya kapatilinca program arka
planda calismaya devam eder.

super.paintComponent(g) unutmak

Zemin temizlenmez; eski ¢izim artiklari ekranda kalr.

Son 6ge icin get(size())
IndexOutOfBoundsException: Index 1 out of bounds

for length 1 .Sond6ge size() - 1 .

Sabiti sinif adi olmadan yazmak

add(bilesen, CENTER) cannot find symbol ..
variable CENTER . BorderLayout.CENTER yazin.
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Ornek Problemler

1. Girig yasak isareti paneli 200 x 100 piksel olsaydi r , r2 , bw , bh kagolurdu?
2. Para Ustu programina 68 yazilinca rapor ne olur?
3. g.drawOval(50, 50, 100, 60) ile cizilen elipsin merkezi neresidir?

4. BorderLayout kullanan bir panele 6nce A ,sonra B digmesiayni NORTH bdlgesine
eklenirse kuzeyde hangisi gorinur?

5. Kullanici panele bir kez tiklayip birakirsa MouseListener 'in hangi metotlari hangi sirayla ¢cagrihr?

6. Color.RED.brighter() hangirengi verir?

» Cevaplarn goster
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Alistirmalar

1. Hedef tahtasi: panel boyutuna gore 6lgeklenen, kirmizi-beyaz 5 i¢ ice halka gizin.
2. Sayag penceresi: “—1", "+1", “Sifirla” digmeleri ve degeri gosteren bir JLabel .
3. Cizim programina bir “Temizle” digmesi ekleyin.

4. Cizim programinda sag tik son egriyi silsin.

5. Para Ustu programi negatif miktarlar icin “Miktar pozitif olmal” yazsin.

6. Sicaklik doniistiiriicii: JTextField ‘a °C girilip digmeye basilinca °F gdsterilsin.

» Cevaplar / ipuglar
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Kaynaklar

* Oracle, The Java Tutorials: Creating a GUI With Swing; Performing Custom Painting;
Laying Out Components Within a Container; Writing Event Listeners; Concurrency in
Swing.

e Oracle, Java SE 21 APl Documentation: java.awt.Graphics , java.awt.Color ,

javax.swing.JFrame , javax.swing.SwingUtilities .

» P. Deitel ve H. Deitel, Java: How to Program, 11. baski, Pearson (Bolim 12: GUI
Components; Bolim 13: Graphics and Java 2D).

» K. Sierra ve B. Bates, Head First Java, 3. baski, O'Reilly (Bolim 14-15: GUI, Swing ve
olaylar).

e C.S. Horstmann, Core Java, Volume I: Fundamentals, 12. baski, Pearson (Bolim 10-11:

grafik programlama, olay isleme, Swing).

A. B. Downey ve C. Mayfield, Think Java, 2. baski, O'Reilly (Ek: Java 2D Graphics).
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