Bolum 7: Giris Cikis

Java ile Nesne Yonelimli Programlama

Akislar Metin ve ikili dosyalar Karakter kodlama File ve Scanner
Reader / Writer Tamponlama Dosya kopyalama Rastgele erisim Serilestirme

NIO: tampon, kanal, segici
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GiRiS

Ogrenme Ciktilar

Alkasi aciklamak Metin ile ikiliyi ayirmak
Girdi/cikti akisini ve  System.in , Metin ve ikili dosya farkini, ASCII, ISO-8859-9
System.out , System.err akislarini ve UTF-8 kodlamalarini, bir sayinin dosyada kag
anlatmak; klavyeden Scanner ile okumak. bayt tuttugunu hesaplamak.
Dosya okumak ve yazmak Dogru akisi se¢gmek
File , Scanner , BufferedReader |, Bayt ( InputStream / OutputStream )ve
PrintWriter , FileWriter ile metin karakter ( Reader / Writer ) akislarini,
dosyasi islemek; kaynaklari  try -with- tamponlu ve sarmalayici akislari ayirt etmek.

resources ile kapatmak.

Kopyalamak, konumlanmak Nesne saklamak ve NIO
Bayt, blok ve satir diizeyinde kopyalamak; Nesneleri serilestirmek ( Serializable ,
RandomAccessFile ile istenen konuma transient ); NIO tamponu, kanali ve

atlamak. segicisinin ne ise yaradigini agiklamak.



AKISLAR

Akis (Stream)

* Aks (stream), veriyi bir kaynaktan bir hedefe sirayla, parca parca tasiyan yapidir. Veri karakter, say1 veya ham
bayt olabilir.

* Girdi akisi (input stream): verinin programa girdigi akis. Ornek: System.in (klavye).
* Cikti akisi (output stream): verinin programdan ¢iktig akis. Ornek: System.out (ekran).

* Benzetme: su borusu. Bir uctan giren su 6bir ugtan ayni sirayla cikar; borunun 6bir ucunda musluk mu depo
mu oldugu sizi ilgilendirmez.

Ekran
Dosya

Ag (soket)

0110 1001 .. Java .. 9100 1010
Ag (soket) programi

Girdi akisi Cikti akasi

InputStream / Reader OutputStream / Writer
Bellek (dizi)

Bellek (dizi)

Kaynak ister klavye, ister dosya, ister ag olsun, program ayni read() / write() metotlarini
kullanir. Java G/C (giris/cikis, I/0O) kittiphanesinin glicli bu ortak araylzdedir.



AKISLAR

Klavye ve Ekran: Standart Akaslar

e Gegici veri isleme: klavye ve ekran
o a X Konsol (metin terminali)

verisi saklanmaz; program kapaninca
kaybolur.

~N

#0 System.in Klavye

e Aninda akas: kullanici yazdikca girdi
gelir, program yazdikca ekranda

e e LT T~ Tl N\
goérdnar. T TT——
--‘

Ekran
#2 System.err

Java programi
(sureg)

#1 System.out

e Her Java programi acilirken g hazir

akis alir:
Akig Java nesnesi  Tipi System.err da ekrana yazar ama ayr bir kanaldir:
standart = System.in InputStream ikt bir dosyaya yonlendirilse bile ( java Uygulama >
girdi

sonuc.txt ) hata mesajlari ekranda kalr.
standart = System.out PrintStream
cikti

standart =~ System.err PrintStream
hata



AKISLAR

Ilk Ornek: Okuma ve Yazma

import java.util.Scanner;

public class AkisOrnek {

public static void main(String[] args) {
// Giris akisindan veri okuma
Scanner scanner = new Scanner(System.in);
int kullaniciGirdisi = scanner.nextInt();
// Gikis akisina veri yazma
System.out.println("Merhaba, Diinya!");
System.out.println("Girdiginiz sayi: " + kullaniciGirdisi);
System.err.println("Bu satir hata akisina yazildi.");

KONSOL (GiRDi: 42)

42

Merhaba, Dinya!

Girdiginiz sayi: 42

Bu satir hata akisina yazildzi.

new Scanner(System.in)
klavye akisini okuyan bir tarayici
olusturur. Scanner |,
java.util paketindedir;
import sarttir

nextInt() kullanici bir say
yazip Enter'a basana kadar
bekler (bloklanir).

System.out.println c¢ikti
akisina bir satir yazar.

System.err.println hata
akisina yazar; cogu IDE bu satir
kirmizi gosterir.

Kullanici sayi yerine abc
yazarsa

InputMismatchException
firlatilir.



AKISLAR

Scanner ile Klavyeden Okuma: Adim Adim

import java.util.Scanner; S e

public class KonsolOkuma { A
public static void main(String[] args) { siradaki
> Scanner klavye = new Scanner(System.in); Scanner nesnesi System.in akisina

System.out.print("Adiniz: ");
String ad = klavye.nextLine();
System.out.print("Yasiniz: "); Adm 1/9
int yas = klavye.nextInt();
int seneye = yas + 1; CIKTI
System.out.println("Merhaba " + ad + "!"); —
System.out.println("Seneye " + seneye + " yasindasin.");
klavye.close(); .

} DEGISKENLER

baglanir. Klavye tamponu bos.

} klavye = Scanner(System.in)



AKISLAR

Scanner ile Klavyeden Okuma: Adim Adim

import java.util.Scanner;

public class KonsolOkuma {
public static void main(String[] args) {

Scanner klavye = new Scanner(System.in);

> System.out.print("Adiniz: ");
String ad = klavye.nextLine();
System.out.print("Yasiniz: ");
int yas = klavye.nextInt();
int seneye = yas + 1;
System.out.println("Merhaba " + ad + "!");
System.out.println("Seneye " + seneye + " yasindasin.");
klavye.close();

System.in tamponu

A
siradaki

print (println degil) soruyu yazar;
kullanici cevabi ayni satira yazar.

Adim2/9
CIKTI

DEGiISKENLER

klavye = Scanner(System.in)



AKISLAR

Scanner ile Klavyeden Okuma: Adim Adim

import java.util.Scanner;

public class KonsolOkuma {
public static void main(String[] args) {

Scanner klavye = new Scanner(System.in);
System.out.print("Adiniz: ");

> String ad = klavye.nextLine();
System.out.print("Yasiniz: ");
int yas = klavye.nextInt();
int seneye = yas + 1;
System.out.println("Merhaba " + ad + "!");
System.out.println("Seneye " + seneye + " yasindasin.");
klavye.close();

System.in tamponu

|AIyI§Ie| Y|z llmlalzlal
A
siradaki

Kullanici  Ayse Yilmaz yazip Enter'a
basar. nextLine() bosluk dahil biitiin
satir alir, satir sonunu () atar.

Adm3/9

CIKTI

Adiniz: Ayse Yilmaz

DEGiISKENLER

ad = "Ayse Yilmaz"



AKISLAR

Scanner ile Klavyeden Okuma: Adim Adim

import java.util.Scanner; S E e

Ayse Yilmazeée

public class KonsolOkuma {
public static void main(String[] args) {

Scanner klavye = new Scanner(System.in); ihncisonjyazmn

System.out.print("Adiniz: ");

String ad = klavye.nextLine(); Adim4 /9
| 4 System.out.print("Yasiniz: ");

int yas = klavye.nextInt(); CIKTI

int seneye = yas + 1;
System.out.println("Merhaba " + ad + "!");

Adiniz: Ayse Yilmaz

. Yasiniz:
System.out.println("Seneye " + seneye + " yasindasin.");

klavye.close(); 3
} DEGISKENLER

ad = "Ayse Yilmaz"

A
siradaki




AKISLAR

Scanner ile Klavyeden Okuma: Adim Adim

import java.util.Scanner;

public class KonsolOkuma {
public static void main(String[] args) {
Scanner klavye = new Scanner(System.in);
System.out.print("Adiniz: ");
String ad = klavye.nextLine();
System.out.print("Yasiniz: ");
| 2 int yas = klavye.nextInt();
int seneye = yas + 1;
System.out.println("Merhaba " + ad + "!");
System.out.println("Seneye " + seneye + " yasindasin.");
klavye.close();

System.in tamponu

Ayse Y1i1lmazée|l]j9]e

A
siradaki

nextInt() rakamlari okuyup int
19'a gevirir. Dikkat: satir sonu (<)
tamponda kalir

Adim5/9

CIKTI

Adiniz: Ayse Yilmaz
Yasiniz: 19

DEGiISKENLER

ad = "Ayse Yilmaz" ( yas = 19



AKISLAR

Scanner ile Klavyeden Okuma: Adim Adim

import java.util.Scanner;

public class KonsolOkuma {
public static void main(String[] args) {
Scanner klavye = new Scanner(System.in);
System.out.print("Adiniz: ");
String ad = klavye.nextLine();
System.out.print("Yasiniz: ");
int yas = klavye.nextInt();
| 2 int seneye = yas + 1;
System.out.println("Merhaba " + ad + "!");
System.out.println("Seneye " + seneye + " yasindasin.");
klavye.close();

System.in tamponu

Ayse Yilmazel9e

A
siradaki

Okunan deger artik siradan bir int : 19
+1=20.

Adim6/9

CIKTI

Adiniz: Ayse Yilmaz
Yasiniz: 19

DEGiISKENLER

ad = "Ayse Yilmaz" | vas = 19

seneye = 20



AKISLAR

Scanner ile Klavyeden Okuma: Adim Adim

import java.util.Scanner; ST

Ayse Yilmazel9e
public class KonsolOkuma { A
public static void main(String[] args) { siradaki
Scanner klavye = new Scanner(System.in); Cikti akisina satirlar yazilir,
System.out.print("Adiniz: ");
String ad = klavye.nextLine(); Adm7/9
System.out.print("Yasiniz: ");
int yas = klavye.nextInt(); CIKTI
int seneye = yas + 1;
| 2 System.out.println("Merhaba " + ad + "!");

Adiniz: Ayse Yilmaz

Yasiniz: 19

System.out.println("Seneye " + seneye + " yasindasin."); Merhaba Ayse Yilmaz!

klavye.close();

} DEGiISKENLER

ad = "Ayse Yilmaz" [ yas =19

seneye = 20



AKISLAR

Scanner ile Klavyeden Okuma: Adim Adim

import java.util.Scanner; ST

Ayse Yilmazel9e

public class KonsolOkuma { A
public static void main(String[] args) { siradaki
Scanner klavye = new Scanner(System.in); String birlestirme: "Seneye " + 20 + "
System.out.print("Adiniz: "); yasindasin."
String ad = klavye.nextLine();
System.out.print("Yasiniz: "); Adim8/9

int yas = klavye.nextInt();
int seneye = yas + 1; CIKTI
System.out.println("Merhaba " + ad + "!");

Adiniz: Ayse Yilmaz

> System.out.println("Seneye " + seneye + " yasindasin."); Yasiniz: 19
klavye.close(); Merhaba Ayse Yilmaz!
} } Seneye 20 yasindasin.

DEGiSKENLER

ad = "Ayse Yilmaz" | yas =19

seneye = 20



AKISLAR

Scanner ile Klavyeden Okuma: Adim Adim

import java.util.Scanner;

public class KonsolOkuma {
public static void main(String[] args) {
Scanner klavye = new Scanner(System.in);
System.out.print("Adiniz: ");
String ad = klavye.nextLine();
System.out.print("Yasiniz: ");
int yas = klavye.nextInt();
int seneye = yas + 1;
System.out.println("Merhaba " + ad + "!");
System.out.println("Seneye " + seneye + " yasindasin.");
> klavye.close();

System.in tamponu

Ayse Yilmazel9e

A
siradaki

close() tarayiciyla birlikte
System.in ‘i de kapatir; program iginde
bundan sonra klavyeden okunamaz.

Adm9/9

CIKTI

Adiniz: Ayse Yilmaz
Yasiniz: 19

Merhaba Ayse Yilmaz!
Seneye 20 yasindasin.

DEGISKENLER

ad = "Ayse Yilmaz" | yas = 19

seneye = 20



DOSYALAR VE KODLAMA

Dosyalar

e Dosya, veriyi diskte kalici olarak saklar:
program kapansa, bilgisayar yeniden baslasa
da veri durur (RAM'deki degiskenler ise
kaybolur).

e Her dosyadaki veri sonucta 0'lar ve 1'ler,
yani bayt dizisidir. Farki, bu baytlarin nasil
yorumlandigi yaratir.

e Metin dosyalar (text): baytlar bir karakter
kodlamasina gore harflere cevrilir; insanlar
okuyabillir.

o ikili dosyalar (binary): baytlar sayi, piksel,
ses ornegi, makine komutu gibi verilerdir;
ancak onlari bilen bir program anlamlandirir.

dosya.txt bir onaltilik (hex) dizenleyicide:

0000 4D 65 72 68 61 62 61 2C Merhaba,
0008 20 64 C3 BC 6E 79 61 21 d..nya!

Solda konum, ortada her baytin onaltilik
degeri, sagda ASCII karsiligi. 4D =77 =
15 harf 16 bayt tutar: it UTF-8'de iki bayttir
( C3 BC ).

M.



DOSYALAR VE KODLAMA

Dosya isleme Siirecleri

Olustur Ac Yaz / Oku Kapat
createNewFile() new FileReader(..) write() / read() close()

N

tekrar
Adim Ne olur? Java'da
Olusturma = Diskte yeni, bos bir dosya olusturulur. file.createNewFile() ; yazmak icin acmak da olusturur
A¢ma Var olan dosyaya bir akis baglanir. new FileInputStream(ad) , new FileReader(ad) ,
new Scanner(file)
Yazma Veri dosyaya aktarilir. write() , print() , println()
Okuma Veri dosyadan programa alinir. read() , readLine() , nextLine()

Kapatma Tamponda kalan veri diske yazilir, isletim sistemi | close() veya try -with-resources
kaynagdi birakilir.

Kapatilmayan dosya hem veri kaybina (tamponda bekleyen baytlar yazilmaz) hem de kaynak
sizintisina yol agar: isletim sisteminin ayni anda acgik tutabilecegi dosya sayisi sinirlidir.



DOSYALAR VE KODLAMA

Ilk Dosya Programi

import java.io.*;

public class IlkDosya {
public static void main(String[] args) throws IOException {

// Metin dosyasina yazma
FileWriter writer = new FileWriter("dosya.txt");
writer.write("Merhaba, diinya!");
writer.close();
// 1Ikili dosyaya bir byte yazma
FileOutputStream cikis = new FileOutputStream("veri.dat");
cikis.write(127);
cikis.close();
// 1kili dosyadan okuma
FileInputStream stream = new FileInputStream("veri.dat");
int veri = stream.read();
stream.close();
System.out.println("Okunan byte:
File metin = new File("dosya.txt");
System.out.println("dosya.txt: " + metin.length() + " byte");

+ veri);

CIKTI

Okunan byte: 127
dosya.txt: 16 byte

DOSYA.TXT

Merhaba, diinya!

* FileWriter :metin
yazar.
® FileOutputStream
ham bayt yazar;
write(127) tek
bayt 7F
e read() :bayti O-

255 arasi  int
dondurdar.



DOSYALAR VE KODLAMA

Metin Dosyalari

e Metin dosyalar yazdinlabilir karakterler (harf, rakam, noktalama, bosluk, satir sonu)
igerir.

 Not Defteri, VS Code gibi metin diizenleyicileriyle acilip diizenlenebilir. Ornek: kaynak
kodlar ( .java , .c ), .txt , .csv , .html .

e Karakter kiimesi / kodlama (character set / encoding): her karakterin hangi sayiyla
(baytlarla) saklanacagini belirleyen tablodur. Yazan ve okuyan ayni kodlamayi
kullanmalidir.

ASCII 1ISO-8859-1 ISO-8859-9 UTF-8

7 bit, 128 karakter: 8 bit, 256 karakter: 8 bit, Latin-5: Unicode'un

ingilizce harfler, Bati Avrupa (Latin- Turkge surdam. evrensel kodlamasi:

rakamlar, 1). 6 0, 6, ¢var; s, Latin-1'deki 6 harfin tum dinya dilleri,

noktalama, kontrol g, 1 yok. yerine §, G, 1,1,5 S 1-4 bayt. Web'in ve

karakterleri. gelir. Java 18+
surimunun

varsayilani.



DOSYALAR VE KODLAMA

Ikili Dosyalar

e Baytlarn karakter olarak degil, programin
belirledigi bicimde (format) saklar: sayilar,
pikseller, ses drnekleri, makine kodu.

e Bilgisayar (dogru program) icin anlamhdir;
insanlar dogrudan okuyamaz.

o Ornekler: calistirilabilir dosyalar ( .exe
Java'nin
( .png , .jpg ), muzik ( .mp3 ), video
( .mpd ), veridosyalari ( .dat ).

.class dosyalari), gorunti

e Avantaji: daha kiigiik ve daha hizli islenir;
saylyl metne cevirmek gerekmez.

llkDosya.class hex duzenleyicide (ilk 32 bayt):

0000 CA FE BA BE 00 00 00 41 ....... A
0008 ©0 5C OA 00 02 00 03 07 .\......
0010 00 04 OC 00 05 00 06 01 ........
0018 00 10 6A 61 76 61 2F 6C ..java/l

Ayni dosya Not Defteri ile acilinca:

Epo%- -« Ae\eerrerneennnnn. java/lang/Object---<init>-
e (IVeeeeen java/io/FileWriter-..... dosya.txteeceee-.
..... (

Her .class dosyasi CA FE BA BE
baytlariyla baslar: JVM dosyanin tirtnd bu
“sihirli sayidan” tanur.



DOSYALAR VE KODLAMA

ASCII Tablosu

e ASCII (American Standard Code for Information Interchange): bilgisayarlar arasinda metin
degisimini standartlastirmak i¢in 1963'te tanimlanan karakter kodlamasidir.

* 7 bit kullanir: 27 = 128 karakter (0-127). Her karakter bir sayi ile temsil edilir.

* Temel karakterler: harf, rakam, noktalama, temel semboller (32-126). Kontrol karakterleri:
iletimde 6zel islevli, ekrana basilmayan karakterler (0-31 ve 127): satir sonu, sekme, zil...

0 32 48 65 97 127
kontrol (0-31) rakamlar buyuk harf kicuk harf
127 DEL
Karakter A a 0 bosluk \n (LF) \t sekme
Onluk 65 97 48 32 10 9
Onaltilik 41 61 30 20 0A 09
ikilik 01000001 01100001 00110000 00100000 00001010 00001001

Buyuk ve klcguk harf arasindaki fark her zaman 32'dir (A = 65, a = 97): tek bir bitin fark.



DOSYALAR VE KODLAMA

Java'da char ve Kod Degeri

public class AsciiOrnek {

CIKTI

public static void main(String[] args) {
char harf = 'A'; A =65
int kod = harf; // char -> int: 65 97
System.out.println(harf + " = " + kod); &
System.out.println((int) 'a'); // 97 C
System.out.println((char) 97); // a 7
System.out.println((char) (harf + 2)); // C 1000001
System.out.println('7' - '@"); // 7 (rakamin degeri)
System.out.println(Integer.toBinaryString('A')); ° char 16 bitlik bir

sayidir; ilk 128 degeri
ASCll ile ayni.
e int - char igin
(char) donltsimi
gerekir.
e '7' - '0' =55-48
=7.



DOSYALAR VE KODLAMA

Genisletilmis ASCII ve Tiirkce Karakterler

* Genisletilmis ASCII (extended ASCII): 8 bit (1 bayt) kullanarak 28 = 256 karakter temsil

eder.

e 0-127: standart ASCII karakterleri, her tabloda aynidir. 128-255: 6zel karakterler,

semboller ve ulusal harfler.

* Tek bir "genisletilmis ASCII" yoktur: Ust yari kod sayfasina (code page) gore degisir. Turkge
icin 1ISO-8859-9 (Latin-5) ve Windows-1254 kullanilr.

Bayt DO
ISO-8859-1 (Bati Avrupa)
ISO-8859-9 (Tirkce)

G O

T

DD DE FO FD FE FC E7
Y P 5 y b U C

I $ g I $ u ¢
1ISO-8859-9: s ] “simdi” dogru

ISO-8859-1: b ] “pimdi” bozuk

Ayni bayt ( FE ) bir tabloda g, 6tekinde p'dir. Dosyayi yanlis kod sayfasiyla agmak “pimdi” gibi
bozuk metinler Gretir. C6zim: tim dilleri kapsayan Unicode / UTF-8.



DOSYALAR VE KODLAMA

Unicode ve UTF-8

* Unicode, diinyadaki her karaktere tek bir numara (kod noktasi, code point) verir: A =
65, s =351 (U+015F), € = 8364.

e UTF-8 bu numaray1 1-4 bayt ile yazar: ASCII karakterleri yine 1 bayt (geriye uyumlu),
Turkge harfler 2 bayt, € 3 bayt. UTF-16 ¢ogu karakter icin 2 bayt kullanir; Java'nin  char
tipi UTF-16 birimidir.

Karakter Kod noktasi ASCII 1ISO-8859-9 UTF-8 UTF-16
A 65 41 41 41 00 41
7 55 37 37 37 00 37
s 351 3F FE c5 9F 01 5F
§ 287 3F Fo c4 9F 01 1F
1 305 3F FD cu Bl 01 31
€ 8364 3F 3F E2 82 AC 20 AC
3F = ? :kodlamada karsiligi olmayan karakter soru isaretine donusur (veri kaybi). Bu

tablo "s".getBytes(StandardCharsets.UTF_8) gibi cagnlarla Java'da uretildi.



DOSYALAR VE KODLAMA

Deneyin: Karakter Kodlama

Metin:
Isik 7€
Karakter Kod noktasi ASCII IS0-8859-9 UTF-8 UTF-16
I 73 49 49 49 00 49
S 351 3F FE C5 9F 01 5F
1 305 3F FD C4 Bl 01 31
k 107 6B 6B 6B 00 6B
. 32 20 20 20 00 20
7 55 37 37 37 00 37
€ 8364 3F 3F E2 82 AC 20 AC
Toplam 7 byte 7 byte 11 byte 14 byte

3 karakter ASCII disinda: ASClI ile kaydedilirse kaybolur. UTF-8 hepsini korur.

Kirmizi 3F : o kodlamada karsiligi yok, Java getBytes ile yazarken ? koyar. “Toplam”
satiri, bu metni o kodlamayla kaydeden bir dosyanin kag bayt olacagini gosterir.



DOSYALAR VE KODLAMA

Bir Dosyaya Sayi (127) Yazma

* Bir sayinin dosyada nasil saklanacagi veri tipine, kullanim amacina ve dosya bicimine
baghdir.

* Metin olarak: say! dnce karakterlere cevrilir; her rakam bir ASCII bayti tutar. Dikkat:
'1' karakterinin kodu 49'dur, 1 degil.

o ikili olarak: sayinin ikilik degeri (0111 1111) tipin boyutu kadar bayta dogrudan yazlr.
Sayisal veri icin daha verimlidir.

Metin dosyasi (ASCII): her rakam bir karakter
1" =49 '2'=50 /= =155 3 bavt
i
00110001 00110010 00110111 ay

ikili dosya: sayinin kendisi

bayt[ 01111111 ] — 1 bayt

short 00000000 [ 01111111 ] — 2 bayt

int 00000000 00000000 00000000 [ 01111111 ] — 4 bayt




DOSYALAR VE KODLAMA

Metin mi, ikili mi? Karsilastirma

127 nasil yazildi? Boyut * Metin: insanlar okuyabilir, her diizenleyiciyle acilir,
ASCII / UTF-8 metin dosyasi 3 bayt platformlar arasi kolay tasinir. Kayit dosyalari, ayarlar,
UTF-16 metin dosyasi (BOM'suz) 6 bayt S iElslClel:
ikili, byte 1 bayt e [kili: sayisal \./e.rly.l c.jaf.\a kicuk ve.hlzh s.aklar; ama .yazan
— programin bicimini bilmek gerekir. Resim, ses, veri tabani
Ikili, short 2 bayt dosyalari.
Ll FEfo: o BEI e int herzaman 4 bayttir: 7 de, 2 000 000 000 de.
Metinde ise boyut basamak sayisina baghdir (7 — 1 bayt,
2 000 000 000 — 10 bayt).
metin (UTF-8): 3 bayt ikili int (writelnt): 4 bayt
[ 31 ][ 32 ][ 37 ] 00 00 00
- o - 7F = 127

Kullanim alanlari: ASCII / metin, insanlarin okuyacagi veriler icin; ikili dosyalar, sayisal verilerin verimli
saklanmasi icin kullanihr.

Java araclari: DataOutputStream ilkel tipleriikili yazar ( writeByte , writeShort ,
writeInt ..), DataInputStream aynisirayla geri okur; OutputStreamwWriter karakterleri

verilen kodlamayla bayta cevirir.



DOSYALAR VE KODLAMA

Kodla Dogrulama: 127

public class Sayil27 {
static void metinYaz(String ad, Charset kod) throws IOException {

}

Writer w = new OutputStreamWriter(new FileOutputStream(ad), kod);
w.write(String.value0Of(127)); // "127": 3 karakter
w.close();

static void ikiliYaz(String ad, int boyut) throws IOException {

}

FileOutputStream fos = new FileOutputStream(ad);
DataOutputStream d = new DataOutputStream(fos);

if (boyut == 1) d.writeByte(127); // 01111111

else if (boyut == 2) d.writeShort(127); // 00000000 01111111
else d.writeInt(127); // 4 byte

d.close();

public static void main(String[] args) throws IOException {

metinYaz("metin.txt", StandardCharsets.US_ASCII);
metinYaz("metinl6.txt", StandardCharsets.UTF_16BE);

ikilivaz("b.dat", 1); ikiliYaz("s.dat", 2); ikiliYaz("i.dat", 4);

String[] adlar = {"metin.txt", "metinlé6.txt",
"b.dat", "s.dat", "i.dat"};
for (String ad : adlar)
System.out.println(ad + ": " + new File(ad).length());

CIKTI (BAYT)

metin.txt: 3
metinl6.txt: 6
b.dat: 1
s.dat: 2
i.dat: 4



DOSYA SISTEMI

java.io.File Sinifi

File nesnesi diskteki bir yolu (path)
temsil eder: bir dosya ya da klasér. Dosyanin
icerigini okumaz, yazmaz; bunu akislar
yapar.

Dosya sistemine erisip su sorulari cevaplar:
Yol var mi yok mu? Bir dosya mi, klasér ma?

Okunabilir, yazilabilir, calistirilabilir mi?
Boyutu ve son degistiriime zamani ne?

Yeni dosya veya klasor olusturabilir, var
olani silebilir, bir klasorin icerigini
listeleyebilir.

new File("ornek.txt") diskte hicbir
sey olusturmaz; yalnizca yolu tutar.

Metot
exists()
isFile() / isDirectory()

canRead() , canWrite() ,
canExecute()

createNewFile()

mkdir() / mkdirs()

delete()

list() / listFiles()
length(Q)

lastModified()

getName() ,
getAbsolutePath()

Dondiirdiigii
yol var mi ( boolean )
dosya mi / klasér mi

izinler

olusturuldu mu (varsa
false )

klasor (ara klasorlerle)

silindi mi (dolu klasor
silinmez)

String[] / File[]
boyut (bayt, long )

1970'ten beri
milisaniye

ad, tam yol



DOSYA SISTEMI

File ile Dosya ve Klasér islemleri

public class DosyaBilgi {

public static void main(String[] args) throws IOException { Glicr!
File klasor = new File("ornek"); var mi: false
File dosya = new File("ornek/dosya.txt"); mkdir: true
System.out.println("var mi: " + dosya.exists()); olustu: true
System.out.println("mkdir: " + klasor.mkdir()); dosya mi: true
System.out.println("olustu: " + dosya.createNewFile()); klasor mu: false
System.out.println("dosya mi: " + dosya.isFile()); okunur: true
System.out.println("klasér mi: " + dosya.isDirectory()); yazilir: true
System.out.println("okunur: " + dosya.canRead()); boyut: o
System.out.println("yazilir: " + dosya.canWrite()); klasorde: 1 0ge
System.out.println("boyut: " + dosya.length()); zaman > @: true
String[] icerik = klasor.list(); silindi: true
System.out.println("klasérde: " + icerik.length + " 6ge"); var mi1: false
long zaman = dosya.lastModified();
System.out.println("zaman > @: " + (zaman > 0)); ° YoIayHWC|oIarak / her

System.out.println("silindi: " + dosya.delete()); sistemde calisir:
System.out.println("var mi: " + dosya.exists()); ) Galislr,
klasor.delete(); File.separator da

} kullanilabilir.

e Goreli yol, programin
calistigi klasore goredir.



METIN OKUMA VE YAZMA

Scanner ile Dosya Okuma

public class ScannerDosya {
public static void main(String[] args) {
Scanner scanner = null;
try {
scanner = new Scanner(new File("ornekDosya.txt"));
// Dosyanin igerigini okuma ve ekrana yazdirma
while (scanner.hasNextLine()) {
String satir = scanner.nextLine();
System.out.println(satir);
}
} catch (FileNotFoundException e) {
System.err.println("Dosya bulunamadzi:

+ e.getMessage());

} finally {
if (scanner != null)
scanner.close();
}
}
}

CIKTI

Java
Giris Cakis
Akislar

Dosya yoksa kontrol edilen bir
istisna firlatilir: catch
zorunlu.

hasNextLine() : satir var mi?
nextLine() :satir al.

Dosya acllamazsa scanner
null kalir: finally 'deki
kontrol sart.

Scanner dosya icerigini okumak ve islemek icin kullanilir; klavye ve String gibi diger

girdileri de okur. Gereken importlar: java.io.File , java.io.FileNotFoundException ,

java.util.Scanner



METIN OKUMA VE YAZMA

try-with-resources (Java 7+)

public class ScannerTwr {
public static void main(String[] args) {

try (Scanner scanner = new Scanner(new File("notlar.txt"))) {

int toplam = @, adet = 0;
while (scanner.hasNextInt()) {
toplam += scanner.nextInt();
adet++;
}
double ort = (double) toplam / adet;
System.out.println(adet + "
} catch (FileNotFoundException e) {
System.err.println("Dosya bulunamadi:
}
}
}

CIKTI (NOTLAR.TXT: 70 85 / 90 / 45 60)

5 not, ortalama 70.0

not, ortalama

+ ort);

+ e.getMessage());

Parantezde acilan
kaynak blok bitince
otomatik kapatilir;
hata olsa bile.

finally ve null
kontrolu gerekmez.

Kaynak
AutoCloseable

olmal: akislar,
Scanner , kanallar.

Birden cok kaynak
i ile aynlir, ters
sirayla kapanir.
nextInt() sayilar

bosluk ve satir sonuna
bakmadan okur.



METIN OKUMA VE YAZMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

try-with-resources: Kapanis Sirasi

agtk kaynaklar (son agilan Ustte)
class Kaynak implements AutoCloseable { [

String ad; B: yok
. . . kaynaklari kapat
Kaynak(String ad) { this.ad = ad; System.out.println(ad v

" ny . A

public void close() { System.out.println(ad +

try blogu ]
A4

kapandi"); } finally
} Parantezdeki ilk kaynak olusturulur; yapici mesaj
public class KapanisSirasi { yazar. a artik acik bir kaynaktir.
public static void main(String[] args) {
> try (Kaynak a = new Kaynak("A"); Kaynak b = new Adim1/8

Kaynak("B")) { .
System.out.println("blok ¢alisiyor"); DEGISKENLER
throw new IllegalStateException("hata!"); a = Kaynak("A")
} catch (IllegalStateException e) {
System.out.println("yakalandi: " + e.getMessage()); CIKTI
} finally { System.out.println("finally"); }

}

}



METIN OKUMA VE YAZMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

try-with-resources: Kapanis Sirasi

agtk kaynaklar (son agilan Ustte) -
class Kaynak implements AutoCloseable { [ try blogu ]

Stri d; ° .
ring ad; kaynaklari kapat

Kaynak(String ad) { this.ad = ad; System.out.println(ad v

n h4

public void close() { System.out.println(ad +

kapandi"); } finally
} ikinci kaynak b acilir. Kaynaklar soldan saga
public class KapanisSirasi { sirayla olusturulur.
public static void main(String[] args) {
> try (Kaynak a = new Kaynak("A"); Kaynak b = new Adim?2/8

Kaynak("B")) {
System.out.println("blok ¢alisiyor");
throw new IllegalStateException("hatal"); a = Kaynak("A"™) b = Kaynak("B")
} catch (IllegalStateException e) {
System.out.println("yakalandi: " + e.getMessage()); CIKTI
} finally { System.out.println("finally"); }

} A acildi
} B ag¢ildi

DEGiISKENLER



METIN OKUMA VE YAZMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

try-with-resources: Kapanis Sirasi

>

class Kaynak implements AutoCloseable {
String ad;
Kaynak(String ad) { this.ad = ad; System.out.println(ad
+ " agildi"); }
public void close() { System.out.println(ad + "
kapandi"); }
}
public class KapanisSirasi {
public static void main(String[] args) {
try (Kaynak a = new Kaynak("A"); Kaynak b = new
Kaynak("B")) {
System.out.println("blok ¢alisiyor");
throw new IllegalStateException("hatal");
} catch (IllegalStateException e) {
System.out.println("yakalandi: " + e.getMessage());
} finally { System.out.println("finally"); }
}
}

agtk kaynaklar (son agilan Ustte) [ m ]
try blogu
B v
acik kaynaklari kapat
h4
acik v
finally

Blok govdesi calisir; iki kaynak da agiktir.

Adim3/8
DEGiISKENLER

a = Kaynak("A") ) ( b = Kaynak("B")

CIKTI

A a¢ilda
B ag¢ildi

blok ¢alisiyor




METIN OKUMA VE YAZMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

try-with-resources: Kapanis Sirasi

>

class Kaynak implements AutoCloseable {
String ad;
Kaynak(String ad) { this.ad = ad; System.out.println(ad
+ " agildi"); }
public void close() { System.out.println(ad + "
kapandi"); }
}
public class KapanisSirasi {
public static void main(String[] args) {
try (Kaynak a = new Kaynak("A"); Kaynak b = new
Kaynak("B")) {
System.out.println("blok ¢alisiyor");
throw new IllegalStateException("hata!");
} catch (IllegalStateException e) {
System.out.println("yakalandi: " + e.getMessage());
} finally { System.out.println("finally"); }
}
}

agtk kaynaklar (son agilan Ustte) [ m ]
try blogu
B v
acik kaynaklari kapat
h4
acik v
finally

C lllegalStateException )

istisna firlatilir. catch 'e gecmeden énce
kaynaklar otomatik kapatilacak.

Adim4/8

DEGiISKENLER

a = Kaynak("A") ) ( b = Kaynak("B")

CIKTI

A a¢ilda
B ag¢ildi

blok ¢alisiyor




METIN OKUMA VE YAZMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

try-with-resources: Kapanis Sirasi

class Kaynak implements AutoCloseable {
String ad;
Kaynak(String ad) { this.ad = ad; System.out.println(ad
+ " ag¢ildi"); }
»  public void close() { System.out.println(ad + "
kapandi"); }
}
public class KapanisSirasi {
public static void main(String[] args) {
try (Kaynak a = new Kaynak("A"); Kaynak b = new
Kaynak("B")) {
System.out.println("blok ¢alisiyor");
throw new IllegalStateException("hatal");
} catch (IllegalStateException e) {
System.out.println("yakalandi: " + e.getMessage());
} finally { System.out.println("finally"); }
}

agtk kaynaklar (son agilan Ustte)

try blogu

finally

C lllegalStateException )

Kapatma ters sirayla baslar: dnce en son acilan
b 'nin close() metodu ¢agrilir.

Adim5/8

DEGiISKENLER

this.ad = "B"

CIKTI

A a¢ilda
B ag¢ildi

blok ¢alisiyor
B kapandi




METIN OKUMA VE YAZMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

try-with-resources: Kapanis Sirasi

class Kaynak implements AutoCloseable {
String ad;
Kaynak(String ad) { this.ad = ad; System.out.println(ad
+ " ag¢ildi"); }
»  public void close() { System.out.println(ad + "
kapandi"); }
}
public class KapanisSirasi {
public static void main(String[] args) {
try (Kaynak a = new Kaynak("A"); Kaynak b = new
Kaynak("B")) {
System.out.println("blok ¢alisiyor");
throw new IllegalStateException("hatal");
} catch (IllegalStateException e) {
System.out.println("yakalandi: " + e.getMessage());
} finally { System.out.println("finally"); }
}

agtk kaynaklar (son agilan Ustte)

try blogu
B h 4
kapandi kaynaklari kapat ]

‘/////[ v
close() v

finally

C lllegalStateException )

Ardindan a.close() cagrilir. istisna hal
yolda; hentiz yakalanmadi.

Adim 6/ 8

DEGiSKENLER

this.ad = "A"

CIKTI

A a¢ilda
B ag¢ildi
blok ¢alisiyor

B kapandi
A kapandi




METIN OKUMA VE YAZMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

try-with-resources: Kapanis Sirasi

agtk kaynaklar (son agilan Ustte)

class Kaynak implements AutoCloseable { try blogu

String ad; B v

g - . . kapandi kaynaklari kapat

Kaynak(String ad) { this.ad = ad; System.out.println(ad v

u wy . A
+ " ag¢ildi"); } kapand [ ca:ch ]

public void close() { System.out.println(ad + " .

N finally

kapandi"); }
} Kaynaklar kapandiktan sonra catch istisnayi
public class KapanisSirasi { yakalar. Bu noktada a ve b kapsam disidir.

public static void main(String[] args) {

try (Kaynak a = new Kaynak("A"); Kaynak b = new Adm7/8
Kaynak("B")) { .
System.out.println("blok ¢alisiyor"); DEGISKENLER
throw new IllegalStateException("hatal"); e = IllegalStateException("hata!")
> } catch (IllegalStateException e) {
> System.out.println("yakalandi: " + e.getMessage()); T
} finally { System.out.println("finally"); } ¢

} A acildi

} B acildi

blok ¢alisiyor

B kapandi
A kapandi
yakalandi: hata!




METIN OKUMA VE YAZMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

try-with-resources: Kapanis Sirasi

>

class Kaynak implements AutoCloseable {
String ad;
Kaynak(String ad) { this.ad = ad; System.out.println(ad
+ " ag¢ildi"); }
public void close() { System.out.println(ad + "
kapandi"); }
}
public class KapanisSirasi {
public static void main(String[] args) {
try (Kaynak a = new Kaynak("A"); Kaynak b = new
Kaynak("B")) {
System.out.println("blok ¢alisiyor");
throw new IllegalStateException("hatal");
} catch (IllegalStateException e) {
System.out.println("yakalandi: " + e.getMessage());
} finally { System.out.println("finally"); }
}

agtk kaynaklar (son agilan Ustte)

try blogu
B h4
kapandi kaynaklari kapat
A h4
kapandi catch

( finvally )

finally en son calisir. Sira: ag A, a¢ B, govde,
kapat B, kapat A, catch , finally

Adim 8/ 8

DEGiSKENLER

CIKTI

A acildi
B acildi
blok ¢alisiyor
B kapandi

A kapandi

yakalandi: hata!
finally




METIN OKUMA VE YAZMA

Java I/0 Kiitiiphanesi

°* java.io paketigiris/cikis islemleriicin glcli ve esnek bir arag seti sunar; dosya
islemlerinden ag programlamaya kadar kullanilr.

Giris / cikis ikili / metin Sirali / rastgele
Dosya, ag, bellek gibi Hem bayt tabanli (ikili) hem Dosyadaki verilere hem sirayla
kaynaklardan veri almak ve karakter tabanl (metin) hem istenen konuma
gondermek. islemleri destekler. atlayarak erisilebilir.
Oge tipi Ornekler Gorevi
Siniflar File dosya ve klasor (yol) islemleri
InputStream , OutputStream temel bayt giris/cikis
Reader , Writer metin (karakter) giris/cikis
Arayizler Closeable , AutoCloseable kaynagi serbest birakma: close()
Flushable tamponu bosaltma: flush()
istisnalar IOException giris/cikis hatalarinin Gst sinifi

FileNotFoundException , EOFException dosya yok / beklenmedik dosya sonu



METIN OKUMA VE YAZMA

Bayt ve Karakter Odakl Giris Cikis

Bayt akislar Karakter akiglan
+ InputStream ve OutputStream + Reader ve Writer siniflan
siniflari + Veri char (16 bit Unicode) olarak islenir
+ Veri bayt (8 bit) dizileri olarak islenir + Metin tabanli verilerle daha verimli calisir
+ Resim, ses, video, .class gibiikili + Kodlamayi (UTF-8...) ¢ozer: farkl dil ve
verilerle caligir alfabeleri destekler
+ read() 0-255 arasi bir bayt dondurir
Bayt akisi Karakter akisi
Okuma birimi byte char
Dosya siniflari FileInputStream , FileOutputStream FileReader , FileWriter
Tamponlu BufferedInputStream , BufferedOutputStream BufferedReader , BufferedWriter
Kullanim her tir dosya, kopyalama yalnizca metin dosyalari

Kopru siniflar:  InputStreamReader bir bayt akisini karakter akisina, OutputStreamWriter
karakterleri bayt akisina cevirir (kodlama burada uygulanir).



METIN OKUMA VE YAZMA

Bayt Akisi Siniflan

[ InputStream [ OutputStream

AN AN

—[ FileInputStream —[ FileOutputStream

—[ ByteArrayInputStream —[ ByteArrayOutputStream

—[ PipedInputStream —[ PipedOutputStream

—[ SequenceInputStream —[ ObjectOutputStream

—[ ObjectInputStream —[ FilterOutputStream

—[ FilterInputStream BufferedOutputStream
BufferedInputStream DataOutputStream
DataInputStream PrintStream

— U\ N—

S S W S T W W S | S

italik kutular soyut (abstract) siniflardir; ici bos ticgenli oklar kalitimi gésterir.
System.out bir PrintStream 'dir. Filter.. alt siniflari baska bir akisi sarmalayip
yeni yetenek ekler (tampon, ilkel tip okuma).



METIN OKUMA VE YAZMA

Karakter Akisi Siniflan

[ Reader [ Writer

AN AN

—[ InputStreamReader

[t[ FileReader

—[ BufferedReader

—[ StringReader

—[ CharArrayReader

—[ PipedReader

— N—

—[ OutputStreamwWriter

lt[ FileWriter

—[ BufferedwWriter

—[ PrintWriter

—[ StringWriter

—[ CharArraylWriter

—[ PipedWriter

—_— L | S

FileReader aslinda bir InputStreamReader 'dir:
baytlarn secilen kodlamayla karakterlere cevirir.

FileInputStream 'den gelen
FileWriter da ayni sekilde
OutputStreamWriter 'dan turer.



METIN OKUMA VE YAZMA

Sarmalayici (Decorator) Akislar

Okuma zinciri Yazma zinciri
( . ) (. . . , )
BufferedReader readLine(), 8 KB tampon PrintlWriter print, println, printf
e A
FileReader bayt — char (kodlama) Bufferediiriter tampon
FileWriter char — bayt
ornekDosya.txt (disk) y
dosya2.txt (disk)
okuma yoénii: disk — program \_
\_ J \

BufferedReader okuyucu = new BufferedReader(new FileReader("ornekDosya.txt"));
PrintWriter yazici = new PrintWriter(new BufferedWriter(new FileWriter("dosya2.txt")));

e Her akis sinifi tek bir isi iyi yapar; ihtiya¢ duyulan yetenekler akislari i ice sarmalayarak birlestirilir
(Decorator tasarim deseni).

e Benzetme: hortumun ucuna once filtre, sonra piskirtme bashgi takmak. Su (veri) hepsinden sirayla
geger.

e En distaki akisi kapatmak ( close() ) ictekilerin hepsini de kapatir.



METIN OKUMA VE YAZMA

BufferedReader ile Satir Satir Okuma: Adim Adim

import java.io.*;

public class SatirOku {
public static void main(String[] args) {
> File dosya = new File("ornekDosya.txt");
try (BufferedReader okuyucu =
new BufferedReader(new FileReader(dosya))) {
String satir;
while ((satir = okuyucu.readLine()) != null) {
System.out.println(satir);
¥
} catch (IOException e) {
System.err.println("Okuma hatasi:
e.printStackTrace();

+ e.getMessage());

}
}
}

ornekDosya.txt
P Javae
Giris Cikise
Akislare

(dosya sonu)

File yalnizca yolu tutar; dosya heniiz aciimadi.

Adim 1/10
CIKTI

DEGiSKENLER

dosya = "ornekDosya.txt"

GCAGRI YIGINI
{main() ]




METIN OKUMA VE YAZMA

BufferedReader ile Satir Satir Okuma: Adim Adim

import java.io.*;

public class SatirOku {
public static void main(String[] args) {
File dosya = new File("ornekDosya.txt");
> try (BufferedReader okuyucu =
> new BufferedReader(new FileReader(dosya))) {
String satir;
while ((satir = okuyucu.readLine()) != null) {
System.out.println(satir);
¥
} catch (IOException e) {
System.err.println("Okuma hatasi:

+ e.getMessage());
e.printStackTrace();
}
}
¥

ornekDosya.txt
P Javae
Giris Cikise
Akislare
(dosya sonu)
BufferedReader
onu sarmalar. Okuma konumu dosyanin basinda.

FileReader dosyayi acar,

Adm2/10
CIKTI

DEGiISKENLER

okuyucu = BufferedReader

CAGRI YIGINI
[main() ]




METIN OKUMA VE YAZMA

BufferedReader ile Satir Satir Okuma: Adim Adim

import java.io.*;

public class SatirOku {
public static void main(String[] args) {
File dosya = new File("ornekDosya.txt");
try (BufferedReader okuyucu =
new BufferedReader(new FileReader(dosya))) {
String satir;
> while ((satir = okuyucu.readlLine()) != null) {
System.out.println(satir);
¥
} catch (IOException e) {
System.err.println("Okuma hatasi:

+ e.getMessage());
e.printStackTrace();
}
}
¥

ornekDosya.txt
[Java@ ]
P Giris Cikisa

Akislare
(dosya sonu)
readLine()
degil - donglye gir.

satiri okur, <J'i atar. Sonu¢  null

Adm3/10
CIKTI

DEGiISKENLER

satir = "Java"

CAGRI YIGINI

[okuyucu.readLineC) ]

main()



METIN OKUMA VE YAZMA

BufferedReader ile Satir Satir Okuma: Adim Adim

import java.io.*;

public class SatirOku {
public static void main(String[] args) {
File dosya = new File("ornekDosya.txt");
try (BufferedReader okuyucu =
new BufferedReader(new FileReader(dosya))) {
String satir;
while ((satir = okuyucu.readLine()) != null) {
> System.out.println(satir);
¥
} catch (IOException e) {
System.err.println("Okuma hatasi:

+ e.getMessage());
e.printStackTrace();
}
}
¥

ornekDosya.txt
Javae¢

P Giris Cikisa
Akislare

(dosya sonu)

Satir ekrana yazilr.

Adim4 /10
CIKTI

BEVE]

DEGiSKENLER

satir = "Java"

GCAGRI YIGINI
{main() ]




METIN OKUMA VE YAZMA

BufferedReader ile Satir Satir Okuma: Adim Adim

import java.io.*;

public class SatirOku {
public static void main(String[] args) {
File dosya = new File("ornekDosya.txt");
try (BufferedReader okuyucu =
new BufferedReader(new FileReader(dosya))) {
String satir;
> while ((satir = okuyucu.readlLine()) != null) {
System.out.println(satir);
¥
} catch (IOException e) {
System.err.println("Okuma hatasi:

+ e.getMessage());
e.printStackTrace();
}
}
¥

ornekDosya.txt

Javae
[Girig Cikise ]
P Akislare
(dosya sonu)
Siradaki satir okunur: satir = "Giris
Caikas"
Adim 5/ 10
CIKTI

BEVE]

DEGiSKENLER

satir = "Giris Cakasg"

GCAGRI YIGINI

[ okuyucu.readLine() ]

main()



METIN OKUMA VE YAZMA

BufferedReader ile Satir Satir Okuma: Adim Adim

import java.io.*;

public class SatirOku {
public static void main(String[] args) {
File dosya = new File("ornekDosya.txt");
try (BufferedReader okuyucu =
new BufferedReader(new FileReader(dosya))) {
String satir;
while ((satir = okuyucu.readLine()) != null) {
> System.out.println(satir);
¥
} catch (IOException e) {
System.err.println("Okuma hatasi:

+ e.getMessage());
e.printStackTrace();
}
}
¥

ornekDosya.txt
Javae¢
Giris Cikise
P Akislare

(dosya sonu)

Satir ekrana yazilr.

Adim6/ 10

CIKTI

BEVE]
Giris Cakis

DEGiSKENLER

satir = "Giris Cakasg"

CAGRI YIGINI
{main() ]




METIN OKUMA VE YAZMA

BufferedReader ile Satir Satir Okuma: Adim Adim

import java.io.*;

public class SatirOku {
public static void main(String[] args) {
File dosya = new File("ornekDosya.txt");
try (BufferedReader okuyucu =
new BufferedReader(new FileReader(dosya))) {
String satir;
> while ((satir = okuyucu.readlLine()) != null) {
System.out.println(satir);
¥
} catch (IOException e) {
System.err.println("Okuma hatasi:

+ e.getMessage());
e.printStackTrace();
}
}
¥

ornekDosya.txt
Javae¢
Giris Cikise
[Aklslara ]
P | (dosya sonu)

Siradaki satir okunur: satir = "Akislar"

Adim7/10

CIKTI

BEVE]
Giris Cakis

DEGiSKENLER

satir = "Akaislar"

GCAGRI YIGINI

[ okuyucu.readLine() ]

main()



METIN OKUMA VE YAZMA

BufferedReader ile Satir Satir Okuma: Adim Adim

import java.io.*;

public class SatirOku {
public static void main(String[] args) {
File dosya = new File("ornekDosya.txt");
try (BufferedReader okuyucu =
new BufferedReader(new FileReader(dosya))) {
String satir;
while ((satir = okuyucu.readLine()) != null) {
> System.out.println(satir);
¥
} catch (IOException e) {
System.err.println("Okuma hatasi:

+ e.getMessage());
e.printStackTrace();
}
}
¥

ornekDosya.txt
Javae¢
Giris Cikise
Akislare

P | (dosya sonu)

Satir ekrana yazilr.

Adim 8/ 10

CIKTI

BEVE]

Giris Cakis

Akislar

DEGiSKENLER

satir = "Akaislar"

CAGRI YIGINI
[main() ]




METIN OKUMA VE YAZMA

BufferedReader ile Satir Satir Okuma: Adim Adim

import java.io.*;

public class SatirOku {
public static void main(String[] args) {
File dosya = new File("ornekDosya.txt");
try (BufferedReader okuyucu =
new BufferedReader(new FileReader(dosya))) {
String satir;
> while ((satir = okuyucu.readlLine()) != null) {
System.out.println(satir);
¥
} catch (IOException e) {
System.err.println("Okuma hatasi:

+ e.getMessage());
e.printStackTrace();
}
}
¥

ornekDosya.txt
Javae¢

Giris Cikise

Akislare
[(dosyasonu) ]
Dosya sonu: readLine()  null dondirir —
dongl biter.
Adim 9/10
GIKTI

BEVE]

Giris Cakis
Akislar

DEGiISKENLER

satir = null

CAGRI YIGINI

{okuyucu.readLine() ]

main()



METIN OKUMA VE YAZMA

BufferedReader ile Satir Satir Okuma: Adim Adim

import java.io.*;

public class SatirOku {
public static void main(String[] args) {
File dosya = new File("ornekDosya.txt");
try (BufferedReader okuyucu =
new BufferedReader(new FileReader(dosya))) {
String satir;
while ((satir = okuyucu.readLine()) != null) {
System.out.println(satir);
}
> } catch (IOException e) {
System.err.println("Okuma hatasi:

+ e.getMessage());
e.printStackTrace();
}
}
¥

ornekDosya.txt
Javae¢
Giris Cikise
Akislare

[(dosyasonu) ]

try biter: okuyucu otomatik kapatilir;
catch c¢alismaz.

Adim 10/ 10

CIKTI

BEVE]

Giris Cakis
Akislar

DEGiSKENLER

GCAGRI YIGINI
[main() ]




METIN OKUMA VE YAZMA

java.io.PrintWriter

public class PrintWriterOrnek {
public static void main(String[] args) {
PrintWriter yazici = null;
try {
yazici = new PrintWriter("yeniDosya.txt");
yazici.println("Merhaba, diinya!");
yazici.println("Bu bir Ornek dosyadir.");
yazici.printf("Pi yaklasik %.2f%n", Math.PI);
yazici.println(42);
} catch (IOException e) {
System.err.println("Dosya hataszi:

+ e.getMessage());
e.printStackTrace();
} finally {
if (yazici != null)
yazici.close();

Metin dosyalarina kolayca
yazar: print ,

println , printf
Diger tipleri metne
cevirerek yazar.
Dosya yoksa olusturur, varsa
icini siler.

close unutulmamali: veri
tamponda kalabilir.

YENIDOSYA.TXT

Merhaba, diinya!

Bu bir 6rnek dosyadir.
Pi yaklasik 3.14

42



METIN OKUMA VE YAZMA

java.io.FileWriter

* Dosyalara karakter tabanh veri yazmak icin kullanilir; karakter akisina ( Writer ) veri
yazma islevi saglar.
* Yalnizca write(String) , write(char[]) , write(int c) vardir: metin
bicimlendirme yetenekleri sinirlidir, satir sonunu ( \n ) kendiniz yazarsiniz.
* Daha diisiik seviyeli ve esnek bir yaklasimdir; cogunlukla Bufferedwriter veya
PrintWriter ile sarmalanir.

°* new FileWriter(ad, true) :dosyanin sonuna ekler (append); false veya
parametresiz hali dosyayi sifirlar.

FilelWlriter BufferedWriter PrintWriter
Yazma metotlari write write , newLine() print , println , printf
Sayl yazmak once String 'e cevir once String 'e cevir dogrudan: println(u2)
Tampon kicuk i¢c tampon 8 KB tampon sardigi akisa bagl

Hata bildirimi IOException IOException checkError()



METIN OKUMA VE YAZMA

FileWriter Ornegi: Yazma ve Ekleme

public class FileWriterOrnek {
public static void main(String[] args) {
try (FileWriter yazici = new FileWriter("yeniDosya.txt")) {
yazici.write("Merhaba, diinya!\n");
yazici.write("Bu bir FileWriter &rnegidir.\n");
System.out.println("Dosya olusturuldu ve veri yazildi.");
} catch (IOException e) {
System.err.println("Dosya hatasi:

+ e.getMessage());
e.printStackTrace();

}

// true: dosyanin sonuna ekle (append)

try (FileWriter ekle = new FileWriter("yeniDosya.txt", true)) {
ekle.write("Sona eklenen satir.\n");

} catch (IOException e) {
System.err.println("Dosya hataszi:

+ e.getMessage());

}
}
}
CIKTI YENIDOSYA.TXT
Dosya olusturuldu ve veri yazildi. Merhaba, diinya!

Bu bir FileWriter ornegidir.
Sona eklenen satir.



METIN OKUMA VE YAZMA

Karakter Kodlamasini Belirtmek

public class KodlamaOku {
public static void main(String[] args) throws IOException {
File dosya = new File("turkce.txt");
try (BufferedWriter yazici = new BufferedWriter(
new FileWriter(dosya, StandardCharsets.UTF_8))) { // Java 11+
yazici.write("Isik, simsek, ¢ig, 6grenci, Unye");
¥
try (BufferedReader dogru = new BufferedReader(
new FileReader(dosya, StandardCharsets.UTF_8))) {
System.out.println(dogru.readLine());

}
try (BufferedReader yanlis = new BufferedReader(

new FileReader(dosya, StandardCharsets.ISO_8859 1))) {
System.out.println(yanlis.readLine());

}

» Kodlama verilmezse varsayilan kullanilir: Java 18+
UTF-8, eskiden isletim sisteminin ayar (Windows-
1254). Tasinabilir kod i¢in kodlamayi agik¢a yazin; Java
10 ve Oncesinde InputStreamReader koprisuyle.

GIKTI

Isik, simsek, cig, 6grenci, Unye
IAA+k, AimAek, A§iA, A9Arenci, Anye



TAMPONLAMA

Tamponlama (Buffering)

* Temel metotlar: read() bir bayt veya bayt dizisi okur,

write() bir bayt veya bayt dizisi yazar. Benzetme: marketten 10 Urini tek
* Her bayt icin ayri disk erisimi uygulamayi ciddi sekilde tek, her biri icin ayri yolculukla
yavaglatir: disk, bellekten binlerce kat yavastir. tasimak yerine bir sepete doldurup
e Coziim: veriyi bellekte bir tamponda (buffer) biriktirip diskten tek seferde tasimak.

okuma / diske yazma islemlerini toplu yapmak. Fiziksel disk
erisimi sayisi azalir.

5 x write(1 bayt)

Program

5 bayt — 5 disk erisimi (her biri yavas)
Tamponsuz yazma: her write() c¢agnsi dogrudan diske gider.

Adm1/3



TAMPONLAMA

Tamponlama (Buffering)

* Temel metotlar: read() bir bayt veya bayt dizisi okur,

write() bir bayt veya bayt dizisi yazar. Benzetme: marketten 10 Urini tek
* Her bayt icin ayri disk erisimi uygulamayi ciddi sekilde tek, her biri icin ayri yolculukla
yavaglatir: disk, bellekten binlerce kat yavastir. tasimak yerine bir sepete doldurup
e Coziim: veriyi bellekte bir tamponda (buffer) biriktirip diskten tek seferde tasimak.

okuma / diske yazma islemlerini toplu yapmak. Fiziksel disk
erisimi sayisi azalir.

tampon (RAM)
(EEEE =

5 write() — bellekte birikti, disk erisimi yok

write()
Program

—\

Tamponlu yazma: write() c¢agnlari baytlar 6nce bellekteki tampona koyar.

Adm2/3



TAMPONLAMA

Tamponlama (Buffering)

* Temel metotlar: read() bir bayt veya bayt dizisi okur,

write() bir bayt veya bayt dizisi yazar. Benzetme: marketten 10 Urini tek
* Her bayt icin ayri disk erisimi uygulamayi ciddi sekilde tek, her biri icin ayri yolculukla
yavaglatir: disk, bellekten binlerce kat yavastir. tasimak yerine bir sepete doldurup
e Coziim: veriyi bellekte bir tamponda (buffer) biriktirip diskten tek seferde tasimak.

okuma / diske yazma islemlerini toplu yapmak. Fiziksel disk
erisimi sayisi azalir.

tampon (RAM)

flush / close / tampon doldu — 1 disk erisimi

write()
Program

—\

Tampon dolunca, flush() veya close() cagrilincatamponun tamami tek seferde diske
yazilir.

Adm3/3



TAMPONLAMA

Tamponlu Akis Siniflar

Sinif Sardigi akis Ne yapar?

BufferedInputStream InputStream okumayi hizlandirir: read() cagrildiginda diskten tek seferde 8192 bayti
bellekteki onbellege alir

BufferedReader Reader aynisi, karakterler igin; ayrica readLine()
BufferedOutputStream OutputStream = yazmayi hizlandinr: write() verisini Onbellekte biriktirir

BufferedWriter Writer aynisi, karakterler icin; ayrica newLine()

public class FlushOrnek { CIKTI
public static void main(String[] args) throws IOException {
File log = new File("log.txt");
BufferedWriter bw = new BufferedWriter(new FileWriter(log)); sonra: 8
bw.write("Kayit 1");
System.out.println("6nce: " + log.length());
bw.flush();
System.out.println("sonra: " + log.length());
bw.close();
}
}

once: ©

flush() tamponu hemen diske bosaltir; close() o6nce flush() yapar. Kapatilmayan
tamponlu yazicida son veriler kaybolur.



TAMPONLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tampon ve flush: Adim Adim

> File f = new File("log.txt");

P PrintWriter pw = new PrintWriter(new FileWriter(f));
System.out.println("e: " + f.length());
pw.print("kayit1;");

System.out.println("1: " + f.length());
pw.print("kayit2;");

System.out.println("2: " + f.length());

pw.flush();

System.out.println("3: " + f.length());
pw.print("kayit3;");

pw.close();

System.out.println("4: " + f.length());
pw.print("kayit4;"); // kapali: sessizce yok sayilar
System.out.println("hata? " + pw.checkError());

FileWriter tamponu (bellek) disk: log.txt
B > i ->
program
0 bayt

FileWriter dosyayi olusturur (bos). Yazilanlar
once bellekteki tampona gider.

Adim 1/ 11

DEGiISKENLER

f = log.txt || pw = PrintWriter

GIKTI



TAMPONLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tampon ve flush: Adim Adim

File f = new File("log tXt")' FileWriter tamponu (bellek) disk: log.txt
= ) ;
PrintWriter pw = new PrintWriter(new FileWriter(f));

P System.out.println("@: " + f.length()); "’ re’
pw.print("kayit1;"); e
System.out.println("1: " + f.length()); 0 bayt

pw.print("kayit2;");
System.out.println("2: " + f.length());
pw.flush();

System.out.println("3: " + f.length()); Adim 2/ 11
pw.print("kayit3;");

pw.close(); DEGiISKENLER
System.out.println("4: " + f.length());
pw.print("kayit4;"); // kapali: sessizce yok sayilar
System.out.println("hata? " + pw.checkError());

Henlz hicbir sey yazilmadi: 0 bayt.

f.length() = 0

CIKTI



TAMPONLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tampon ve flush: Adim Adim

File f = new File("log.txt"); FileWriter tamponu (bellek) disk: log.txt

PrintWriter pw = new PrintWriter(new FileWriter(f)); kayit1;
System.out.println("@: " + f.length()); _’ P’

> pw.print("kayit1;"); program
System.out.println("1: " + f.length()); 0 bayt
pw.print("kayit2;"); print 7 karakteri tampona koyar; diske
System.out.println("2: " + f.length());
ow. F1ush(); dokunmaz
System.out.println("3: " + f.length()); Adim 3/ 11
pw.print("kayit3;");
pw.close(); DEGiSKENLER

System.out.println("4: " + f.length());
pw.print("kayit4;"); // kapali: sessizce yok sayilar
System.out.println("hata? " + pw.checkError());

tampon = "kayitl

GIKTI



TAMPONLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tampon ve flush: Adim Adim

File f = new File("log ‘tX‘t")' FileWriter tamponu (bellek) disk: log.txt
= ) ;
PrintWriter pw = new PrintWriter(new FileWriter(f)); kayit1;
System.out.println("e: " + f.length()); "’ P
pw.print("kayit1;"); e

P System.out.println("1: " + f.length()); 0 bayt

pw.print("kayit2;");
System.out.println("2: " + f.length());
pw.flush();

System.out.println("3: " + f.length()); Adim 4/ 11
pw.print("kayit3;");

pw.close(); DEGiISKENLER
System.out.println("4: " + f.length());
pw.print("kayit4;"); // kapali: sessizce yok sayilar
System.out.println("hata? " + pw.checkError());

Dosya hala 0 bayt: veri bellekte bekliyor.

f.length() =0

CIKTI

0: 0
1: ©



TAMPONLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tampon ve flush: Adim Adim

File f = new File("log.txt");
PrintWriter pw = new PrintWriter(new FileWriter(f));
System.out.println("e: " + f.length());
pw.print("kayit1;");
System.out.println("1: " + f.length());

P> pw.print("kayit2;");

P System.out.println("2: " + f.length());
pw.flush();
System.out.println("3: " + f.length());
pw.print("kayit3;");
pw.close();
System.out.println("4: " + f.length());
pw.print("kayit4;"); // kapali: sessizce yok sayilir
System.out.println("hata? " + pw.checkError());

FileWriter tamponu (bellek) disk: log.txt
kayit1;
_> kayitz; I
program
0 bayt

ikinci kayit da tampona eklenir; dosya yine 0 bayt.

Adim 5/ 11
DEGiISKENLER

tampon = "kayitl

CIKTI




TAMPONLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tampon ve flush: Adim Adim

File f = new File("log.txt"); FileWriter tamponu (bellek) disk: log.txt
PrintWriter pw = new PrintWriter(new FileWriter(f)); kayitl;
System.out.println("@: " + f.length()); "’ Ravie2:
pw.print("kayit1;"); e

System.out.println("1: " + f.length()); 14 bayt
pu.print(“kayit2;"); flush() tamponu diske bosaltir: 14 bayt

System.out.println("2: " + f.length());

> pw.flush(); yazilr.
System.out.println("3: " + f.length()); Adim 6/ 11
pw.print("kayit3;");
pw.close(); DEGiSKENLER

System.out.println("4: " + f.length());
pw.print("kayit4;"); // kapali: sessizce yok sayilir
System.out.println("hata? " + pw.checkError());

tampon = ""

GIKTI




TAMPONLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tampon ve flush: Adim Adim

File f = new File("log.txt"); FileWriter tamponu (bellek) disk: log.txt
PrintWriter pw = new PrintWriter(new FileWriter(f)); kayitl;
System.out.println("@: " + f.length()); "’ e kayit2;
pw.print("kayit1;"); program
System.out.println("1: " + f.length()); 14 bayt
pw.print("kayit2;"); Artik uzunluk 14.
System.out.println("2: " + f.length());
pw.flush();

P> System.out.println("3: " + f.length()); Adim 7 / 11
pw.print("kayit3;");
pw.close(); DEGiISKENLER

System.out.println("4: " + f.length());
pw.print("kayit4;"); // kapali: sessizce yok sayilar
System.out.println("hata? " + pw.checkError());

f.length() = 14

CIKTI




TAMPONLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tampon ve flush: Adim Adim

File f = new File("log ‘tX‘t")' FileWriter tamponu (bellek) disk: log.txt
= ) ;

PrintWriter pw = new PrintWriter(new FileWriter(f)); kayit3; kayit1;

System.out.println("@: " + f.length()); _’ r kayit2;

pw.print("kayit1;"); TR

System.out.println("1: " + f.length()); 14 bayt

pw.print("kayit2;");

System.out.println("2: " + f.length());

pw.flush();

System.out.println("3: " + f.length()); Adim 8/ 11
P> pw.print("kayit3;");

pw.close(); DEGiISKENLER

System.out.println("4: " + f.length());

pw.print("kayit4;"); // kapali: sessizce yok sayilir

System.out.println("hata? " + pw.checkError());

Uclinci kayit tampona girer.

tampon = "kayit3

CIKTI




TAMPONLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tampon ve flush: Adim Adim

File f = new File("log ‘tX‘t")' FileWriter tamponu (bellek) disk: log.txt
= . ;
PrintWriter pw = new PrintWriter(new FileWriter(f)); kayitl;
System.out.println("e: " + f.length()); "’ kapali tay::t:z;
ayit3;
pw.print("kayit1;"); TR v
System.out.println("1: " + f.length()); 21 bayt

pw.print("kayit2;");
System.out.println("2: " + f.length());
pw.flush();
System.out.println("3: " + f.length()); Adim 9/ 11
pw.print("kayit3;");

> pw.close(); DEGiISKENLER
System.out.println("4: " + f.length());
pw.print("kayit4;"); // kapali: sessizce yok sayilir
System.out.println("hata? " + pw.checkError());

close() 0©nce flush() vyapar, sonra
dosyay! kapatir.

pw = kapali

CIKTI




TAMPONLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tampon ve flush: Adim Adim

File f = new File("log.txt");
PrintWriter pw = new PrintWriter(new FileWriter(f));
System.out.println("e: " + f.length());
pw.print("kayit1;");
System.out.println("1: " + f.length());
pw.print("kayit2;");
System.out.println("2: " + f.length());
pw.flush();
System.out.println("3: " + f.length());
pw.print("kayit3;");
pw.close();

P> System.out.println("4: " + f.length());
pw.print("kayit4;"); // kapali: sessizce yok sayilir
System.out.println("hata? " + pw.checkError());

FileWriter tamponu (bellek)

program

disk: log.txt
kayit1;
kayit2;
kayit3;

21 bayt

Dosya 21 bayt. close unutulsaydi son kayit

kaybolabilirdi.
Adim 10/ 11

DEGiISKENLER

f.length() = 21

CIKTI




TAMPONLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tampon ve flush: Adim Adim

File f = new File("log ‘tX‘t")' FileWriter tamponu (bellek) disk: log.txt
= . ;
PrintWriter pw = new PrintWriter(new FileWriter(f)); kayitl;
System.out.println("@: " + f.length()); "’ kapali -> l;ayi;;
ayit3;
pw.print("kayit1;"); program Y
System.out.println("1: " + f.length()); "kayit4;" yok sayildi 21 bayt

pw.print("kayit2;");
System.out.println("2: " + f.length());
pw.flush();
System.out.println("3: " + f.length());
pw.print("kayit3;"); Adim 11/ 11
pw.close();
System.out.println("4: " + f.length()); DEGISKENLER
P> pw.print("kayit4;"); // kapali: sessizce yok sayilir
P System.out.println("hata? " + pw.checkError());

PrintWriter istisna firlatmaz; kapal akisa

yazma sessizce basarisiz olur. Hata yalnizca
checkerror() ile gorilir.

pw.checkError() = true

CIKTI

hata? true




TAMPONLAMA

BufferedinputStream ve BufferedReader

try {

FileInputStream fis = new FileInputStream("dosya.txt");
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);
int veri;

while ((veri = bis.read()) != -1) {
System.out.print((char) veri);

¥

bis.close(); // ic¢teki fis'i de kapatir

} catch (IOException e) {

System.err.println("Dosya hatasi: " + e.getMessage());
¥
try {

FileReader fr = new FileReader("dosya.txt");

BufferedReader br = new BufferedReader(fr);

String satir;

while ((satir = br.readlLine()) != null) {
System.out.println(satir);

}

br.close(); // ic¢teki fr'yi de kapatir

catch (IOException e) {

System.err.println("Dosya hatasi:

+ e.getMessage());

CIKTI: BAYT BAYT

Java I/O
Tampon

CIKTI: SATIR SATIR

Java I/0
Tampon



TAMPONLAMA

Tamponlama Ne Kadar Hizlandinr?

public class TamponOlcum { CIKTI (BRNEK CALISTIRMA)

static long oku(InputStream in) throws IOException {
long bas = System.nanoTime();
while (in.read() != -1) { }
in.close();
return (System.nanoTime() - bas) / 1_000_000;

}

public static void main(String[] args) throws IOException {
File f = new File("buyuk.dat");
try (FileOutputStream fos = new FileOutputStream(f)) {

fos.write(new byte[2 * 1024 * 1024]); // 2 MB

}
long t1 = oku(new FileInputStream(f));
long t2 = oku(new BufferedInputStream(new FileInputStream(f)));

// her seferinde 1 byte

System.out.println("Tamponsuz: " + t1 + " ms");
System.out.println("Tamponlu : " + t2 + " ms");
f.delete();

Tamponsuz: 3151 ms
Tamponlu : 94 ms

Ayni 2 MB dosya, iki kez bayt

bayt okunuyor.

Tamponsuz: 2 097 152
read() = o kadar sistem

cagrisi.

Tamponlu: sistem ¢agrisi 8
KB'ta bir, 256 kez. Fark
onlarca kat.

Sureler makineye gore
degisir; oran benzer kalr.



DIGER BAYT AKISLARI

java.io.FilelnputStream

e InputStream 'dan tirer; dosyadan dogrudan bayt okur. Distk seviyelidir: resim, ses gibi metin disi
veriler igin.

e read() :tek bayt (0-255), dosya sonunda —1. read(byte[] b) :enfazla b.length bayt okur
ve okudugu sayiyr dondurir.

e Metin icin zordur (U gibi cok bayth karakterler boltnebilir); FileReader gibi karakter tabanl siniflar
daha uygundur.

public class ParcaOku {

public static void main(String[] args) throws IOException { et
try (FileInputStream fis = new FileInputStream("dosya.txt")) { 4: Merh
byte[] dizi = new byte[4]; 4: aba
int adet; 4: Java
while ((adet = fis.read(dizi)) != -1) {
System.out.println(adet + ": " + new String(dizi, @, adet));
}
}
}
}

dosya.txt: “Merhaba Java”, 12 bayt, 4'erli parcalar. new String(dizi, 0, adet) yalnizca okunan kismi
cevirir.



DIGER BAYT AKISLARI

java.io.ByteArraylnputStream

* InputStream 'dan tirer; bellekteki bir bayt dizisinden okur. Fiziksel kaynaga erismez, veri
bellekte oldugu icin hizhdir.

* Yalnizca okunur; bellege yazmak icin esi  ByteArrayOutputStream var. Blylk veride bellek
tiketimi sorun olabilir.

public class ByteDiziOku { CIKTI
public static void main(String[] args) throws IOException {
byte[] dizi = {74, 97, 118, 97}; // "Java" 74=] 97=a 118=v 97=a
ByteArrayInputStream bais = new ByteArrayInputStream(dizi); 5 byte: Javal
int b;
while ((b = bais.read()) != -1) {
System.out.print(b + "=" + (char) b + " ");
}

System.out.println();

// Bellege yazma: ByteArrayOutputStream
ByteArrayOutputStream baos = new ByteArrayOutputStream();
baos.write(dizi);

baos.write('!");

byte[] sonuc = baos.toByteArray();
System.out.println(sonuc.length + " byte:

+ baos);



DIGER BAYT AKISLARI

StringBufferinputStream: Kullanmayin

* java.io.StringBufferInputStream Java 1.1'den beri kullanimdan kaldirilmistir
(deprecated); kullanimi tavsiye edilmez.
e Karakterleri bayta dogru ¢evirmez (yalnizca alt 8 bit). Yerine ByteArrayInputStream +
getBytes(UTF_8) veya StringReader .

public class EskiAkis { CIKTI
@SuppressWarnings("deprecation™)

public static void main(String[] args) throws IOException { 95 172
InputStream eski = new StringBufferInputStream("s€"); 197 159 226 130 172
int b;
while ((b = eski.read()) != -1) { S (35‘]) -95= _ , € -
System.out.print(b + " "); o
} 172. Dogrusu UTF-8: 197 159
System.out.println(); 226 130 172.

byte[] dogru = "s€".getBytes("UTF-8");

InputStream yeni = new ByteArrayInputStream(dogru);

while ((b = yeni.read()) != -1) {
System.out.print(b + " ");

¥
System.out.println();



DIGER BAYT AKISLARI

PipedinputStream ve PipedOutputStream

InputStream / OutputStream siniflarindan tiretilmistir; iki is parcacigi (thread)
arasinda guvenli veri iletisimi saglar.

Bir is parcacigi PipedOutputStream ile veri yazar, digeri PipedInputStream ile bu
veriyi okur. iki u¢ new PipedOutputStream(pis) ile baglanir.

Okuma ve yazma senkronizedir: boru bossa okuyucu bekler, doluysa yazici bekler.
Yalnizca tek yonlii veri iletimini destekler; cift yon icin iki boru gerekir.

ki ucu ayni is parcaciginda kullanmak kilitlenmeye (deadlock) yol acabilir. Is parcaciklari
B6lim 9'da ayrintili islenecek.

Yazici is parcacigi Okuyucu is parcacigi
pos.write(..) @ E] E] @ E] E] E] pis.read()
PipedOutputStream PipedInputStream

boru: 1024 baytlik dairesel tampon, tek yon




DIGER BAYT AKISLARI

Boru Ornegi

PipedInputStream pis = new PipedInputStream();
PipedOutputStream pos = new PipedOutputStream(pis);

// Okuyucu is parc¢acigi
Thread okuyucu = new Thread(() -> {
try {
int b;
while ((b = pis.read()) != -1)
System.out.print((char) b);
System.out.println();
pis.close();
} catch (IOException e) {

e.printStackTrace();
¥
1)
GIKTI e start()
Merhaba, boru! e Yazicl

dongu biter.

is parcacigini baglatir;

pos.close() deyince okuyucunun

// Yazici is parg¢acigl
Thread yazici = new Thread(() -> {
try {
pos.write("Merhaba, boru!".getBytes());
pos.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
3
okuyucu.start();
yazici.start();
yazici.join();
okuyucu.join();

join() bitmesini bekler.

read() 'i -1 doner,



DIGER BAYT AKISLARI

java.io.SequencelnputStream

e Birden fazla InputStream 'i birlestirerek ardisik tek bir giris akisi olusturur: birinci akis bitince (-1)
ikinciye gecer.

» Farkli kaynaklardan gelen veriyi tek akista birlestirir. Bir akista hata olursa IOException firlatilir,
digerine gecilmez.

[ dosyal.txt
SequenceInputStream
[ Lo tek, ardisik akis
try { CIKTI
FileInputStream isl = new FileInputStream("dosyal.txt");
FileInputStream is2 = new FileInputStream(“dosya2.txt"); Birinci dosya.

SequencelInputStream sis = new SequenceInputStream(isl, is2); Ikinci dosya.

int okunanByte;

while ((okunanByte = sis.read()) != -1) sis.close() ic;teki
System.out.print((char) okunanByte);
sis.close(); // isl ve is2'yi de kapatir akislari da kapatir.

} catch (IOException e) {
System.err.println("Okuma hatasi:

+ e.getMessage());



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Dosya Kopyalama

e Kaynak dosyadan okunan her bayti hedef dosyaya yazar: her tiir dosyayi (metin, resim,
.exe ) bozmadan kopyalar.

* BufferedInputStream ve BufferedOutputStream giris ve cikisi hizlandirir: dnbellek
kullanarak okuma ve yazmayi toplu yapar.

e bis.read() : bir bayt okur, dosyanin sonunda -1 déner. bos.write(veri) :okunan
bayti ¢ikis dosyasina yazar.

e Okunan deger int bir degiskende tutulmalhdir: =1 ile 255 bayt degerini ayirt etmek igin.

dosya.txt —»[ FileInputStream H BufferedInputStream ]
I

read()

Y—
[veri ]—»[ BufferedOutputStream ]—»[ FileOutputStream ]—> dosya2.txt

write(veri)

Kopyalama dongusu tek satirdir: while ((veri = bis.read()) != -1) bos.write(veri);



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

import java.io.*;

public class BaytKopya {
public static void main(String[] args) throws IOException {

» File dosya = new File("dosya.txt");

» File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya);
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2);
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);

int veri;

// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 donecektir.

while ((veri = bis.read()) != -1)
bos.write(veri); // Okunan byte'1l ¢ikisa yaz

bos.close();
bis.close();
System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi");

dosya.txt (disk)

=)0

bis tamponu (bellek)

veri = ?

bos tamponu (bellek)
dosya?2.txt (disk)

iki File nesnesiyalnizca yollan tutar.

Adim 1/ 15

CIKTI

DEGISKENLER

dosya = "dosya.txt"

dosya2 = "dosya2.txt"



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

dosya.txt (disk)

import java.io.*; [ 3 }[ A }[ v ][ a ]

public class BaytKopya { bis tamponu (bellek)
public static void main(String[] args) throws IOException {
File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
> FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya); bos tamponu (bellek)
> FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2);
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);

veri = ?

dosya?2.txt (disk)

int veri; 0 bayt
// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 donecektir. FileOutputStream hedef dosyayi olusturur
while ((veri = bis.read()) != -1) (varsa icini siler): 0 bayt.
bos.write(veri); // Okunan byte'1l ¢ikisa yaz
bos.close(); Adim 2/ 15

bis.close();
System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi"); CIKTI

) -
DEGiSKENLER
dosya = "dosya.txt"

dosya2 = "dosya2.txt"



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

import java.io.*;

public class BaytKopya {
public static void main(String[] args) throws IOException {
File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya);
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2);

| 2 BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);
> BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);
int veri;
// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 donecektir.
while ((veri = bis.read()) != -1)
bos.write(veri); // Okunan byte'1l ¢ikisa yaz

bos.close();
bis.close();
System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi");

dosya.txt (disk)

=)0

bis tamponu (bellek)

veri = ?

bos tamponu (bellek)

dosya?2.txt (disk)
0 bayt

iki akis tamponlu akislarla sarmalanir;
tamponlar (8192 bayt) bos.

Adim 3 /15

CIKTI

DEGiSKENLER

veri = ?



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

import java.io.*; dosya.txt (disk)
(o )la]lv)la)

public class BaytKopya { bis tamponu (bellek)
public static void main(String[] args) throws IOException { [ ][ ][ ][ a ]
File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya); bos tamponu (bellek)
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2);
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);

veri = 74 'J'

dosya?2.txt (disk)

int veri; 0 bayt
// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 dénecektir. ilk read() :tampon bos oldugu icin diskten
> while ((veri = bis.read()) != -1) tek seferde 4 baytin tamami tampona alinir; ilk
bos.write(veri); // Okunan byte'1l ¢ikisa yaz bayt 74 (J') déner.
bos.close();
bis.close(); Adim 4 /15

System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi");
CIKTI

} ]

DEGISKENLER

veri =74



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

import java.io.*;

public class BaytKopya {
public static void main(String[] args) throws IOException {

File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya);
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2);
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);
int veri;
// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 donecektir.
while ((veri = bis.read()) != -1)

bos.write(veri); // Okunan byte'il ¢ikisa yaz
bos.close();
bis.close();
System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi");

dosya.txt (disk)

=)0

oann

bos tamponu (bellek)

dosya?2.txt (disk)

0 bayt

write bayti ¢ikis tamponuna koyar;
dosya2.txt hala 0 bayt.

Adim 5/ 15
CIKTI

DEGISKENLER

veri =74



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

import java.io.*; dosya.txt (disk)
(o )la]lv)la)

public class BaytKopya { bis tamponu (bellek)
public static void main(String[] args) throws IOException { J E]E]
File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya); bos tamponu (bellek)
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2);
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);

veri = 97 'a'

dosya?2.txt (disk)

int veri; 0 bayt
// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 ddnecektir. Bu kez diske gidilmez: bayt tampondan gelir (97
> while ((veri = bis.read()) != -1) ='a")
bos.write(veri); // Okunan byte'1l ¢ikisa yaz
Adim 6/ 15

bos.close();
bis.close();
System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi"); CIKTI

} c——— ]

DEGiSKENLER

veri = 97



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

import java.io.*;

public class BaytKopya {
public static void main(String[] args) throws IOException {

File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya);
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2);
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);
int veri;
// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 donecektir.
while ((veri = bis.read()) != -1)

bos.write(veri); // Okunan byte'il ¢ikisa yaz
bos.close();
bis.close();
System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi");

dosya.txt (disk)

=)0

bis tamponu (bellek)
v G

veri = 97 'a'

bos tamponu (bellek)

]
dosya?2.txt (disk)
0 bayt

Cikis tamponunda artik 2 bayt var.

Adim 7 /15
CIKTI

DEGISKENLER

veri = 97



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

. . . dosya.txt (disk)
import java.io.*;
o)l e
public class BaytKopya { bis tamponu (bellek)
public static void main(String[] args) throws IOException { J a
File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya); bos tamponu (bellek)
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2);
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis); dosya2.txt (disk)
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);

veri = 118 'v'

int veri; 0 bayt
// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 dénecektir. Bu kez diske gidilmez: bayt tampondan gelir
| 2 while ((veri = bis.read()) != -1) (118 ='v').
bos.write(veri); // Okunan byte'1l ¢ikisa yaz
Adim 8 /15

bos.close();
bis.close();
System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi"); CIKTI

} c—— ]

DEGiSKENLER

veri = 118



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

import java.io.*;

public class BaytKopya {
public static void main(String[] args) throws IOException {

File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya);
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2);
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);
int veri;
// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 donecektir.
while ((veri = bis.read()) != -1)

> bos.write(veri); // Okunan byte'il ¢ikisa yaz
bos.close();

dosya.txt (disk)

=)0

MStanwponu (bellek)

SNB6

veri = 118 'v'

bos tamponu (bellek)

GG

dosya?2.txt (disk)
0 bayt

Cikis tamponunda artik 3 bayt var.

Adim 9/ 15

bis.close();
System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi");

CIKTI

DEGISKENLER

veri = 118



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

import java.io.*; dosya.txt (disk)
(o )la]lv)la)

public class BaytKopya { bis tamponu (bellek)
public static void main(String[] args) throws IOException { J a Vv

File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya); bos tamponu (bellek)
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2); .@.
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis); dosya2.txt (disk)
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);

veri = 97 'a'

int veri; 0 bayt
// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 ddnecektir. Bu kez diske gidilmez: bayt tampondan gelir (97
> while ((veri = bis.read()) != -1) ='a")
bos.write(veri); // Okunan byte'1l ¢ikisa yaz
Adim 10/ 15

bos.close();
bis.close();
System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi"); CIKTI

} c—— ]

DEGiSKENLER

veri = 97



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

import java.io.*;

public class BaytKopya {
public static void main(String[] args) throws IOException {

File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya);
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2);
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);
int veri;
// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 donecektir.
while ((veri = bis.read()) != -1)

> bos.write(veri); // Okunan byte'il ¢ikisa yaz
bos.close();
bis.close();
System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi");

dosya.txt (disk)

=)0

bis tamponu (bellek)

J a Vv

veri = 97 'a'

bos tamponu (bellek)

L]t

dosya?2.txt (disk)

0 bayt

Cikis tamponunda artik 4 bayt var.

Adim 11 /15

CIKTI

DEGISKENLER

veri = 97



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

dosya.txt (disk)

import java.io.*; [ 3 }[ A }[ v ][ a ]

public class BaytKopya { bis tamponu (bellek)
public static void main(String[] args) throws IOException { J a Vv a
File dosya = new File("dosya.txt"); .
File dosya2 = new File("dosya2.txt"); veri = -1
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya); bos tamponu (bellek)
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2); [ J ][ ][ ][ a ]

BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);

dosya?2.txt (disk)
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);

int veri; 0 bayt
// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 donecektir. Okunacak bayt kalmadi: read() -1
> while ((veri = bis.read()) != -1) déndurir, déng biter.
bos.write(veri); // Okunan byte'1l ¢ikisa yaz
Adim 12 /15

bos.close();
bis.close();
System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi"); CIKTI

} )

DEGiSKENLER

veri = -1



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

import java.io.*;

public class BaytKopya {

public static void main(String[] args) throws IOException {
File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya);
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2);
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);

int veri;
// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 donecektir.
while ((veri = bis.read()) != -1)
bos.write(veri); // Okunan byte'1l ¢ikisa yaz
| 2 bos.close();

bis.close();
System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi");

dosya.txt (disk)

=)0

bis tamponu (bellek)

J a Vv a

veri = -1

bos tamponu (bellek)

dosya?2.txt (disk)

Lol (=)
close() Once flush() vyapar: 4 bayt tek
seferde diske yazilir, sonra fos kapanir.

Adim 13 /15
CIKTI

DEGISKENLER

veri = -1



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

import java.io.*;

public class BaytKopya {

public static void main(String[] args) throws IOException {
File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya);
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2);
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);

int veri;
// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 donecektir.
while ((veri = bis.read()) != -1)
bos.write(veri); // Okunan byte'1l ¢ikisa yaz
bos.close();
> bis.close();
System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi");
}

dosya.txt (disk)

=)0

bis tamponu (bellek)

J a Vv a

veri = -1

bos tamponu (bellek)

dosya?2.txt (disk)

L)

Giris akislari da kapatilr.

Adim 14 / 15

CIKTI

DEGISKENLER

veri = -1



DOSYA KOPYALAMA

Bayt Bayt Kopyalama: Adim Adim

import java.io.*; dosya.txt (disk)
(o )la]lv)la)

public class BaytKopya { bis tamponu (bellek)
public static void main(String[] args) throws IOException { J a Vv a
File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya); bos tamponu (bellek)
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2);
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);

veri = -1

dosya?2.txt (disk)

BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);

int veri; [ J ][ a ][ v ][ a ]

// Bir byte oku. Dosyanin sonunda -1 donecektir. Diskte 1 okuma ve 1 yazma oldu; tamponsuz

while ((veri = bis.read()) != -1) olsaydi 5 okuma ve 4 yazma olurdu.
bos.write(veri); // Okunan byte'1l ¢ikisa yaz

bos.close(); Adim 15/ 15

bis.close();
> System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi"); CIKTI

} 4 byte kopyalandi

DEGiSKENLER

veri = -1



DOSYA KOPYALAMA

Blok Blok (Parca Parca) Kopyalama

public class ParcaKopya {
public static void main(String[] args) throws IOException {
// Veri, 16K'lik parg¢alar halinde okunacak
byte[] parca = new byte[1024 * 16];
File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileInputStream fis = new FileInputStream(dosya);
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dosya2);
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(fis);
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);
int boyut;
// 16K'ya kadar oku. Dosyanin sonunda -1 donecektir.
while ((boyut = bis.read(parca)) > -1)
bos.write(parca, 0, boyut); // Okunan parc¢ay1i ¢ikisa yaz
bos.close();
bis.close();
System.out.println(dosya2.length() + " byte kopyalandi");
}
}

CIKTI (40 000 BAYT)
40000 byte kopyalandi

e Toplu okuma
performansi artirir.

e read(parca)
okunan bayt sayisini
dondurdr.

e write(parca, 0,
boyut) :yalnizca ilk

boyut bayti yazar.

new byte[102u * 16] : veri 16 KB'lik parcalar halinde islenir; dosya ne kadar buyuk

olursa olsun bellek kullanimi sabit kalr.



DOSYA KOPYALAMA

Blok Blok Kopyalama: Adim Adim

public class Parcalzle {

public static void main(String[] args) throws IOException {

| 2 byte[] parca = new byte[16];

try (InputStream in = new FileInputStream("dosya.txt");
OutputStream out = new FileOutputStream("dosya2.txt")) {

int boyut;
while ((boyut = in.read(parca)) > -1) {
out.write(parca, 0, boyut);
System.out.println("boyut =

}

+ boyut);

}
long n = new File("dosya2.txt").length();

System.out.println("Bitti: " + n + " byte");

}
}

dosya.txt: 39 bayt, 16'lik bloklar
[ o5 [ 1631 |32-3g

parca dizisi (16 6ge)

boyut = ?

16 baytlik bir dizi (gercek
programlarda 8-16 KB).

Adim1/13
CIKTI

DEGiISKENLER

parca = byte[16]



DOSYA KOPYALAMA

Blok Blok Kopyalama: Adim Adim

dosya.txt: 39 bayt, 16'lik bloklar

public class Parcalzle {
: umid : - [ o5 [ 1631 |32-3g
public static void main(String[] args) throws IOException {
byte[] parca = new byte[16]; parca dizisi (16 6ge)
> try (InputStream in = new FileInputStream("dosya.txt");
> OutputStream out = new FileOutputStream("dosya2.txt")) {
int boyut; boyut = ?

while ((boyut = in.read(parca)) > -1) {
out.write(parca, 0, boyut);
System.out.println("boyut =

}

iki kaynak birlikte acilir; try
+ boyut); bitince ikisi de kapanacak.

} Adm2/13

long n = new File("dosya2.txt").length();
CIKTI

System.out.println("Bitti: " + n + " byte");
} ]

DEGiISKENLER

parca = byte[16]



DOSYA KOPYALAMA

Blok Blok Kopyalama: Adim Adim

dosya.txt: 39 bayt, 16'lik bloklar

public class Parcalzle {
public static void main(String[] args) throws IOException { [ 0-15 ][ 16-31 ][32_38]
byte[] parca = new byte[16]; parca dizisi (16 6ge)

try (InputStream in = new FileInputStream("dosya.txt");
OutputStream out = new FileOutputStream("dosya2.txt")) {

int boyut; boyut = 16
> while ((boyut = in.read(parca)) > -1) {
out.write(parca, 0, boyut); read(parca) diziyi doldurur, 16
System.out.println("boyut = " + boyut); doner.
}
} Adim 3 /13

long n = new File("dosya2.txt").length();
System.out.println("Bitti: + n + " byte"); CIKTI

} )

DEGiISKENLER

boyut = 16



DOSYA KOPYALAMA

Blok Blok Kopyalama: Adim Adim

dosya.txt: 39 bayt, 16'lik bloklar

public class Parcalzle {
public static void main(String[] args) throws IOException { [ 0-15 H 16-31 132_3é
byte[] parca = new byte[16]; parca dizisi (16 6ge)

try (InputStream in = new FileInputStream("dosya.txt");
OutputStream out = new FileOutputStream("dosya2.txt")) {

int boyut; boyut = 16
while ((boyut = in.read(parca)) > -1) {
> out.write(parca, 0, boyut); write(parca, 0, 16) :yalnizca
System.out.println("boyut = " + boyut); okunan 16 bayt yazilr.
}
} Adim4 /13

long n = new File("dosya2.txt").length();
System.out.println("Bitti: + n + " byte"); CIKTI

} )

DEGiISKENLER

boyut = 16



DOSYA KOPYALAMA

Blok Blok Kopyalama: Adim Adim

public class Parcalzle {

public static void main(String[] args) throws IOException {

byte[] parca = new byte[16];

try (InputStream in = new FileInputStream("dosya.txt");
OutputStream out = new FileOutputStream("dosya2.txt"))

int boyut;
while ((boyut = in.read(parca)) > -1) {
out.write(parca, 9, boyut);
| 2 System.out.println("boyut =
}

}
long n = new File("dosya2.txt").length();

System.out.println("Bitti: " + n + " byte");

+ boyut);

dosya.txt: 39 bayt, 16'lik bloklar
[ o5 | 1631 3239

parca dizisi (16 6ge)

boyut = 16
Okunan miktar yazdirhr.

Adm5/13

CIKTI
boyut = 16

DEGiISKENLER

boyut = 16



DOSYA KOPYALAMA

Blok Blok Kopyalama: Adim Adim

dosya.txt: 39 bayt, 16'lik bloklar

public class Parcalzle {
public static void main(String[] args) throws IOException { 0-15 [ 16-31 132_3é
byte[] parca = new byte[16]; parca dizisi (16 6ge)

try (InputStream in = new FileInputStream("dosya.txt");
OutputStream out = new FileOutputStream("dosya2.txt")) {
int boyut;
> while ((boyut = in.read(parca)) > -1) {
out.write(parca, 0, boyut);
System.out.println("boyut =

boyut = 16

Sonraki 16 bayt ayni dizinin lizerine
+ boyut); yazihr.

}

}
long n = new File("dosya2.txt").length();

System.out.println("Bitti: " + n + " byte"); CIKTI

} boyut = 16

DEGiISKENLER

Admo6/13

boyut = 16



DOSYA KOPYALAMA

Blok Blok Kopyalama: Adim Adim

dosya.txt: 39 bayt, 16'lik bloklar

public class Parcalzle {
public static void main(String[] args) throws IOException { 0-15 [ 16-31 132_3é
byte[] parca = new byte[16]; parca dizisi (16 6ge)

try (InputStream in = new FileInputStream("dosya.txt");
OutputStream out = new FileOutputStream("dosya2.txt")) {

int boyut; boyut = 16
while ((boyut = in.read(parca)) > -1) {
> out.write(parca, 0, boyut); write(parca, 0, 16) :yalnizca
System.out.println("boyut = " + boyut); okunan 16 bayt yazilr.
}
Adm7/13

}
long n = new File("dosya2.txt").length();
CIKTI

System.out.println("Bitti: " + n + " byte");
} boyut = 16

DEGiISKENLER

boyut = 16



DOSYA KOPYALAMA

Blok Blok Kopyalama: Adim Adim

dosya.txt: 39 bayt, 16'lik bloklar
o-15 [ 1631 ]32-39

public class Parcalzle {
public static void main(String[] args) throws IOException {

byte[] parca = new byte[16]; parca dizisi (16 6ge)
try (InputStream in = new FileInputStream("dosya.txt");
ki = D
OutputStream out = new FileOutputStream("dosya2.txt")) { l lllslllalrl I I IJlalvlal l lel
int boyut; boyut = 16

while ((boyut = in.read(parca)) > -1) {

out.write(parca, @, boyut); Okunan miktar yazdinhr.

| 2 System.out.println("boyut = " + boyut);
¥ Adim 8/ 13
}
long n = new File("dosya2.txt").length(); CIKTI
System.out.println("Bitti: " + n + " byte"); boyut = 16
) } boyut = 16

DEGiSKENLER

boyut = 16



DOSYA KOPYALAMA

Blok Blok Kopyalama: Adim Adim

public class Parcalzle {
public static void main(String[] args) throws IOException {

byte[] parca = new byte[16];

try (InputStream in = new FileInputStream("dosya.txt");
OutputStream out = new FileOutputStream("dosya2.txt")) {

int boyut;

while ((boyut = in.read(parca)) > -1) {

out.write(parca, 0, boyut);
System.out.println("boyut =
}
}

long n = new File("dosya2.txt").length();
System.out.println("Bitti: " + n + " byte");

dosya.txt: 39 bayt, 16'lik bloklar
0-15 16-31 32-38

parca dizisi (16 6ge)

lrlslil!l!l!l l— Jiafv|a D e

eski veri!
boyut = 7
Yalnizca 7 bayt kald: dizinin ilk 7
6gesi yenilenir, kalan 9'u 6nceki
bloktan kalma!

Adim9 /13
CIKTI
boyut = 16
boyut = 16

DEGiSKENLER

boyut =7



DOSYA KOPYALAMA

Blok Blok Kopyalama: Adim Adim

public class Parcalzle {
public static void main(String[] args) throws IOException {
byte[] parca = new byte[16];
try (InputStream in = new FileInputStream("dosya.txt");
OutputStream out = new FileOutputStream("dosya2.txt")) {

int boyut;
while ((boyut = in.read(parca)) > -1) {
> out.write(parca, 0, boyut);
System.out.println("boyut = " + boyut);
}
}

long n = new File("dosya2.txt").length();
System.out.println("Bitti: " + n + " byte");

dosya.txt: 39 bayt, 16'lik bloklar
0-15 16-31 32-38

parca dizisi (16 6ge)

lrlslil!l!l!l l— Jiafv|a D e

eski veri!

boyut = 7

write(parca, 0, 7) :yalnizca
okunan 7 bayt yazilir.

write(parca) deseydik eski9
bayt da yazilir, kopya 48 bayt olurdu.

Adim 10/ 13
CIKTI
boyut = 16
boyut = 16

DEGiISKENLER

boyut =17



DOSYA KOPYALAMA

Blok Blok Kopyalama: Adim Adim

dosya.txt: 39 bayt, 16'lik bloklar

public class Parcalzle {
public static void main(String[] args) throws IOException { 0-15 16-31 32-38
byte[] parca = new byte[16]; parca dizisi (16 6ge)
try (InputStream in = new FileInputStream("dosya.txt"); -
; " " lrlslll!l!lll l— Jijafv(al |Dje
OutputStream out = new FileOutputStream("dosya2.txt")) { & I === ==
int boyut; eski veri!
boyut = 7

while ((boyut = in.read(parca)) > -1) {
out.write(parca, 9, boyut);
| 2 System.out.println("boyut = " + boyut);

}

}
long n = new File("dosya2.txt").length();

System.out.println("Bitti: " + n + " byte");

Okunan miktar yazdinhr.

Adim 11 /13

CIKTI

DEGiSKENLER

boyut =7



DOSYA KOPYALAMA

Blok Blok Kopyalama: Adim Adim

public class Parcalzle {
public static void main(String[] args) throws IOException {
byte[] parca = new byte[16];
try (InputStream in = new FileInputStream("dosya.txt");
OutputStream out = new FileOutputStream("dosya2.txt")) {
int boyut;
> while ((boyut = in.read(parca)) > -1) {
out.write(parca, 0, boyut);
System.out.println("boyut =

}

}
long n = new File("dosya2.txt").length();

System.out.println("Bitti: " + n + " byte");

+ boyut);

dosya.txt: 39 bayt, 16'lik bloklar

0-15 16-31 32-38

parca dizisi (16 6ge)

elsla -

eski veri!

boyut = -1
Dosya sonu: -1 déner, > -1
yanlis, dongu biter.

Adim 12 /13

CIKTI

DEGiISKENLER

boyut = -1



DOSYA KOPYALAMA

Blok Blok Kopyalama: Adim Adim

. dosya.txt: 39 bayt, 16'lik bloklar
public class Parcalzle {

public static void main(String[] args) throws IOException { 0-15 16-31 32-38
byte[] parca = new byte[16]; parca dizisi (16 6ge)
try (InputStream in = new FileInputStream("dosya.txt"); lrlslil'l'l‘l l— AARARGPE
OutputStream out = new FileOutputStream(“"dosya2.txt")) { i e
int boyut; eski veri!
boyut = -1

while ((boyut = in.read(parca)) > -1) {
out.write(parca, 0, boyut);

Kaynaklar kapandi; kopya kaynakla

System.out.println("boyut = " + boyut); ayni boyutta: 16 + 16 + 7 = 39 bayt.
}
} Adim 13 /13
long n = new File("dosya2.txt").length();
> System.out.println("Bitti: " + n + " byte"); GIKTI

boyut = 16
boyut 16

boyut = 7
Bitti: 39 byte

DEGiSKENLER

boyut = -1 )(n = 39



DOSYA KOPYALAMA

Satir Satir Dosya Kopyalama

public class SatirKopya { CIKTI
public static void main(String[] args) throws IOException {
File dosya = new File("dosya.txt");
File dosya2 = new File("dosya2.txt");
FileReader fr = new FileReader(dosya); e Karakter akislariyla calisir:
BufferedReader br = new BufferedReader(fr); yalnlzca metin dosyalan
FileWriter fw = new FileWriter(dosya2);
BufferedWriter bw = new BufferedWriter(fw);
PrintWriter pw = new PrintWriter(bw); e readLine() satir
String satir;
// dosya sonuna kadar bir satir oku
while ((satir = br.readLine()) != null)
pw.println(satir); // satiri yaz (Windows: \r\n , Linux:
pw.close();
br. close() \n ). Kopya bayt bayt
System.out.println("Kopyalandi:

} e pw.close() zincirin

Kopyalandi: dosya2.txt

icin.

sonunu atar; println
sistemin satir sonunu ekler

+ dosya2.getName()); ayni olmayabilir.

tamamini ( bw , fw )
kapatir.



DOSYA KOPYALAMA

Web Sayfasi indirme

public class WebIndir {

public static void main(String[] args) throws IOException {
URL url = URI.create("https://sercankulcu.github.io/").toURL();
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(url.openStream());
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(new File("kopya.html"));
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);
for (int c = bis.read(); c != -1; c = bis.read()) {

bos.write(c);

}
bis.close();
bos.close();
System.out.println("kopya.html: " + new File("kopya.html").length() + " byte");

Kaynak bir dosya degil, ag: url.openStream() bir
InputStream dondurir; kopyalama dongusu aynidir.

CIKTI (BOYUT SAYFAYA GORE DEGISIiR)

e new URL(String) Java 20'den beri kullanimdan kaldirildi;
URI.create(..).toURL() Onerilir

e for dongusu: oku, —1 degilse yaz, tekrar oku.



DOSYA KOPYALAMA
Kisa Yollar: transferTo ve Files.copy

public class KopyaKisa {
public static void main(String[] args) throws IOException {

// Java 9+: transferTo

try (InputStream in = new FileInputStream("dosya.txt");
OutputStream out = new FileOutputStream("dosya2.txt")) {
long adet = in.transferTo(out);
System.out.println(adet + " byte aktarildi");

}

// Java 7+: Files.copy

Files.copy(Path.of("dosya.txt"), Path.of("dosya3.txt"),

StandardCopyOption.REPLACE_EXISTING);
System.out.println(Files.size(Path.of("dosya3.txt")) + " byte kopyalandi");

GIKTI

4 byte aktarildi
4 byte kopyalandi

Kitiphane metotlari iceride blok kopyalama yapar. Files.copy hedef varsa
REPLACE_EXISTING secenegi olmadan FileAlreadyExistsException firlatir.



DOSYA KOPYALAMA

Kopyalama Yontemleri

Yontem Birim Uygun oldugu durum
Bayt bayt ( read() / write(int) ) 1 bayt o6grenmek igin; tamponsuz ¢ok yavas
Blok blok ( read(byte[]) ) 8-16 KB her tUr dosya, hizli
Satir satir ( readLine / println ) 1 satir yalnizca metin; satirlari islerken
in.transferTo(Cout) (Java 9+) blok iki akis arasinda tek satirda kopya
Files.copy(kaynak, hedef) (Java 7+) blok dosyadan dosyaya en kisa yol
bayt bayt read() | ] 1048 576 cagn
blok, 8 KB dizi | | 128 cagn

Files.copy U tek metot cagrisi
1 MB = 1048 576 bayt - cubuk boyu logaritmik

Hangi yontem secilirse secilsin: tamponlu calisin, akislar kapatin (tercihen try-with-resources)
ve IOException'iele alin.



RASTGELE ERIiSIM

Dosya Erisimi: Sirali ve Rastgele

Siral erisim (sequential) Rastgele erisim (random access)

e Her okuma/yazma bir sonraki konumdan e Dosya icinde istenen konuma hareket edilip
devam eder; geri donllemez. oradan okunur/yazilir.

e Dosya iceriginin yapisi bilinmediginde veya e Kayitlarin boyutu ve konumu biliniyorsa
kopya olusturulurken kullanilir. kullanilabilir: k. kayit = k x kayit boyutu.

e Akislarin ( FileInputStream , e Belirli bir kaydi okumak veya yerinde

BufferedReader ...) hepsi siralidir. degistirmek icin kullanishdir.
Sirali erisim: kaset gibi, bastan sona Rastgele erisim: plak gibi, istenen yere atla

0o 11/[2|3 4| 56| 7]|38]29 o 12| 34|56l 7] 81|09

w
eek(2)

s
seek(7)



RASTGELE ERIiSIM

java.io.RandomAccessFile

Uye Gorevi

RandomAccessFile(String ad, String mod) mod "r" :okuma, "rw" :okuma ve yazma
seek(long konum) dosya isaretgisini belirtilen konuma tasir
getFilePointer() isaretcinin dosya basina uzakligi (bayt)
length() dosyanin uzunlugu (bayt)

read() / write(int b) bir bayt okur (int olarak dondirir) / yazar
readInt() , writeInt(int) , readDouble() ... ilkel tipleri ikili okur/yazar (int: 4 bayt)
close() sistem kaynaklarini serbest birakir

bayt konumu = kayit no x kayit boyu

dosya kayit 0 (int) kayit 1 (int) kayit 2 (int) kayit 3 (int) kayit 4 (int)

0 4 T 12 16 20
seek(2 * 4): isaretci 8. bayta atlar, readint() kayit 2'yi okur

Akislardan farkl olarak tek bir nesne hem okur hem yazar; InputStream /
OutputStream hiyerarsisinde degildir.



RASTGELE ERIiSIM

Sirali ve Rastgele Erisim: Kod

public class RasgeleErisim { CIKTI
public static void main(String[] args) throws IOException {

// Sirali Erisim I1k byte: 1
FileInputStream sirali = new FileInputStream("dosya"); 100. konumdaki int:
int bayt = sirali.read(); 256
sirali.close();
System.out.println("ilk byte: " + bayt);
// Rasgele Erisim
RandomAccessFile rast = new RandomAccessFile("dosya", "rw");
// Dosyanin basindan 100 byte ilerideki konuma git
rast.seek(100);
// 100. konumdan itibaren 4 byte'lik bir int oku
int veri = rast.readInt();
System.out.println("100. konumdaki int:
rast.close();

+ veri);

seek(100) isaretciyi 100 konumuna, yani 101. bayta tasir (konumlar 0'dan baslar).
Oradaki 4 bayt 00 00 01 00 oldugundan readInt() =256 doner. dosya burada
124 baytlik bir veri dosyasidir.



RASTGELE ERISIiM

Kayitlara Rastgele Erisim: Adim Adim

. ¢ - n.dat: her kayit 4 bayt (int)
import java.io.*;

public class Kayitlar {

. . . . ) . 0-3 4-7 811 12-15 16-19
public static void main(String[] args) throws IOException {

> RandomAccessFile f = new RandomAccessFile("n.dat", "rw"); A . A
. isaretci = 0
int[] notlar = {70, 85, 90, 45, 60}; )
for (int n : notlar) "rw" : dosya yoksa olusturulur. Isaretg
f.writeInt(n); // her kayit 4 byte 0'da.
System.out.println("Uzunluk: " + f.length());
% 4. ; Adim1/13
f.seek(2 * 4); // 3. kayda git
System.out.println("3. not: " + f.readInt());
System.out.println("Konum: " + f.getFilePointer()); CIKTI
f.seek(3 * 4); // 4. kayit
f.seek(9);
int toplam = @; DEGISKENLER
while (f.getFilePointer() < f.length())
toplam += f.readInt();
System.out.println("Toplam: " + toplam); - ~
Y P ( P P ) CAGRI YIGINI
f.close();
} (main() ]




RASTGELE ERISIiM

Kayitlara Rastgele Erisim: Adim Adim

. ¢ - n.dat: her kayit 4 bayt (int)
import java.io.*;

public class Kayitlar {
public static void main(String[] args) throws IOException {

0-3 4-7 811 12-15 16-19

RandomAccessFile f = new RandomAccessFile("n.dat", "rw"); A . A
> int[] notlar = {70, 85, 90, 45, 60}; isaretci = 0
for (int n : notlar) Yazilacak bes not.
f.writeInt(n); // her kayit 4 byte
System.out.println("Uzunluk: " + f.length()); Adm2/13
f.seek(2 * 4); // 3. kayda git
System.out.println("3. not: " + f.readInt());
CIKTI

System.out.println("Konum: " + f.getFilePointer());

f.writeInt(50); // 45 yerine 50

f.seek(@); DEGiISKENLER

int toplam = ©;

while (f.getFilePointer() < f.length()) notlar = [70, 85, 90, u45, 60]

toplam += f.readInt();
System.out.println("Toplam:

} f.close(); [main() J

+ toplam); GAGRI YIGINI




RASTGELE ERISIiM

Kayitlara Rastgele Erisim: Adim Adim

n.dat: her kayit 4 bayt (int)

import java.io.*;

70
public class Kayitlar { , . 03 47 811 12-15 16-19
public static void main(String[] args) throws IOException {

RandomAccessFile f = new RandomAccessFile("n.dat", "rw"); . A_
. isaretci = 4
int[] notlar = {70, 85, 90, 45, 60};

> for (int n : notlar) Her writeInt 4 baytyazar ve isaretciyi 4

> f.writeInt(n); // her kayit 4 byte ilerletir.
System.out.println("Uzunluk: " + f.length());
f.seek(2 * 4); // 3. kayda git Adim 3 /13
System.out.println("3. not: " + f.readInt());
System.out.println("Konum: " + f.getFilePointer()); CIKTI
f.seek(3 * 4); // 4. kayit
Faritetnt(56); 17 45 yarine 50 - ]
f.seek(9);
int toplam = ©; DEGISKENLER
while (f.getFilePointer() < f.length()) 0 =70

toplam += f.readInt();
System.out.println("Toplam: " + toplam); } §
£.close(); CAGRI YIGINI
} ( main() ]




RASTGELE ERISIiM

Kayitlara Rastgele Erisim: Adim Adim

. ¢ - n.dat: her kayit 4 bayt (int)
import java.io.*; ) ¥

70 85 20 us 60 ]
0-3 4-7 811 12-15 16-19

public class Kayitlar {
public static void main(String[] args) throws IOException {

RandomAccessFile f = new RandomAccessFile("n.dat", "rw"); . . A

int[] notlar = {70, 85, 90, 45, 60}; Isaretci = 20
> for (int n : notlar) Dongu bitti: 5 x 4 = 20 bayt, isaretci dosya
> f.writeInt(n); // her kayit 4 byte sonunda (20).

System.out.println("Uzunluk: " + f.length());

f.seek(2 * 4); // 3. kayda git Adim 4 /13

System.out.println("3. not: " + f.readInt());

System.out.println("Konum: " + f.getFilePointer()); CIKTI

f.seek(3 * 4); // 4. kayit

Faritetnt(56); 17 45 yarine 50 - ]

f.seek(9);

int toplam = ©; DEGISKENLER

while (f.getFilePointer() < f.length()) 0= 60

toplam += f.readInt();
System.out.println("Toplam: " + toplam); } §
£.close(); CAGRI YIGINI
} (main() ]




RASTGELE ERISIiM

Kayitlara Rastgele Erisim: Adim Adim

import java.io.*;

public class Kayitlar {
public static void main(String[] args) throws IOException {
RandomAccessFile f = new RandomAccessFile("n.dat", "rw");
int[] notlar = {70, 85, 90, 45, 60};
for (int n : notlar)

f.writeInt(n); // her kayit 4 byte
> System.out.println("Uzunluk: " + f.length());
f.seek(2 * 4); // 3. kayda git

System.out.println("3. not: " + f.readInt());
System.out.println("Konum: " + f.getFilePointer());

f.seek(3 * 4); // 4. kayit
f.writeInt(50); // 45 yerine 50
f.seek(9);

int toplam = ©;

while (f.getFilePointer() < f.length())
toplam += f.readInt();

System.out.println("Toplam:

f.close();

+ toplam);

n.dat: her kayit 4 bayt (int)

70 85 20 us 60 ]
0-3 4-7 811 12-15 16-19

A
isaretci = 20

length() = 20.

Adim 5/13

CIKTI
Uzunluk: 20

DEGiSKENLER

CAGRI YIGINI
(main() ]




RASTGELE ERISIiM

Kayitlara Rastgele Erisim: Adim Adim

import java.io.*;

public class Kayitlar {
public static void main(String[] args) throws IOException {
RandomAccessFile f = new RandomAccessFile("n.dat", "rw");
int[] notlar = {70, 85, 90, 45, 60};
for (int n : notlar)

f.writeInt(n); // her kayit 4 byte
System.out.println("Uzunluk: " + f.length());
| 4 f.seek(2 * 4); // 3. kayda git

System.out.println("3. not: " + f.readInt());
System.out.println("Konum: " + f.getFilePointer());

f.seek(3 * 4); // 4. kayit
f.writeInt(50); // 45 yerine 50
f.seek(9);

int toplam = ©;

while (f.getFilePointer() < f.length())
toplam += f.readInt();

System.out.println("Toplam:

f.close();

+ toplam);

n.dat: her kayit 4 bayt (int)

70 85 20 us 60 ]
0-3 4-7 811 12-15 16-19
A
isaretci = 8

3. kayit (indis 2) 8. baytta baslar: dogrudan
oraya atlanir, dncekiler okunmaz.

Adim6 /13

CIKTI

Uzunluk: 20

DEGISKENLER

CAGRI YIGINI
[main() ]




RASTGELE ERISIiM

Kayitlara Rastgele Erisim: Adim Adim

. ¢ - n.dat: her kayit 4 bayt (int)
import java.io.*; ) 9

70 85 20 us 60 ]
0-3 4-7 811 12-15 16-19

public class Kayitlar {
public static void main(String[] args) throws IOException {

RandomAccessFile f = new RandomAccessFile("n.dat", "rw"); ) A

int[] notlar = {70, 85, 90, 45, 60}; isaretci = 12

for (int n : notlar) readInt() 8-11. baytlari okur: 90.
f.writeInt(n); // her kayit 4 byte Isaretci 12'ye ilerler.

System.out.println("Uzunluk: " + f.length());

f.seek(2 * 4); // 3. kayda git Adim7/13

> System.out.println("3. not: " + f.readInt()); CIKTI

System.out.println("Konum: " + f.getFilePointer());

f.seek(3 * 4); // 4. kayit Uzunluk: 20

f.writeInt(50); // 45 yerine 50 3. not: 9@

f.seek(9);

int toplam = @; DEGiSKENLER

while (f.getFilePointer() < f.length())
toplam += f.readInt(); o

System.out.println("Toplam: " + toplam); 5 5

£.close(); CAGRI YIGINI

¥ (F.readInt() }

main()



RASTGELE ERISIiM

Kayitlara Rastgele Erisim: Adim Adim

import java.io.*;

public class Kayitlar {
public static void main(String[] args) throws IOException {
RandomAccessFile f = new RandomAccessFile("n.dat", "rw");
int[] notlar = {70, 85, 90, 45, 60};
for (int n : notlar)

f.writeInt(n); // her kayit 4 byte

System.out.println("Uzunluk: " + f.length());
f.seek(2 * 4); // 3. kayda git
System.out.println("3. not: " + f.readInt());

> System.out.println("Konum: " + f.getFilePointer());
f.seek(3 * 4); // 4. kayit
f.writeInt(50); // 45 yerine 50
f.seek(9);

int toplam = 0;

while (f.getFilePointer() < f.length())
toplam += f.readInt();

System.out.println("Toplam:

f.close();

+ toplam);

n.dat: her kayit 4 bayt (int)

70 85 20 us 60 ]
0-3 4-7 811 12-15 16-19

A
isaretci = 12

getFilePointer() = 12.
Adim 8 /13

CIKTI

Uzunluk: 20

3. not: 90
Konum: 12

DEGiSKENLER

CAGRI YIGINI
(main() ]




RASTGELE ERISIiM

Kayitlara Rastgele Erisim: Adim Adim

. ¢ - n.dat: her kayit 4 bayt (int)
import java.io.*; - N

70 85 20 us 60 ]
0-3 4-7 811 12-15 16-19

public class Kayitlar {
public static void main(String[] args) throws IOException {

RandomAccessFile f = new RandomAccessFile("n.dat", "rw"); . A
int[] notlar = {70, 85, 90, 45, 60}; isaretci = 12
for (int n : notlar) 4. kayit da 12'de basliyor; isaretgi zaten
f.writeInt(n); // her kayit 4 byte orada.

System.out.println("Uzunluk: " + f.length());
f.seek(2 * 4); // 3. kayda git Adm9/13
System.out.println("3. not: " + f.readInt()); CIKTI
System.out.println("Konum: " + f.getFilePointer());

> f.seek(3 * 4); // 4. kayit Uzunluk: 20
f.writeInt(50); // 45 yerine 50 3. not: 9@
f.seek(0); Konum: 12
int toplam = 0;
while (f.getFilePointer() < f.length()) DEGiSKENLER

toplam += f.readInt();
System.out.println("Toplam:
f.close();

+ toplam);

CAGRI YIGINI
} (main() ]




RASTGELE ERISIiM

Kayitlara Rastgele Erisim: Adim Adim

. ¢ - n.dat: her kayit 4 bayt (int)
import java.io.*; - N

70 85 20 50 60 ]
0-3 4-7 811 12-15 16-19

public class Kayitlar {
public static void main(String[] args) throws IOException {

RandomAccessFile f = new RandomAccessFile("n.dat", "rw"); i A
int[] notlar = {70, 85, 90, 45, 60}; RO S 1D
for (int n : notlar) 45 yerine 50 yerinde yazilir; dosyanin geri
f.writeInt(n); // her kayit 4 byte kalani degismez. Sirali akisla bu yapilamaz.
System.out.println("Uzunluk: " + f.length());
f.seek(2 * 4); // 3. kayda git Adim 10 /13
System.out.println("3. not: " + f.readInt()); CIKTI
System.out.println("Konum: " + f.getFilePointer());
f.seek(3 * 4); // 4. kayit Uzunluk: 20
> f.writeInt(50); // 45 yerine 50 3. not: 90
f.seek(0); Konum: 12
int toplam = 0;
while (f.getFilePointer() < f.length()) DEGiSKENLER

toplam += f.readInt();
System.out.println("Toplam:
f.close();

+ toplam);

CAGRI YIGINI
} (main() ]




RASTGELE ERISIiM

Kayitlara Rastgele Erisim: Adim Adim

. ¢ - n.dat: her kayit 4 bayt (int)
import java.io.*; - N

70 85 20 50 60 ]
0-3 4-7 811 12-15 16-19

public class Kayitlar {
public static void main(String[] args) throws IOException {

RandomAccessFile f = new RandomAccessFile("n.dat", "rw"); A . N

. isaretci = 0

int[] notlar = {70, 85, 90, 45, 60};

for (int n : notlar) Basa dondlur.
f.writeInt(n); // her kayit 4 byte

System.out.println("Uzunluk: " + f.length()); Adim 11 /13

f.seek(2 * 4); // 3. kayda git

System.out.println("3. not: " + f.readInt()); CIKTI

System.out.println("Konum: " + f.getFilePointer()); Uzunluk: 20

f.seek(3 * 4); // 4. kayit 3. not: 90

f.writeInt(50); // 45 yerine 50 Konum: 12

| 4 f.seek(0);
int toplam = 0;
while (f.getFilePointer() < f.length())

DEGISKENLER

toplam += f.readInt(); toplam = 0
System.out.println("Toplam: " + toplam);
f.close(); CAGRI YIGINI

} [main() J




RASTGELE ERISIiM

Kayitlara Rastgele Erisim: Adim Adim

. ¢ - n.dat: her kayit 4 bayt (int)
import java.io.*; - N

70 85 20 50 60 ]
0-3 4-7 811 12-15 16-19

public class Kayitlar {
public static void main(String[] args) throws IOException {

RandomAccessFile f = new RandomAccessFile("n.dat", "rw"); X i -ZOA

int[] notlar = {70, 85, 90, 45, 60}; ‘ Isaretct =

for (int n : notlar) Isaretci uzunluga ulasana kadar okunur: 70
f.writeInt(n); // her kayit 4 byte + 85+ 90 + 50 + 60 = 355.

System.out.println("Uzunluk: " + f.length());

f.seek(2 * 4); // 3. kayda git Adim 12/13

System.out.println("3. not: " + f.readInt());
System.out.println("Konum: " + f.getFilePointer());

CIKTI

f.seek(3 * 4); // 4. kayit Uzunluk: 20
f.writeInt(50); // 45 yerine 50 3. not: 90
f.seek(0); Konum: 12
int toplam = 0;

> while (f.getFilePointer() < f.length()) DEGISKENLER

> toplam += f.readInt();
System.out.println("Toplam: " + toplam); toplam = 355
f.close();

} CAGRI YIGINI

} [main() ]




RASTGELE ERISIiM

Kayitlara Rastgele Erisim: Adim Adim

. ¢ - n.dat: her kayit 4 bayt (int)
import java.io.*; - N

70 85 20 50 60 ]
0-3 4-7 811 12-15 16-19
A

public class Kayitlar {
public static void main(String[] args) throws IOException {
RandomAccessFile f = new RandomAccessFile("n.dat", "rw");

int[] notlar = {70, 85, 90, 45, 60};
for (int n : notlar)

f.writeInt(n); // her kayit 4 byte
System.out.println("Uzunluk: " + f.length());
f.seek(2 * 4); // 3. kayda git
System.out.println("3. not: " + f.readInt());

isaretci = 20

Sonug yazdirilir; ardindan dosya kapatilir.

Adim 13 /13

CIKTI

System.out.println("Konum: " + f.getFilePointer()); Uzunluk: 20
f.seek(3 * 4); // 4. kayit 3. not: 90
f.writeInt(50); // 45 yerine 50 Konum: 12

f.seek(9);

Toplam: 355

int toplam = 0;
while (f.getFilePointer() < f.length())
toplam += f.readInt();
| 4 System.out.println("Toplam:
f.close();

} CAG&RI YIGINI
[main() ]

DEGISKENLER

" + toplam); toplam = 355




SERILESTIRME

Serilestirme (Serialization)

 Serilestirme: bir nesnenin durumunu (alan degerlerini) bayt dizisine cevirmek; bu
sayede nesne dosyaya yazilabilir, ag tUzerinden baska bir ortama tasinabilir. Tersi
serilestirmeyi geri alma (deserialization).

* Bir sinifin nesneleri serilestirilebilmesi icin sinif java.io.Serializable arayuzinu
gerceklestirmelidir (metodu olmayan bir isaret araytzi).

e Sinifin sirim kimligi serialVersionUID ile belirtiimesi onerilir; yazilmazsa derleyici
sinif yapisindan Uretir ve sinif degisince eski dosyalar okunamaz.

e static alanlar (sinifa aittir) ve transient (gecici) olarak isaretlenen alanlar
serilestirilmez; sifre gibi alanlan disarida birakmak igin kullanihr.

Kullanim alanlari: oyun kayitlari, nbellekler, nesnelerin ag tzerinden baska bir JVM'e
gonderilmesi. Uzun sureli ve diller arasi veri saklamak icin JSON gibi metin bicimleri daha ¢ok
tercih edilir.



SERILESTIRME

Serilestirme Akisi

bellek (heap)

Ogrenci nesnesi
ad = "Ahmet"
yas = 20

Bellekte bir Ogrenci nesnesi var.

Adm1/3



SERILESTIRME

Serilestirme Akisi

bellek (heap) writeObject

i . bayt dizisi (72 bayt)
Ogrenci nesnesi

ad = "Ahmet" C AC ED 00 05 73 72 00 07 )— °9ri;‘_°t)'ser
IS

yas = 20

ObjectOutputStream.writeObject nesneyi baytlara cevirir; dosya AC ED sihirli
sayisiyla baslar.

Adm2/3



SERILESTIRME

Serilestirme Akisi

bellek (heap) writeObject

i . bayt dizisi (72 bayt)
Ogrenci nesnesi

ad = "Ahmet" ( AC ED 00 05 73 72 00 07 |J—— °9“z;‘.°ik)'5er
IS

yas = 20

readObject |

yeni Ogrenci nesnesi

ad = "Ahmet" ayni durum, farkli nesne
yas = 20

ObjectInputStream.readObject baytlardan yeni bir nesne kurar: ayni degerler, farkli
nesne.

Adim3/3



SERILESTIRME

Serilestirilebilir Sinif

import java.io.Serializable;

class Ogrenci implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
private String ad;
private int yas;

public Ogrenci(String ad, int yas) {
this.ad = ad;
this.yas = yas;

}

public String toString() {
return "Ogrenci [ad=" + ad +

}

n, yaS=" + yas + n]n;

implements Serializable
metodu olmayan bir isaret
arayuzu.

serialVersionUID :sinifin
surim numarasl. Yazan ve okuyan
suram farkliysa

InvalidClassException

Alanlar da serilestirilebilir olmals;
degilse
NotSerializableException
readObject Object
dondirir: (Ogrenci)
donlsum gerekir.



SERILESTIRME

Nesneyi Yazma ve Geri Okuma

// Serilestirme islemi
try (ObjectOutputStream cikti = new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream("ogrenci.ser"))) {
Ogrenci ogrenci = new Ogrenci("Ahmet", 20);
cikti.writeObject(ogrenci);
System.out.println("Serilestirme basarili.");
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
System.out.println("ogrenci.ser:
// Seriyi okuma islemi
try (ObjectInputStream girdi = new ObjectInputStream(
new FileInputStream("ogrenci.ser"))) {
Ogrenci ogrenci = (Ogrenci) girdi.readObject();
System.out.println("Ogrenci: " + ogrenci);
} catch (IOException | ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace();
}

+ new File("ogrenci.ser").length() + " byte");

CIKTI

Serilestirme basarili.
ogrenci.ser: 72 byte
Ogrenci: Ogrenci [ad=Ahmet, yas=20]



SERILESTIRME

transient ve static Alanlar

class Kullanici implements Serializable { e transient :bualan
private static final long serialVersionUID = 1L;

e serilestirmede atlanir; geri
static int sayac;

private String ad; okundugunda varsayilan

private transient String sifre; // yazilmaz degeri alir ( null , O,
false ).
Kullanici(String ad, String sifre) { ] o
this.ad = ad; e Sifre, gegici 6nbellek, agik
this.sifre = sifre; dosya/baglanti gibi
} saklanmamasi gereken veya
public String tostring() { saklanamayan alanlar igin.
return "Kullanici [ad=" + ad + ", sifre=" + sifre + "]"; ° static alanlar nesneye
} } degil sinifa aittir: dosyaya

hi¢ yazilmaz.



SERILESTIRME

transient ve static: Deneme

Kullanici k = new Kullanici("ayse", "gizlil23");

CIKTI
Kullanici.sayac = 5;
ObjectOutputStream ¢ = new ObjectOutputStream( Kullanici [ad=ayse, sifre=null]
new FileOutputStream("k.ser™)); sayac = 99
c.writeObject(k); aynl nesne mi? false
c.close();
Kullanici.sayac = 99; // static: sinifa ait e sifre - null :yazilmadi

ObjectInputStream g = new ObjectInputStream(

new FileInputStream("k.ser™)); ° sayac — 99:bellekteki son

Kullanici okunan = (Kullanici) g.readObject(); (jegen

g.close(); A -8
e == nhs: okunan, yeni bir

System.out.println(okunan); yEIIES OLOIEI), 3 /5 b

System.out.println("sayac = " + Kullanici.sayac); nesne.

System.out.println("ayni nesne mi? " + (okunan == k));



SERILESTIRME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Serilestirme: Yazma ve Geri Okuma Adim Adim

sinif alani k.ser
» Kullanici k = new Kullanici("ayse", "gizlil23"); -
Kullanici.sayac
Kullanici.sayac = 5;
ObjectOutputStream c¢ = new ObjectOutputStream(
heap dosya yok

new FileOutputStream("k.ser"));
c.writeObject(k);
c.close();
Kullanici.sayac = 99; // static: sinifa ait
ObjectInputStream g = new ObjectInputStream(

new FileInputStream("k.ser"));
Kullanici okunan = (Kullanici) g.readObject();
g.close();
System.out.println(okunan);
System.out.println("sayac =

+ Kullanici.sayac);
System.out.println("ayni nesne mi? " + (okunan == k));

k
ad="ayse" sifre="gizli123"

Kullanici nesnesi: ad
static

Heap'te yeni bir
ve sifre dolu.
alaninda, 0.

sayac sinif

Adim 1/ 11

DEGISKENLER

k = Kullanici@l

CIKTI



SERILESTIRME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Serilestirme: Yazma ve Geri Okuma Adim Adim

sinif alani k.ser

Kullanici k = new Kullanici("ayse", "giz1lii23"); -
r— Kullanici.sayac
» Kullanici.sayac = 5;

ObjectOutputStream c¢ = new ObjectOutputStream( )
eap

new FileOutputStream(“"k.ser")); . dosya yok

c.writeObject(k); ad="ayse" sifre="giz1i123" ’

c.close();

Kullanici.sayac = 99; // static: sinifa ait

ObjectInputStream g = new ObjectInputStream( sayac nesneye degil sinifa aittir; tek
new FileInputStream("k.ser")); kopyasi vardir.

Kullanici okunan = (Kullanici) g.readObject();

g.close(); Ad|m2/11

System.out.println(okunan); DEGiISKENLER

System.out.println("sayac = " + Kullanici.sayac);
System.out.println("ayni nesne mi? " + (okunan == k)); k = Kullanici@l

Kullanici.sayac =5

CIKTI



SERILESTIRME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Serilestirme: Yazma ve Geri Okuma Adim Adim

Kullanici k = new Kullanici("ayse", "giz1lii23");
Kullanici.sayac = 5;
ObjectOutputStream c = new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream("k.ser"));
c.writeObject(k);
c.close();
Kullanici.sayac = 99;
ObjectInputStream g = new ObjectInputStream(
new FileInputStream("k.ser"));
Kullanici okunan = (Kullanici) g.readObject();
g.close();
System.out.println(okunan);
System.out.println("sayac =

// static: sinifa ait

+ Kullanici.sayac);
System.out.println("ayni nesne mi? " + (okunan == k));

sinif alani k.ser
Kullanici.sayac 4 bayt
5 akis bashg:

heap
: |

ad="ayse" sifre="gizli123"

Akis acilir ve dosyaya hemen 4 baytlk akis
bashgini yazar.

Adim 3/ 11

DEGiSKENLER

c = ObjectOutputStream

CIKTI



SERILESTIRME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kullanici k = new Kullanici("ayse", "giz1lii23");
Kullanici.sayac = 5;
ObjectOutputStream c¢ = new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream("k.ser"));
c.writeObject(k);
c.close();
Kullanici.sayac = 99; // static: sinifa ait
ObjectInputStream g = new ObjectInputStream(
new FileInputStream("k.ser"));
Kullanici okunan = (Kullanici) g.readObject();
g.close();
System.out.println(okunan);

System.out.println("sayac = " + Kullanici.sayac);

System.out.println("ayni nesne mi? " + (okunan == k));

Serilestirme: Yazma ve Geri Okuma Adim Adim

sinif alani k.ser
5 akis bashg:
heap sinif: Kullanici
ad = "ayse"

k %z/"

ad="ayse" sifre="gizli123"

sifre: yazilmadi
sayac: yazilmadi

writeObject sinif tanimini ve alanlari
yazar: dosya 63 bayt. transient sifre ve
static sayac yazilmaz.

Adim 4 /11

DEGISKENLER

c = ObjectOutputStream

CIKTI



SERILESTIRME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Serilestirme: Yazma ve Geri Okuma Adim Adim

sinif alani k.ser

Kullanici k = new Kullanici("ayse", "giz1lii23"); -
o Kullanici.sayac 63 bayt
Kullanici.sayac = 5; akis bashgi

ObjectOutputStream c¢ = new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream("k.ser"));

heap sinif: Kullanici

K ad = "ayse"
© .wr‘iteObject(k); ad="ayse" sifre="giz1i123" ’ sifre: yazilmadi
» c.close(); sayac: yazilmadi
° k)
Kullanici.sayac = 99; // static: sinifa ait
ObjectInputStream g = new ObjectInputStream( Akis kapatilir; dosya 63 bayt olarak kalrr.

new FileInputStream("k.ser"));
Kullanici okunan = (Kullanici) g.readObject();

System.out.pr‘:'Lntln(okunan); o DEGiSKENLER
System.out.println("sayac = " + Kullanici.sayac);
System.out.println("ayni nesne mi? " + (okunan == k)); c = kapala

CIKTI



SERILESTIRME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Serilestirme: Yazma ve Geri Okuma Adim Adim

s s - . . sinif alani k.ser
Kullanici k = new Kullanici("ayse", "giz1lii23"); =
Kullanici.sayac 63 bayt

Kullanici.sayac = 5; 99
ObjectOutputStream c¢ = new ObjectOutputStream(

new FileOutputStream("k.ser"));
c.writeObject(k);

akis bashgi

heap sinif: Kullanici

k

ad = "ayse"
ad="ayse" sifre="gizli123" ’

sifre: yazilmadi

C ClOSE() . sayac: yazilmadi
. )
» Kullanici.sayac = 99; // static: sinifa ait
ObjectInputStream g = new ObjectInputStream( Siniftaki  sayac 99 olur. Dosyada sayac
new FileInputStream("k.ser")); olmadigi igin okuma bunu degistiremez.
Kullanici okunan = (Kullanici) g.readObject();
g.close(); Ad|m 6/11
System.out.pr?ntln(okunan); o DEGISKENLER
System.out.println("sayac = " + Kullanici.sayac);
System.out.println("ayn1 nesne mi? " + (okunan == k)); Kullanici.sayac = 99

CIKTI



SERILESTIRME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Serilestirme: Yazma ve Geri Okuma Adim Adim

Kullanici k = new Kullanici("ayse", "giz1lii23");
Kullanici.sayac = 5;
ObjectOutputStream c¢ = new ObjectOutputStream(

new FileOutputStream("k.ser"));
c.writeObject(k);
c.close();
Kullanici.sayac = 99; // static: sinifa ait

» ObjectInputStream g = new ObjectInputStream(

>

new FileInputStream("k.ser"));
Kullanici okunan = (Kullanici) g.readObject();
g.close();
System.out.println(okunan);

System.out.println("sayac = " + Kullanici.sayac);
System.out.println("ayni nesne mi? " + (okunan == k));

sinif alani k.ser
Kullanici.sayac 63 bayt
23 akis bashgi
heap sinif: Kullanici

k

ad = "ayse"
ad="ayse" sifre="gizli123" ’

sifre: yazilmadi
sayac: yazilmadi

Okuma akisi acilir; dnce akis basligini denetler.

Adim 7/ 11

DEGiSKENLER

g = ObjectInputStream

CIKTI



SERILESTIRME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Serilestirme: Yazma ve Geri Okuma Adim Adim

Kullanici k = new Kullanici("ayse", "giz1lii23");
Kullanici.sayac = 5;
ObjectOutputStream c¢ = new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream("k.ser"));
c.writeObject(k);
c.close();
Kullanici.sayac = 99;
ObjectInputStream g = new ObjectInputStream(
new FileInputStream("k.ser"));
Kullanici okunan = (Kullanici) g.readObject();
g.close();
System.out.println(okunan);
System.out.println("sayac =

// static: sinifa ait

+ Kullanici.sayac);
System.out.println("ayni nesne mi? " + (okunan == k));

sinif alani k.ser
Kullanici.sayac 63 bayt
23 akis bashgi
heap sinif: Kullanici
ad = "ayse"

k

ad="ayse" sifre="giz1i123" sifre: yazilmad

sayac: yazilmadi

okunan
ad="ayse" sifre=null

/

Heap'te yeni bir nesne kurulur; yapici

cagrnilmaz. ad dosyadan gelir, sifre
varsayllan deger null olur.
Adim 8 / 11

DEGISKENLER

okunan = Kullanici@2

CIKTI



SERILESTIRME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Serilestirme: Yazma ve Geri Okuma Adim Adim

Kullanici k = new Kullanici("ayse", "giz1lii23");
Kullanici.sayac = 5;
ObjectOutputStream c¢ = new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream("k.ser"));
c.writeObject(k);
c.close();
Kullanici.sayac = 99; // static: sinifa ait
ObjectInputStream g = new ObjectInputStream(
new FileInputStream("k.ser"));
Kullanici okunan = (Kullanici) g.readObject();
g.close();
System.out.println(okunan);

System.out.println("sayac = " + Kullanici.sayac);

System.out.println("ayni nesne mi? " + (okunan == k));

sinif alani k.ser
Kullanici.sayac 63 bayt
99 akis bashgi
heap sinif: Kullanici
ad = "ayse"
K y
ad="ayse" sifre="gizli123" sifre: yazilmadi
sayac: yazilmadi
okunan yacy
ad="ayse" sifre=null

toString() okunan nesnenin alanlarini
yazar.

Adim 9/ 11

DEGiSKENLER

okunan = Kullanici@2

CIKTI

Kullanici [ad=ayse, sifre=null]



SERILESTIRME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Serilestirme: Yazma ve Geri Okuma Adim Adim

o o . . sinif alani k.ser
Kullanici k = new Kullanici("ayse", "gizlil23");

o Kullanici.sayac 63 bayt
Kullanici.sayac = 5; 99 akis bashgr

ObjectOutputStream c¢ = new ObjectOutputStream( " sinif: Kullanici

new FileOutputStream("k.ser"));

K ad = "ayse"
c.writeObject(k); ad="ayse" sifre="gizli123" ’ sifre: yazilmadi
c.close(); [okunan ] sayac: yazilmadi
Kullanici.sayac = 99; // static: sinifa ait ad="ayse” sifre=null
ObjectInputStream g = new ObjectInputStream( sayac bellekteki son degerdir: 99.

new FileInputStream("k.ser"));
Kullanici okunan = (Kullanici) g.readObject();

g.close(); Ad|m 10/ 11
System.out.pr‘:.Lntln(okunan); o DEGISKENLER

p System.out.println("sayac = " + Kullanici.sayac);
System.out.println("ayn1 nesne mi? " + (okunan == k)); Kullanici.sayac = 99

CIKTI

Kullanici [ad=ayse, sifre=null]

sayac = 99




SERILESTIRME - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Serilestirme: Yazma ve Geri Okuma Adim Adim

o o . . sinif alani k.ser
Kullanici k = new Kullanici("ayse", "giz1lii23");

o Kullanici.sayac 63 bayt
Kullanici.sayac = 5; 99 akis bashg

ObjectOutputStream c = new ObjectOutputStream( - sinif: Kullanici

new FileOutputStream("k.ser"));

K ad = "ayse"
c.writeObject(k); ad="ayse" sifre="giz1i123" ’ sifre: yazilmadi
c.close(); [okunan ] sayac: yazilmadi
Kullanici.sayac = 99; // static: sinifa ait L
ObjectInputStream g = new ObjectInputStream( Iki ayri nesne: icerikleri benzese de referanslar

new FileInputStream("k.ser")); farkhdir.
Kullanici okunan = (Kullanici) g.readObject();
g.close(); Adim 11/ 11
System.out.println(okunan); DEGiSKENLER
System.out.println("sayac = " + Kullanici.sayac);
» System.out.println("ayni nesne mi? " + (okunan == k)); okunan = = k sonucu=false

CIKTI

Kullanici [ad=ayse, sifre=null]
sayac = 99

ayni nesne mi? false




NIO

NIO (New 1/0)

e Java NIO ( java.nio ,Java 1.4+), gelismis G/C islemleri icin gucli bir API sunar:
tampon (buffer), kanal (channel), secici (selector) ve dosya sistemi entegrasyonu icerir.

e Klasik java.io akislarina gore performans ve esneklik saglar.

Buffer Channel Selector Path
Veriyi gecici olarak Giris/cikis Birden cok kanali Dosya ve dizin
depolayan bellek islemlerini yoneten, tek is parcaciginda yollarini temsil
alanlan. cift yonlii baglanti yonetir; girdi eder (Java 7+,
nesneleri. bekleyen kanallari NIO.2).
izler.

NIO.2 ( java.nio.file ,Java 7+) dosya islemleriicin Path ve Files siniflarini
ekledi.



NIO

Akis mi, Kanal mi?

Klasik G/C: akis NIO: kanal + tampon
tek yon, siral, beklemeli cift yon, bloklar, beklemesiz olabilir
Klasik G/C (java.io) NIO (java.nio)
Temel kavram akis (stream) kanal (channel) + tampon (buffer)
Yon tek yon: girdi ya da cikti kanal cift yonlu olabilir
Birim bayt / karakter tampon dolusu blok
Bekleme her zaman bloklayan bloklamayan (non-blocking) mod da var
Cok baglanti baglanti basina bir is parcacigi tek is pargacigr + segici

Ne zaman? basit dosya/konsol isleri cok sayida baglantili sunucular, buytk dosyalar



NIO

NIO Tamponlari

* Tampon: verileri gegici olarak saklayan, sabit Ozellik Anlami
boyutlu bir bellek alanidir (bir dizi + konum kapasite tutulabilecek en fazla 6ge; hi¢ degismez
bilgileri). (capacity)
* Her ilkel tip igin bir sinif: ByteBuffer , konum bir sonraki okuma/yazmanin yapilacagi indis
CharBuffer , ShortBuffer |, (position)
IntBuffer , LongBuffer , sinir (limit) okunabilecek/yazilabilecek ilk olmayan indis
FloatBuffer , DoubleBuffer . isaret (mark) mark() ile saklanan konum; reset()
* Olusturma: ByteBuffer.allocate(1024) oraya doner
veya var olan diziyi sarmak:
ByteBuffer.wrap(dizi)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
M E R H A B A ;
| A '
position = 3 limit=7 capacity = 10

mark = 1
okunacak: remaining() = limit - position = 4

Her zaman: 0 < mark < position < limit < capacity.
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ByteBuffer Ornegi

public class TamponOrnek {

public static void main(String[] args) { S
// 1 KB boyutunda bir ByteBuffer olustur put sonrasi
ByteBuffer buffer = ByteBuffer.allocate(1024); java.nio.HeapByteBuffer[pos=14
// Veri yazma 1im=1024 cap=1024]
buffer.put("Merhaba, Java!".getBytes()); flip sonrasi :
System.out.println("put sonrasi : " + buffer); java.nio.HeapByteBuffer[pos=0 lim=14
// Buffer'i okuma moduna geg¢irme cap=1024]
buffer.flip(); Merhaba, Java!
System.out.println("flip sonrasi : " + buffer);
// Veriyi okuma e put yazar, konum 14'e ilerler.
while (buffer.hasRemaining()) {

System.out.print((char) buffer.get()); e flip() :sinir= 14, konum = 0:

} okuma modu.
System.out.println();

hasRemaining() :konum < sinir mi?
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Tampon ve Tiirkce Karakterler

public class TamponUmlaut {
public static void main(String[] args) {
ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(64);
b.put("Diinya".getBytes(StandardCharsets.UTF_8));
b.flip();
while (b.hasRemaining())
System.out.print((char) b.get()); // yanlis

System.out.println();
b.rewind();
System.out.println(StandardCharsets.UTF_8.decode(b)); // dogru

CIKTI

DHEnya
Diinya

(char) buffer.get() yalnizca ASCIl metinde dogrudur. “Diinya” UTF-8'de 6 bayttir (G
= (3 BC ); baytlari tek tek char 'a cevirmek 'yl bozar. Metni ¢dzmek igin
Charset.decode kullaniimalidir.
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put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer; ByteBuffer (capacity = 8) - yazma modu

public class TamponIzle {

public static void main(String[] args) { 0 1 2 3 4 5 6 7
> ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(8); A
b.put((byte) '3'); pos=0 _
b.put((byte) 'A'); lim=8
b.put((byte) 'V'); Bos tampon: konum O, sinir = kapasite = 8.
b.put((byte) 'A");
b.flip(); Adim 1 /15

char c1 = (char) b.get();
char c2 = (char) b.get();

b.compact();
b.put((byte) "!'); CIKTI
b.flip();
o get(); - ]
b.rewind();
b.clear(); DEGISKENLER
System.out.println(cl + "" + c2 + " " +
b); pos =0 )( lim =8 )( cap = 8
}



NIO

put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer; ByteBuffer (capacity = 8) - yazma modu

J
public class TamponIzle {

public static void main(String[] args) { 0 1 2 3 4 5 6 7
ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(8); A
> b.put((byte) '3'); pos=1 )
b.put((byte) 'A'); lim=8
b.put((byte) 'V'); put konuma yazar ve konumu 1 ilerletir.
b.put((byte) 'A");
b.flip(); Adim 2 /15

char c1 = (char) b.get();
char c2 = (char) b.get();

b.compact();
b.put((byte) "!'); CIKTI
b.flip();
o get(); - ]
b.rewind();
b.clear(); DEGISKENLER
System.out.println(cl + "" + c2 + " " +
b); pos =1)( lim =8 )( cap = 8
}
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put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer; ByteBuffer (capacity = 8) - yazma modu

| :
public class TamponIzle {

public static void main(String[] args) { 0 1 2 3 4 5 6 7
ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(8); A
b.put((byte) '3'); pos=2 )
> b.put((byte) 'A'); lim=8
b.put((byte) 'V'); Konum 2.
b.put((byte) 'A");
b.flip(); Adim 3 /15

char c1 = (char) b.get();
char c2 = (char) b.get();

b.compact();

b.put((byte) "!'); CIKTI

b.flip();

o get(); - ]
b.rewind();

b.clear(); DEGiISKENLER

System.out.println(cl + + c2 + +
b); pos =2)( lim =8 )( cap = 8
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put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer;

public class TamponIzle {

public static void main(String[] args) {
ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(8);

b);

b.put((byte) '3');
b.put((byte) 'A');
b.put((byte) 'V');
b.put((byte) 'A");
b.flip();

char c1 = (char) b.get();
char c2 = (char) b.get();
.compact();

.put((byte) "1');
Flip();

-get();

.rewind();

C O T O O O

.clear();

System.out.println(cl + ""

+c2 + " "

+

ByteBuffer (capacity = 8) - yazma modu

ann

0 1

Konum 3.

GIKTI

2 3 4 5
A
pos=3
Adim 4 /15

lim=8

DEGISKENLER

pos = 3

lim = 8

cap = 8
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put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer; ByteBuffer (capacity = 8) - yazma modu

- Snnr
public class TamponIzle {

public static void main(String[] args) { 0 1 2 3 4 5 6 7
ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(8); A
b.put((byte) '3'); pos=4 _
b.put((byte) 'A'); lim=8
b.put((byte) 'V'); 4 bayt yazildi; konum 4.
| 2 b.put((byte) 'A');
b.flip(); Adim 5/ 15
char c1 = (char) b.get();
char c2 = (char) b.get();
.compact();

.put((byte) "1"); GIKTI

Flip();

getO; c—— )
.rewind();

.clear(); DEGiISKENLER

System.out.println(cl + "" + c2 + " " +
b);

C O T O O O

pos =4)( lim =8 )( cap = 8
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put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer;

public class TamponIzle {
public static void main(String[] args) {

ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(8);
b.put((byte) '3');
b.put((byte) 'A');
b.put((byte) 'V');
b.put((byte) 'A");

> b.flip();
char c1 = (char) b.get();
char c2 = (char) b.get();

.compact();

.put((byte) "1');

Flip();

-get();

.rewind();

C O T O O O

.clear();
System.out.println(cl + "" 4+ c2 + " "

b);

ByteBuffer (capacity = 8) - okuma modu

annng

A
pos=0

lim=4
flip) :sinir = eski konum (4), konum = 0. Yalnizca
yazilan 4 bayt okunabilir.

Adimo6/ 15

CIKTI

DEGiSKENLER
+

pos =0 )( lim =4 )( cap = 8
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put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer;

public class TamponIzle {

public static void main(String[] args) {
ByteBuffer.allocate(8);
'3
‘A
VS
‘A

b);

ByteBuffer b =

b.put((byte)
b.put((byte)
b.put((byte)
b.put((byte)
b.flip();

char c1 = (char) b.get();
char c2 = (char) b.get();

.compact();
.put((byte)
flip();
-get();
.rewind();

C O T O O O

.clear();

System.out.println(cl + ""

s

+c2 + " "

+

ByteBuffer (capacity = 8) - okuma modu

annng

0 5 6 7

A
pos=1

S

lim=4
get() konumdaki bayti dondurir, konum 1 olur.

Adim7/15

GIKTI

DEGISKENLER

pos =1)( lim =4 )( cap =8 )(cl = "'J"
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put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer; ByteBuffer (capacity = 8) - okuma modu

public class TamponIzle { J ][ ][ ]
public static void main(String[] args) { 0 5 6 7

ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(8); A
b.put((byte) '3'); pos=2
b.put((byte) 'A'); lim=4
b.put((byte) 'V'); c2 ="'A’; okunmamis 2 bayt kaldi (V, A).
b.put((byte) 'A");
b.flip(); Adim 8 / 15
char c1 = (char) b.get();

| 2 char c2 = (char) b.get();

.compact(); CIKTI

.put((byte) "1');

1160 - ]
.get();

.rewind(); DEGISKENLER

.clear();
System.out.println(cl + "" + c2 + " " +

b); c2 — lAI

C O T O O O

pos =2 )( lim =4 )(cap =8 )(cl1 ="'J"'
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put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer;

public class TamponIzle {
public static void main(String[] args) {

b);

ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(8);
b.put((byte) '3');

b.put((byte) 'A');

b.put((byte) 'V');

b.put((byte) 'A");

b.flip();

char c1 = (char) b.get();

char c2 = (char) b.get();

b.compact();
b.put((byte) "!');
b.flip();

b.get();

b.rewind();

b.clear();
System.out.println(cl +

+ c2 + +

ByteBuﬁer (capacity = 8) - yazma modu

pos =2
lim=8
compact() :okunmamisV, A basa kopyalanir; konum
2, sinir 8. 2-3'teki eski baytlar silinmez, lizerine
yazilacak.

Adm 9/ 15

GIKTI

DEGISKENLER

pos =2 )(lim =8 )J(cap =8 )( cl1 ="'J"'

c2 ='A
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put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer;

public class TamponIzle {

public static void main(String[] args) {
ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(8);

b);

b.put((byte) '3');
b.put((byte) 'A');
b.put((byte) 'V');
b.put((byte) 'A");
b.flip();

char c1 = (char) b.get();
char c2 = (char) b.get();
b.compact();
b.put((byte) '!');
b.flip();

b.get();

b.rewind();

b.clear();
System.out.println(cl +

+ c2 +

ByteBuffer (capacity = 8) - yazma modu

pos=3
lim=8
'I" konum 2'ye yazilir; eski 'V'nin Uzerine.

Adim 10/ 15

GIKTI

DEGISKENLER
pos =3)( lim =8 )(cap =8 )( cl1 ="'J"'

c2 ='A'
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put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer; ByteBuffer (capacity = 8) - okuma modu

public class TamponIzle { [ v ] ][ A
public static void main(String[] args) { 0 3 4 5 6 7

ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(8); A
b.put((byte) '3'); pos=0 .
b.put((byte) 'A'); lim=3
b.put((byte) 'V'); Okumaya geg: sinir 3 (V, A, ).
b.put((byte) 'A");
b.flip(); Adim 11 /15

char c1 = (char) b.get();
char c2 = (char) b.get();

b.compact(); CIKTI
b.put((byte) "!');
> 6ip0; - ]
b.get();
b.rewind(); DEGISKENLER
b.clear(); .
System.out.println(cl + "" + c2 + " " + pos =6){lim =3 Sy =t o =
b); c2 = 'A'
}
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put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer; ByteBuffer (capacity = 8) - okuma modu

public class TamponIzle { [ v ] ][ A
public static void main(String[] args) { 0 3 4 5 6 7

ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(8); A
b.put((byte) '3'); pos=1
b.put((byte) 'A'); lim=3
b.put((byte) 'V'); Bir bayt okunur ('V'), konum 1.
b.put((byte) 'A");
b.flip(); Adim 12 /15

char c1 = (char) b.get();
char c2 = (char) b.get();

b.compact(); CIKTI
b.put((byte) "!');
o F11p0); - ]
> b.get();
b.rewind(); DEGISKENLER
b.clear(); .
System.out.println(cl + "" + c2 + " " + pos =1 lim =3 Y T b =
b); c2 = 'A'
}
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put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer;

public class TamponIzle {

public static void main(String[] args) {
ByteBuffer b =
135
‘AT
VS
‘AT

b);

b.put((byte)
b.put((byte)
b.put((byte)
b.put((byte)
b.flip();

ByteBuffer.allocate(8);

char c1 = (char) b.get();
char c2 = (char) b.get();

.compact();
.put((byte)
Flip();
.get();
.rewind();
.clear();

C O ©C O o O

s

System.out.println(cl + "" 4+ c2 + " "

+

ByteBuffer (capacity = 8) - okuma modu

nonfk

3 4 5 6 7

A
pos=0
lim=3
rewind() :konum O, sinir degismez: ayni veri bastan
yeniden okunabilir.

Adim 13 /15

CIKTI

DEGISKENLER
pos =0)( lim =3 )(cap =8 )( cl1 ="'J"'

c2 ='A'
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put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer;

public class TamponIzle {

public static void main(String[] args) {

b);

ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(8);
b.put((byte) '3');

b.put((byte) 'A');

b.put((byte) 'V');

b.put((byte) 'A");

b.flip();

char c1 = (char) b.get();

char c2 = (char) b.get();

b.compact();
b.put((byte) "!');
b.flip();

b.get();

b.rewind();

b.clear();
System.out.println(cl +

+ c2 +

ByteBuffer (capacity = 8) - yazma modu

0 1 2 3 4 5 6 7
A
pos=0
lim=8
clear() :konum O, sinir 8. Veri silinmez; sadece

"bos” sayilir, Gzerine yazilir.

Adim 14 /15

CIKTI

DEGISKENLER

pos =0 )( lim =8 )( cap = 8

c2 ='A'

cl ='J
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put, flip, get, compact, rewind, clear: Adim Adim

import java.nio.ByteBuffer;

public class TamponIzle {
public static void main(String[] args) {

b);

ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(8);
b.put((byte) '3');
b.put((byte) 'A');
b.put((byte) 'V');
b.put((byte) 'A");
b.flip();

char c1 (char) b.get();
char c2 = (char) b.get();
.compact();

.put((byte) "1');
Flip();

-get();

.rewind();

C O T O o O

.clear();
System.out.println(cl +

+ c2 + +

ByteBuffer (capacity = 8) - yazma modu

Vv A ! A
0 1 2 3 4 5 6 7
A

pos=0

lim=8
toString() tamponun konum, sinir ve kapasitesini
gOsterir.

Adim 15/ 15

CIKTI

JA java.nio.HeapByteBuffer[pos=0 1lim=8

cap=8]

DEGISKENLER
pos =0 )( lim =8 )(cap =8 )( cl1 ="'J"'

c2 ='A'
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Tampon islemleri

Metot Ne yapar? position limit
put(x) konuma veri yazar +1 —

get() konumdaki veriyi okur +1 —

flipQ yazmadan okumaya gecer 0 eski position
rewind() ayni veriyi bastan yeniden okumak igin 0 degismez
clear() yeniden yazmaya hazirlar; veriyi silmez 0 capacity
compact() okunmamis veriyi basa tasir, yazmaya devam eder kalan sayisi | capacity
mark() / reset() konumu isaretler / isarete doner — / mark —
Avantajlar Dezavantajlar

+ Veri Uzerinde esnek gezinme ve - Kullanimi karmagiktir ( flip unutmak

degistirme sik hata)
+ Verimli bellek yonetimi: tek alan tekrar - Boyutu sonradan degistirilemez

tekrar kullanilir
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Deneyin: ByteBuffer

bayt: 3 put get flip rewind compact clear yeni tampon

ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(8);

cap
pos lim

position=0 1limit=8 capacity=8 remaining=8

Bos tampon: yazma modunda, position = 0, limit = capacity = 8.
Yesil hiicreler position ile limit arasidir: yazma modunda bos yer, okuma modunda

okunacak veri. Deneyin: G¢ kez put , flip , ikikez get , compact .Yada flip
etmeden get deyin.
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NIO Kanallan (Channel)

e Kanal, giris ve c¢ikis verilerini yonetir: bir dosya, soket veya belirli bir protokol Gizerinden
veri aligverisi saglar.

e Veri her zaman bir tampon Uzerinden okunur ( read(tampon) ) veya yazilir
( write(tampon) ).

ByteBuffer (tampon)

EN—(an i — =

soket
put / get write / read
Kanal tiirii Kullanimi
FileChannel dosyada okuma ve yazma
SocketChannel TCP ag soketi Gizerinden veri iletimi
ServerSocketChannel gelen TCP baglantilarini kabul etme

DatagramChannel UDP soketi Uzerinden veri iletimi
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Kanal Olusturma ve Kapatma

public class KanalAcKapa {
public static void main(String[] args) throws IOException {
// FileChannel olusturma
FileChannel fileChannel = FileChannel.open(
Paths.get("dosya.txt"), StandardOpenOption.READ);

// SocketChannel olusturma
SocketChannel socketChannel = SocketChannel.open();
socketChannel.connect(new InetSocketAddress("example.com", 80));
System.out.println("Baglandi: " + socketChannel.isConnected());
// Kanal kapatma
fileChannel.close();
socketChannel.close();

CIKTI

Baglandi: true

FileChannel.open(yol, segenekler..) dosya kanal, SocketChannel.open() +
connect ag kanal acar. Kanallar da close() ile (veya try-with-resources ile)
kapatilmahdir.
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FileChannel ile Okuma

public class KanalOku {
public static void main(String[] args) throws IOException {
try (FileChannel channel = FileChannel.open(
Paths.get("dosya.txt"), StandardOpenOption.READ)) {
ByteBuffer buffer = ByteBuffer.allocate(1024);
// Dosyadan veriyi okuma
int bytesRead = channel.read(buffer);
System.out.println(bytesRead + " byte okundu");
// Buffer'1i okuma moduna geg¢irme
buffer.flip();
// Veriyi ekrana yazma
while (buffer.hasRemaining()) {
System.out.print((char) buffer.get());
}
}
¥
}

CIKTI

17 byte okundu

NIO kanal ornegi

channel.read(buffer) tampona okur, okunan bayt sayisini (dosya sonunda —1) dondurtdir.
Okumadan 6nce flip() unutulmamali.
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FileChannel ile Yazma

public class KanalYaz {
public static void main(String[] args) throws IOException {
try (FileChannel kanal = FileChannel.open(Paths.get("cikti.txt"),
StandardOpenOption.CREATE, StandardOpenOption.WRITE)) {
byte[] veri = "Kanal ile yazildi\n".getBytes(StandardCharsets.UTF_8);
ByteBuffer tampon = ByteBuffer.wrap(veri);
int yazilan = kanal.write(tampon);
System.out.println(yazilan + " byte yazildi");

CIKTI
20 byte yazildi

ByteBuffer.wrap(dizi) hazir bir diziyi tampon olarak kullanir (konum O, sinir = dizi
boyu); bu yizden flip() gerekmez. CREATE : dosya yoksa olustur.
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SocketChannel Kullanimi

try (SocketChannel socketChannel = SocketChannel.open()) {
socketChannel.connect(new InetSocketAddress("example.com", 80));
ByteBuffer buffer = ByteBuffer.allocate(1024);
buffer.put(("GET / HTTP/1.1\r\nHost: example.com\r\n"
+ "Connection: close\r\n\r\n").getBytes(StandardCharsets.US_ASCII));
buffer.flip();
// Veriyi sokete yazma
socketChannel.write(buffer);
// Cevabi okuma
buffer.clear();
socketChannel.read(buffer);
buffer.flip();
String cevap = StandardCharsets.US_ASCII.decode(buffer).toString();
System.out.println(cevap.substring(@, cevap.indexOf("\r\n")));
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

CIKTI

HTTP/1.1 200 OK

main govdesi. Ag baglantisi da bir kanaldir: ayni put / flip / write kalibi. HTTP/1.1
isteginde Host bashgi zorunludur.
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NIO: Avantajlar ve Dezavantajlar

Avantajlar Dezavantajlar

+ Performans: bloklar halinde, klasik G/ - Karmasikhk: klasik G/C'ye gore daha zor
G'den verimli aktarim - Tampon durumunu ve hata durumlarini

+ Esneklik: tampon ve kanallarla esnek (yarim okuma, kopan baglanti) yénetmek
veri isleme; ¢ift yonlu kanallar gerekir

+ Dosya ve ag icin ayni yontem - Segici icin 6grenme egrisi: cok kanalin

+ Coklu baglanti: seciciyle birden ¢ok durumunu dogru izlemek gerekir

kanal tek is parcaciginda; yalnizca etkin
kanallar islenir

Kural: tek bir dosyayi satir satir okuyacaksaniz BufferedReader veya Files yeterlidir.
Kanallar, cok buyuk dosyalar ve ¢cok sayida ag baglantisi icin dne ¢ikar.



NIO

Path ve Files (N10.2)

public class DosyalarNio {

CIKTI
public static void main(String[] args) throws IOException {
Path yol = Path.of("veri", "notlar.txt"); // Java 11+ notlar.txt: true
Files.createDirectories(yol.getParent()); Boyut: 23 byte
Files.writeString(yol, "Ali 70\nAyse 85\nCan 90\n"); ALI 70
System.out.println(yol.getFileName() + ": " + Files.exists(yol)); AYSE 85
System.out.println("Boyut: " + Files.size(yol) + " byte"); CAN 90
List<String> satirlar = Files.readAllLines(yol); 4 satir
for (String satir : satirlar) {
System.out.println(satir.toUpperCase());
}
Files.write(yol, List.of("Deniz 60"), StandardOpenOption.APPEND);
System.out.println(Files.readAllLines(yol).size() + " satir");
}
}
Metot Gorevi
Path.of(..) / Paths.get(..) yol olusturur ( File 'in modern karsilig)
Files.readAllLines , Files.readString tim dosyayi tek cagrida okur (UTF-8)
Files.write , Files.writeString tek cagrida yazar

Files.exists , size , copy, move , delete dosya sistemi islemleri



NIO

NIO Secici (Selector)

e Birden cok kanali tek bir is
parcaciginda izleme mekanizmasidir.

e Selector.open() ile yeni bir segici
olusturulur.

e Kanal bloklamayan moda alinir ve
seciciye kaydedilir:
channel.register(selector,
ops)
e Kanalin hangi olaylar bekledigi
SelectionKey sabitleriyle belirlenir.

select() en az bir kanal hazir olana
kadar bekler.

Kanal 1
hazir
OP_ACCEPT

Kanal 2

bekliyor
' - OP_READ
I parcacigi Selector
select() [Kana|3 hazw]

SelectionKey
OP_READ
OP_WRITE
OP_CONNECT

OP_ACCEPT

OP_READ

Kanal 4

bekliyor
OP_WRITE

Anlami

kanaldan okuma yapilabilir
kanala yazma yapilabilir
baglanti kurma tamamlandi

baglanti kabul edilebilir



NIO

Secici ile Sunucu

public class SeciciGoster {
public static void main(String[] args) throws IOException {
ServerSocketChannel kanal = ServerSocketChannel.open();
Selector secici = Selector.open();
kanal.bind(new InetSocketAddress(80890));
kanal.configureBlocking(false);
kanal.register(secici, SelectionKey.OP_ACCEPT);
while (true) {
int hazirKanallar = secici.select();
if (hazirKanallar > 0) {
Set<SelectionKey> secilenler = secici.selectedKeys();
for (SelectionKey secilen : secilenler) {
if (secilen.isAcceptable()) {
// Baglanti kabul
} else if (secilen.isReadable()) {
// Veri okuma
}
}

secilenler.clear(); // Islenen anahtarlari temizle

Sunucu kanali 8080 portuna
baglanir, bloklamayan moda
alinir, OP_ACCEPT icin
kaydedilir.

select() hazir kanal
sayisini, selectedKeys()
hazir anahtarlari verir.

islenen anahtarlar clear()

ile temizlenmezse sonraki
turda yine gelir.

Gercek sunucuda kabul edilen
istemci OP_READ ile
kaydedilir ve veri okunur.



AKIS API'SI
Akis APIl'si (java.util.stream)

e Java 8ile gelen java.util.stream , bir veri dizisini islem hatti (pipeline) olarak isler: “ne
yapilacagini” soéyleriz, dénguyu kittphane kurar.

e Buradaki akis, InputStream gibi G/C akislarindan farkhdir: veri saklamaz, bir kaynagin (liste, dizi,
dosya satirlari) Uzerinden gecger ve kaynagi degistirmez.

kaynak ara islem ara islem ara islem uc islem
notlar.stream() —{ filter(n 2 50) ]—{ map(n + 5) J—{ sorted() ]—i[ collect(...) ]
45 82 67 90 38 75 82 67 90 75 87 7295 80 72 80 87 95 [72, 80, 87, 95]

ara islemler yeni bir akis dondurir; hesap yalnizca ug islem cagrilinca yapilir

List<Integer> notlar = Arrays.aslList(45, 82, 67, 90, 38, 75);

CIKTI
List<Integer> gecenler = notlar.stream()
filter(n -> n >= 50) [72, 80, 87, 95]
.map(n -> n + 5)
-sorted() Java 16+ sUrimunde son satir
.collect(Collectors.toList()); . .
System.out.println(gecenler); kisaca .toList() yaZ|Iab|I|r.

Gereken importlar:
java.util.* ,
java.util.stream.Collectors



AKIS API'SI

Ara ve Uc islemler

Ara islem
filter(p)
map(f)
flatMap(f)
sorted()
distinct()

limit(n) /
skip(n)

peek(f)

Gorevi

kosulu saglayanlari gecirir
her 6geyi donusturar

ic ice akislari duzlestirir
siralar (tim 6geleri bekler)
tekrarlari atar ( equals )

ilk n 6geyi alir / atlar

ogeleri izler (hata
ayiklama)

Ug islem
collect(...)
forEach(f)

count()

reduce(...)

findFirst()

anyMatch / allMatch /
noneMatch

min / max

Sonucg

liste, kime, eslem...
her 6ge icin bir
eylem

6ge sayisi ( Long )

ogeleri tek degere
indirger

ilk 6ge ( Optional )

boolean

Optional

Ara islem yeni bir akis dondurir ve zincir surer; ug islem akis disinda bir sonug (veya hicbir sey)
dondurur ve hatti ¢calistinr. Ug islemi olmayan bir hat hicbir sey yapmaz.



AKIS API'SI

Tembel Degerlendirme ve Tek Kullanim

List<String> adlar = e Tembel (lazy): ara islemler yalnizca bir

Arrays.asList("Arda", "Ece", "Ayse", "Can");
Stream<String> hat = adlar.stream()

.filter(s -> s.startsWith("A"))

-map(String: :toUpperCase); o Ogeler hattan tek tek gecer: ilk 6ge
// Henliz hi¢bir 6ge islenmedi.
List<String> sonuc = L .

hat.collect(Collectors.toList()); ikincisi gelir.
System.out.println(sonuc); // [ARDA, AYSE] e findFirst
hat.count(); // IllegalStateException

tarif kaydeder; 6geler ug islem cagrilinca
islenir.

filter ve map 'ten gecer, sonra

, limit sonucu bulunca
durur; kalan 6geler hig islenmez.

e Akis tek kullanimhiktir: uc islemden
sonra yeniden kullanmak
IllegalStateException firlatir;
gerekirse kaynaktan yeni akis alinir.



AKIS API'Si - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

v

VVVYVYY

List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece",
"Can");
Stream<String> hat = adlar.stream()

.filter(s -> { System.out.println("filter " + s);

return s.startsWith("A"); })
.map(s -> { System.out.println("map " + s);
return s.toUpperCase(); });

System.out.println("hat hazir");
List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());
System.out.println(sonuc);

"Ayse”,

kaynak sonuc

Arda

Ece ___}( filter ]__,[ map J__,
Ayse

Can

Hat kuruldu: filter ve map yalnizca kaydedildi.
Hicbir lambda calismadi, ¢ikti bos.

Adm 1/ 10

DEGiISKENLER
adlar = [Arda, Ece, Ayse, Can]

hat = Stream

CIKTI



AKIS API'Si - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

Arrays.asList("Arda", "Ece",

List<String> adlar
"Can");
Stream<String> hat = adlar.stream()
.filter(s -> { System.out.println("filter " + s);
return s.startsWith("A"); })
.map(s -> { System.out.println("map " + s);
return s.toUpperCase(); });
P System.out.println("hat hazir");
List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());
System.out.println(sonuc);

"Ayse",

kaynak sonuc

Arda

Ece ___}( filter ]__,[ map J__,

Ayse

Can

Bu satir, islemlerden dnce yazilir: ara islemler tembeldir.

Adm?2 /10

DEGiISKENLER

hat = Stream

GIKTI



AKIS API'Si - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

kaynak sonuc
List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece"

Arda

Stream<String> hat = adlar.stream() Ece - [ filter J_*,[ map +_>
> .filter(s -> { System.out.println("filter " + s); Ayse Arda
> return s.startsWwith("A"); }) c true
an

.map(s -> { System.out.println("map " + s);

t .toU C ; ; A =2
return s.toUppercase(); }); collect hatticalistinr. Ilk 6ge Arda  filter 'a

System.out.println("hat hazir"); . .
girer: "A" ile basliyor — gecer.

P List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());
System.out.println(sonuc); Adim 3 /10

DEGiISKENLER

s = "Arda"

CIKTI

hat hazir
filter Arda



AKIS API'Si - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece",
"Can");
Stream<String> hat = adlar.stream()
.filter(s -> { System.out.println("filter " + s);
return s.startsWith("A"); })

> .map(s -> { System.out.println("map " + s);

> return s.toUpperCase(); });
System.out.println("hat hazir");

P List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());
System.out.println(sonuc);

"Ayse",

kaynak sonuc

Ece i
‘ filter ]l[ map J__,
Arda
Ayse

Can
Ayni 6ge hemen map 'e gecerve ARDA sonuca
eklenir. ikinci 6geye ancak simdi sira gelir.
Adim4 /10
DEGiISKENLER

s = "Arda"

CIKTI

hat hazir
filter Arda

map Arda




AKIS API'Si - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

kaynak sonuc
List<String> adlar = Arrays.aslList("Arda", "Ece", "Ayse"
"Can"); ¢ g ( ' ' e ARDA
Stream<String> hat = adlar.stream() Ece _>[ filter ]__,[ map ’__,
> .filter(s -> { System.out.println("filter " + s); Ayse Ece
> return s.startsWwith("A"); }) can false

.map(s -> { System.out.println("map " + s);
return s.toUpperCase(); });
System.out.println("hat hazir");
P List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());

System.out.println(sonuc); Adim 5/ 10

Ece kosulu saglamaz: elenir, map ‘e hi¢ ulasmaz.

DEGiISKENLER

s = "Ece"

CIKTI

hat hazir
filter Arda

map Arda
filter Ece




AKIS API'Si - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece", "Ayse",
"Can");
Stream<String> hat = adlar.stream()

> .filter(s -> { System.out.println("filter " + s);

> return s.startswWwith("A"); })

.map(s -> { System.out.println("map " + s);
return s.toUpperCase(); });
System.out.println("hat hazir");
P List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());

System.out.println(sonuc);

kaynak

E .
ce l[ filter ]__,[ map
A
Ayse yse

Can true

Ayse filtreyi gecer.

Adm6/ 10

DEGiISKENLER

Sh= uAyseu

CIKTI

hat hazir
filter Arda
map Arda
filter Ece

filter Ayse

’-*

sonuc

ARDA




AKIS API'Si - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

kaynak sonuc
List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece"

can™); aRoA

Stream<String> hat = adlar.stream() Ece _>‘ filter ]_,[ map J__, AYSE
.filter(s -> { System.out.println("filter " + s); VEE Ayse
return s.startsWith("A"); })
> .map(s -> { System.out.println("map " + s);
> return s.toUpperCase(); });
System.out.println("hat hazir");
P List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());
System.out.println(sonuc); Adim 7/ 10

Can

map buyuk harfe gevirir:  AYSE sonuca eklenir.

DEGiISKENLER

s = "Ay§E"

CIKTI

hat hazir
filter Arda
map Arda
filter Ece

filter Ayse
map Ayse




AKIS API'Si - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

kaynak sonuc
List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece"

can™); -

Stream<String> hat = adlar.stream() Ece _,[ filter ]_.,[ map |, AYSE
> .filter(s -> { System.out.println("filter " + s); 2
> return s.startswith("A"); }) c false
an

.map(s -> { System.out.println("map " + s);

return s.toUpperCase(); 3 . .

, b 05 1) Can elenir. Kaynakta 6ge kalmadi.
System.out.println("hat hazir");

P List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());

System.out.println(sonuc); Adim 8 /10

DEGiISKENLER

s = "Can"

CIKTI

hat hazir
filter Arda
map Arda
filter Ece

filter Ayse
map Ayse
filter Can




AKIS API'Si - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

kaynak sonuc
List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece"

can™); aRoA

Stream<String> hat = adlar.stream() Ece ___}‘ filter ]__,[ map AYSE

.filter(s -> { System.out.println("filter " + s);

return s.startsWith("A"); })
" +s);

-

Ca
.map(s -> { System.out.println("map o

return s.toUpperCase(); });
System.out.println("hat hazir");
P List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());
System.out.println(sonuc); Adim 9/ 10

collect listeyi dondurir. filter 4 kez, map
yalnizca 2 kez calisti.

DEGiISKENLER

sonuc = [ARDA, AYSE]

CIKTI

hat hazir
filter Arda
map Arda
filter Ece

filter Ayse
map Ayse
filter Can




AKIS API'Si - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tembel Akis Hatti: Adim Adim

kaynak sonuc
List<String> adlar = Arrays.asList("Arda", "Ece"

can™); -

Stream<String> hat = adlar.stream() Ece ___}‘ filter ]__,[ map AYSE

filter(s -> { System.out.println("filter " + s);

return s.startsWith("A"); })
" +s);

-

Can

.map(s -> { System.out.println("map

t .tou C H H o .
return s.toUppercase(); }) Sonug yazilir. Ciktinin sirasi, dgelerin hattan tek tek

System.out.println("hat hazir"); ti&ini gésteri
gectigini gosterir.

List<String> sonuc = hat.collect(Collectors.toList());
P System.out.println(sonuc); Adim 10/ 10

DEGiISKENLER

sonuc = [ARDA, AYSE]

CIKTI

hat hazir
filter Arda
map Arda
filter Ece

filter Ayse
map Ayse
filter Can
[ARDA, AYSE]




AKIS API'SI

reduce, Collectors ve ilkel Akislar

List<String> meyveler = Arrays.asList(
"elma", "kivi", "muz", "erik", "incir");
int toplam = Arrays.aslList(4, 8, 15, 16, 23)
.stream().reduce(@, Integer::sum);
Map<Integer, List<String>> boy = meyveler
.stream().collect(
Collectors.groupingBy(String::length));
String hepsi = meyveler.stream()
.collect(Collectors.joining(", "));
int t = IntStream.rangeClosed(1, 100).sum();
Optional<String> z = meyveler.stream()
filter(m -> m.startsWith("z")).findFirst();
System.out.println(z.orElse("yok"));

DEGERLER

toplam = 66

boy = {3=[muz],
4=[elma, kivi, erik],
5=[incir]}

hepsi = elma, kivi, muz,
erik, incir

t = 5050

yok

reduce :0+4 +8+ 15+ 16 + 23.

groupingBy gruplar, joining
birlestirir.

IntStream :kutulamasiz sayi akisi;

sum , average hazir.

Optional :sonug olmayabilir;

orElse , ifPresent



AKIS API'SI

Yan Etkiler ve Paralel Akislar

List<Integer> liste = new ArraylList<>(); * Lambda'lar dis degiskenleri
IntStream.range(0, 10000).parallel() de§i§tirmemeli,' sonuc map ,
.forEach(liste::add); YANLIS: 1 1 list W .
(11 )3 1 > paylasilan liste collect , reduce ile Uretilmeli.
List<Integer> dogru = IntStream.range(@, 10000).parallel() ° parallel() / parallelStream() isi
.boxed()

ortak ForkJoinPool is parcaciklarina
boler. ArrayList is parcacigi guvenli
olmadigi icin ilk hat bozulur.

.collect(Collectors.tolList()); // DOGRU: 10000 oge

BiRINCi HATTIN SONUCU (HER GALISTIRMADA FARKLI)
ArrayIndexOutOfBoundsException * Paralel akis her zaman hizli degildir:
ya da 10000'den az oge klcuk veri, ucuz islemler, G/C bekleyen
isler ve siraya bagl islemler ( sorted ,
findFirst ) yavaslatabilir. Once élgun.

Sik hatalar: akisi ikinci kez kullanmak; asil isi peek icinde yapmak; forEach ile dis koleksiyon doldurmak;
paralel akisin kendiliginden hizli oldugunu varsaymak.



OZET
Ozet

Konu Anahtar sinif / metot Hatirlanacak

Akislar System.in , System.out , System.err , veri kaynaktan hedefe sirayla akar
Scanner

Metin / ikili ASCII, ISO-8859-9, UTF-8; 127: metin 3 bayt, int 4 bayt; ayni kodlamayla oku-yaz
DataOutputStream

Dosya sistemi File , Path , Files File yalnizca yoldur, icerigi okumaz

Metin Scanner , BufferedReader , readLine() sonda null ;

okuma/yazma PrintWriter , FileWriter FileWriter(ad, true) ekler

Bayt akislari FileInputStream , ByteArray.., Piped.., read() sonda -1; okunan int 'te tutulur
Sequence...

Tamponlama Buffered.. , flush() disk erisimini toplu yapar; kapatmay! unutma

Kopyalama read(byte[]) , write(b, 0, n), yalnizca okunan n bayt yazilir
Files.copy

Rastgele erisim RandomAccessFile , seek k. kayit = k x kayit boyu

Serilestirme Serializable , ObjectOutputStream , static / transient yazilmaz
transient

NIO ByteBuffer , FileChannel , Selector yazdiktan sonra flip() , tekrar yazmadan dnce

clear() / compact()



OZET

Sik Yapilan Hatalar (1)

Kontrol edilen istisnay: ele almamak
error: unreported exception
FileNotFoundException;
must be caught or declared to be thrown
new FileReader("a.txt") try - catch
icinde olmali ya da metot throws IOException
demeli.

Windows yolunda tek ters bolii

error: illegal escape character
new File("C:\dersler\notlar.txt")
\n , \d kacis dizisi sayilr.
"C:\\dersler\\notlar.txt" veya
"C:/dersler/notlar.txt" yazin.

import unutmak

error: cannot find symbol
symbol: class Scanner
import java.util.Scanner; (G/C siniflariicin
import java.io.*; )

finally'de null kontrolii yok
Exception in thread "main"
java.lang.NullPointerException:

Cannot invoke "java.util.Scanner.close()"
Dosya acilamayinca scanner  null kahlr. if
(scanner != null) ya da try-with-resources
kullanin.



OZET

Sik Yapilan Hatalar (2)

nextint'ten sonra nextLine
Yas: 19e¢ Ad: Aysee »  ¢ikti: [] 19
nextInt() satir sonunu tamponda birakir;

ardindan gelen nextLine() bos satiri okur. Araya
bir klavye.nextLine(); ekleyin.

flip() unutmak

b.put('J'); b.put('A');
b.get(D) » © (konum 2'deki bos hiicre)

Yazdiktan sonra okumadan 6nce flip() sarttir;
yoksa yazilan veri degil, sonrasi okunur.

read()'i byte'ta tutmak
byte b; while ((b = (byte) in.read()) != -1)

255 degerli byte (-1'e donusur) dosya sonu sanilir.
int kullanin.

Tamponlu yaziciyr kapatmamak

bw.write("kayit"); // close yok

not.txt boyutu: 0

Veri tamponda kalir, dosya bos goriinir.  close()
(veya flush() ) cagirin; en iyisi try-with-resources.

Serializable unutmak
java.io.NotSerializableException: Araba

writeObject edilen sinif (ve alanlarinin tipleri)
implements Serializable olmal.

write(parca) yazmak

out.write(parca); // son blokta eski veri

de gider
Son blokta dizi tam dolmaz; write(parca, 0,
boyut) vyazin.



OZET

Ornek Problemler (1)

try (PrintWriter pw = new PrintWriter("s.txt")) {
pw.print(12);
pw.print(' ');
pw.print(345);
}
System.out.println(new File("s.txt").length());
try (DataOutputStream d = new DataOutputStream(new FileOutputStream("s.dat"))) {
d.writeInt(12);
d.writeInt(345);
}
System.out.println(new File("s.dat").length());

1. Bu kod ne yazdinr? 12 ve 3u5 0&nce metin, sonra ikili olarak yaziliyor.

» Cevabi goster



OZET

Ornek Problemler (2)

try (FileWriter w = new FileWriter("a.txt")) {
w.write("ab");

¥

try (FileWriter w
w.write("cd");

}
try (FileWriter w

w.write("ef");

}
try (BufferedReader r = new BufferedReader(new FileReader("a.txt"))) {

System.out.println(r.readLine());

}

new FileWriter("a.txt")) {

new FileWriter("a.txt", true)) {

2. Bu kod ne yazdinr? a.txt basta yok.

» Cevabi goster



OZET

Ornek Problemler (3)

ByteBuffer b = ByteBuffer.allocate(10);

b.put((byte) 1).put((byte) 2).put((byte) 3);

b.flip();

b.get();

System.out.println(b.position() + " " + b.limit() + " " + b.remaining());
b.compact();

System.out.println(b.position() + " " + b.limit());

b.clear();

System.out.println(b.position() + " " + b.limit() + " " + b.get(9));

3. Bu kod ¢ satirda ne yazdirir?

» Cevabi goster



OZET

Ornek Problemler (4)

try (RandomAccessFile f = new RandomAccessFile("r.dat", "rw")) {
for (int 1 = 1; 1 <= 4; i++) f.writeInt(i * 10);
f.seek(4);
int a = f.readInt();
f.seek(f.length() - 4);
int b = f.readInt();
System.out.println(a + " " + b + " " + f.getFilePointer());

4. Bu kod ne yazdirir?

» Cevabi goster



OZET

Alistirmalar (1)

1.Saya¢: metin.txt dosyasinin satir, kelime ve karakter sayisini (satir sonlar harig) bulan bir program yazin.
Dosya: “Java ile dosya / okuma ve yazma / (bos satir) / ¢cok kolay”.

» Cozim



OZET

Alistirmalar (2)

2. Kareler: klavyeden n okuyun; 1.. n sayilarini ve karelerini kareler.txt 'ye yazin, sonra dosyayi
okuyup kareler toplamini bulun.

» Cozim



OZET

Alistirmalar (3)

3. Dizi saklama: int[] dizi = {3, 1, 4, 1, 5} dizisini dizi.ser ‘e serilestirin, geri okuyup 6ge
sayisini ve toplamini yazdirin (diziler serilestirilebilir).

» Coziim



OZET

Alistirmalar (4)

4. Not dosyasi: 5 notu RandomAccessFile ile int olarak yazin. Verilen sira numarasindaki notu
dosyanin tamamini okumadan bulun. Hangi konuma seek edilmeli?

5. Diigtiniin: 10 000 satirlik bir kayit dosyasinin yalnizca son kaydini okumak igin sirali akis mi, rastgele
erisim mi uygundur? Satir boylar farkliysa ne degisir?

» Cevaplar / ipuclari



OZET

Kaynaklar
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dizileri, 14.20.3 try-with-resources).

e P. Deitel ve H. Deitel, Java: How to Program, Early Objects, 11. baski, Pearson, 2017
(Bolim 15: Files, Input/Output Streams, NIO and XML Serialization).

e C.S. Horstmann, Core Java, Volume II: Advanced Features, 12. baski, 2022 (Bolim 2:
Input and Output).

e K. Sierra ve B. Bates, Head First Java, 3. baski, O'Reilly, 2022 (B6lum 16: Saving Objects
(and Text)).

A. B. Downey ve C. Mayfield, Think Java, 2. baski, O'Reilly, 2019.
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