Boliim 4: Kalitim

Java ile Nesne Yonelimli Programlama

Ust ve alt sinif extends super ve yapicl zinciri Gecersiz kilma ve @Override
protected final is-a ve has-a Coklu kalitim Object sinifi
toString, equals, hashCode instanceof
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Kavram

Kalitimi (inheritance), tst sinif ve alt sinif
kavramlarini tanimlamak; “is-a” iliskisini
tanimak.

Yapicilar

super(...) ve super.metot()
kullanmak; yapici zincirinin ¢alisma sirasini
izlemek.

Erisim ve sinirlama

protected erisiminive final ile
kalitimin nasil sinirlandigini aciklamak.

So6z dizimi
extends ile alt sinif yazmak; neyin kalitimla
alindigini, neyin alinmadigini agiklamak.

Gecersiz kilma

Metodu gecersiz kilmak (overriding), asin
yuklemeden (overloading) ayirmak,
@verride kullanmak.

Object sinifi

toString , equals ve hashCode
metotlarini dogru yazmak; == ile
equals farkini bilmek.



KALITIM KAVRAMI
Kahtim Nedir?

e Kalitim (Inheritance): mevcut bir sinifin alan
ve metotlarini kalitimla alip yeni veya
degistirilmis yeteneklerle zenginlestirerek yeni
bir sinif olusturmaktir.

e Mevcut sinif; iist sinif (superclass).
* Yeni sinif: alt sinif (subclass).

* Alt sinifa yeni alan ve metotlar eklenebilir;

kalitimla alinan alanlar yeniden tanimlanmaz.

Benzetme: "Her dikdértgen bir sekildir”
Dikdortgen, seklin her seyine sahiptir; Ustline
kendi en, boy ve alan() bilgisini ekler.

Ust sinif (superclass)

Sekil

- renk : String

+ ciz() : void

ZF extends

Dikdortgen

- en : double
- boy : double

+ alan() : double

alt sinif (subclass)



KALITIM KAVRAMI
extends ile Alt Sinif

// Temel sinif (lst sinif)

public class Sekil {
// Temel sinifa ait nitelik ve metotlar
/] ...

}

// Yeni sinif (alt sinif), Sekil'den tirer
public class Dikdortgen extends Sekil {
// Yeni sinifa ait nitelik ve metotlar

/...

S6z dizimi: class AltSinif extends
UstSinif . extends : “genisletir”.

extends sonrasina yalmizca bir sinif
yazilabilir.

Alt sinif, Gst sinifin - public ve protected
dyelerini kendi Gyesiymis gibi kullanir.
Ust siniftaki ayni adl alani alt sinifta yeniden
tanimlamak onu gizler (hiding); iki ayr degisken
olusur ve kafa karistirir. Yapilmamalidir.

extends yazilmazsa sinif, gizlice Object
sinifindan turer.

Dikdortgen extends
alt sinif

Sekil

ust sinif

I's
extends | Object E
|

_________________




KALITIM KAVRAMI

Alt ve Ust Sinif

e Alt sinif, Ust sinifin davraniglarini sergiler; ek
olarak kendine 6zgu davranislar da sergiler.

e Kalitim bu yizden o6zellestirme

(specialization) olarak da adlandirlir: alt sinif
daha 6zel bir grubu temsil eder. |

e Her kedi bir hayvandir, ama her hayvan kedi
degildir.

e Java sinif hiyerarsisi, java.lang paketindeki [ Kedi ][ Kopek] Dikdortgen
Object sinifiile baslar.

yukari: genel - asagi: 6zel

e Her sinif, dogrudan veya dolayl olarak
Object sinifindan kalitimla alir.



KALITIM KAVRAMI

Neler Kalitimla Alinir?

Uye Alt sinifa gecer mi?

public / protected Evet
alan ve metotlar

Belirtegsiz (paket erisimli) | Yalnizca ayni paketteyse
uyeler

private alanlar Nesnede yer alir, ama
dogrudan erisilemez

private metotlar Hayir
Yapicilar (constructors) Hayir
static Uyeler Erisilebilir

Not

Alt sinifta dogrudan kullanilir.

Baska paketteki alt sinif erisemez.

Ust sinifin public / protected
metotlariyla (getter, setter) kullanilir.

Gorlinmez; gegersiz kilinamaz.

Kalitimla alinmaz; alt sinif yapicisi
super(...) ilecaginr.

Sinifa aittir; gecersiz kiinmaz, yalnizca
gizlenebilir.

Kisaca: alt sinif nesnesinin icinde Ust sinifin bitin alanlari vardir; hangisine dogrudan

erisilebilecegini erisim belirteci belirler.



HAYVAN ORNEGI

Hayvan Sinif Hiyerarsisi

Hayvan

isim : String
yas : int

saglik : double

+ + + + +

getIsim() : String
konus() : void

yemekYe(double) : void

uyu() : void
toString() : String

T

Kedi Kopek Kus At
+ konus() : void + konus() : void + konus() : void + konus() : void
+ avlan() : void + topOyna() : void + ucmak() : void + kos() : void

Ortak alan ve metotlar bir kez, Hayvan sinifinda yazilir. Her alt sinif konus()
metodunu kendine gore gegersiz kilar ve kendine 6zgu bir metot ekler. UML'de kalitim,

ucu ust sinifa donuk ici bos liggen okla gosterilir.




HAYVAN ORNEGI

Hayvan ve Kopek Siniflari

public class Hayvan {
private String isim; // ortak nitelikler
private int yas;
private double saglik;

public Hayvan(String isim, int yas) {
this.isim = isim;
this.yas = yas;
this.saglik = 100.0;
}
public String getIsim() { return isim; } // private isim'e erisim yolu
public void konus() {
System.out.println("Bu hayvan konusur.");

}
public void uyu() {

saglik += 5;

System.out.println(isim + " uyudu. Saglik: " + saglik);
}

Ust sinif Hayvan : biitiin hayvanlarda ortak olan alanlar ve davranislar.

Adim1/2



HAYVAN ORNEGI

Hayvan ve Kopek Siniflari

public class Kopek extends Hayvan {

public Kopek(String isim, int yas) {
super(isim, yas); // Ust sinif yapicisi alanlari doldurur

}

@0verride

public void konus() { // miras alinan davranisi degistirir
System.out.println(getIsim() + " havlar.");

}

public void topOyna() { // yalnizca Kopek'te olan davranis
System.out.println(getIsim() + " top oynuyor!");

}
}
Kopek kopek = new Kopek("Karabas", 4); Karabas havlar.
kopek.konus(); // Kopek'in sirimi Karabas top oynuyor!
kopek.topOyna(); // Kopek'e &zgii Karabas uyudu. Saglik: 105.0
kopek.uyu(); // Hayvan'dan miras

Alt sinif Kopek vyalnizca farki yazar; uyu() hic yazilmadigi halde calisir.

Adm2/2



HAYVAN ORNEGI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Hangi Metot Calisir?

class Hayvan {
private String isim;

private double saglik = 100.9;
Hayvan(String isim) { this.isim = isim; }
String getIsim() { return isim; }
void konus() { System.out.println("Ses yok."); }

void yemekYe(double m) {
saglik += m;

System.out.println(isim +

}
}

class Kedi extends Hayvan {

Kedi(String isim) { super(isim);

@override void konus() {

-

System.out.println(getIsim() +

}

void avlan() {

System.out.println(getIsim() +

}

}
> Kedi kedi = new KEdi("Mavi“)_;

kedi.konus();
kedi.avlan();
kedi.yemekYe(5.0);

// main

+ saglik);

miyavlar.");

avlandi!");

Kedi H Hayvan
konus() getIsim()
avlan(Q) konus()

yemekYe(double)

new Kedi("Mavi") :nesne olusur. icinde
Hayvan'dan gelen isim ve saglik
alanlari da vardir.

Adim1/8

CAGRI YIGINI
[main() ]

GIKTI



HAYVAN ORNEGI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Hangi Metot Calisir?

class Hayvan { Kedi —D Hayvan
private String isim;
private double saglik = 100.0; konus () getIsim()
Hayvan(String isim) { this.isim = isim; } avlan() konus()
String getIsim() { return isim; } LyemekYe(double) |
void konus() { System.out.println("Ses yok."); } v Kedi'de bulundu

void yemekYe(double m) {

saglik += m; kedi.konus() :arama nesnenin sinifi

System.out.println(isim + ": " + saglik); Kedi 'de baslar. konus() orada var:
) } gecersiz kihnmig striim segilir.
class Kedi extends Hayvan {
Kedi(String isim) { super(isim); } Adm2/8
@override void konus() {
System.out.println(getIsim() + " miyavlar.");
} CAGRI YIGINI
void avlan() {
System.out.println(getIsim() + " avlandi!"); [main() ]
}
} CIKTI

Kedi kedi = new Kedi("Mavi"); // main
kedi.avlan();
kedi.yemekYe(5.0);



HAYVAN ORNEGI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Hangi Metot Calisir?

class Hayvan {
private String isim;
private double saglik = 100.9;
Hayvan(String isim) { this.isim = isim; }
String getIsim() { return isim; }
void konus() { System.out.println("Ses yok."); }
void yemekYe(double m) {
saglik += m;

System.out.println(isim + ": " + saglik);
}
}
class Kedi extends Hayvan {
Kedi(String isim) { super(isim); }
@override void konus() {
> System.out.println(getIsim() + " miyavlar.");

}

void avlan() {
System.out.println(getIsim() + " avlandi!");
}
}

Kedi kedi = new Kedi("Mavi"); // main
kedi.konus();

kedi.avlan();

kedi.yemekYe(5.0);

Kedi H Hayvan
konus() getIsim()
avlan(Q) konus()

yemekYe(double)

v Kedi'de bulundu
getIsim() Hayvan'dan kalitimla gelir;

private isim ‘e onun araciligiyla ulasilir.

Adim3/8

CAGRI YIGINI
[Kedi.konus() ]

main()

CIKTI

Mavi miyavlar.



HAYVAN ORNEGI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Hangi Metot Calisir?

class Hayvan { Kedi —D Hayvan
private String isim;
private double saglik = 100.0; konus () getIsim()
Hayvan(String isim) { this.isim = isim; } avlan() konus()
String getIsim() { return isim; } LyemekYe(double) |
void konus() { System.out.println("Ses yok."); } v Kedi'de bulundu

void yemekYe(double m) {
saglik += m;
System.out.println(isim + ": " + saglik); Kedi'de bulunur.

kedi.avlan() :Kedi'ye 6zgl metot;

}
} Adm4/8
class Kedi extends Hayvan {
Kedi(String isim) { super(isim);
@override void konus() {
System.out.println(getIsim() + " miyavlar.");

-

} CAGRI YIGINI
void avlan() { [main() ]
System.out.println(getIsim() + " avlandi!");
}
} GIKTI

kedi.konus();

» kedi.avlan();
kedi.yemekYe(5.0);



HAYVAN ORNEGI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Hangi Metot Calisir?

class Hayvan { Kedi > Hayvan
private String isim;
private double saglik = 100.0; konus () getIsim()
Hayvan(String isim) { this.isim = isim; } avlan() konus()
String getIsim() { return isim; } LyemekYe(double) ]
void konus() { System.out.println("Ses yok."); } v Kedi'de bulundu

void yemekYe(double m) {

saglik += m; avlan() govdesi calisir ve ikinci satir

System.out.println(isim + ": " + saglik); yazﬂln
}
} Adm5/8
class Kedi extends Hayvan {
Kedi(String isim) { super(isim); }
@Over‘r‘ide void konus() { CAGR' YIGINI
System.out.println(getIsim() + " miyavlar.");
} [Kedi.avlan() ]
void avlan() { .
main
> System.out.println(getIsim() + " avlandi!"); in0)
}
} GIKTI

Kedi kedi = new Kedi("Mavi"); // main

kedi.konus();
kedi.avlan(); Mavi avlandzi!

Mavi miyavlar.

kedi.yemekYe(5.0);



HAYVAN ORNEGI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Hangi Metot Calisir?

class Hayvan { Kedi > Hayvan
private String isim;
private double saglik = 100.0; konus () getIsim()
Hayvan(String isim) { this.isim = isim; } avlan() konus()
String getIsim() { return isim; } | yemekYe(double) |
V°i: konui()(g Szitem;o?t.pr‘intln("Ses yok."); } X Kedi'de yok — iiste v Hayvan'da bulundu
void yemekYe(double m . . . -
saglik += m; kedi.yemekYe(5.0) :Kedi'de yok — bir
System.out.println(isim + ": " + saglik); Ust sinifa, Hayvan ‘'a bakilir ve orada
) } bulunur.
class Kedi extends Hayvan {
Kedi(String isim) { super(isim); } el (94
@override void konus() {
System.out.println(getIsim() + " miyavlar."); 3 3
} CAGRI YIGINI
void avlan() { [main() ]
System.out.println(getIsim() + " avlandi!");
}
} CIKTI

Kedi kedi = new Kedi("Mavi"); // main
kedi.konus();
kedi.avlan();

P kedi.yemekYe(5.0);

Mavi miyavlar.

Mavi avlandi!




HAYVAN ORNEGI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Hangi Metot Calisir?

class Hayvan {

private String isim;

private double saglik = 100.9;

Hayvan(String isim) { this.isim =

String getIsim() { return isim; }

void konus() { System.out.println

void yemekYe(double m) {

> saglik += m;

System.out.println(isim +

}
}

class Kedi extends Hayvan {
Kedi(String isim) { super(isim);
@override void konus() {
System.out.println(getIsim()
}
void avlan() {
System.out.println(getIsim()

}
}

Kedi kedi = new Kedi("Mavi"); // ma
kedi.konus();

kedi.avlan();

kedi.yemekYe(5.0);

Kedi > Hayvan
konus() getIsim()
isim; } avlan() konus()
yemekYe(double)
("Ses yok."); } v Hayvan'da bulundu
Kalitimla alinan metot, ayni nesnenin
: "+ saglik); saglik alanini glinceller: 100.0 + 5.0.
Adim7/8
}
CAGRI YIGINI
+ " miyavlar.");
[Hayvan.yemekYe(S.@) ]
+ " avlandi!"); main()
CIKTI

in

Mavi miyavlar.

Mavi avlandai!




HAYVAN ORNEGI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Hangi Metot Calisir?

class Hayvan {
private String isim;
private double saglik = 100.9;
Hayvan(String isim) { this.isim = isim; }
String getIsim() { return isim; }
void konus() { System.out.println("Ses yok."); }
void yemekYe(double m) {
saglik += m;
> System.out.println(isim +

}

n, wu

+ saglik);

}

class Kedi extends Hayvan {
Kedi(String isim) { super(isim);
@override void konus() {
System.out.println(getIsim() + " miyavlar.");

-

}
void avlan() {
System.out.println(getIsim() + " avlandi!");
}
}

Kedi kedi = new Kedi("Mavi"); // main
kedi.konus();

kedi.avlan();

kedi.yemekYe(5.0);

Kedi > Hayvan
konus() getIsim()
avlan(Q) konus()

yemekYe(double)

v Hayvan'da bulundu
Sonug yazilir. Kural: metot 6nce nesnenin
kendi sinifinda, yoksa yukari dogru Ust
siniflarda aranir.

Adm 8/ 8
GAGRI YIGINI
[Hayvan.yemekYe(S.@) ]
main()
GIKTI

Mavi miyavlar.

Mavi avlandi!
Mavi: 105.0




HAYVAN ORNEGI

Kalitimin Avantajlar

Yeniden kullanim

Ust sinifin metot ve alanlari alt
sinifta yeniden yazilmadan
kullanilir.

HesapMakinesi
- hafiza : double
+ topla(int, int) : double
+ carp(int, int) : double
+ hafizayiGoruntule() : double
GelismisHesapMakinesi
+ us(double, int) : double
+ faktoriyel(int) : long

Genisletme

Mevcut sinif, kodu
degistiriimeden yeni 6zelliklerle
genisletilir.

public class GelismisHesapMakinesi
extends HesapMakinesi {
// Yeni yetenek: us alma

Degistirme

Ust sinifin metotlari alt sinifta
gecersiz kilinarak (overriding)
degistirilebilir.

public double us(double taban, int us) {

double sonuc = 1.90;

for (int i = 0; i < us; i++) {

sonuc *= taban;

}

return sonuc;

}

// faktoriyel(int) benzer bi¢imde eklenir

}

// main icinde

GelismisHesapMakinesi h = new GelismisHesapMakinesi();

System.out.println(h.topla(5, 3));

// 8.0 (miras)

System.out.println(h.hafizayiGoruntule()); // 8.0 (miras)

System.out.println(h.us(2, 5));

// 32.0 (yeni)



YAPICILAR VE SUPER

super Anahtar Kelimesi

super(...) :altsinifin yapicisi igcinde list sinifin
yapicisini ¢agirir; Ust sinifin alanlarina ilk degerleri o
atar.

super(...) yapicinin ilk satirt olmalidir.

Yazilmazsa derleyici gizlice super();
(parametresiz) ekler.

super.metot() : Ust sinifin metoduna nokta () ile
erisir; gecersiz kiinmis bir metodun iginden st
sinifin sGrimind ¢agirmak igin kullanilir.

ilke: her sinif yalnizca kendi verilerini
yonetmelidir. Kedi, Hayvan'in isim alanina

kendisi atama yapmaz; isi super(isim) ‘e birakir.

class Kedi extends Hayvan {
private boolean evcil;

Kedi(String isim, boolean evcil) {
super(isim); // Hayvan(String)
this.evcil = evcil; // kendi verisi

}

@Override
public String toString() {
return super.toString()

+ ", Evcil:

// Hayvan'inki
" + evcil;

}
}

// main ig¢inde
System.out.println(new Kedi("Mavi", true));

CIKTI

Isim: Mavi, Saglik: 100.0, Evcil: true

Hayvan'in toString() metodu isim ve saghk

bilgisini dondurtr; Kedi yalnizca kendi alanini
ekler.



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

super.tanit() Zinciri: Kod izleme

class Canli { ( Canli ) Gagn yiguni
void tanit() { System.out.println("Canliyim"); } tanit() [ Kedl.tanlt()]
} L J -
class Hayvan extends Canli { - Z> N main()
void tanit() { Hayvan
super.tanit(); tanit()
System.out.println("Hayvanim"); > Z% o
) ) , \
} Kedi
class Kedi extends Hayvan { [tanit() ]
void tanit() { N = nesne: Kedi #1
super.tanit(); a(rama nesnenin sinifindan baslar: Kedi.tanit())
System.out.println("Kediyim"); - =
} Nesne bir Kedi ; arama en alttan baslar ve
} Kedi.tanit() bulunur.

» new Kedi().tanit(); // main
Adim1/7

CIKTI



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

super.tanit() Zinciri: Kod izleme

class Canli {

void tanit() { System.out.println("Canliyim"); }

}

class Hayvan extends Canli {

void tanit() {
super.tanit();

System.out.println("Hayvanim");

}
}

class Kedi extends Hayvan {

void tanit() {
| 2 super.tanit();

System.out.println("Kediyim");

}

b
new Kedi().tanit();

// main

( Canli )
Ltanit()

Hayvan
!tanit() |
( Kedi )
!tanit() )

super

Cagri yigini
hayvan.tanit(ﬂ

Kedi.tanit()

main()

nesne: Kedi #1

super.tanit() : bir tist sinifin sGrima cagrilir.
Kedi.tanit bekler, yiginda kalr.

Adim2/7

GIKTI



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

super.tanit() Zinciri: Kod izleme

>
>

class Canli {

void tanit() { System.out.println("Canliyim"); }

}

class Hayvan extends Canli {

void tanit() {
super.tanit();

System.out.println("Hayvanim");

}
}

class Kedi extends Hayvan {

void tanit() {
super.tanit();

System.out.println("Kediyim");

}

}
new Kedi().tanit();

// main

( Canli )
!tanit() !

Hayvan )
!tanit() !
( Kedi )
!tanit() !

super

super

Cagri yigini
[Canli.tanit()]

Hayvan.tanit()
Kedi.tanit()

main()

nesne: Kedi #1

Nesne hala bir Kedi olsada Hayvan icindeki
super sabit olarak Canli 'yi gosterir: dinamik

baglama yok.

Adm3/7

CIKTI



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

super.tanit() Zinciri: Kod izleme

>

class Canli {

void tanit() { System.out.println("Canliyim"); }

}

class Hayvan extends Canli {

void tanit() {
super.tanit();

System.out.println("Hayvanim");

}
}

class Kedi extends Hayvan {

void tanit() {
super.tanit();

System.out.println("Kediyim");

}

}
new Kedi().tanit();

// main

( Canli ) Cagn yigini
(&anito ) [canti. tanitQ]
Z> Hayvan.tanit()
Hayvan Kedi.tanit()

tanit()

- Z} g main()

( Kedi )

Ltanit()

nesne: Kedi #1

( Canllyim yazilir, Canli.tanit() déner ]

En Ustteki stiriim calisir ve ilk satir yazar; sonra
doner.

Adim4 /7

CIKTI



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

super.tanit() Zinciri: Kod izleme

class Canli {

void tanit() { System.out.println("Canliyim"); }

}

class Hayvan extends Canli {

void tanit() {
super.tanit();

| 2 System.out.println("Hayvanim");

}
}

class Kedi extends Hayvan {

void tanit() {
super.tanit();

System.out.println("Kediyim");

}

}
new Kedi().tanit();

// main

( Canli ) Cagr yigini
tanit() Fayvan.tanit(j
JAN Kedi.tanit()
Hayvan mainC)
LtanitO )
( Kedi )
ktanit()

nesne: Kedi #1
Hayvan.tanit() kaldigi yerden sirer:
Hayvanim.

Adim5/7

GIKTI

Canliyam
Hayvanim



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

super.tanit() Zinciri: Kod izleme

class Canli {

void tanit() { System.out.println("Canliyim"); }

}

class Hayvan extends Canli {

void tanit() {
super.tanit();

System.out.println("Hayvanim");

}
}

class Kedi extends Hayvan {

void tanit() {
super.tanit();

| 2 System.out.println("Kediyim");

}

}
new Kedi().tanit();

// main

( Canli ) Cagr yigini
tanit() [ Kedi.tanit() |
ZF main()
Hayvan )
tanit()
( Kedi )
(tanitO )

nesne: Kedi #1
Son olarak Kedi.tanit() kendi satirini yazar.

Adim6/7

CIKTI

Canliyim
Hayvanim

Kediyim



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

super.tanit() Zinciri: Kod izleme

g ) ~\ P p
class Canli { Canli Gagn yiguni
void tanit() { System.out.println("Canliyim"); } tanitQ) [ main() ]
} | 4 J
class Hayvan extends Canli { p .
void tanit() { Hayvan
super.tanit(); tanit()
System.out.println("Hayvanim"); - 7
) , s \
} Kedi
class Kedi extends Hayvan { tanit()
void tanit() { . « nesne: Kedi #1
super.tanit(); ( cagri asagidan yukari, ¢ikti yukaridan asag ]
System.out.println("Kediyim"); - - — —
} Cagnlar Kedi — Hayvan — Canli yonlinde gitti,
} ciktilar ters sirada geldi: her sinif dnce Ust sinifin
> new Kedi().tanit(); // main isini yaptirip sonra kendi farkini ekledi.
Adim7/7
CIKTI

Canliyim

Hayvanim
Kediyim




YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

{ )
class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim; . Hayvan'dan gelen
. L. kedi

private double saglik; isim = null
Hayvan(String isim) { _ saglik = 0.0

super(); // Object() ¢agrilir

this.isim = isim; Kedi'nin kend

saglik = 100.0; evcil = false

System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} new :Once bellekte nesneye yer ayrilir; tlim alanlar

}
class Kedi extends Hayvan {
private boolean evcil;

(Hayvan'inkiler dahil) varsayilan degerleri alir.

Kedi(String isim, boolean evcil) { Adim 1/ 11
super(isim);
this.evcil = evcil; CAGRI YIGINI
System.out.println("Kedi yapicisi"); (main() ]
}
b
// main ig¢inde CIKTI

System.out.println("Nesne hazir");



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

{ )
class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim; . Hayvan'dan gelen
private double saglik; kedi isim = null
Hayvan(String isim) { _ saglik = 0.0
super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim; Kedi'nin kend
saglik = 100.0; evcil = false
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} Kedi yapicisi cagrilir. Kendi isine baslamadan dnce st sinif
}
class Kedi extends Hayvan { kismi hazirlanmalidir.
private boolean evcil;
> Kedi(String isim, boolean evcil) { Adim 2 /11
super(isim); 3 B
this.evcil = evcil; GAGRI YIGINI
System.out.println("Kedi yapicisi"); [Kedi("Mavi", true) J
} ) main()

// main ic¢inde
Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);

System.out.println("Nesne hazir"); CIKTI



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

{ )
class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim; Ver Hayvan'dan gelen
private double saglik; edi isim = null
Hayvan(String isim) { _ saglik = 0.0
super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim; Kedi'nin kend
saglik = 100.0; evcil = false
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} super(isim) :Hayvan yapicisi cagrilir; Kedi yapicisi bekler.
}
class Kedi extends Hayvan
. yvan { Adim 3 /11
private boolean evcil;
Kedl(Strlng %51m, boolean evcil) { CAGRI YIGINI
> super(isim);
this.evcil = evcil; {Kedi(“Mavi", true) ]
System.out.println("Kedi yapicisi");
main()
}
}
// main ic¢inde CIKTI

Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

class Hayvan {
private String isim;
private double saglik;
Hayvan(String isim) {
> super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim;
saglik = 100.0;
System.out.println("Hayvan yapicisi");
}
}
class Kedi extends Hayvan {
private boolean evcil;
Kedi(String isim, boolean evcil) {
super(isim);
this.evcil = evcil;
System.out.println("Kedi yapicisi");
}
}
// main ic¢inde
Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);
System.out.println("Nesne hazir");

Kedi nesnesi

kedi Hawmnﬂangehn
isim = null
= saglik = 0.0

Kedi'nin kendi

evcil = false
\ J

Hayvan da 6nce kendi st sinifini caginr:  Object() . Her
zincir Object'te biter.

Adim 4/ 11

CAGRI YIGINI
[Object() ]

Hayvan("Mavi")

Kedi("Mavi", true)

main()

CIKTI



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

-
class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim;
private double saglik;
Hayvan(String isim) {
super(); // Object() c¢agrilir
| 2 this.isim = isim; Kedi'nin kend
saglik = 100.0; evcil = false
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} Object() dondi. Hayvan kendi alanini doldurur:  isim =

IIMaViII

kedi I-fay.van'dan gelt?n
isim = "Mavi"
= saglik = 0.0

}

class Kedi extends Hayvan {
private boolean evcil;
Kedi(String isim, boolean evcil) { Adim 5/ 11

super(isim); 3 B

this.evcil = evcil; CAGRI YIGINI

System.out.println("Kedi yapicisi"); [Hayvan("Mavi") J

} Kedi("Mavi", true)
// main ic¢inde

Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);
System.out.println("Nesne hazir");

main()

CIKTI



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

{ )
class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim; Ver Hayvan'dan gelen
private double saglik; edi isim = "Mavi"
Hayvan(String isim) { _ saglik = 100.0
super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim; Kedi'nin kend
> saglik = 100.0; evcil = false
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} saglik = 100.0
}
class Kedi extends Hayvan
. yvan { Adim 6 /11
private boolean evcil;
Kedl(Strlng %51m, boolean evcil) { CAGRI YIGINI
super(isim);
this.evcil = evcil; {Hayvan(“MaVi") ]
System.out.println("Kedi yapicisi");
} Kedi("Mavi", true)
} main()

// main ic¢inde
Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);
System.out.println("Nesne hazir"); CIKTI



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

class Hayvan {
private String isim;
private double saglik;
Hayvan(String isim) {
super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim;
saglik = 100.9;
> System.out.println("Hayvan yapicisi");
}
}

class Kedi extends Hayvan {
private boolean evcil;
Kedi(String isim, boolean evcil) {
super(isim);
this.evcil = evcil;
System.out.println("Kedi yapicisi");

}

// main ic¢inde

Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);
System.out.println("Nesne hazir");

Kedi nesnesi

kedi I-!ay.van'dan gelt?n
isim = "Mavi"
= saglik = 100.0

Kedi'nin kendi

evcil = false
\ J

Hayvan yapicisi mesajini yazar ve doner: énce iist sinif
yazdi.

Adim 7 / 11
CAGRI YIGINI
[Hayvan("Mavi") ]
Kedi("Mavi", true)
main()
CIKTI

Hayvan yapicisi



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

{ '
class Hayvan { Kedi nesnesi
pr%vate String isim% ek Hayvan'dan gelen
private double saglik; isim = "Mavi"
Hayvan(String isim) { _ saglik = 100.0
super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim; Kedi'nin kend
saglik = 100.0; evcil = true
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} Kedi yapicisi kaldigi yerden devam eder: evcil = true
}
class Kedi extends Hayvan
. yvan { Adim 8 /11
private boolean evcil;
Kedi(String isim, boolean evcil) { CAGRI YIGINI
super(isim);
> this.evcil = evcil; {Kedi(“Mavi", true) ]
System.out.println("Kedi yapicisi");
main()
}
}
// main ic¢inde CIKTI

Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);

System.out.println("Nesne hazir"); Hayvan yapicisi



YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim;
private double saglik;
Hayvan(String isim) {
super(); // Object() ¢agrilir

Hayvan'dan gelen
isim = "Mavi"
= saglik = 100.0

kedi

this.isim = isim; Kedi'nin kendi
saglik = 100.0; evcil = true

System.out.println("Hayvan yapicisi"); \

} Kedi yapicisi mesajini yazar.
}

class Kedi extends Hayvan {
private boolean evcil;
Kedi(String isim, boolean evcil) {
super(isim);

Adim9/ 11

GCAGRI YIGINI

this.evcil = evcil; {Kedi("Mavi", true)

> System.out.println("Kedi yapicisi");
main()
¥
}
// main ic¢inde CIKTI
Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);
System.out.println("Nesne hazir"); Hayvan yapicisi

Kedi yapicisi




YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim; Hayvan'dan gelen
. . kedi y
private double saglik; isim = "Mavi"
Hayvan(String isim) { ® saglik = 100.0
super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim; Kedi'nin kendi
saglik = 100.0; evcil = true
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} Yapici bitti; nesnenin adresi  kedi degiskenine atanir.
}
class Kedi extends Hayvan
. yvan { Adim 10/ 11
private boolean evcil;
Kedi(String isim, boolean evcil) { B B
super(isim); CAGRI YIGINI
this.evcil = evcil; [main() ]
System.out.println("Kedi yapicisi");
¥
} CIKTI

// main ic¢inde
P> Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);
System.out.println("Nesne hazir");

Hayvan yapicisi

Kedi yapicisi




YAPICILAR VE SUPER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Yapici Zinciri: new Kedi("Mavi", true)

class Hayvan { Kedi nesnesi
private String isim; . Hayvan'dan gelen
private double saglik; kedi isim = "Mavi"
Hayvan(String isim) { ® saglik = 100.0
super(); // Object() ¢agrilir
this.isim = isim; Kedi'nin kendi
saglik = 100.0; evcil = true
System.out.println("Hayvan yapicisi"); \ J
} Yapicilar yukaridan asagiya tamamlanir: Object — Hayvan
} .
class Kedi extends Hayvan { — Kedi.
private boolean evcil;
Kedi(String isim, boolean evcil) { Adim 11/ 11
super(isim); 3 B
this.evcil = evcil; GAGRI YIGINI
System.out.println("Kedi yapicisi"); [main() ]
¥
}
// main icinde CIKTI

Kedi kedi = new Kedi("Mavi", true);

= Hayvan yapicisi
P System.out.println("Nesne hazir");

Kedi yapicisi
Nesne hazir




YAPICILAR VE SUPER

Gizli super() ve Hatalar

1) UST SINIFTA PARAMETRESIZ YAPICI YOK 2) SUPER(...) IiLK SATIRDA DEGIL
class Hayvan { Kedi(String isim) {
private String isim; System.out.println("Kedi");
Hayvan(String isim) { this.isim = isim; } super(isim);
} }

class Kedi extends Hayvan {

Kedi(String isim) {
// derleyici buraya super(); ekler
System.out.println("Kedi");

error: call to super must be first
statement in constructor

Coziim: alt sinif yapicisinin ilk satirinda uygun st
sinif yapicisini agik¢a ¢agirin: super(isim);

error: constructor Hayvan in class Hayvan

cannot be applied to given types; Hic yapici yazilmamis sinifa derleyici
required: String

T 0 C parametresiz bir varsayilan yapici (default
constructor) ekler; bir yapici yazildigi anda bu
eklenmez.

Kedi(String isim) super(); | ______ Hayvan() ?
super(...) yazilmadi derleyici ekler yok: yalnmizca Hayvan(String)

coziim: ilk satira super(isim);




GECERSIZ KILMA

Metodu Gecersiz Kilma

Gegersiz kilma (overriding): alt sinifin, Gst
siniftan kalitimla aldigi bir metodu ayni
imzayla yeniden yazarak kendi davranisini
vermesidir.

e Ad ve parametre listesi ayni olmal.
e DOonus tipi ayni (veya onun alt tipi) olmal.
e Erisim daraltilamaz: public metot public

kalmali.

e fipnal , static ve private metotlar
gecersiz kiinamaz.

class Sekil {
public void ciz() {
System.out.println("Sekil ¢iziliyor.");

}
}
class Dikdortgen extends Sekil {
@Ooverride
public void ciz() {
System.out.println("Dikdortgen ¢iziliyor.");
}
}

// main ic¢inde
new Sekil().ciz();
new Dikdortgen().ciz();

Sekil ¢iziliyor.
Dikdortgen ¢iziliyor.

// alt sinifta: void ciz()

error: ciz() in Dikdortgen cannot override
ciz() in Sekil
attempting to assign weaker access
privileges; was public

// alt sinifta: public int ciz()

error: ciz() in Dikdortgen cannot override
ciz() in Sekil
return type int is not compatible
with void




GECERSIZ KILMA

Gecersiz Kilma ve Asin Yikleme

Gegersiz kilma (overriding)

Nerede? Alt sinifta, kalitimla alinan metot igin
Ad Ayni

Parametreler Ayni

Doniis tipi Ayni veya alt tipi

Amag Kalitimla alinan davranisi degistirmek
Secim zamani Galisma zamani (nesnenin gergek tipi)

class Dikdortgen extends Sekil {

@Override
public void ciz() { ... } // gecersiz kilma
public void ciz(String renk) { ... } // asiri yikleme

Asin yiikleme (overloading)
Ayni sinifta (veya alt sinifta)
Ayni

Farkh (sayi ya da tip)

Serbest

Ayni isi farkh girdilerle yapmak

Derleme zamani (argliman tipleri)

d.ciz("Mavi") CIKTISI

Mavi dikdortgen ¢iziliyor.

Her iki kavram da bir sonraki
bolimin konusu olan ¢ok
bicimliligin (polymorphism)
temelidir.



GECERSIZ KILMA

@Override Etiketi

e @Override bir etikettir (annotation):
metodun, Ust siniftan kalitimla alinan bir
metodu gecersiz kildigini bildirir.

e Derleyiciye bunu kontrol etmesini soyler:
ust sinifta boyle bir metot yoksa derleme
hatasi verir.

e Kodu daha okunabilir yapar; diger
gelistiricilere metodun Ust siniftan geldigini
gosterir.

e Zorunlu degildir, ama her zaman yazilmasi
Onerilir: yazim hatalarini hemen yakalar.

public class Dikdortgen extends Sekil {
// miras alinan metodu gegersiz kil
@Override
public void ciz() {
System.out.println("Dikdortgen ¢iziliyor.");
}

YAZIM HATASI: ciz (BUYUK C)

@0override
public void Ciz() { ... }

error: method does not override or implement
a method from a supertype

@Override olmasaydi Ciz() sessizce yeni
bir metot olurdu ve ciz() c¢agnlar hala
Sekil'in siramuna calistinird.



ERiSIM VE SINIRLAMA

protected Erisim Seviyesi

Belirtec Ayni sinif Ayni paket Alt sinif Her yer
(baska paket)
private v X X X
(belirteg yok: paket) v v X X
protected v v v X
public v v v v

e public :sinifin Gyelerine her yerden erisilebilir. private :yalnizca o sinifin icinden.
e protected : ikisinin arasinda bir diizeydir. Sinifin kendisi, alt siniflari ve ayni paketteki diger siniflar
erisebilir.
e Birsinifin private alanlarina alt sinif, yalnizca Gst siniftan kalitimla alinan  public veya
protected metotlar aracihgiyla erisebilir.
lyi uygulama: alanlar yine private kalsin; alt siniflarin ihtiyac duydugu islemler
protected metotlar olarak acilsin.



ERiSIM VE SINIRLAMA

protected: Kod Ornegi

package canli; package evcil; // baska paket
import canli.Hayvan;
public class Hayvan {

protected String isim; // alt siniflar public class Kedi extends Hayvan {
private double saglik; // yalnizca Hayvan public Kedi(String isim) { super(isim); }
public void uyu() {

public Hayvan(String isim) { // protected alan: izin var
this.isim = isim; System.out.println(isim + " uyuyor.");
saglik = 100.0; // saglik += 5; // private: hata

} saglikEkle(5); // protected metot

public double getSaglik() { return saglik; } System.out.println("Saglik: "

protected void saglikEkle(double miktar) { + getSaglik());
saglik += miktar; }

} }

new Kedi("Mavi").uyu(); CIKTISI

Mavi uyuyor.
Saglik: 105.0

YORUM SATIRI ACILIRSA

[:errorz saglik has private access in Hayvan




ERiSIM VE SINIRLAMA
final ile Kalitimi Sinirlamak
e final anahtar kelimesi kalitimi sinirlamak icin kullanilabilir.

e Birmetot final tanimlanirsa higbir alt sinifta gecersiz kilinamaz (override).

o Birsiif final tanimlanirsa ondan hicbir alt sinif tiiretilemez. Ornek: String , Math , Integer .

class Hayvan { final class Sabit { ... }
public final void nefesAl() { ... } class Deneme extends Sabit { }

}

class Kedi extends Hayvan {

[error: cannot inherit from final Sabit
public void nefesAl() { ... }

}

Neden? Guvenlik ve tutarlilik: String
degistirilemez olmalidir; bir alt sinif bu s6zi
bozamasin.

error: nefesAl() in Kedi cannot override
nefesAl() in Hayvan
overridden method is final

Degiskenlerde final baska bir anlam tasir: deger bir kez atanir (sabit).

[ class Deneme ]------»[ final class Sabit ] [ Kedi.nefesAl() ]—-----}[ final nefesAl() ]

extends X gecersiz kilma X




ERiSIM VE SINIRLAMA

Nesnenin Goriinumiinu Kisitlama

' N
Parca p Lastik nesnesi
e Bir nesne, list sinif tipinde bir degiskene ~ P || Parca tasmi - p ile gariiniir
atanabilir (yukar dontstiim, upcasting): her Lastik marka = "Petlas"
bir Parca'dir. serilo = "XvZ-123
seriNumarasi()
» Boylece disariya yalnizca list sinifa ait metotlar
a§I|II’. i Lastik kismi - p ile g6ériinmez \:
. ! ebat = "225/45R17" i
* Nesnenin gercek sinifina bakilmaksizin, U '
.. T L . Ce e ! kislik = true |
degiskenin tipi neyi cagirabilecegimizi belirler. ' kisTikMi() |
k—___________________________JA

Parca p = new Lastik("Petlas", "XYzZ-123", "225/45R17", true);
System.out.println(p.seriNumarasi()); // izin verilir » XYZ-123
// p.kislikMi() // izin verilmez

error: cannot find symbol Lastik'e 6zgl metoda ulasmak icin dnce tip
bol: thod kislikMi o o v e .
symbol: method kistikii() kontrolii, sonra asagi déniisiim (downcasting)
location: variable p of type Parca .
gerekir: instanceof slaytina bakin.




SINIFLAR ARASI iLiSKIiLER

is-a ve has-a liskileri

Is-a (kalitim, inheritance)

e Bir sinifin baska bir siniftan ttretilmesidir;

turetilen sinif Ust sinifin bir tardddir.

e Alt sinif nesnesi, Ust sinifin nesnesi gibi de

kullanilabilir.

Has-a (olusum, composition)

e Bir sinifin baska bir sinif tipinde alan icermesidir.

¢ Nesne, icinde diger nesnelere referanslar tutar.

r ~

Arac

# hiz : int

+ hizlan(int) : void

i is-a

Araba hasy Motor
- motor : Motor et - beygirGucu : int
+ yolaCik() : void + calistir() : void

// Is-a iliskisi (kalitim)
public class Araba extends Arac {
// Has-a iliskisi (olusum)

private Motor motor;

public Araba(int beygirGucu) {
motor = new Motor(beygirGucu);

}
public void yolaCik() {

motor.calistir(); // Motor'a devret
hizlan(50); // Arac'tan miras
System.out.println("Hiz: " + hiz

+ " km/sa");

}
// Motor: beygirGucu alani ve calistir():
// "Motor ¢alisti: " + beygirGucu + " BG"

new Araba(110).yolaCik();

Motor c¢alisti: 110 BG
Hiz: 50 km/sa



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

is-a ve has-a: Kod izleme

Yigin Heap
class h‘/lotor { . Araba() Araba #1
private int bg;
Motor(int bg) { this.bg = bg; } this hiz (Arac) 0
void calistir() { bg 20 motor null
System.out.println("Motor: " + bg + " BG");
) main()
}
class Araba extends Arac { // is-a ( Arac kismi (Chiz) + Araba kismi (motor) ]
private Motor motor; // has-a
Araba(int bg) { motor = new Motor(bg); } new Araba(90) :tek nesne, Iglhde st sinif
void yolaCik() { Arac 'tangelen hiz vekendi motor alani
motor.calistir(); hizlan(50); var (is-a).
System.out.println("Hiz: " + hiz);
} ¥ Adim1/6
P new Araba(90).yolaCik(); // main CIKTI



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

is-a ve has-a: Kod izleme

class Motor {
private int bg;
| 2 Motor(int bg) { this.bg = bg; }
void calistir() {
System.out.println("Motor: " + bg + " BG");

}
}
class Araba extends Arac { // is-a
private Motor motor; // has-a
| 4 Araba(int bg) { motor = new Motor(bg); }
void yolaCik() {
motor.calistir(); hizlan(50);
System.out.println("Hiz: " + hiz);
}
¥

new Araba(90).yolaCik(); // main

Yigin Heap
Araba() Araba #1
this hiz (Arac) 0
bg 20 motor
main() ( Motor #2 ‘t)
bg 20

Yapici ikinci bir nesne olusturur: araba bir motor
degildir, motora sahiptir (has-a). Baglanti bir
referanstir.

Admz2/6

CIKTI



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

is-a ve has-a: Kod izleme

class Motor {

}
}
class Araba extends Arac { // is-a
private Motor motor; // has-a
Araba(int bg) { motor = new Motor(bg); }
| 2 void yolaCik() {
motor.calistir(); hizlan(50);
System.out.println("Hiz: " + hiz);
}
¥

private int bg;
Motor(int bg) { this.bg = bg; }
void calistir() {

System.out.println("Motor: " + bg + "

» new Araba(990).yolaCik(); // main

BG");

Yigin Heap
[ yolaCik() ‘—’/,,— Araba #1
this o— hiz (Arac) 0
motor
main()
( Motor #2
bg 20

D

yolaCik() Araba nesnesi Uzerinde calisir.

Adm3/6

CIKTI



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

is-a ve has-a: Kod izleme

Yigin Heap
class Motor { s
. . . calistir() Vi Araba #1
private int bg; ) ’ .
Motor(int bg) { this.bg = bg; } this hiz (Arac) 9
| 2 void calistir() { . motor
> System.out.println("Motor: " + bg + " BG"); yolaCik() i
} o--" ( Motor #2
} bg 90
class Araba extends Arac { // is-a main() &
private Motor motor; // has-a
Araba(int bg) { motor = new Motor(bg); } (motor.ca’Listir() » isi Motor nesnesi yapar]
void yolaCik() { m— . )
> motor.calistir(); hizlan(50); motor.calistir() : Araba isi kendi yapmaz,
System.out.println("Hiz: " + hiz); referansi izleyip Motor nesnesine devreder.
}
b Adim4 /6
new Araba(90).yolaCik(); // main
CIKTI

Motor: 90 BG



SINIFLAR ARASI iLiSKILER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

is-a ve has-a: Kod izleme

Yigin Heap
class Motor { TaCikO ) R
private int bg; .yo s / ) BELE
Motor(int bg) { this.bg = bg; } this b hiz (Arac)
void calistir() { motor
System.out.println("Motor: " + bg + " BG"); main()
} ( Motor #2 ‘>
} bg 90
class Araba extends Arac { // is-a \ J
private Motor motor; /) hasa ( hizlan(50): Arac'tan kalitimla gelen metot ]
Araba(int bg) { motor = new Motor(bg); } . 9
void yolaCik() { hizlan(50) Araba'dayazilmadi; Arac 'tan
o LS CET SR OB L el CEE kalitimla gelir ve ayni nesnenin  hiz alanini 50
System.out.println("Hiz: " + hiz);
} yapar.
¥
new Araba(90).yolaCik(); // main Adm5/6
CIKTI

Motor: 90 BG



class Motor {
private int bg;

Motor(int bg) { this.bg = bg; }

void calistir() {

System.out.println("Motor:

}
}

class Araba extends Arac {
private Motor motor;
Araba(int bg) { motor =
void yolaCik() {
motor.calistir();

System.out.println("Hiz:

}

¥
new Araba(90).yolaCik();

"4 bg + "

// is-a
// has-a

new Motor(bg); }

hizlan(50);

+ hiz);

BG");

SINIFLAR ARASI iLiSKILER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

is-a ve has-a: Kod izleme

Yigin Heap
[ yolaCik() ‘—’/,,— Araba #1
this *~— hiz (Arac) 50
motor
main()

( Motor #2
bg 920

Kalitim ( hiz , hizlan )ve olusum ( motor )

ayni sinifta birlikte calisti.
Adim 6/ 6

CIKTI

Motor: 90 BG
Hiz: 50



SINIFLAR ARASI iLiSKILER

Coklu Kalitim

A
e Java'da dogrudan coklu kalitim desteklenmez:
bir sinif yalnizca bir siniftan tireyebilir. + yazQ)
* Elmas problemi (diamond problem): B ve C I ZF I
yaz() ‘I farkli gecersiz kilarsa D hangisini B C
almal?
. TE . + yaz() + yaz()
 Birden fazla sinifin 6zellikleri gerekiyorsa: olusum Y Y
. L . A A
(composition) ve arayiizler (interface; bir sinif e e mmmmmmee e . :
bircok araytz gerceklestirebilir, ayrintisi “Soyut gm====-= ['; """ ‘:
2100 - 1
Siniflar” bolimuinde). :
:yaz() > ? 1
class D extends B, C { } // gecersiz interface Sarj { void sarjEt(); }
class ElektrikliAraba extends Araba
[jerror: '{"' expected ‘j implements Sarj {
@Override

public void sarjEt() {
System.out.println("Sarj ediliyor.");
b



SINIFLAR ARASI iLiSKILER

Kalitimla Tasarim ilkeleri

"is-a” testi Herkes kendi verisini yonetir

“Her X bir Y midir?” cimlesi dogru degilse Ust sinifin alanlarina  super(...) ve

kalitim kullanmayin. Araba bir Motor ust sinifin metotlariyla deger verin;

degildir; Motor'a sahiptir — olusum. alanlari  private tutun.

Genel metotlari gecgersiz kilin Ortak kavramlar soyut sinifa
toString ve equals (ve onunla Alt siniflarin ortak kavramlari soyut

birlikte hashCode ) her anlamli sinifta (abstract) siniflarla temsil edilmelidir:

gecersiz kihnmalidir. “Hayvan” tek basina nesne olmamaliysa.



OBJECT SINIFI

Object Sinifi

e Hersinif java.lang.Object sinifindan tirer;
extends yazilmamissa dolayh olarak.

e Bu ylzden her nesnede asagidaki metotlar hazir
bulunur.

e Varsayilan strumleri genellikle isimize yaramaz;
anlamli siniflarda gecersiz kilinirlar.

class Nokta { }
// derleyicinin gordugi:
class Nokta extends Object { }

Metot

String toString()

boolean equals(Object o)

int hashCode()

Class getClass()

Varsayilan davranis

Sinfadi + @ +
hashCode degerinin
onaltilik (hex) yazimi

Referanslari
karsilastirir: this
== 0

Nesneye 6zgl bir
tam sayi (genellikle
her nesnede farkli)

Nesnenin ¢alisma
zamanindaki sinifi
(final; gecersiz
kilinamaz)



OBJECT SINIFI
toString Metodu

e public String toString() :nesneyi metin olarak gosterir. println(nesne) ve "..." + nesne
onu kendiliginden cagirir.

* Gegersiz kiinmazsa sinif adi ve nesnenin hashCode degerini iceren bir dize doner.

GECERSIZ KILINMADAN GECERSIZ KILINARAK
class Nokta { class Nokta {
private int x, y; private int x, y;
Nokta(int x, int y) { Nokta(int x, int y) {
this.x = x; this.y =y; this.x = x; this.y =vy;
} ¥
} @0verride
// main i¢inde public String toString() {
System.out.println(new Nokta(3, 4)); return "Nokta[x=" + x + ", y="+vy + "]";
¥
Nokta@28a418fc ¥
// main ic¢inde
@ sonrasi deger her calistirmada degisebilir; Nokta n = new Nokta(3, 4);
o System.out.println(n);
okunakli degl|dll’. System.out.println("Konum: " + n);

Nokta[x=3, y=4]
Konum: Nokta[x=3, y=4]



OBJECT SINIFI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

== mi, equals mi?

Kisi nesnesi #1

k1|
T | ad = mau

yas = 25

k2 =

k3 -

new bir nesne olusturur; k1 onun adresini (referansini) tutar.

Adim1/6
> Kisi k1 = new Kisi("Ali", 25); DEGISKENLER
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 25); k1l = »#1
Kisi k3 = ki1;
System.out.println(kl == k2); CIKTI

System.out.println(kl == k3);



OBJECT SINIFI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

== mi, equals mi?

e )
k1 .\ Kisi nesnesi #1
ad = "Ali"
yas = 25
k2 . \ J
( o o . )
Kisi nesnesi #2
k3 - ad = "Ali"
yas = 25
\ J

ikinci new : icerigi ayni, ama ayri bir nesne. k2 onu gdsterir.

Adim2/6
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 25); DEGISKENLER
» Kisi k2 = new Kisi("Ali", 25); k1 = »#1 (k2 = »>#2
Kisi k3 = ki1;
System.out.println(kl == k2); CIKTI

System.out.println(kl == k3);



OBJECT SINIFI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

== mi, equals mi?

e \
K1 Kisi nesnesi #1
ad = "ALi"
yas = 25
k2 \ J
( . o . )
Kisi nesnesi #2
k3 ad = "Ali"
yas = 25
\ J

k3 = k1 nesne kopyalamaz; yalnizca adresi kopyalar. k1 ve k3 ayni nesneyi gosterir.

Adim3/6
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 25); DEGISKENLER
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 25); k1l = »#1 k2 = »>#2 k3 = »>#1
P Kisi k3 = ki;
System.out.println(kl == k2); CIKTI

System.out.println(kl == k3);



OBJECT SINIFI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

== mi, equals mi?

K1 ( Kisi nesnesi #1 )
ad = "AlLi"
| yas = 25 )
k2 ) #1 # #2 — false
Kisi nesnesi #2 ]
k3 ad = "AlLi"
| yas = 25 )

== referanslari karsilastirir: k1 ve k2 farkli nesneleri gosterir - false

Adim4/6
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 25); DEGISKENLER
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 25); k1l = »#1 k2 = »>#2 k3 = »#1
Kisi k3 = k1,
> System.out.println(kl == k2); Cler

System.out.println(kl == k3);



OBJECT SINIFI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

== mi, equals mi?

K1 ( Kisi nesnesi #1 )
ad = "AlLi"
| yas = 25 )
= ¢ _ #1 = #1 - true
Kisi nesnesi #2 )
k3 ad = "AlLi"
| yas = 25 )

k1 ve k3 ayni nesneyi gosterir - true

Adim5/6
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 25); DEGISKENLER
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 25); k1l = »#1 k2 = »>#2 k3 = »#1
Kisi k3 = ki1;
System.out.println(kl == k2); CIKTI

> system.out.println(kl == k3);

System.out.println(kl.equals(k2)); false
true




OBJECT SINIFI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

== mi, equals mi?

K1 ( Kisi nesnesi #1 )
ad = "AlLi"
| yas = 25 )
k2 ) icerik ayni — true
Kisi nesnesi #2
k3 ® ad = "AlLi"
| yas = 25 )

equals , Kisi'de gecersiz kilindigi icin icerigi (ad, yas) karsilastinr - true . Gegersiz kilnmasaydi
false olurdu.

Adim6/6
Kisi k1 = new Kisi("Ali", 25); DEGISKENLER
Kisi k2 = new Kisi("Ali", 25); k1l = >#1 k2 = »>#2 k3 = »>#1
Kisi k3 = ki;
System.out.println(kl == k2); CIKTI

System.out.println(kl == k3);
> system.out.println(kl.equals(k2));




OBJECT SINIFI

equals Metodu

e public boolean equals(Object other) :iki
nesnenin esdeger olup olmadigini sdyler.

e Varsayilan olarak yalnizca referanslari
karsilastinr: gecersiz kiinmazsa == operatori
gibi davranir.

e Gegersiz kilinarak davranisi degistirilir: metot iki
nesnenin durumunu (alanlarini) karsilastirmali
ve esitse true donmelidir.

e Parametre Object tipindedir; hatali durumlari
engellemek igin 6nce tip kontrolii yapiimalidir.

EQUALS SOZLESMESI

Yansima x.equals(x) - true

Simetri x.equals(y) < y.equals(x)
Gecisme X=yvey=zisex =1z

Tutarhhk = Alanlar degismedikge sonug degismez

null x.equals(null) - false

String karsilastirmasinda da kural aynidir:
sl == s2 degil, sl.equals(s2).

a ._/>[ Nokta(3, u4) #1 ] a == false

Object.equals (varsayiléaBe

b o +|
LELEEA®, &) Lo J gegcersiz kilinmis equalstrue




OBJECT SINIFI

instanceof Operatoru

e Bir nesnenin belirli bir sinifa veya araylze uyup Parca p = new Lastik("Petlas", "XYz-123",

uymadigini kontrol eder. "225/45R17", true);
if (p instanceof Lastik) {

e Kullanim: nesne instanceof Tiir ;sonug Lastik 1 = (Lastik) p; // givenli déniisim
true veya false . System.out.println(l.kislikMi());
o Alt sinif nesnesi, Ust sinifin da érnegidir. System.out.println(p instanceof Parca);

A null bir nesne kabul edilmez: null System.out.println(p instanceof Object);

2 = h dé Parca bos = null;
instanceof Tir erzaman false oner. Bu System.out.println(bos instanceof Parca);

yluzden instanceof ayrica null kontrolu Parca duz = new Parca("Bosch", "ABC-9");

gerekﬁrnwez. System.out.println(duz instanceof Lastik);

e Asagi donusimden (downcasting) once kullanilir; true
yanls donlisiim galisma zamaninda true
ClassCastException firlatir. Eue
false
false

Exception in thread "main"
java.lang.ClassCastException: class Parca

cannot be cast to class Lastik JAVA 16+: ORUNTU ESLEME

if (p instanceof Lastik 1) { // kontrol + donisiim
System.out.println(l.kislikMi());



OBJECT SINIFI

equals Metodunu Yazmak

instanceof ILE TiP KONTROLU DENEME
public boolean equals(Object nesne) { Nokta a = new Nokta(3, 4);
if (nesne instanceof Nokta) { Nokta b = new Nokta(3, 4);
// nesne bir Nokta nesnesidir; System.out.println(a == b);
// donlstirip karsilastir System.out.println(a.equals(b));
Nokta diger = (Nokta) nesne; System.out.println(a.equals("3,4"));
return x == diger.x &% y == diger.y; System.out.println(a.equals(null));
} else {
// ne%ne bir Nokta degildir; Tl
//tesltfoiamaz true
return false;
} . false
false
}
e Parametre tipi Object olmalidir; "3, 4" bir Nokta degildir » false . null

equals(Nokta n) yazmak gecersiz kilma instanceof Nokta da false oldugu icin ayri

degil, asin ytiklemedir. bir null kontroliine gerek kalmaz.
e Donusim ( (Nokta) nesne ) yalnizca tip
kontroliinden sonra glvenlidir.



OBJECT SINIFI

getClass() ile equals

public class Kisi { e this == obj :ayni nesneyse hemen true
private String ad; (hizh yOD-
private int yas;
// ... yapici ... e getClass() nesnenin gergek sinifini verir; iki

tarafin sinifi birebir ayni olmalidir.

@Override . ) . )

public boolean equals(Object obj) { o llkel tipler ( int yas ) == ile, nesne
// ayni referanssa esittir tipindeki alanlar ( String ad ) equals ile
if (this == obj) return true;

) . karsilastirilir.
// null ya da farkli sinif: esit degil

if (obj == null
|| getClass() != obj.getClass())
return false;
// alanlari karsilastir
Kisi kisi = (Kisi) obj; getClass() Hayir (siniflar birebir ayni olmali)
return yas == kisi.yas
&& ad.equals(kisi.ad);

Tip kontrolii  Alt sinif nesnesi esit sayilabilir mi?

instanceof Evet (Kedi nesnesi bir Hayvan'dir)



OBJECT SINIFI

equals ve hashCode

Kural: equals gecersiz kiliniyorsa hashCode da gegersiz Neden? HashSet ve HashMap once
kilinmalidir. Esit nesnelerin hashCode degerleri ayni hashCode ile “kova” secer, sonra equals

olmalidir. caginr. hashCode farkliysa esit nesneler hig
karsilastirilmaz.

import java.util.Objects;
public class Nokta {
private int x, y;

HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>();
kume.add(new Nokta(3, 4));

public Nokta(int x, int y) { kume.add(new Nokta(3, 4));

this.x = x; this.y = y; System.out.println(kume.size() + " "
} + kume.contains(new Nokta(3, 4)));
@0verride public boolean equals(Object o) {

return (o instanceof Nokta n) Nokta sinifinda Cikti

&& X == n.x && y == n.y;

¥ yalnizca equals 2 false X
@0override public int hashCode() {

return Objects.hash(x, y); equals + hashCode 1 true v

}
@override public String toString() { . s .
return "Nokta[x=" + x + ", y=" + y + "]"; o instanceof Nokta n oOruntu eslemesi
} Java 16+ ozelligidir; klasik bicim:  if (o
instanceof Nokta) { Nokta n

(Nokta) o; .. }



OBJECT SINIFI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

HashSet icinde equals ve hashCode: Kod Izleme

. . kume: 16 kova (kova = hash % 16)
public boolean equals(Object o) {

if (!(o instanceof Nokta)) return false;
Nokta n = (Nokta) o; 0 1 2 3 456 7 8 9 10111213 14 15
return X == n.x && y == n.y;
}
public int hashCode() {
return Objects.hash(x, y); // 31:-(31 + x) + vy

} . . .
// main icinde: Bos bir HashSet : 6geler 16 kovadan birine

P HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>(); konur. Kovayr hashCode() secer.
kume.add(new Nokta(3, 4));
kume.add(new Nokta(4, 3)); Adm1/7
kume.add(new Nokta(3, 4));
System.out.println(kume.size()); CIKTI



OBJECT SINIFI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

HashSet icinde equals ve hashCode: Kod Izleme

>
>

>

public boolean equals(Object o) {
if (!(o instanceof Nokta)) return false;

Nokta n = (Nokta) o;

return X == n.x && y == n.y;
}
public int hashCode() {
return Objects.hash(x, y); // 31:(31 + x) +y

}

// main icginde:

HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>();

kume.add(new Nokta(3, 4));

kume.add(new Nokta(4, 3));

kume.add(new Nokta(3, 4));
System.out.println(kume.size());
System.out.println(kume.contains(new Nokta(4, 3)));

kume: 16 kova (kova = hash % 16)

Nokta(3,4)
31-34 + 4 = 1058

[ 1058 % 16 = 2 » kova bos, eklenir J

hashCode() =31-(31+3)+4 = 1058; 1058 % 16
= 2. Kova bos: nesne eklenir.

Adm2/7

CIKTI



OBJECT SINIFI - KODU ADIM ADIM CALISTIR
HashSet icinde equals ve hashCode: Kod Izleme

. . kume: 16 kova (kova = hash % 16)
public boolean equals(Object o) {
if (!(o instanceof Nokta)) return false;

Nokta n = (Nokta) o;

1*345 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

return X == n.x && y == n.y;
} G,H Nokta(d,3)
public int hashCode() { 31-35 + 3 = 1088
| 2 return Objects.hash(x, y); // 31:(31 + x) +y
}
// main icinde: ( 1088 % 16 = 0 > kova bos, eklenir )
HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>(); .
0 Ayni sayilar, farkh sira: hash 1088, kova 0. Yine bos

kume.add(new Nokta(3, 4));

P kume.add(new Nokta(4, 3)); kova, eklenir.
kume.add(new Nokta(3, 4));
System.out.println(kume.size()); Adim3/7
System.out.println(kume.contains(new Nokta(4, 3)));
CIKTI



OBJECT SINIFI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

HashSet icinde equals ve hashCode: Kod Izleme

. . kume: 16 kova (kova = hash % 16)
public boolean equals(Object o) {

if (!(o instanceof Nokta)) return false;
Nokta n = (Nokta) o; 1 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

return X == n.x && y == n.y;
} G, Nokta(3,4) yeni
public int hashCode() { 1058 » kova 2
> return Objects.hash(x, y); // 31-(31 + x) +y (4,3)

}

// main ic¢inde:

Yeni bir Nokta(3, 4) nesnesi: hash yine 1058,

HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>(); ayni kova 2. Kova dolu: icindekiyle equals
kume.add(new Nokta(3, 4)); sorulur.
kume.add(new Nokta(4, 3));

» kume.add(new Nokta(3, 4)); Adm4 /7
System.out.println(kume.size());
System.out.println(kume.contains(new Nokta(4, 3))); CIKTI



OBJECT SINIFI - KODU ADIM ADIM CALISTIR
HashSet icinde equals ve hashCode: Kod Izleme

>

>

public boolean equals(Object o) {

if (!(o instanceof Nokta)) return false;

Nokta n = (Nokta) o;

return x == n.x && y == n.y;
}
public int hashCode() {

return Objects.hash(x, y); // 31:-(31 + x) + Yy
}
// main icginde:
HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>();
kume.add(new Nokta(3, 4));
kume.add(new Nokta(4, 3));
kume.add(new Nokta(3, 4));
System.out.println(kume.size());
System.out.println(kume.contains(new Nokta(4, 3)));

kume: 16 kova (kova = hash % 16)

3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15

Nokta(3,4) yeni

equals » true

[ 3 ==3 && U == U4 > true: eklenmez

equals dogru: kiime ayni 6geyi ikinci kez
almaz, add false dondurir.

Adm5/7

CIKTI



OBJECT SINIFI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

HashSet icinde equals ve hashCode: Kod Izleme

) . kume: 16 kova (kova = hash % 16)
public boolean equals(Object o) {

if (!(o instanceof Nokta)) return false;
Nokta n = (Nokta) o; 1?3456789101112131415

return X == n.x && y == n.y;
} G,w
public int hashCode() {

return Objects.hash(x, y); // 31:-(31 + x) + vy (4,3)

}

// main icginde:

HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>();
kume.add(new Nokta(3, 4)); Adm6/7
kume.add(new Nokta(4, 3));

kume.add(new Nokta(3, 4)); CIKTI

P System.out.println(kume.size());
System.out.println(kume.contains(new Nokta(4, 3)));

Kimede iki 6ge var: 2.



OBJECT SINIFI - KODU ADIM ADIM CALISTIR
HashSet icinde equals ve hashCode: Kod Izleme

. . kume: 16 kova (kova = hash % 16)
public boolean equals(Object o) {
if (!(o instanceof Nokta)) return false;

Nokta n = (Nokta) o;

1 ? 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15

> return x == n.x && y == n.y;
} G, Nokta(u4,3) yeni
public int hashCode() { 1088 » kova 0
| 2 return Objects.hash(x, y); // 31:(31 + x) +y
}
// main ic¢inde: [ kova 0 » equals true » bulundu J

HashSet<Nokta> kume = new HashSet<>();
kume.add(new Nokta(3, 4));
kume .add(new Nokta(4, 3)); contains da 6nce kovayi bulur, sonra
kume.add(new Nokta(3, 4));

equals sorar: true. hashCode yazilmasaydi

System.out.println(kume.size()); . — -
» System.out.println(kume.contains(new Nokta(4, 3))); esit nesneler farkli kovalara diserdi

[hashCode yoksa: farkla kova, equalssoruhnaz)

Adim?7/7

CIKTI

2
true



OZET
Ozet

Kavram

Kalitim

Kalitimla
alinmayan

super
Yapici zinciri
Gegersiz kilma
protected
final

Has-a

Object

==/ equals

Ozii

class Alt extends Ust ; alt sinif Ust sinifin Gyelerini kalitimla alir, yenilerini ekler
(is-a)

Yapicilar; private Uyeler nesnede vardir ama dogrudan erisilemez

super(...) : Ust sinif yapicisi (ilk satir); super.m() : Ust sinifin sirima
Object — ... = Ust — Alt sirasiyla tamamlanir
Ayni imza, alt sinifta yeni govde; @Override ile derleyici denetler
Sinif + alt siniflar + ayni paket

Metot: gegersiz kilnamaz; sinif: alt sinifi olamaz
Olusum: baska sinif tipinde alan; ¢oklu kalitim yerine olusum ve araytzler
Her sinifin atasi; toString , equals , hashCode gecersiz kilinir

Referans karsilastirma / icerik karsilastirma



OZET

Sik Yapilan Hatalar

super(...) cagirmamak

Ust sinifta parametresiz yapici yoksa: constructor
Hayvan in class Hayvan cannot be applied to
given types .

equals(Nokta) yazmak

Parametre Object degilse asin ylklemedir;
@Override ile: method does not override or

implement a method from a supertype .

equals var, hashCode yok

Derleme hatasi yoktur ama HashSet / HashMap
yanlis ¢calisir: ayni nokta iki kez eklenir.

Erisimi daraltmak

public void ciz() altsinifta void ciz()
olursa: attempting to assign weaker access
privileges .

private alana dogrudan erismek

saglik += 5; altsinifta: saglik has private
access in Hayvan . Getter veya protected metot
kullanin.

Nesneleri == ile karsilastirmak
icerikleri ayni iki nesne icin == — false .
String dahil, equals kullanin.

iki siniftan tiiretmeye calismak

class D extends B, C — '{' expected .
Olusum veya arayuz kullanin.

Kontrolsiiz asagi doniisiim

(Lastik) p , p bir Lastik degilse:
ClassCastException .Once instanceof .



OZET

Ornek Problemler

class A {
A() { System.out.println("A"); }
void yaz() { System.out.println("A.yaz"); }
}
class B extends A {
B() { System.out.println("B"); }
@override void yaz() { System.out.println("B.yaz"); }
}
class C extends B {
C() { super(); System.out.println("C"); }
@verride void yaz() {
super.yaz();
System.out.println("C.yaz");

» Cevaplar goster

1. Cc =new CQ); neyazdinr?

2. Ardindan c.yaz(); neyazdinr?

3. A a=new BQ; a.yaz(); ne
yazdirir?

4. ¢ instanceof A nedir?

5. equals 'l gegersiz kilmayan bir

Ogrenci sinifinda, ayni adli iki nesne
icin ol.equals(o2) nedir?



OZET

Alistirmalar

1. Calisan ( ad , maas )veondan tireyen Yonetici ( prim )yazin; toplamGelir() ve
super.toString() kullanan bir toString() ekleyin.

2. Hayvan 'Intek yapicisi Hayvan(String isim) . Kus(String isim, boolean ucabilir)
yapicisini yazin.

3. Ogrenci ( int no , String ad )icin equals ve hashCode vyazin.
4. Baska paketteki, alt sinif olmayan bir sinif protected bir alana erisebilir mi?

5. is-a mi, has-a mi? Ogrenci—Kisi, Araba-Tekerlek, Kutiiphane—Kitap, Kare-Sekil.

» Cevaplar / ipuclari



OZET

Kaynaklar

e Oracle, The Java Tutorials: Inheritance; Overriding and Hiding Methods; Using the
Keyword super; Object as a Superclass.

* J. Gosling ve dig., The Java Language Specification, Java SE 21 Edition (8.1.4 Superclasses
and Subclasses, 8.4.8 Inheritance, Overriding, and Hiding).

e P. Deitel ve H. Deitel, Java: How to Program, 11. baski, Pearson (Bolim 9: Object-
Oriented Programming: Inheritance).

e K. Sierra ve B. Bates, Head First Java, 3. baski, O'Reilly (Bolim 7: Inheritance and
Polymorphism).

e C.S. Horstmann, Core Java, Volume I: Fundamentals, 12. baski, Pearson (Bo6lim 5:
Inheritance).

* J. Bloch, Effective Java, 3. baski, Addison-Wesley (Madde 10-11: equals ve hashCode;
Madde 18: olusumu kalitima tercih edin).
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Bolim 4: Kalitim

Sonraki bolim: Bolim 4: Cok Bigimlilik - Terim sozlugi
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