Boliim 3: Diziler

Java ile Nesne Yonelimli Programlama

Dizi kavrami ve indis Tanimlama ve ilk deger verme Referanslar ve bellek
Ortalama, ortanca, mod Arama ve eslestirme Secimli siralama Cok boyutlu diziler
Matris transpozu Tic Tac Toe
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Kavram S6z dizimi

Dizinin (array) ayni tipten, sabit sayida 6geyi Tek ve ¢ok boyutlu dizileri tanimlamak, new ve
ardisik hiicrelerde tuttugunu ve 6gelere 0'dan ilklendirici listesiyle olusturmak, 1length ile
baslayan indis ile erisildigini aciklamak. dolasmak.

Bellek Hatalar

Dizi degiskeninin bir referans oldugunu, dizinin ArrayIndexOutOfBoundsException ve sik
heap'te durdugunu; atama, kopyalama ve derleme hatalarini tanimak, sinir kontroliyle
metoda gecgirmenin sonucunu 6ngérmek. onlemek.

Algoritmalar Uygulama

Ortalama, ortanca, mod, dogrusal ve ikili arama, Matrisleri i ice dongulerle doldurmak,
eslestirme, tersine cevirme, secimli ve kabarcik yazdirmak, transpozunu almak ve char[][]
siralamasini yazmak; O(1), O(n), O(n? ile Tic Tac Toe oyunu kurmak.

maliyetlerini karsilastirmak.



DiZi KAVRAMI

Dizi Nedir?

» Dizi (Array): ayni tipteki verileri dizenli bir

Apartman daireleri
sekilde, tek bir ad altinda saklayan yapidir.

Tek bir adres (dizinin adi) ve numaral

e Ayni adla tanimlanan, bir veya daha fazla veri daireler (indisler). "3 numara" demek,
saklayabilen bir degisken gibi dustinilebilir. daireyi bulmaya yeter.
» Ogelere indis (index) numarasiyla erisilir;
indisleme sayesinde erisim ¢ok hizhdir. Yumurta kolisi
« ilk 6genin indisi 0'dir; n 6geli dizinin son Hucre sayisi bastan bellidir; koli
ol o = e biyumez. Her hiicreye yalnizca ayni tip
' sey konur.

* Bir 6geye erismek i¢in dizinin adi ve koseli
parantez i¢inde indis yazilr: dizi[e] .

Ornek: dizi = [10, 20, 30, 40, 50] ise dizi[@] ilk 6gedir ve degeri 10'dur;
dizi[4] son 6gedir (50).



DiZi KAVRAMI
Neden Dizi?

Dizisiz: 50 OGRENCI iCiN 50 DEGISKEN

int notl 70;

int not2 85;

int not3 = 90;

// ... not50'ye kadar

int toplam = notl + not2 + not3 /* + ... */;

Ortalamayi hesaplamak i¢in 50 ismi tek tek
yazmak gerekir; 6grenci sayisi degisirse kod
da degisir.

Ayn degiskenler: her birinin adi ayri
notl not3

70 not2 20 not50
85 o ?

DIiZIiYLE: TEK AD, DONGUYLE iSLEM

int[] notlar = new int[50];

// ... notlar doldurulur

int toplam = 9;

for (int 1 = @; i < notlar.length; i++) {
toplam += notlar[i];

}

Ayni kod 5 ya da 5000 not icin calisir: indis
bir degisken olabilir ( notlar[i] ),
dongu tum o6geleri dolasir.

Dizi: tek ad, numarali hiicreler
0 1 2 4o

notlar 70 85 20 ?

A notlar[il],i =2

Dizinin gucu buradadir: notlar[i] yazildiginda hangi hiicreye bakilacagi calisma zamaninda

i 'nin degerine gore belirlenir.



DiZi KAVRAMI

Bellekte Bir Dizi

Asagidaki gorsel, bes dgeli tek boyutlu bir diziyi temsil eder. Her 6ge bir hiicrede durur;
hicreler bellekte yan yana (ardisik) yerlesir.

0 1 2 3 4
a[} 13 -1 u 2 7
indis 0 1 2 3 4
oge 13 -1 4 2 7
a[1] =-1, a[d]l] =7, a.length =5. a[5] diye bir hiicre yoktur: gecerli indisler

0...4'tar.



DiZi KAVRAMI

Avantajlar ve Dezavantajlar

Avantajlan

+

+

dizi[i] heriigin ayni sirede okunur.

+ Verileri gruplandirarak dizenlemeye olanak
saglar; dongulerle kolayca islenir.

+ Bellek kullanimi yalindir: yalnizca 6geler ve

uzunluk tutulur,

Verileri diizenli ve ardisik bir sekilde saklar.

indisleme ile 6gelere hizli erigim saglar:

Dezavantajlan

Sabit boyutludur: olusturulduktan sonra
boyutu degistirilemez.

Yer kalmadiginda 6ge eklemek icin daha
biiyiik yeni bir dizi olusturup kopyalamak
gerekir.

Ortaya ekleme veya ortadan silme, 6geleri
kaydirmayi gerektirir (ek maliyet).

Yalnizca tek tipten 6ge tutar.

Boyutu degisen listeler icin Java'da ArrayList vardir; icinde yine bir dizi kullanir ve dolunca
blayUtar ( java.util koleksiyonlari).
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DiZi KAVRAMI

Dizi Turleri ve Kullanim Alanlan

Tek boyutlu iki boyutlu Cok boyutlu

Ogeler tek bir satirda Ogeler satir ve situnlarda Daha karmasik diizeyde veri
saklanir. saklanir (matris). saklama ve erisimi destekler.
int[] notlar int[][] tablo int[J[1[] kup

KULLANIM ALANLARI

e Programlama dillerinde en yaygin veri
yapisidir; verileri dizenlemek ve islemek

icin idealdir. 0 1 2 3 4
o Olciimler: bir sensérden saniyede alinan 10 20 30 ue
ornekler, ses sinyali ( double[] ). A A4
* Matrisler: devre analizi, dogrusal 15' indis 1'e eklemek: énce 40, 30, 20 birer saga kayar

denklem sistemleri.

e Resimler: piksel 1zgarasi
( int[yukseklik][genislik] ).



JAVA'DA DIZIiLER

Dizi Tanimlama

VeriTipi[] diziAdi = new VeriTipi[diziBoyutu];

VeriTipi diziAdi

Dizide saklanacak verilerin tipi:

int, double, char, String... kurallarina uyar.

int[] sayilar = new int[5]; // 5 tamsayi
double[] olcum = new double[100]; // 100 ondalik
String[] isimler = new String[30];
int n = 12;

char[] harfler = new char[n];

int dizi2[] = new int[3];

// boyut degiskenden
// C tarzi, gegerli ama Onerilmez

Dizinin adi; deg@isken adlandirma

diziBoyutu

Dizinin kag 6ge icerecegi; bir
sabit ya da calisma zamaninda
hesaplanan bir int.

Tip Varsayilan
deger

int , long ... 0

double 0.0

boolean false

char "\ueeoeo' (kod
0)

String ve null

nesneler



JAVA'DA DIZILER

Erisim ve length

Dizi 6gelerine indis ile erisilir; indis
0'dan baslar.

dizi[i] hem okumak hem
yazmak icin kullanilir.
e Dizinin boyutu 1length ozelligiile
alinir: dizinin kag 6ge icerdigini verir.
* length bir metot degildir:
parantez yok ( String 'deki
length() ise bir metottur).
e Son 6ge her zaman
dizi[dizi.length - 1] 'dir.

0 1 2 3 4

sayilar 10 25 30 4o 50

L 1
length = 5 (parantez yok)
A [1] = 25 (yazma) [length - 1] A

int[] sayilar = {10, 20, 30, 40, 50},

int ilkEleman = sayilar[e]; // 11k elemani alir
int ikinciEleman = sayilar[1]; // Ikinci elemani alir
int diziBoyutu = sayilar.length; // 5

System.out.println(ilkEleman + " " + ikinciEleman
+ " " + diziBoyutu);
sayilar[1l] = 25; // yazma

int son = sayilar[sayilar.length - 1]; // 50

CIKTI

10 20 5



JAVA'DA DIZILER

Dizi ilk Deger Verme

* Dizi tanimlanirken 6gelerine baslangi¢ degeri atanabilir: ilklendirici listesi (array
initializer).

e Bu durumda boyut belirtilmez; ilklendiriciler boyutu belirler: 5 deger varsa dizi 5 6geli
olur.

int[] sayilar = {10, 20, 30, 40, 50}; // 5 elemanli
int[] n = {1, 2, 3, 4, 5}; // 5 deger oldugundan n 5 elemanli bir dizi olur

int[] m = new int[]{1, 2, 3}; // uzun big¢im: her yerde kullanilabilir

String[] gunler = {"Pzt", "Sal", "Gar"};

char[] sesli = {'a', 'e', "1', 'i', 'o', '0"', 'u', 'U'};

Kisa bicim yalnizca tanimlamada ikisi birden olmaz

Sonradan a = {1, 2, 3}; yazilamaz (illegal new int[3]1{1, 2, 3} derlenmez: ya boyut ya
start of expression). Bununyerine a = new liste verilir.

int[1{1, 2, 3}; yazir



JAVA'DA DIZILER

Ornek: DiziOrnegi

public class DiziOrnegi { el

public static void main(String[] args) {

// Bir diziyi tanaimlama: 5 elemanli bir tamsayi dizisi birinci eleman: 160

int[] sayilar = new int[5];

// Dizinin
sayilar[0]
sayilar[1]
sayilar[2]
sayilar[3]
sayilar[4]
// Dizinin

System.out.
System.out.

// Dizinin
System.out
for (int i

System.

elemanlarina deger atama

= 10;

= 20;

= 30;

= 40;

= 50;

elemanlarina erisme

println("birinci eleman: " + sayilar[@]);
println("ucuncu eleman: + sayilar[2]);
tlim elemanlarini dongl i¢erisinde yazdirma

.print("Elemanlar: ");

= @; i < sayilar.length; i++) {
out.print(sayilar[i] + " ");

ucuncu eleman: 30
Elemanlar: 10 20 30 40 50

Dongii kalibi

for (int i = 0; i <
dizi.length; i++) dizinin
tiim indislerini 0'dan length -
1'e kadar dolasir. <= yazmak
sik yapilan bir hatadir.



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

0 1

2

3 4

sayilar [3 0 0

0

0 0

new int[5] heap'te 5 hicrelik bir dizi olusturur; her hiicre varsayilan deger 0 ile baslar. sayilar bu dizinin

referansini tutar.

Adim 1/ 15

» int[] sayilar = new int[5];

sayilar[Q]
sayilar[1]
sayilar[2]
sayilar[3]
sayilar[4]
System.out.
System.out.
System.out.
for (int i

System.

10;
20;
= 30;
40;
50;
println("birinci eleman:

+ sayilar[@]);
println("ucuncu eleman: " + sayilar[2]);
print("Elemanlar: ");

= 0; 1 < sayilar.length; i++) {
out.print(sayilar[i] + " ");

DEGISKENLER

sayilar = [0, 0, 0, 0, 0]

CIKTI



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

0 1 2 3 4

sayilar [3— 10 0 0 0 )

sayilar[0] = 10; — 1. hlcreye (indis 0) yazilir.

Adim 2 /15
int[] sayilar = new int[5]; DEGISKENLER
> sayilar[@] = 10; sayilar = [10, @, 0, 0, 0]
sayilar[1l] = 20;
sayilar[2] = 30; CIKTI
sayilar[3] = 40;

System.out.println("birinci eleman: + sayilar[@]);

System.out.println("ucuncu eleman: " + sayilar[2]);

System.out.print("Elemanlar: ");

for (int i = @; i < sayilar.length; i++) {
System.out.print(sayilar[i] + " ");



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

0 1 2 3 4

sayilar [3— 10 | 20 0 0 )

sayilar[1] = 20; - 2. hUcreye (indis 1) yazilir.

Adim 3 /15

int[] sayilar = new int[5]; DEGISKENLER

SeRETElEl] = 0 sayilar = [10, 20, ©, O, 0]
» sayilar[1] = 20;

say%lar[z] = 30; CIKTI

sayilar[3] = 40;

System.out.println("birinci eleman: " + sayilar[@]);

sayilar[4]

System.out.println("ucuncu eleman: " + sayilar[2]);

System.out.print("Elemanlar: ");

for (int i = @; i < sayilar.length; i++) {
System.out.print(sayilar[i] + " ");



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

0 1 2 3 4

sayilar [3— 10 | 20 | 30 0 )

sayilar[2] = 30; - 3. hUlcreye (indis 2) yazilir.

Adim 4 /15
int[] sayilar = new int[5]; DEGISKENLER
sayilar[e] = 16; sayilar = [10, 20, 30, 0, ©]
sayilar[1l] = 20;
» sayilar[2] = 30; CIKTI
sayilar[3] = 40;

System.out.println("birinci eleman: + sayilar[@]);
System.out.println("ucuncu eleman: " + sayilar[2]);
System.out.print("Elemanlar: ");

for (int i = @; i < sayilar.length; i++) {

System.out.print(sayilar[i] + " ");



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

0 1 2 3 4

sayilar [3— 10 | 20 | 30 | ue )

sayilar[3] = u40; — 4. hlcreye (indis 3) yazilir.

Adim5/15
int[] sayilar = new int[5]; DEGISKENLER
sayilar[e] = 16; sayilar = [10, 20, 30, 40, 0]
sayilar[1l] = 20;

sayilar[2] = 30; CIKTI
» sayilar[3] = 40;

System.out.println("birinci eleman: " + sayilar[@]);

System.out.println("ucuncu eleman: " + sayilar[2]);

System.out.print("Elemanlar: ");

for (int i = @; i < sayilar.length; i++) {
System.out.print(sayilar[i] + " ");



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

0 1 2 3 4

sayilar [3— 10 | 20 | 30 | we | s0

sayilar[d] = 50; — 5. hlcreye (indis 4) yazilir.

Adim 6 / 15
int[] sayilar = new int[5]; DEGISKENLER
sayilar[e] = 10; sayilar = [1@, 20, 30, 4@, 50]
sayilar[1l] = 20;
sayilar[2] = 30; CIKTI
sayilar[3] = 40;

> sayitar(e] - s0; ——— )

System.out.println("birinci eleman: " + sayilar[@]);

System.out.println("ucuncu eleman: " + sayilar[2]);

System.out.print("Elemanlar: ");

for (int i = @; i < sayilar.length; i++) {
System.out.print(sayilar[i] + " ");



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

0 1 2 3 4

sayilar [3— 10 | 20 | 30 | we | s0

Birinci 6genin indisi 0'dir:  sayilar[@] okunur — 10.

Adim 7 /15
int[] sayilar = new int[5]; DEGISKENLER
sayilar[e] = 16; sayilar = [10, 20, 30, 4@, 50]
sayilar[1l] = 20;
say%lar[z] = 30; CIKTI
sayilar[3] = 40;
sayilar() - 56;

» System.out.println("birinci eleman: " + sayilar[0]);

System.out.println("ucuncu eleman: " + sayilar[2]);

System.out.print("Elemanlar: ");

for (int i = @; i < sayilar.length; i++) {
System.out.print(sayilar[i] + " ");



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

0 1 2 3 4

sayilar [3— 10 | 20 | 30 | we | s0

Uclincii 6ge  sayilar[2] 'dir (indis = sira - 1) - 30.

Adim 8 /15
int[] sayilar = new int[5]; DEGISKENLER
sayilar[e] = 16; sayilar = [10, 20, 30, 4@, 50]
sayilar[1l] = 20;
say%lar[z] = 30; CIKTI
sayilar[3] = 40;
sayilar[4] = 50; birinci eleman: 10

ucuncu eleman: 30

System.out.println("birinci eleman: + sayilar[@]);

> System.out.println("ucuncu eleman:
System.out.print("Elemanlar: ");

+ sayilar[2]);

for (int i = @; i < sayilar.length; i++) {
System.out.print(sayilar[i] + " ");



JAVA'DA DIZILER - ADIM ADIM KOD IZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

0 1 2 3 4

sayilar [E— 10 | 20 | 30 | we | s0

print alt satira gecmez; 6geler ayni satira yazilacak.

Adim 9/ 15
int[] sayilar = new int[5]; DEGISKENLER
sayilar[e] = 16; sayilar = [10, 20, 30, 4@, 50]
sayilar[1l] = 20;
say%lar[z] = 30; CIKTI
sayilar[3] = 40;
sayilar[4] = 50; birinci eleman: 10
System.out.println("birinci eleman: " + sayilar[@]); ucuncu eleman: 30
System.out.println("ucuncu eleman: " + sayilar[2]); Elemanlar:

» System.out.print("Elemanlar: ");
for (int i = @; i < sayilar.length; i++) {
System.out.print(sayilar[i] + " ");



JAVA'DA DIZILER - ADIM ADIM KOD IZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

>

0 1 2 3 4

sayilar [E— 10 | 20 | 30 | we | s0

A i

0@ : 0 <5 dogru— sayilar[0] = 10yazlr.

Adim 10/ 15
int[] sayilar = new int[5]; DEGiSKENLER
i) sayilar = [10, 20, 30, 4@, 50]
sayilar[1l] = 20;
sayilar[2] = 30; i-0
sayilar[3] = 40;
sayilar[4] = 50;
5y5tem-0Ut-pP?ntln("blrlnc1 eleman:" + sayllar[e]); birinci eleman: 10
System.out.println("ucuncu eleman: + sayilar[2]); [ —
System.out.print("Elemanlar: ");

for (int i
System.

Elemanlar: 10

= 0; i < sayilar.length; i++) {
out.print(sayilar[i] + " ");



JAVA'DA DIZILER - ADIM ADIM KOD IZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

>

sayilar [E— 10 | 20 | 30 | we | s0

1: 1<5 dogru— sayilar[1] =20 yazlr

Adim 11/15
int[] sayilar = new int[5]; DEGiSKENLER
i) sayilar = [10, 20, 30, 4@, 50]
sayilar[1l] = 20;
sayilar[2] = 30; -1
sayilar[3] = 40;
sayilar[4] = 50;
5y5tem-0Ut-pP?ntln("blrlnc1 eleman:" + sayllar[e]); birinci eleman: 10
System.out.println("ucuncu eleman: + sayilar[2]); [ —
System.out.print("Elemanlar: ");

for (int i
System.

Elemanlar: 10 20

= 0; i < sayilar.length; i++) {
out.print(sayilar[i] + " ");



JAVA'DA DIZILER - ADIM ADIM KOD IZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

>

sayilar [E— 10 | 20 | 30 | we | s0

2 : 2<5 dogru— sayilar[2] = 30yazlr.

Adim 12 /15
int[] sayilar = new int[5]; DEGiSKENLER
i) sayilar = [10, 20, 30, 4@, 50]
sayilar[1l] = 20;
sayilar[2] = 30; i-2
sayilar[3] = 40;
sayilar[4] = 50;
5y5tem-0Ut-pP?ntln("blrlnc1 eleman:" + sayllar[e]); birinci eleman: 10
System.out.println("ucuncu eleman: + sayilar[2]); [ —
System.out.print("Elemanlar: ");

for (int i
System.

Elemanlar: 10 20 30

= 0; i < sayilar.length; i++) {
out.print(sayilar[i] + " ");



JAVA'DA DIZILER - ADIM ADIM KOD IZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

>

0 1 2 3 4
sayi'l.ar@- 10 20 30 4o 50
A 1
3 : 3 <5 dogru— sayilar[3] =40yazlr.
Adim 13 /15

int[] sayilar = new int[5];

sayilar[Q]
sayilar[1]
sayilar[2]
sayilar[3]
sayilar[4]
System.out.
System.out.
System.out.
for (int i

System.

10;
20;
= 30;
40;
50;
println("birinci eleman:

+ sayilar[@]);
println("ucuncu eleman: " + sayilar[2]);
print("Elemanlar: ");

= 0; i < sayilar.length; i++) {
out.print(sayilar[i] + " ");

DEGISKENLER

sayilar = [10, 20, 30, 4O, 50]

birinci eleman: 10

ucuncu eleman: 30
Elemanlar: 10 20 30 40




JAVA'DA DIZILER - ADIM ADIM KOD IZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

>

4 : 4<35

sayilar [E— 10 | 20 | 30 | we | s0

dogru —» sayilar[4] = 50yazilr.

Adim 14 /15

int[] sayilar = new int[5]; DEGISKENLER
sayilar[e] = 10; sayilar = [10, 20, 30, 4@, 50]
sayilar[1l] = 20;
sayilar[2] = 30; i=d
sayilar[3] = 40;
sayilar[4] = 50;
System.out.pr?ntln("blrlnc1 eleman:" + sayllar[e]); birinci eleman: 10
System.out.pr?ntlT( ucuncu elﬁman. + sayilar[2]); ucuncu eleman: 30
System.out.print("Elemanlar: "); Elemanlar: 10 20 30 40 50
for (int i = @; i < sayilar.length; i++) {

System.out.print(sayilar[i] + " ");



JAVA'DA DIZILER - ADIM ADIM KOD IZLEME

DiziOrnegi: Kodu Adim Adim izle

0 1 2 3 4

sayilar [E— 10 | 20 | 30 | we | s0

i =5 : 5 < sayilar.length yanhs — dongi biter. Son gegerli indis length - 1 = 4't({r.

Adim 15/ 15
int[] sayilar = new int[5]; DEGISKENLER
sayilar[e] = 10; sayilar = [10, 20, 30, 4@, 50]
sayilar[1l] = 20;
sayilar[2] = 30; i=5
sayilar[3] = 40;
sayilar[4] = 50;
System.out.pr?ntln("blrlnc1 eleman:" + sayllar[e]); birinci eleman: 10
System.out.pr?ntlT( ucuncu elﬁman. + sayilar[2]); ucuncu eleman: 30
System.out.print("Elemanlar: "); Ellemaniany 1ol 2036 48 5o
» for (int i = @; i < sayilar.length; i++) {
System.out.print(sayilar[i] + " ");



JAVA'DA DIZILER

for-each Dongiisii

int[] notlar = {70, 85, 90},

// Klasik for: indis elimizde

for (int i = @; i < notlar.length; i++) {
System.out.println(i + ". not: " + notlar[i]);

}

// for-each: yalnizca degerler

int toplam = 9;

for (int not : notlar) {
toplam += not;

}
System.out.println("Toplam: " + toplam);

CIKTI

0. not: 70
1. not: 85
2. not: 90
Toplam: 245

Gelismis for (enhanced for / for-
each): for (tir eleman : dizi)
her turda siradaki 6geyi eleman
degiskenine koyar.

indis yazilmaz; bu ytizden sinir disi
hatasi yapilamaz.

Yalnizca okumak icindir: not = 0;
yazmak dizideki 6geyi degistirmez,
yalnizca kopyayi degistirir.

indise ihtiyac varsa (yazmak, konum
bildirmek, iki komsuyu karsilastirmak)
klasik for kullanilir.



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each: Deger Gelir, Hiicre Gelmez

» int[] puanlar = {60, 75, 95}; 0 ! 2
int toplam = 0; puanlar 60 75 95
for (int p : puanlar) {
toplam += p;

}

System.out.println("Toplam: " + toplam);

for (int p : puanlar) { Heap'te ¢ hucreli bir dizi var; puanlar onun referansini
p=20; tutar.

}

System.out.println(puanlar[@] + " " +

puanlar[2]); Adim 1/12

DEGiSKENLER

puanlar = [60, 75, 95]

CIKTI



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each: Deger Gelir, Hiicre Gelmez

int[] puanlar = {60, 75, 95};
» int toplam = 0;
for (int p : puanlar) {
toplam += p;
}
System.out.println("Toplam: " + toplam);
for (int p : puanlar) {
p=0;
}
System.out.println(puanlar[@] + " " +
puanlar[2]);

0 1 2
puanlar 60 75 95
toplam 0
toplam O ile baslar.
Adim 2 /12

DEGiSKENLER

puanlar = [60, 75, 95] )( toplam = 0

CIKTI



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each: Deger Gelir, Hiicre Gelmez

int[] puanlar = {60, 75, 95}; L ! 2
int toplam = 0; puanlar 60 75 95
» for (int p : puanlar) { —r—

toplam += p; : kopya

) . P 60 toplam 0

System.out.println("Toplam: " + toplam);

for (int p : puanlar) { ilk tur: déngli  puanlar[0] 'in kopyasini p 'ye koyar, p =
P =0 60. indis yazilmaz.

}

System.out.println(puanlar[@] + " " +

puanlar[2]); Adim 3 /12

DEGiSKENLER

puanlar = [60, 75, 95] )( toplam = 0



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each: Deger Gelir, Hiicre Gelmez

int[] puanlar = {60, 75, 95};
int toplam = 0;
for (int p : puanlar) {
> toplam += p;
}
System.out.println("Toplam: " + toplam);
for (int p : puanlar) {
p=0;
}
System.out.println(puanlar[@] + " " +
puanlar[2]);

0 1 2
puanlar 60 75 95

1

1

:

P 60 toplam 60
toplam += p - 60
Adm4 /12

DEGiSKENLER

puanlar = [60, 75, 95] )( toplam = 60



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each: Deger Gelir, Hiicre Gelmez

int[] puanlar = {60, 75, 95}; 0 —1 2
int toplam = 0; puanlar 60 75 95
> for (int p : puanlar) { —

toplam += p; !___—'

! . p 75 toplam 60

System.out.println("Toplam: " + toplam);

for (int p : puanlar) { ikinci tur: p = 75 (siradaki 6geyi déngi kendisi verir).
p=0;

}

System.out.println(puanlar[@] + " " +

puanlar[2]); Adim 5 /12

DEGiSKENLER

puanlar = [60, 75, 95] )( toplam = 60



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each: Deger Gelir, Hiicre Gelmez

int[] puanlar = {60, 75, 95}; 0 ; 2
int toplam = 0; puanlar 60 75 95
for (int p : puanlar) { —_—
> toplam += p; ,___——
} . P 75 toplam 135
System.out.println("Toplam: " + toplam);
for (int p : puanlar) { toplam = 60 + 75 = 135.
p=0;
}
System.out.println(puanlar[@] + " " +
puanlar[2]); Adim 6 /12

DEGiSKENLER

puanlar = [60, 75, 95] )( toplam = 135



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each: Deger Gelir, Hiicre Gelmez

int[] puanlar = {60, 75, 95}; ° ! 2
int toplam = 0; puanlar 60 75 95
» for (int p : puanlar) { —7
toplam += p; JUPTT L L
! . p 95 toplam 135
System.out.println("Toplam: " + toplam);
for (int p : puanlar) { Son tur: p = 95.
p=0;
}
System.out.println(puanlar[@] + " " + Adim 7/ 12
puanlar[2]);

DEGiSKENLER

puanlar = [60, 75, 95] )( toplam = 135



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each: Deger Gelir, Hiicre Gelmez

int[] puanlar = {60, 75, 95}; 0 ! 2

int toplam = 0; puanlar 60 75 95

for (int p : puanlar) { —7
> toplam += p; JUPTT L L

} . P 95 toplam 230

System.out.println("Toplam: " + toplam);

for (int p : puanlar) { toplam = 230. Oge kalmadi, déngu biter.

p=0;

}

System.out.println(puanlar[@] + " " +

puanlar[2]); Adim 8 /12

DEGiSKENLER

puanlar = [60, 75, 95] ) ( toplam = 230



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each: Deger Gelir, Hiicre Gelmez

int[] puanlar = {60, 75, 95}; ° ! ’
int toplam = 0; puanlar 60 75 95
for (int p : puanlar) {
toplam += p;
! . toplam 230
p System.out.println("Toplam: " + toplam);
for (int p : puanlar) { Toplam: 230 yazilr.
p=0;
}
System.out.println(puanlar[@] + " " +
puanlar[2]); Adim 9 /12

DEGiSKENLER

puanlar = [60, 75, 95] ) [ toplam = 230

CIKTI

Toplam: 230



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each: Deger Gelir, Hiicre Gelmez

int[] puanlar = {60, 75, 95}; ___fl___ ! 2
int toplam = 0; puanlar 60 75 95
for (int p : puanlar) { —r—
toplam += p; ; kopya
) . P 60 toplam 230
System.out.println("Toplam: " + toplam);

» for (int p : puanlar) {
p=0;

ikinci déngii: p yine puanlar[0] 'in kopyasi, 60.

}
System.out.println(puanlar[@] + " " +

puanlar[2]); Adim 10 /12

DEGiSKENLER

puanlar = [60, 75, 95] ) [ toplam = 230

p = 60

CIKTI

Toplam: 230



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each: Deger Gelir, Hiicre Gelmez

int[] puanlar = {60, 75, 95}; ___fl___ ! 2

int toplam = 0; puanlar 60 75 95

for (int p : puanlar) { I T

toplam += p; :

) . P (0] toplam 230

System.out.println("Toplam: " + toplam);

for (int p : puanlar) { p = 0 vyalnizca kopyayi degistirir; dizideki 60 yerinde
> p=9; durur. Kalan turlar da aynidir.

}

System.out.println(puanlar[@] + " " +

puanlar[2]); Adim 11 /12

DEGiSKENLER

puanlar = [60, 75, 95] ) [ toplam = 230

p=0

CIKTI

Toplam: 230



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each: Deger Gelir, Hiicre Gelmez

int[] puanlar = {60, 75, 95}; L ! 2

int toplam = 0; puanlar 60 75 95

for (int p : puanlar) { —_—
toplam += p;

! . toplam 230

System.out.println("Toplam: " + toplam);

for (int p : puanlar) { 60 95: dizi hi¢ degismedi. for-each ile diziye yazilamaz;
p=0; yazmak icin klasik for ve puanlar[i] gerekir.

}

» System.out.println(puanlar[@] + " " +
puanlar[2]); Adim 12 /12

DEGiSKENLER

puanlar = [60, 75, 95] ) [ toplam = 230

CIKTI

Toplam: 230
60 95



JAVA'DA DIZILER

Sicakhik Doniisiimii: Dizi ve for-each

celsiuslar
double[] celsiuslar = {-40, 0, 25, 100};
for (double celsius : celsiuslar) { [ -40 I () I 25 I 100 ]
double fahrenheit = (celsius * 1.8) + 32;
( ) [0] (1] (2] (3]

double kelvin = celsius + 273.15;
System.out.println(celsius + " °C = " + fahrenheit double[] celsiuslar = {.}; dort

+ " °F =" + kelvin + " K"); degeri bir dizide (array) toplar.

e for-each dongisu: for (double
celsius : celsiuslar) “dizideki her
-40.0 °C = -40.0 °F = 233.14999999999998 K o : i
9.0 °C = 32.8 °F = 273.15 K 6ge icin” demektir; celsius her

25.0 °C = 77.0 °F = 298.15 K turda siradaki 6geyi alir.

100.0 °C = 212.0 °F = 373.15 K
e Govde 4 kez calisir; tablo tek seferde

uretilir.

e 233.14999999999998 : ondalikli
sayilar ikili tabanda tam saklanamaz,
kicuk yuvarlama hatalari olur.
Yazdirirken printf ile basamak
sinirlanabilir.



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each ile Sicakhik Tablosu

celsiuslar
» double[] celsiuslar = {-40, 0, 25,
100} ; [ -40.0 ][ 0.0 ][ 25.0 ][ 100.0 ]
for (double celsius : celsiuslar) { (0] (1] (2] 3]
double fahrenheit = (celsius *
1.8) + 32;
double kelvin = celsius + 273.15; Dizide dort Celsius degeri var (indis 0-3). for-each
System.out.println(celsius + " °C dongusu onlari sirayla celsius 'a kopyalayacak.
= " + fahrenheit
+ " °F =" + kelvin + " Adim 1/14
';"); DEGISKENLER

CIKTI



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each ile Sicakhik Tablosu

double[] celsiuslar

100};
» for (double celsius :

K");
}

{-40, 0, 25,

celsiuslar) {

double fahrenheit = (celsius *
1.8) + 32;
double kelvin = celsius + 273.15;

System.out.println(celsius + "

+ fahrenheit
o

°F

" + kelvin + "

°C

celsiuslar
-40.0 [ 0.0 ] [ 25.0 ] [ 100.0 ]
[0] (1] [2] (3]
celsius = -40.0

Siradaki 6ge (indis 0) celsius 'a kopyalanir: celsius
= -40.0 .

Adm 2 /14

DEGiSKENLER

celsius = -40.0

CIKTI



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each ile Sicakhik Tablosu

celsiuslar
double[] celsiuslar = {-40, 0, 25,
100} ; -40.0 [ 0.0 ][ 25.0 ][ 100.0 ]
for (double celsius : celsiuslar) { (0] (1] (2] 3]
> double fahrenheit = (celsius * celsius = -40.0 °F = -40.0
1.8) + 32; K = 233.14999999999998
> double kelvin = celsius + 273.15; -40.0 x 1.8 + 32 = -40.0 °F -40.0 + 273.15 =
System.out.println(celsius + " °C 233.14999999999998 K. Kelvin'de
= " + fahrenheit 233.14999999999998 : ondalikh sayinin ikili tabanda
+ " °F =" + kelvin + " yaklasik saklanmasi.
K")3
} Adm 3/ 14

DEGiSKENLER

celsius = -40.0 fahrenheit = -40.0

kelvin = 233.14999999999998

CIKTI



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each ile Sicakhik Tablosu

celsiuslar
double[] celsiuslar = {-40, 0, 25,
100} ; -40.0 [ 0.0 ][ 25.0 ][ 100.0 ]
for (double celsius : celsiuslar) { (0] (1 (2] 3]
double fahrenheit = (celsius * celsius = -40.0 °F = -40.0
1.8) + 32; K = 233.14999999999998
double kelvin = celsius + 273.15; Satir yazdirilir; gévde biter, dongu siradaki 6geye gecer.
> System.out.println(celsius + " °C
= " + fahrenheit Adim 4 /14
» n o - n . n .
+ F + kelvin + DEGiSKENLER
Kll);
} celsius = -40.0 )( fahrenheit = -10.0

kelvin = 233.14999999999998

CIKTI

-40.0 °C = -40.0 °F = 233.14999999999998 K




JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each ile Sicakhik Tablosu

celsiuslar
double[] celsiuslar = {-40, 0, 25,
100}; { -40.90 ] 0.0 [ 25.0 ] [ 100.0 ]
» for (double celsius : celsiuslar) { (0] (1] (2] 3]
double fahrenheit = (celsius * celsius = 0.0
1.8) + 32;
double kelvin = celsius + 273.15; Siradaki 6ge (indis 1) celsius 'a kopyalanir: celsius
System.out.println(celsius + " °C = 0.0 .
= " + fahrenheit
+ " °F =" + kelvin + " Adim 5/14
I;")" DEGISKENLER

celsius = 0.0

CIKTI

-40.0 °C = -40.0 °F = 233.14999999999998 K



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each ile Sicakhik Tablosu

celsiuslar
double[] celsiuslar = {-40, 0, 25,
100} ; [ -40.0 ] 0.0 [ 25.0 ][ 100.0 ]
for (double celsius : celsiuslar) { (0] (1 (2] 3]
> double fahrenheit = (celsius * celsius = 0.0 °F = 32.0
1.8) + 32; K = 273.15
> double kelvin = celsius + 273.15; 0.0 x 1.8 + 32 =32.0 °F 0.0 + 273.15 =

System.out.println(celsius + " °C 273.15 K.

= + fahrenheit
+ " °F =" + kelvin + " Adim 6/ 14

K");
}

DEGiSKENLER

celsius = 0.0 fahrenheit = 32.0

kelvin = 273.15

CIKTI

-40.0 °C = -40.0 °F = 233.14999999999998




JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each ile Sicakhik Tablosu

celsiuslar
double[] celsiuslar = {-40, 0, 25,
100} ; [ -40.0 ] 0.0 [ 25.0 ][ 100.0 ]
for (double celsius : celsiuslar) { (0] (1] (2] 3]
double fahrenheit = (celsius * celsius = 0.0 °F = 32.0
1.8) + 32; K = 273.15
double kelvin = celsius + 273.15; Satir yazdirilir; gévde biter, dongu siradaki 6geye gecer.
> System.out.println(celsius + " °C
= " + fahrenheit Adim 7 /14
> n o - n . n .
+ F + kelvin + DEGiSKENLER
K");
} celsius = 0.0 )( fahrenheit = 32.0

kelvin = 273.15

CIKTI

-40.0 °C = -40.0 °F = 233.14999999999998 K

0.0 °C = 32.0 °F = 273.15 K



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each ile Sicakhik Tablosu

celsiuslar
double[] celsiuslar = {-40, 0, 25,
100}; [ -40.90 ][ 0.9 ] 25.0 [ 100.0 ]
» for (double celsius : celsiuslar) { (0] (1] (2] 3]
double fahrenheit = (celsius * celsius = 25.0
1.8) + 32;
double kelvin = celsius + 273.15; Siradaki 6ge (indis 2) celsius 'a kopyalanir: celsius
System.out.println(celsius + " °C = 25.0 .
= " + fahrenheit
+ " °F =" + kelvin + " Adim 8 /14
';"); DEGISKENLER

celsius = 25.0

CIKTI

= -40.0 °F = 233.14999999999998 K

32.0 °F = 273.15 K



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each ile Sicakhik Tablosu

celsiuslar
double[] celsiuslar = {-40, 0, 25,
100} ; [ -40.0 ][ 0.0 ] 25.0 [ 100.0 ]
for (double celsius : celsiuslar) { (0] (1] (2] 3]
> double fahrenheit = (celsius * celsius = 25.0 °F = 77.0
1.8) + 32; K = 298.15
> double kelvin = celsius + 273.15; 25.0 x 1.8 + 32 = 77.0 °F 25.0 + 273.15 =

System.out.println(celsius + " °C 298.15 K.

= + fahrenheit

+ " °F =" + kelvin + " Adim 9/ 14

K"); DEGiSKENLER
celsius = 25.0 fahrenheit = 77.0

kelvin = 298.15

CIKTI

-40.0 °C = -40.0 °F = 233.14999999999998 K

0.0 °C = 32.0 °F = 273.15 K




JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each ile Sicakhik Tablosu

celsiuslar
double[] celsiuslar = {-40, 0, 25,
100}; [ -40.0 ][ 0.0 ] 25.0 [ 100.0 ]
for (double celsius : celsiuslar) { (0] (1] (2] 3]
double fahrenheit = (celsius * celsius = 25.0 °F = 77.0
double kelvin = celsius + 273.15; Satir yazdirilir; gévde biter, dongu siradaki 6geye gecer.
> System.out.println(celsius + " °C
= " + fahrenheit Adim 10/ 14
> n o - n . n .
+ F + kelvin + DEGiSKENLER
K");
} celsius = 25.0 )( fahrenheit = 77.0

kelvin = 298.15

CIKTI

-40.0 °C = -40.0 °F = 233.14999999999998 K
0.0 °C = 32.0 °F = 273.15 K

25.0 °C = 77.0 °F = 298.15 K




JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each ile Sicakhik Tablosu

celsiuslar
double[] celsiuslar = {-40, 0, 25,
100}; [ -40.90 ] [ 0.9 ‘][ 25.0 ] 100.0
» for (double celsius : celsiuslar) { [0 (1] (2] 3]
double fahrenheit = (celsius * celsius = 100.0
1.8) + 32;
double kelvin = celsius + 273.15; Siradaki 6ge (indis 3) celsius 'a kopyalanir: celsius
System.out.println(celsius + " °C = 100.0 .
= " + fahrenheit
+ " °F =" + kelvin + " Adim 11/14
K™); DEGiSKENLER

celsius = 100.0

GIKTI

-40.0 °C = -40.0 °F = 233.14999999999998 K

0.0 °C = 32.0 °F = 273.15 K
25.0 °C = 77.0 °F = 298.15 K




JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each ile Sicakhik Tablosu

>

>

double[] celsiuslar = {-40, 0, 25,
100};
for (double celsius : celsiuslar) {

double fahrenheit = (celsius *
1.8) + 32;

double kelvin = celsius + 273.15;

System.out.println(celsius + " °C
= " + fahrenheit

+ " °F =" + kelvin + "

K");

celsiuslar
[ -40.0 ][ 0.0 ][V 25.0 ] 100.0
[0] [1] [2] [3]
celsius = 100.0 °F = 212.0
K = 373.15
100.0 x 1.8 + 32 = 212.0 °F 100.0 + 273.15 =
373.15 K.

Adim 12 / 14

DEGiSKENLER

celsius = 100.0 fahrenheit = 212.0

kelvin = 373.15

GIKTI

-40.0 °C = -40.0 °F = 233.14999999999998 K

0.0 °C = 32.0 °F = 273.15 K

25.0 °C = 77.0 °F = 298.15 K




JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each ile Sicakhik Tablosu

celsiuslar
double[] celsiuslar = {-40, 0, 25,
100}; { -40.0 ] [ 0.0 ‘][ 25.0 ] 100.0
for (double celsius : celsiuslar) { (0] (1] (2] 3]
double fahrenheit = (celsius * celsius = 100.0 °F = 212.0
1.8) + 32; K = 373.15
double kelvin = celsius + 273.15; Son satir yazdirilr.
> System.out.println(celsius + " °C
= " + fahrenheit Adim 13/ 14
> n o - n . n .
+ F + kelvin + DEGiSKENLER
Kll);
} celsius = 100.0 ) ( fahrenheit = 212.0

kelvin = 373.15

CIKTI

-40.0 °C = -40.0 °F = 233.14999999999998 K
0.0 °C = 32.0 °F = 273.15 K

25.0 °C = 77.0 °F = 298.15 K
100.0 °C = 212.0 °F = 373.15 K




JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

for-each ile Sicakhik Tablosu

celsiuslar
double[] celsiuslar = {-40, 0, 25,
100}; [ -40.0 ][ 0.0 ][ 25.0 ][ 100.0 ]
» for (double celsius : celsiuslar) { [0 (1] [2] (3]

double fahrenheit = (celsius *

1.8) + 32;
double kelvin = celsius + 273.15; Dizide 6ge kalmadi: dongu biter. Govde 4 kez calisty;
System.out.println(celsius + " °C indis degiskeni hi¢ yazilmadi.

= + fahrenheit
+ " °F = " + kelvin + " Adim 14 /14

Kll . .
); DEGISKENLER

CIKTI

-40.0 °C = -40.0 °F = 233.14999999999998 K
0.0 °C = 32.0 °F = 273.15 K

25.0 °C = 77.0 °F = 298.15 K
100.0 °C = 212.0 °F = 373.15 K




JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dizi Degiskeni Bir Referanstir

» int[] a = {1, 2, 3};
int[] b = a; // kopya degil!
b[e] = 99;
System.out.println(a[@]);
int[] ¢ = a.clone(); // gercek kopya
c[1] = 77;
System.out.println(a[1] + " " + c[1]);
System.out.println(a == b);
System.out.println(a == c);

Yigin (stack) Heap
dizi #1
2 &~ 1| 2| 3

Heap'te bir dizi olusur; a degiskeninde dizinin kendisi
degil, adresi (referansi) vardir.

Adm1/8

CIKTI



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dizi Degiskeni Bir Referanstir

int[] a = {1, 2, 3};

» int[] b = a; // kopya degil!
b[e] = 99;
System.out.println(a[@]);
int[] ¢ = a.clone(); // gercek kopya
c[1] = 77;
System.out.println(a[1] + " " + c[1]);
System.out.println(a == b);
System.out.println(a == c);

Yigin (stack) Heap

dizi #1
a .:::;;7— 1 2 3
b ®

b = a yalnizca adresi kopyalar. Artik iki degisken ayni

diziyi gosterir (takma ad, alias).

Adim 2 / 8

CIKTI



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dizi Degiskeni Bir Referanstir

int[] a = {1, 2, 3} Yigin (stack) Heap
int[] b = a; // kopya degil! dizi #1
> b[e] = 99; a ¢ 99 | 2 | 3
System.out.println(a[@]);
int[] ¢ = a.clone(); // gercek kopya b .7
c[1] = 77;
System.out.println(a[1] + " " + c[1]); b[e] = 99 ortak diziyi degistirir...
System.out.println(a == b);
System.out.println(a == c); Adm3/8

CIKTI



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dizi Degiskeni Bir Referanstir

int[] a = {1, 2, 3} Yigin (stack) Heap

int[] b = a; // kopya degil! dizi #1

b[e] = 99; a ¢ 99 | 2 | 3
» System.out.println(a[@]);

int[] ¢ = a.clone(); // gercek kopya b .7

c[1] = 77;

System.out.println(a[1] + " " + c[1]); ..buyizden al[0] da99 olur.

System.out.println(a == b);

System.out.println(a == c); Adim4 /8

CIKTI



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dizi Degiskeni Bir Referanstir

int[] a = {1, 2, 3} Yigin (stack) Heap
int[] b = a; // kopya degil! dizi #1
b[e] = 99; a ¢ 99 | 2 | 3
System.out.println(a[@]); :::;;7—

» int[] ¢ = a.clone(); // gercek kopya b S dizi #2 (kopya)
c[1] = 77; = B 3
System.out.println(a[1] + " " + c[1]); c .__///’—

System.out.println(a == b);

System.out.println(a == c); clone() heap'te yeni bir dizi olusturup 6geleri

kopyalar; ¢ bu yeni diziyi gosterir.

Adm5/8

CIKTI



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dizi Degiskeni Bir Referanstir

Yig k H
int[] a = {1, 2, 3} 1gin (stack) eap
int[] b = a; // kopya degil! dizi #1
b[@] = 99; a ® 99 | 2 3
System.out.println(a[@]); 7
int[] ¢ = a.clone(); // gerc¢ek kopya b S dizi #2 (kopya)
e 99 | 77 | 3
System.out.pr‘:rntln(a[l] + + c[1]); . ./-
System.out.println(a == b);
System.out.println(a == c); c[1] = 77 vyalnizca kopyayi degistirir; asil dizi
etkilenmez.
Adm6/8
CIKTI



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dizi Degiskeni Bir Referanstir

int[] a = {1, 2, 3} Yigin (stack) Heap

int[] b = a; // kopya degil! dizi #1

b[e] = 99; a ¢ 99 | 2 | 3

System.out.println(a[@]); 7

int[] ¢ = a.clone(); // gercek kopya b S dizi #2 (kopya)

el =77 9 | 77 | 3
» System.out.println(a[1] + " " + c[1]); c ._/

System.out.println(a == b);

System.out.println(a == c); al1l hald2, c[1] ise 77.

Adm7/8

CIKTI

99
2 77



JAVA'DA DIZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dizi Degiskeni Bir Referanstir

int[] a = {1, 2, 3};
int[] b = a; // kopya degil!
b[@e] = 99;

System.out.println(a[@]);
int[] ¢ = a.clone(); // gercek kopya
c[1] = 77;
System.out.println(a[1] + " " + c[1]);
» System.out.println(a == b);
» System.out.println(a == c);

Yigin (stack) Heap
dizi #1
) '7 99 | 2 | 3
b ® dizi #2 (kopya)
29 | 77 3
C 0/

== referanslar (adresleri) karsilastirir: a == b dogru
(ayni dizi), a == c yanhs (farkli diziler).

Adm8/8

CIKTI




JAVA'DA DIZILER

java.util.Arrays Sinifi

int[] dizi = {5, 3, 8, 1}; CIKTI
System.out.println(Arrays.toString(dizi));
izi [5, 3, 8, 1]
Arrays.sort(dizi);
[1, 3, 5, 8]

System.out.println(Arrays.toString(dizi));

int[] kopya = Arrays.copyOf(dizi, 6); [1, 3, 5, 8, 6, @]

System.out.println(Arrays.toString(kopya)); (7, 7, 7, 7]
int[] dolu = new int[4]; false true
Arrays.fill(dolu, 7); 2

System.out.println(Arrays.toString(dolu));

int[] x = {1, 2};

int[]ly = {1, 2};

System.out.println((x ==vy) + + Arrays.equals(x, y));
System.out.println(Arrays.binarySearch(dizi, 5));

non

Metot (import java.util.Arrays;) Gorevi

Arrays.toString(d) Diziyi metne cevirir; println(d) ise [I@7ef20235 gibi bir kimlik yazar
Arrays.sort(d) - binarySearch Yerinde siralar - sirali dizide indis arar (5 — 2); dizilerde indexOf yoktur
Arrays.copy0f(d, n) - d.clone() Yeni dizi olusturup kopyalar; fazla hicreler 0 olur

Arrays.fill - Arrays.equals Tdm hiicrelere ayni degeri yazar - icerikleri karsilastirir ( == adres karsilastirir)



BELLEK VE HATALAR
Diziler Bellekte Nerede?

String[] plaka = {"", "Adana", "Adiyaman", "Afyon"};
System.out.println(plaka[1]);

int[] dinamikDizi = new int[1@]; // heap'te yer ayrilir
System.out.println(dinamikDizi.length);

dinamikDizi = null; // referans koparildi
System.out.println(dinamikDizi == null);

Yigin (stack) Heap

String[] (¥

C/C++'ta int al[10]; yiginda durur;
malloc / new ile heap'te ayrilan dizi elle
serbest birakilir.

Cikti: Adana , 10 , true .

Java'da tiim diziler heap'tedir; boyut
calisma zamaninda verilebilir, sonra sabittir.
Serbest birakma otomatiktir.

plaka ———p nn Adana Adiyaman

Afyon

int[] (10)

dinamikDizi @
\eoeeeee

Her iki dizi de heap'te olusur; yiginda (stack) yalnizca referans degiskenleri durur. ( String[]
hucreleri de aslinda ayri  String nesnelerine referanstir)

Adm 1/3



BELLEK VE HATALAR
Diziler Bellekte Nerede?

String[] plaka = {"", "Adana", "Adiyaman", "Afyon"}; e C/C++'ta int a[10]; yiginda durur;
System.out.println(plaka[1]); malloc / new ile heap'te ayrilan dizi elle
int[] dinamikDizi = new int[1@]; // heap'te yer ayrilir
System.out.println(dinamikDizi.length);

dinamikDizi = null; // referans koparildi A Clktli Adana
System.out.println(dinamikDizi == null);

serbest birakilir.
, 10 , true .

e Java'da tiim diziler heap'tedir; boyut
calisma zamaninda verilebilir, sonra sabittir.
Serbest birakma otomatiktir.

Yigin (stack) Heap
String[] (4)
plaka - DI Adana Adiyaman Afyon
dinamikDizi nutl int[] (10): erisilemez

fofofofofofofofofofo:!
dinamikDizi = null diziyi silmez, yalnizca bagi koparir. Dizi artik erisilemez oldugundan

cop toplayici (garbage collector) uygun bir anda bellegi geri alir.

Adm2/3



BELLEK VE HATALAR
Diziler Bellekte Nerede?

String[] plaka = {"", "Adana", "Adiyaman", "Afyon"}; e C/C++'ta int a[10]; yiginda durur;
System.out.println(plaka[1]);

int[] dinamikDizi = new int[1@]; // heap'te yer ayrilir
System.out.println(dinamikDizi.length);

dinamikDizi = null; // referans koparildi A CIkUi Adana
System.out.println(dinamikDizi == null);

malloc / new ile heap'te ayrilan dizi elle
serbest birakilir.

, 10 , true .

e Java'da tiim diziler heap'tedir; boyut
calisma zamaninda verilebilir, sonra sabittir.
Serbest birakma otomatiktir.
Yigin (stack) Heap

String[] (¥

Adana Adiyaman Afyon

Metot bitince yigin gercevesi ve icindeki referanslar otomatik kalkar. Baska referans kalmayan
diziler de zamanla toplanir. Java'da free / delete yoktur.

Adim 3 /3



BELLEK VE HATALAR

Indis Sinir Disi Hatasi

e Dizinin sinirlari (0 ... length - 1) disindaki bir indise erisildiginde Java calisma zamaninda
ArrayIndexOutOfBoundsException firlatir ( IndexOutOfBoundsException 'in alt

sinifi).

* Yakalanmazsa program o satirda ¢oker; C'deki gibi sessizce baska bir bellegi bozmaz.

int[] dizi = {10, 20, 30, 40, 50};

int index = 5;

// Dizi uzunlugunu kontrol etme

if (index >= @ && index < dizi.length) {
int deger = dizi[index];
System.out.println("Deger: "

} else {
System.out.println("Gegersiz indis: "

+ deger);

}

// Kontrolsiliz erisim:
System.out.println(dizi[index]);

+ index);

CIKTI

e N
Gecersiz indis: 5
Exception in thread "main"
java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException:
Index 5 out of bounds for length 5

at

SinirDisi.main(SinirDisi.java:13)

G J

Mesaj; hatali indisi (5), dizinin
uzunlugunu (5) ve satir numarasini
soyler: hatayr bulmak icin ilk bakilacak
yer.




BELLEK VE HATALAR

Klasik Hata: <= ile Dongii

0 1 2 3
int[] dizi = new int[3]; dizi[} 0 10 | 20 2 |
for (int i = @; i <= dizi.length; i++) { I

dizi[i] = i * 10; 4i=3
}

e i =3 oldugundakosul 3 <= 3 dogru
Exception in thread "main" kalirve dizi[3] yazilmaya calisilir.
java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: Index
3 out of bounds for length 3

at SinirDongu.main(SinirDongu.java:5) < 3 )yerine Tlength kullanilirsa boyut
degisince kod bozulmaz.

e Dogru kosul i < dizi.length ; sabitsayi( i




BELLEK VE HATALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

<= ile Dongi: Hata Hangi Turda?

» int[] kare = new int[4]; 0 1 2 3 4y
for (int i = @; i <= kare.length; i++) { kare 0 0 0 0 ,
kare[i] = 1 * i;
}
System.out.println("bitti");

4 hucreli dizi; gecerliindisler 0 ... 3, kare.length =4.

Adim 1/ 11

DEGiSKENLER

kare = [0, 0, 0, 0]

CIKTI



BELLEK VE HATALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

<= ile Dongi: Hata Hangi Turda?

int[] kare = new int[4]; 0 1 2 3 )
p for (int i = @; i <= kare.length; i++) {
kare[i] = 1 * i;
} Ai=0
System.out.println("bitti");
i=0:kosul 0 <= 14 dogru.

Adim 2/ 11

DEGiSKENLER

kare = [0, 0, 0, 0] (1 =0

CIKTI



BELLEK VE HATALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

<= ile Dongi: Hata Hangi Turda?

int[] kare = new int[4]; 0 1 2 3 )

for (int i = @; i <= kare.length; i++) { kare 0 0 0 0 ,
| 2 kare[i] = i * i;

} Ai=0

System.out.println("bitti");
kare[0] = 0 .

Adim 3/ 11

DEGiSKENLER

kare = [0, 0, 0, 0] (i =0

CIKTI



BELLEK VE HATALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME
<= ile Dongii: Hata Hangi Turda?

int[] kare = new int[4];
p for (int i = @; i <= kare.length; i++) { kare 0 0 0 0 4
kare[i] = i * i; |

}
System.out.println("bitti");

i=1 1 <=4 dogru.
Adim4 /11
DEGiSKENLER

kare = [0, 0, 0, 0] (i =1

CIKTI



BELLEK VE HATALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

<= ile Dongi: Hata Hangi Turda?

int[] kare = new int[4]; 0 1 2 3 )

for (int i = @; i <= kare.length; i++) { kare 0 1 0 0 ,
| 2 kare[i] = i * i;

} Ai=1

System.out.println("bitti");
kare[1] =1 .

Adim 5/ 11
DEGiSKENLER

kare = [0, 1, 0, 0] ) i =1

CIKTI



BELLEK VE HATALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME
<= ile Dongii: Hata Hangi Turda?

int[] kare = new int[4];
p for (int i = @; i <= kare.length; i++) { kare 0 1 0 0 4
kare[i] = i * i; |

}
System.out.println("bitti");

i = 2: dogru.
Adim 6/ 11
DEGiSKENLER

kare = [0, 1, 0, 0] (i =2

CIKTI



BELLEK VE HATALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

<= ile Dongi: Hata Hangi Turda?

int[] kare = new int[4]; 0 1 2 3 )

for (int i = @; i <= kare.length; i++) { kare 0 1 u 0 ,
| 2 kare[i] = i * i;

} Ai=2

System.out.println("bitti");
kare[2] = 4 .

Adim 7/ 11
DEGiSKENLER

kare = [0, 1, 4, 0] ) i =2

CIKTI



BELLEK VE HATALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME
<= ile Dongii: Hata Hangi Turda?

int[] kare = new int[4];
p for (int i = @; i <= kare.length; i++) { kare 0 1 11} 0 4
kare[i] = i * i; |

}
System.out.println("bitti");

i = 3: dogru.
Adim 8/ 11
DEGiSKENLER

kare = [0, 1, 4, 0] (i =3

CIKTI



BELLEK VE HATALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

<= ile Dongi: Hata Hangi Turda?

int[] kare = new int[4]; 0 1 2 3 )

for (int i = @; i <= kare.length; i++) { kare 0 1 u 9 ,
| 2 kare[i] = i * i;

} Ai=3

System.out.println("bitti");
kare[3] = 9 :son gegerli hiicre doldu.

Adim9/ 11

DEGiSKENLER

kare = [0, 1, 4, 9] ) i =3

CIKTI



BELLEK VE HATALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME
<= ile Dongii: Hata Hangi Turda?

int[] kare = new int[4];
p for (int i = @; i <= kare.length; i++) { kare 0 1 11} 9 4
kare[i] = i * i; |

}
System.out.println("bitti");

i=4: U4 <=4 dedogru! < yazilsaydi déngi burada
biterdi.
Adim 10/ 11
DEGiSKENLER

kare = [0, 1, 4, 9] (i =4

CIKTI



BELLEK VE HATALAR - ADIM ADIM KOD iZLEME

<= ile Dongi: Hata Hangi Turda?

int[] kare = new int[4]; 0 1 2 3 4

for (int i = @; i <= kare.length; i++) { kare 0 1 u 9 2
| 2 kare[i] = i * i;

} yok!

System.out.println("bitti");
Y P ( )3 ArraylndexOutOfBoundsException

kare[d4] yok:JVM
ArrayIndexOutOfBoundsException firlatir, program bu
satirda durur; "bitti” hi¢ yazilmaz.

Adim 11/ 11

DEGISKENLER

kare = [0, 1, 4, 9]

CIKTI

Exception in thread "main"

java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException:
Index 4 out of bounds for length 4




ISTATISTIK ORNEKLERI

Kullanicidan Dizi Okuma

import java.util.Scanner; ORNEK CALISMA (GIRDILER KALIN)

public class OrtalamaHesaplama {

public static void main(String[] args) { boyutu girin: 4

1. elemani girin:

// Kullanicidan dizi boyutunu al
. elemani girin:

Scanner scanner = new Scanner(System.in); 2
System.out.print("boyutu girin: "); 3. elemani girin:
int boyut = scanner.nextInt(); 4. elemani girin:

Ui O W N

// Kullanicidan elemanlari al ve dizi olustur

double[] dizi = new double[boyut];

for (int 1 = @; i < boyut; i++) {
System.out.print((i + 1) + ". elemani girin: ");

e Dizi boyutu kullanicidan gelir:
new double[boyut] . Boyut

dizi[i] = scanner.nextDouble(); calisma zamaninda belirlenir,
} sonra degismez.
// ... diziyle hesaplamalar .
} e Istemde i + 1 yazilir (kullanici
} 1'den sayar), diziye dizi[i] ile

yazilir (0'dan).

e Ortalama, ortanca ve mod
programlari bu okuma bolimuyle
baslar.



ISTATISTIK ORNEKLERIi - ADIM ADIM KOD iZLEME

OrtalamaHesaplama: Kodu Adim Adim izle

Scanner scanner = new Scanner(System.in); .
System.out.print("boyutu girin: "); Kullanici bOyUt olarak 4 girer.
» int boyut = scanner.nextInt();

double[] dizi = new double[boyut];
for (int i = @; i < boyut; i++) { = 4 . Dizinin boyutu ancak simdi, calisma

nextInt() klavyeden bir tam sayi okur: boyut

System.out.print((i + 1) + ". elemani girin: "); zamaninda belli oldu.

dizi[i] = scanner.nextDouble();
} Adim 1/13
double toplam = 0;
for (int 1 = @0; i < boyut; i++) {

toplam += dizi[i]; N
} DEGISKENLER
double ortalama = toplam / boyut; boyut = 4
System.out.print("Elemanlar: ");
for (int 1 = @; i < boyut; i++) {

System.out.print(dizi[i] + " ");
} boyutu girin: 4

GIKTI

System.out.println();

System.out.println("Ortalama: + ortalama);



Scanner scanner = new Scanner(System.in);

System.out.print("boyutu girin: ");

int boyut = scanner.nextInt();

double[] dizi = new double[boyut];

for (int 1 = @; i < boyut; i++) {
System.out.print((i + 1) + "
dizi[i] = scanner.nextDouble();

}

double toplam = 0;

for (int 1 = @0; i < boyut; i++) {
toplam += dizi[i];

}

double ortalama = toplam / boyut;

System.out.print("Elemanlar: ");

for (int 1 = @; i < boyut; i++) {
System.out.print(dizi[i] + " ");

}

System.out.println();

System.out.println("Ortalama: + ortalama);

. elemani girin:

");

ISTATISTIK ORNEKLERIi - ADIM ADIM KOD iZLEME

OrtalamaHesaplama: Kodu Adim Adim izle

0 1 2 3

dizi[:EE}- 0.0 | 6.0 | 0.0 | 0.0

new double[boyut] :4 hiicreli dizi, hepsi
0.0 .

Adim2 /13

DEGiSKENLER
boyut =4

dizi = [0.0, 0.0, 0.0, 0.0]

CIKTI

boyutu girin: 4



Scanner scanner = new Scanner(System.in);

System.out.print("boyutu girin: ");

int boyut = scanner.nextInt();

double[] dizi = new double[boyut];

for (int 1 = @0; i < boyut; i++) {
System.out.print((i + 1) + "
dizi[i] = scanner.nextDouble();

}

double toplam = 0;

for (int 1 = @0; i < boyut; i++) {
toplam += dizi[i];

}

double ortalama = toplam / boyut;

System.out.print("Elemanlar: ");

for (int 1 = @; i < boyut; i++) {
System.out.print(dizi[i] + " ");

}

System.out.println();

System.out.println("Ortalama: + ortalama);

. elemani girin: ");

ISTATISTIK ORNEKLERIi - ADIM ADIM KOD iZLEME

OrtalamaHesaplama: Kodu Adim Adim izle

0 1 2 3

dizi[:gz}- 7.0 | 6.0 | 0.0 | 0.0

A i

i =0 :istem 1. elemani girin: vyazilr,
kullanici 7 girer - dizi[e] = 7.0

Adim 3 /13

DEGISKENLER
boyut =4 )(1 =0

dizi = [7.0, 0.0, 0.0, 0.0]

CIKTI

boyutu girin: 4

1. elemani girin: 7



ISTATISTIK ORNEKLERIi - ADIM ADIM KOD iZLEME

OrtalamaHesaplama: Kodu Adim Adim izle

. 0 1 2 3
Scanner scanner = new Scanner(System.in);
System.out.print("boyutu girin: "); dizi[:EE}- 7.0 3.0 0.0 0.0
int boyut = scanner.nextInt();
double[] dizi = new double[boyut]; Ai

f int i = 0; i boyut; i . c R
or (int 1 =65 1 < boyut; it+) { i =1 :istem 2. elemani girin: vyazilr,

System.out.print((i + 1) + ". elemani girin: ");

kullanici 3 girer - dizi[1] = 3.0

> dizi[i] = scanner.nextDouble();
) Adim4/13
double toplam = 0;
for (int 1 = @0; i < boyut; i++) { DE&iISKENLER
toplam += dizi[i];
} boyut =84 )(1 =1

e e o dizi = [7.0, 3.0, 0.0, 0.0]

System.out.print("Elemanlar: ");

for (int i = @; i < boyut; i++) {
System.out.print(dizi[i] + " ");

) boyutu girin: 4

System.out.println(); 1. elemani girin: 7

System.out.println("Ortalama: " + ortalama); 2. elemani girin: 3

CIKTI




ISTATISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

OrtalamaHesaplama: Kodu Adim Adim izle

. 0 1 2 3
Scanner scanner = new Scanner(System.in);
System.out.print("boyutu girin: "); dizi[:EE}- 7.0 3.0 9.0 0.0
int boyut = scanner.nextInt();
double[] dizi = new double[boyut]; Ai

f int i = 0; i boyut; i . c R
or (int 1 =10; 1 < boyut; 1++)"{ i =2 :istem 3. elemani girin: vyazilr,

System.out.print((i + 1) + ". elemani girin: ");

kullanici 9 girer - dizi[2] = 9.0

> dizi[i] = scanner.nextDouble();
) Adim5/13
double toplam = 0;

toplam += dizi[i];

} boyut =4 )(1 =2

double ortalama = toplam / boyut; dizi = [7.0, 3.0, 9.0, 0.0]

System.out.print("Elemanlar: ");

for (int 1 = @; i < boyut; i++) {
System.out.print(dizi[i] + " ");

} boyutu girin: 4

1. elemani girin: 7

2. elemani girin: 3

GIKTI

System.out.println();

System.out.println("Ortalama: + ortalama);

3. elemani girin: 9



ISTATISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

OrtalamaHesaplama: Kodu Adim Adim izle

. 0 1 2 3
Scanner scanner = new Scanner(System.in);
System.out.print("boyutu girin: "); dizi[::;}- 7.0 3.0 9.0 5.0
int boyut = scanner.nextInt();
double[] dizi = new double[boyut]; Ai

f int i = 0; i boyut; i . c R
or (int 1 =10; 1 < boyut; 1++)"{ i =3 :ristem 4. elemani girin: vyazilr,

System.out.print((i + 1) + ". elemani girin: ");

kullanici 5 girer - dizi[3] = 5.0

> dizi[i] = scanner.nextDouble();
) Adim6/13
double toplam = 0;

toplam += dizi[i]; ‘

¥ boyut =4 )(di =3

double ortalama = toplam / boyut; dizi = [7.0, 3.0, 9.0, 5.0]

System.out.print("Elemanlar: ");

for (int i = @; i < boyut; i++) {
System.out.print(dizi[i] + " ");

) boyutu girin: 4

GIKTI

System.out.println(); 1. elemani girin:

2. elemani girin:
3. elemani girin:

System.out.println("Ortalama: + ortalama);

4. elemani girin:




ISTATISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

OrtalamaHesaplama: Kodu Adim Adim izle

. 0 1 2 3
Scanner scanner = new Scanner(System.in);
System.out.print("boyutu girin: "); dizi[::;}- 7.0 3.0 9.0 5.0
int boyut = scanner.nextInt();
double[] dizi = new double[boyut]; Ai

for (int i= 0; i< bOyUt} i++)“{ toplam += dlZl[@] —>t0p|am =7.0.

System.out.print((i + 1) + ". elemani girin: ");

dizi[i] = scanner.nextDouble();

} Adim7 /13
double toplam = 0; -
for (int 1 = ©; i < boyut; i++) { DEGISKENLER
> toplam += dizi[i]; i=0)(toplam = 7.0
}
double ortalama = toplam / boyut; CIKTI

System.out.print("Elemanlar: "); -
oyutu girin: 4

for (int i = @; i < boyut; i++) { 10 e lenanatgalran:

System.out.print(dizi[i] + " "); oo
. elemani girin:

}
System.out.println();

2
3. elemani girin:
4

. . elemani girin:

System.out.println("Ortalama: + ortalama);



ISTATISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

OrtalamaHesaplama: Kodu Adim Adim izle

. 0 1 2 3
Scanner scanner = new Scanner(System.in);
System.out.print("boyutu girin: "); dizi[::;}- 7.0 3.0 9.0 5.0
int boyut = scanner.nextInt();
double[] dizi = new double[boyut]; Ai

for (int i= 0; i< bOyUt} i++)“{ toplam += dlZl[l] —>t0p|am =10.0.

System.out.print((i + 1) + ". elemani girin: ");

dizi[i] = scanner.nextDouble();

} Adim 8/ 13
double toplam = 0; -
for (int 1 = ©; i < boyut; i++) { DEGISKENLER
> toplam += dizi[i]; i =1)(toplam = 10.0
}
double ortalama = toplam / boyut; CIKTI

System.out.print("Elemanlar: "); -
oyutu girin: 4

for (int i = @; i < boyut; i++) { 10 e lenanatgalran:

System.out.print(dizi[i] + " "); oo
. elemani girin:

}
System.out.println();

2
3. elemani girin:
4

. . elemani girin:

System.out.println("Ortalama: + ortalama);



ISTATISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

OrtalamaHesaplama: Kodu Adim Adim izle

. 0 1 2 3
Scanner scanner = new Scanner(System.in);
System.out.print("boyutu girin: "); dizi[::;}- 7.0 3.0 9.0 5.0
int boyut = scanner.nextInt();
double[] dizi = new double[boyut]; Ai

for (int i= 0; i< bOyUt} i++)“{ toplam += d121[2] —>t0p|am =19.0.

System.out.print((i + 1) + ". elemani girin: ");

dizi[i] = scanner.nextDouble();

} Adim9/ 13
double toplam = 0; -
for (int 1 = ©; i < boyut; i++) { DEGISKENLER
> toplam += dizi[i]; i =2)(toplam = 19.0
}
double ortalama = toplam / boyut; CIKTI

System.out.print("Elemanlar: "); -
oyutu girin: 4

for (int i = @; i < boyut; i++) { 10 e lenanatgalran:

System.out.print(dizi[i] + " "); oo
. elemani girin:

}
System.out.println();

2
3. elemani girin:
4

. . elemani girin:

System.out.println("Ortalama: + ortalama);



Scanner scanner = new Scanner(System.in);

System.out.print("boyutu girin: ");

int boyut = scanner.nextInt();

double[] dizi = new double[boyut];

for (int i = @; 1 < boyut; i++) {
System.out.print((i + 1) + "
dizi[i] = scanner.nextDouble();

}

double toplam = 0;

for (int 1 = @0; i < boyut; i++) {
toplam += dizi[i];

}

double ortalama = toplam / boyut;

System.out.print("Elemanlar: ");

for (int 1 = @; i < boyut; i++) {
System.out.print(dizi[i] + " ");

}

System.out.println();

System.out.println("Ortalama: + ortalama);

. elemani girin:

");

ISTATISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

OrtalamaHesaplama: Kodu Adim Adim izle

dizi@— 7.0 | 3.0 | 9.0 | 5.0

toplam += dizi[3]

— toplam = 24.0.
Adim 10/ 13

DEGISKENLER

i=3)(toplam =24.0

CIKTI

boyutu girin: 4
1. elemani girin:
. elemani girin:

2
3. elemani girin:
4

. elemani girin:



Scanner scanner = new Scanner(System.in);

System.out.print("boyutu girin: ");

int boyut = scanner.nextInt();

double[] dizi = new double[boyut];

for (int i = @; 1 < boyut; i++) {
System.out.print((i + 1) + "
dizi[i] = scanner.nextDouble();

}

double toplam = 0;

for (int 1 = @0; i < boyut; i++) {
toplam += dizi[i];

}

double ortalama = toplam / boyut;

System.out.print("Elemanlar: ");

for (int 1 = @; i < boyut; i++) {
System.out.print(dizi[i] + " ");

}

System.out.println();

System.out.println("Ortalama: + ortalama);

. elemani girin:

");

ISTATISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

OrtalamaHesaplama: Kodu Adim Adim izle

0 1 2 3

dizi@— 7.0 | 3.0 | 9.0 | 5.0

ortalama = 24.0 / 4 =6.0. toplam
double oldugu icin bélme ondalikhdir.

Adim 11/13

DEGiISKENLER

toplam = 24.0 ) ( ortalama = 6.0

CIKTI

boyutu girin: 4

1. elemani girin:
2. elemani girin:
3. elemani girin:

4. elemani girin:




Scanner scanner = new Scanner(System.in);

System.out.print("boyutu girin: ");

int boyut = scanner.nextInt();

double[] dizi = new double[boyut];

for (int i = @; 1 < boyut; i++) {
System.out.print((i + 1) + "
dizi[i] = scanner.nextDouble();

}

double toplam = 0;

for (int 1 = @0; i < boyut; i++) {
toplam += dizi[i];

}

double ortalama = toplam / boyut;

System.out.print("Elemanlar: ");

for (int 1 = @; i < boyut; i++) {
System.out.print(dizi[i] + " ");

}

System.out.println();

System.out.println("Ortalama: + ortalama);

. elemani girin:

");

ISTATISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

OrtalamaHesaplama: Kodu Adim Adim izle

0 1 2 3

dizi@— 7.0 | 3.0 | 9.0

5.0

ikinci déngli 6geleri yan yana yazar; double

degerler 7.0 biciminde gorunir. Sonra
println() satin bitirir.
Adim 12 /13

DEGiISKENLER

toplam = 24.0 )( ortalama = 6.0

CIKTI

boyutu girin: 4
1. elemani girin:
2. elemani girin:

3. elemani girin:
4. elemani girin:
Elemanlar: 7.0 3.0 9.0 5.0




ISTATISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

OrtalamaHesaplama: Kodu Adim Adim izle

. 0 1 2 3

Scanner scanner = new Scanner(System.in);
System.out.print("boyutu girin: "); dizi[::;}- 7.0 3.0 9.0 5.0
int boyut = scanner.nextInt();
double[] dizi = new double[boyut]; Sonug yazdirilir.
for (int 1 = @; i < boyut; i++) {

System.out.print((i + 1) + ". elemani girin: "); Adim 13 /13

dizi[i] = scanner.nextDouble();
} DEGISKENLER
double toplam = @; toplam = 24.0 ) ( ortalama = 6.0

for (int 1 = @0; i < boyut; i++) {
toplam += dizi[i];

} CIKTI
double ortalama = toplam / boyut; boyutu girin: 4
System.out.print("Elemanlar: "); 1. elemani girin:
for (int i = @; i < boyut; i++) { 2. elemani girin:
System.out.print(dizi[i] + " "); 3. elemani girin:
} 4. elemani girin:

Elemanlar: 7.0 3.0 9.0 5.0
Ortalama: 6.0

System.out.println();

» System.out.println("Ortalama: + ortalama);



ISTATISTIK ORNEKLERI

OrtancaDegerHesaplama

// boyut ve dizi, OrtalamaHesaplama'daki gibi okunur D

Arrays.sort(dizi); // Diziyi sirala
double ortanca;
if (boyut % 2 == @) { // (Cift sayida eleman
int ortal = boyut / 2 - 1;
int orta2 = boyut / 2;
ortanca = (dizi[ortal] + dizi[orta2]) / 2;
} else { // Tek sayida eleman Ortanca (medyan)

ortanca = dizi[boyut / 2];

girilenler: 7 395 1
Elemanlar (sirali): 1.0 3.0 5.0 7.0 9.0
Ortanca Deger: 5.0

Siral dizinin ortasindaki deger. Oge sayisi
ciftse ortadaki iki degerin ortalamasidir.

}

System.out.println("Ortanca Deger: " + ortanca);
ortanca dallarin disinda
tanimlanmalidir; yalnizca dallarin
icinde tanimlanirsa derleyici error:
cannot find symbol .. variable
ortanca verir. import

java.util.Arrays; gerekir.



ISTATISTIK ORNEKLERI

Ortanca: Tek ve Cift Boyut

0 1 2 3 4
dizi[} 7.0 3.0 9.0 5.0 1.0

Girilen degerler sirasizdir: ortadaki hticre (9.0) ortanca degildir.

Adm1/3
Neden siralama? Yan etki
Ortanca siralamaya gore tanimhdir. Sirasiz dizinin Arrays.sort diziyi yerinde degistirir; girilen
ortasindaki 6ge rastgele bir degerdir. sira kaybolur. Sirayr korumak icin 6nce

dizi.clone() alinir.



ISTATISTIK ORNEKLERI

Ortanca: Tek ve Cift Boyut

0 1 2 3 4

dizi@— 1.0 3.0 5.0 7.0 9.0

A5 /2=2

Arrays.sort(dizi) sonrasi. Boyut 5 (tek): dizi[5 / 2] = dizi[2] - ortanca 5.0.

Tam sayl bélmesi 2.5'i 2'ye keser.

Adm2/3
Neden siralama? Yan etki
Ortanca siralamaya gore tanimhdir. Sirasiz dizinin Arrays.sort diziyi yerinde degistirir; girilen
ortasindaki 6ge rastgele bir degerdir. sira kaybolur. Sirayr korumak icin 6nce

dizi.clone() alinir.



ISTATISTIK ORNEKLERI

Ortanca: Tek ve Cift Boyut

0 1 2 3

dizi@— 3.0 5.0 7.0 9.0

A ortal a4 orta2

Boyut 4 (cift; girdiler 7395): ortal = 4/2 -1 =1, orta2 =4/2 =2 - (5.0 +
7.0) / 2 =6.0.

Adm3/3
Neden siralama? Yan etki
Ortanca siralamaya gore tanimhdir. Sirasiz dizinin Arrays.sort diziyi yerinde degistirir; girilen
ortasindaki 6ge rastgele bir degerdir. sira kaybolur. Sirayr korumak icin 6nce

dizi.clone() alinir.



ISTATISTIK ORNEKLERI

ModHesaplama

Mod (tepe deger)

Dizide en sik tekrar eden deger. 4272429
icin mod 2'dir (3 kez).

e Once Arrays.sort(dizi) : esit degerler yan

. A 3 Kez A 2 Kez
yana gelir.

e Sonra tek gegiste en uzun "seri" bulunur: her
0ge bir oncekiyle karsilastirilir.

SONUCU YAZDIRMA VE GIKTI (GIRDILER: 7, SONRA 427 24 29)

// Sonucu yazdir

System.out.println("Elemanlar sirali: " + Arrays.toString(dizi));
System.out.print("Mod: " + enCokTekrarkden);
System.out.println(" (Tekrar Sayisi: " + enCokTekrarSayisi + ")");

Elemanlar sirali: [2, 2, 2, 4, 4, 7, 9]
Mod: 2 (Tekrar Sayisi: 3)



ISTATiISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Mod: Seri Sayma Adim Adim

} o 0 1 2 3 4 5 6
» int enCokTekrarEden = dizi[0];
» int enCokTekrarSayisi = 1; 2 2 2 4 I} 7 9
» int mevcutTekrarEden = dizi[0];
> int meveutTekrarSayisi = 1; Dizi épceden siraland: esit degerler artik yan
5 for (int i = 1; i < boyut; i++) { yana. llk 6ge hem mevcut hem en ¢ok tekrar
6 if (dizi[i] == dizi[i - 1]) { eden aday (1 kez).
7 mevcutTekrarSayisi++;
8 } else { Adim 1 /8
9 mevcutTekrarSayisi = 1; .
lo mevcutTekrarEden = dizi[i]; DEGISKENLER
11 } mevcutTekrarEden = 2
12 if (mevcutTekrarSayisi > enCokTekrarSayisi) { o
13 enCokTekrarSayisi = mevcutTekrarSayisi; LA Y CRTEGERRESE S &
14 enCokTekrarkEden = mevcutTekrarEden; enCokTekrarEden = 2
15 }

16 } enCokTekrarSayisi =1



ISTATiISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Mod: Seri Sayma Adim Adim

int
int
int
int
for

©o 0o ¥ o uu p w N R

_
B [ N T
o ¥V w v R o

16 }

enCokTekrarkden = dizi[@];

enCokTekrarSayisi = 1;

mevcutTekrarkden = dizi[@];

mevcutTekrarSayisi = 1;

(int 1 = 1; i < boyut; i++) {

if (dizi[i] == dizi[i - 1]) {
mevcutTekrarSayisi++;

} else {
mevcutTekrarSayisi = 1;
mevcutTekrarEden = dizi[i];

}

if (mevcutTekrarSayisi > enCokTekrarSayisi) {
enCokTekrarSayisi = mevcutTekrarSayisi;
enCokTekrarEden = mevcutTekrarEden;

2 2 2 4 u 7 9

A i
dizi[1] = 2 == - seri

devam ediyor,

dizif[e] = 2
mevcutTekrarSayisi = 2 .

2 > Onceki en iyi — en ¢ok tekrar eden 2 (2
kez).

Adim?2/8

DEGISKENLER

mevcutTekrarEden = 2

CmevcutTekrarSayisi = 2>

enCokTekrarEden = 2

CenCokTekrarSayisi = 2>




ISTATiISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Mod: Seri Sayma Adim Adim

int
int
int
int
for

©o 0o ¥ o u p w N R

_
B [ N T
o ¥V w v R o

16 }

enCokTekrarkden = dizi[@];

enCokTekrarSayisi = 1;

mevcutTekrarkden = dizi[@];

mevcutTekrarSayisi = 1;

(int 1 = 1; i < boyut; i++) {

if (dizi[i] == dizi[i - 1]) {
mevcutTekrarSayisi++;

} else {
mevcutTekrarSayisi = 1;
mevcutTekrarEden = dizi[i];

}

if (mevcutTekrarSayisi > enCokTekrarSayisi) {
enCokTekrarSayisi = mevcutTekrarSayisi;
enCokTekrarEden = mevcutTekrarEden;

dizi[2] = 2 == - seri

devam ediyor,

dizi[1] = 2
mevcutTekrarSayisi = 3

3 > Onceki en iyi — en ¢ok tekrar eden 2 (3
kez).

Adim3/8

DEGISKENLER

mevcutTekrarEden = 2

CmevcutTekrarSayisi = 3>

enCokTekrarEden = 2

CenCokTekrarSayisi = 3>




ISTATiISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Mod: Seri Sayma Adim Adim

int
int
int
int
for

v\DOO\IO\U'I-waI—\

16 }

enCokTekrarkden = dizi[@];

enCokTekrarSayisi = 1;

mevcutTekrarkden = dizi[@];

mevcutTekrarSayisi = 1;

(int 1 = 1; i < boyut; i++) {

if (dizi[i] == dizi[i - 1]) {
mevcutTekrarSayisi++;

} else {
mevcutTekrarSayisi = 1;
mevcutTekrarEden = dizi[i];

}

if (mevcutTekrarSayisi > enCokTekrarSayisi) {
enCokTekrarSayisi = mevcutTekrarSayisi;
enCokTekrarEden = mevcutTekrarEden;

2 2 2 4 u 7

A j

dizi[3] = 4 # dizi[2] = 2 - yeni

seri bashyor: mevcutTekrarEden = 4
sayac 1.

Adm4/8

DEGiSKENLER

<} = 3:)<bevcutTekrarEden = 4)

<ﬁevcutTekrarSayisi = £>

enCokTekrarEden = 2

enCokTekrarSayisi = 3

1




ISTATiISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Mod: Seri Sayma Adim Adim

int
int
int
int
for

©o 0o ¥ o u p w N R

T o = =~
vi A W N R O

16 }

enCokTekrarkden = dizi[@];

enCokTekrarSayisi = 1;

mevcutTekrarkden = dizi[@];

mevcutTekrarSayisi = 1;

(int 1 = 1; i < boyut; i++) {

if (dizi[i] == dizi[i - 1]) {
mevcutTekrarSayisi++;

} else {
mevcutTekrarSayisi = 1;
mevcutTekrarEden = dizi[i];

}

if (mevcutTekrarSayisi > enCokTekrarSayisi) {
enCokTekrarSayisi = mevcutTekrarSayisi;
enCokTekrarEden = mevcutTekrarEden;

dizi[4] = 4 == dizi[3] = 4 - seri
devam ediyor, mevcutTekrarSayisi = 2 .

Adim5/8

DEGiISKENLER

mevcutTekrarEden = 4

CmevcutTekrarSayisi = 2>

enCokTekrarEden = 2

enCokTekrarSayisi = 3



ISTATiISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Mod: Seri Sayma Adim Adim

int
int
int
int
for

v\DOO\IO\U'I-waI—\

16 }

enCokTekrarkden = dizi[@];

enCokTekrarSayisi = 1;

mevcutTekrarkden = dizi[@];

mevcutTekrarSayisi = 1;

(int 1 = 1; i < boyut; i++) {

if (dizi[i] == dizi[i - 1]) {
mevcutTekrarSayisi++;

} else {
mevcutTekrarSayisi = 1;
mevcutTekrarEden = dizi[i];

}

if (mevcutTekrarSayisi > enCokTekrarSayisi) {
enCokTekrarSayisi = mevcutTekrarSayisi;
enCokTekrarEden = mevcutTekrarEden;

dizi[5] = 7 # dizi[u]l = 4 - yeni

seri bashyor: mevcutTekrarEden = 7
sayac 1.

Adm6/8

DEGiSKENLER

<} = 5:)<bevcutTekrarEden = i)

<ﬁevcutTekrarSayisi = £>

enCokTekrarEden = 2

enCokTekrarSayisi = 3

1




ISTATiISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Mod: Seri Sayma Adim Adim

int
int
int
int
for

vUDOO\IO\U'I-waI—\

16 }

enCokTekrarkden = dizi[@];

enCokTekrarSayisi = 1;

mevcutTekrarkden = dizi[@];

mevcutTekrarSayisi = 1;

(int 1 = 1; i < boyut; i++) {

if (dizi[i] == dizi[i - 1]) {
mevcutTekrarSayisi++;

} else {
mevcutTekrarSayisi = 1;
mevcutTekrarEden = dizi[i];

}

if (mevcutTekrarSayisi > enCokTekrarSayisi) {
enCokTekrarSayisi = mevcutTekrarSayisi;
enCokTekrarEden = mevcutTekrarEden;

2 2 2 4 u 7 9

A j

dizi[6] = 9 # dizi[5] =7 - yeni
seri bashyor: mevcutTekrarEden = 9 ,
sayac 1.

Adm?7/8

DEGiSKENLER

<} = é:)(hevcutTekrarEden = é)

mevcutTekrarSayisi =1

enCokTekrarEden = 2

enCokTekrarSayisi = 3




ISTATiISTIK ORNEKLERI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Mod: Seri Sayma Adim Adim

int
int
int
int
for

—
©o o N~ o ¥V r w N e

R R R R R R
vi A W N R O

16 }

enCokTekrarkden = dizi[@];

enCokTekrarSayisi = 1;

mevcutTekrarkden = dizi[@];

mevcutTekrarSayisi = 1;

(int i = 1; i < boyut; i++) {

if (dizi[i] == dizi[i - 1]) {
mevcutTekrarSayisi++;

} else {
mevcutTekrarSayisi = 1;
mevcutTekrarEden = dizi[i];

}

if (mevcutTekrarSayisi > enCokTekrarSayisi) {
enCokTekrarSayisi = mevcutTekrarSayisi;
enCokTekrarEden = mevcutTekrarEden;

0 1 2 3 4 5 6

2 2 2 4 4 7 9

i = 7 :dongu biter. Mod = 2, 3 kez tekrar
ediyor. Esit uzunlukta seriler olsaydi >
kullanildigi icin ilk bulunan korunurdu.

Adim8/8

DEGiSKENLER

mevcutTekrarEden = 9

mevcutTekrarSayisi =1
enCokTekrarEden = 2

enCokTekrarSayisi = 3



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dogrusal (Lineer) Arama

Bir dizinin icinde belirli bir 6geyi aramanin en basit yolu: bastan sona sirayla her 6geye
bakmak.

0 1 2 3 4

1 static boolean lineerArama(int[] dizi, int hedef)

{ 10 | 20 | 30 | 4o | 5@

2 for (int eleman : dizi) {
3 i - y
, if (eleman == hedef) { main , lineerArama(dizi, 30) 'ucaginr.
t true; L .
. ) return trues Metoda dizinin referansi ve 30 gider.
6
} Adm1/5
7 return false;
83} GAGRI YIGINI

9
[lineerArama(dizi, 30)

10 // main icinde:
11 int[] dizi = {10, 20, 30, 40, 50}; main()
| » boolean sonuc = lineerArama(dizi, 30);
DEGISKENLER

hedef = 30



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dogrusal (Lineer) Arama

Bir dizinin icinde belirli bir 6geyi aramanin en basit yolu: bastan sona sirayla her 6geye

bakmak.

1 static boolean lineerArama(int[] dizi, int hedef)
{

2 for (int eleman : dizi) {

> if (eleman == hedef) {

4 return true;

8 ¥

° ¥

7

8

return false;

}

9

10 // main icinde:

11 int[] dizi = {10, 20, 30, 40, 50};

12 boolean sonuc = lineerArama(dizi, 30);

0 1 2 3 4

10 20 30 bo 50

A dge
eleman = 10 :10 == 30 yanls — siradaki
O0geye geg.
Adm2/5

CAGRI YIGINI

[lineerArama(dizi, 30)

main()

DEGISKENLER



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dogrusal (Lineer) Arama

Bir dizinin icinde belirli bir 6geyi aramanin en basit yolu: bastan sona sirayla her 6geye

bakmak.

1 static boolean lineerArama(int[] dizi, int hedef)
{

2 for (int eleman : dizi) {

> if (eleman == hedef) {

4 return true;

8 ¥

° ¥

7

8

return false;

}

9

10 // main icinde:

11 int[] dizi = {10, 20, 30, 40, 50};

12 poolean sonuc = lineerArama(dizi, 30);

0 1 2 3 4

10 20 30 bo 50

A dge
eleman = 20 :20 == 30 yanls — siradaki
O0geye geg.
Adm3/5

CAGRI YIGINI

[lineerArama(dizi, 30)

main()

DEGISKENLER



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dogrusal (Lineer) Arama

Bir dizinin icinde belirli bir 6geyi aramanin en basit yolu: bastan sona sirayla her 6geye

bakmak.

1 static boolean lineerArama(int[] dizi, int hedef)

{

2 for (int eleman : dizi) {

3 if (eleman == hedef) {
| > return true;

8 ¥

° ¥

7 return false;

8

}

9

10 // main icinde:

11 int[] dizi = {10, 20, 30, 40, 50};

12 poolean sonuc = lineerArama(dizi, 30);

0 1 2 3 4

10 20 30 bo 50

A Oge

eleman = 30 :30 == 30 — dogru. Déngii
yarida kesilir, true doner.

Adim4/5

CAGRI YIGINI

[lineerArama(dizi, 30)

main()

DEGISKENLER



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Dogrusal (Lineer) Arama

Bir dizinin icinde belirli bir 6geyi aramanin en basit yolu: bastan sona sirayla her 6geye
bakmak.

0 1 2 3 4

1 static boolean lineerArama(int[] dizi, int hedef)

{ 10 | 20 | 30 4o 50

2 for (int eleman : dizi) {

3 i == o

. if (eleman == hedef) { Metot cercevesi yigindan cikar: sonuc =

. ) return true; true .3 karsilastirma yetti; 40 ve 50'ye hig

. } bakilmadi. Hedef 35 olsaydi 5 karsilastirmadan
7 return false; sonra false donerdi.

8

5 } Adim5/5

10 // main ig¢inde: GCAGRI YIGINI

11 int[] dizi = {10, 20, 30, 40, 50}; [ 0
malin

| » boolean sonuc = lineerArama(dizi, 30);

DEGiISKENLER

sonuc = true



DiZi ALGORITMALARI
Dogrusal Aramanin Maliyeti

e En kotl durumda tiim dizi gezilir: n 6geli int[] dizi = {10, 20, 30, 40, 50};

d. .d k | t // Bir dizide belirli bir elemani arama
IZIde n Karstiastirma. int aranan = 30;

e Zaman karmasikligi O(n)'dir (n: dizinin boolean bulundu = false;
. . R . for (int eleman : dizi) {
boyutu); is miktarn girdi boyutuyla dogru if (eleman == aranan) {

bulundu = true;

orantili bliyur.
break;

o lyi durum: hedef erken bulunur (r. ilk 6ge), }
. Bu isl 0 | klig hiptir.
arama hizli biter: 1 karsilastirma. b/ B dsten 0(n) kermasrichiging saniptie

e Kotii durum: hedef dizinin sonundadir ya break , hedef bulundugu anda dénglden
da hig yoktur, arama uzun srer. cikar. Bu ornekte yalnizca 3 6geye bakilir ve
e Sirasiz bir dizide daha iyisi yoktur: her bulundu = true olur.

0geye bakmadan "yok" denemez.

0 1 2 3 4
10 20 30 4o 50
# 30 # 30 =30V bakilmadi

aranan = 30 — 3 karsilastirma; en kotli durum n =5



DiZi ALGORITMALARI

Ikili (Binary) Arama

static int ikiliAra(int[] dizi, int hedef) {
int alt = @, ust = dizi.length - 1;
while (alt <= ust) {
int orta = (alt + ust) / 2;
if (dizi[orta] == hedef) {

return orta; // bulundu
} else if (hedef < dizi[orta]) {
ust = orta - 1; // sol yari
} else {
alt = orta + 1; // sag yari
}
}
return -1; // alan tukendi

}

// main ic¢inde:

int[] dizi = {3, 9, 14, 27, 42, 48, 55, 61, 70};

System.out.println(ikiliAra(dizi, 48));
System.out.println(ikiliAra(dizi, 50));

CIKTI

5
=dl

Yalnizca sirali dizide calisir: ortadaki
6geye bakilir, hedef kiictikse sol yari,
blyukse sag yari aranir.

48 icin orta indisler 4 (42), 6 (55), 5 (48):
3 karsilastirma. 50 icin 6 > 5 olunca
alan bosalir, -1 doner.

Her adimda arama alani yariya iner:
O(log n). n = 1000 igin en ¢cok 10, n = 1
000 000 i¢in en ¢ok 20 karsilastirma.

Arrays.binarySearch ayniyontemi
kullanir; siralanmamis dizide sonucu
anlamsizdir.



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Eslestirme: Ortak Ogeler

Cagn: eslestir(new int[]{3, 7, 1}, new int[]{5, 1, 3, 8})

g2~ g 1 Mz I s
dizi1| 3 |¢||¢||=||¢|
7
1

Dis dongl elemanl = 3 :i¢ dongl dizi2'nin 4 6gesinin hepsiyle karsilastirir. Eslesme bulundu — yazdirilir.

Adm1/4

static void eslestir(int[] dizil, int[] dizi2) { CIKTI
> for (int elemanl : dizil) {
for (int eleman2 : dizi2) {
> if (elemanl == eleman2) {
System.out.println("Eslesen Eleman: " + elemanl);

}



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Eslestirme: Ortak Ogeler

Cagn: eslestir(new int[]{3, 7, 1}, new int[]{5, 1, 3, 8})

diziZas 1 3 8
a3 | 2 = == ]
Al EX B kR
1

Dis dongl  elemanl = 7 :i¢ dongu dizi2'nin 4 6gesinin hepsiyle karsilastirir. Eslesme yok.

Adm2/4

static void eslestir(int[] dizil, int[] dizi2) { CIKTI
> for (int elemanl : dizil) {
for (int eleman2 : dizi2) {
> if (elemanl == eleman2) {
System.out.println("Eslesen Eleman: " + elemanl);

}



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Eslestirme: Ortak Ogeler

Cagn: eslestir(new int[]{3, 7, 1}, new int[]{5, 1, 3, 8})

diziZas 1 3 8
a3 | 2 = == ]
Al BN BN EN
S N N X N

Dis dongl elemanl = 1 :i¢ dongi dizi2'nin 4 6gesinin hepsiyle karsilastirir. Eslesme bulundu — yazdirilir.

Adim 3 /4
static void eslestir(int[] dizil, int[] dizi2) { CIKTI

> for (int elemanl : dizil) { Eslesen Eleman: 3

for (int eleman2 : dizi2) { Eslesen Eleman: 1
> if (elemanl == eleman2) {

System.out.println("Eslesen Eleman: " + elemanl);
}
}
}



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD iZLEME

Eslestirme: Ortak Ogeler

Cagn: eslestir(new int[]{3, 7, 1}, new int[]{5, 1, 3, 8})

diziZas 1 3 8
a3 | 2 = == ]
Al BN BN EN
SN N ENEN

Toplam 3 x 4 = 12 karsilagtirma. Diziler n 6geliyse n x n = n® karsilastirma yapilr.

Adim4 /4
static void eslestir(int[] dizil, int[] dizi2) { CIKTI
> for (int elemanl : dizil) { Eslesen Eleman: 3

for (int eleman2 : dizi2) { Eslesen Eleman: 1

if (elemanl == eleman2) {
System.out.println("Eslesen Eleman: " + elemanl);

}

}

}



DiZi ALGORITMALARI

Karmasikhik: O(1), O(n), O(n?%)

NEDEN ERIiSiM 0(1)?

dizi[0] dizi[1] dizi[2] dizi[3] dizi[4]
islem Karmasiklik
10 20 30 10) 50
adres: 1000 loo4 1008 1012 1016 Er|§|m dlZl[l] 0(1) sabit
adres(dizi[2]) = 1000 + 2 x 4 = 1008 DOQI’USEﬂ arama 0(“) lineer
Hucreler ardisik ve esit boyutlu ( int =4 Tersine cevirme O(n)
bayt) oldugu igin i. 6genin adresi tek bir Eslestirme (icice) = O(n?) karesel
carpma ve toplama ile hesaplanir: adres Secimli siralama | O(n?)

= baslangi¢ + i x 4 . dizi[2] ile
dizi[1000000] ayni surede okunur.

n = 1000 icin
1

< 1000

500 takas

1 000 000

~ 500 000

O(n?) algoritmalar biytk veri kiimeleri icin verimsizdir: n 10 kat buytrse stire 100 kat buydr.

Erisim islemi ise girdi boyundan bagimsizdir.



DiZi ALGORITMALARI

Secimli Siralama

static void secimliSirala(int[] dizi) {
for (int i = @; i < dizi.length - 1; i++) {

int minIndeks = i;

for (int j = i + 1; j < dizi.length; j++) {
if (dizi[j] < dizi[minIndeks]) {

minIndeks = j;

}

}

int gecici = dizi[minIndeks];

dizi[minIndeks] = dizi[i];

dizi[i] = gecici;

Secimli siralama (Selection Sort): her adimda en
kicuk 6ge bulunup siralanmamis kismin basina
yerlestirilir.

Dis dongii n — 1 tur, i¢ dongu kalan 6geleri tarar —
O(n?) karsilastirma, en fazla n - 1 takas.

Takas dizi icinde, gecici degiskenle yapilir.

yerDegistir(int x, int y) biciminde bir
takas metodu calismaz: metoda 6gelerin
yalnizca kopyalan gider. Calisan siirim dizinin
kendisini alir: yerDegistir(int[] d, int i,

int j).
. sirah ) siralanmamis
0 1 2 3 4
11 12 6u 25 22

_ A

i = 2: en kiiciik 22 — 64 ile takas



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD IZLEME
{64, 25, 12, 22, 11} Siralaniyor

0 1 2 3 4

dizi[} 6U 25 12 22 11

Baslangig: hicbir 6ge yerinde degil. Her turda kalan kismin en kiigligii bulunup kalan kismin basina konur.

Adim1/9

int[] dizi = {64, 25, 12, 22, 11}; DEGISKENLER
secimliSirala(dizi); . .
L ( )3 i == )(minIndeks = -
// secimliSirala her turun sonunda yazdirir:

// System.out.println("i=" + i + "

// + Arrays.toString(dizi)); CIKTI



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD IZLEME
{64, 25, 12, 22, 11} Siralaniyor

0 1 2 3 4
dizi[B— el 25 12 22 11
A j A minIndeks

Tur i =0 :igdongli j = 1.4 arasinda en kiicuk degeri arar — 11 (indis 4).

Adm2/9

int[] dizi = {64, 25, 12, 22, 11}; DEGiSKENLER

secimliSirala(dizi); . ]
i= minIndeks = 4

// secimliSirala her turun sonunda yazdirir: B

// System.out.println("i=" + i + "

// + Arrays.toString(dizi)); CIKTI



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD IZLEME
{64, 25, 12, 22, 11} Siralaniyor

0 1 2 3 4

dizi [3— 11 25 12 22 64

dizi[e] ile dizi[4] yer degistirdi. ilk 1 hiicre artik kesin yerinde.

Adm3/9

int[] dizi = {64, 25, 12, 22, 11}; DEGISKENLER
secimliSirala(dizi);

// secimliSirala her turun sonunda yazdirir:
// System.out.println("i=" + i + "

// + Arrays.toString(dizi)); CIKTI

i=0: [11, 25, 12, 22, 64]

i=0 minIndeks = U4



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD IZLEME
{64, 25, 12, 22, 11} Siralaniyor

0 1 2 3 4

dizi [3— 11 25 12 22 64

A i a minIndeks

Tur i =1 :igdongli j = 2.4 arasinda en kiicuk degeri arar — 12 (indis 2).

Adm4/9

int[] dizi = {64, 25, 12, 22, 11}; DEGiSKENLER

secimliSirala(dizi); . ]
i =1 )(minIndeks = 2

// secimliSirala her turun sonunda yazdirir:

// System.out.println("i=" + i + "

// + Arrays.toString(dizi)); CIKTI

i=0: [11, 25, 12, 22, 64]



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD IZLEME
{64, 25, 12, 22, 11} Siralaniyor

0 1 2 3 4

dizi [E— 11 12 25 22 64

dizi[1] ile dizi[2] yer degistirdi. ilk 2 hiicre artik kesin yerinde.

Adim5/9
int[] dizi = {64, 25, 12, 22, 11}; DEGISKENLER
secimliSirala(dizi); . .
i-= minIndeks =
// secimliSirala her turun sonunda yazdirir: . CI8E .
// System.out.println("i=" + i + "
// + Arrays.toString(dizi)); CIKTI

i=0: [11, 25, 12, 22, 64]

i=1: [11, 12, 25, 22, 64]



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD IZLEME
{64, 25, 12, 22, 11} Siralaniyor

0 1 2 3 4

dizi [E— 11 12 25 22 64

A i a minIndeks

Tur i =2 :igdongli j = 3.4 arasinda en kiicuk degeri arar — 22 (indis 3).

Admo6/9
int[] dizi = {64, 25, 12, 22, 11}; DEGiSKENLER
secimliSirala(dizi); . . -~
// secimliSirala her turun sonunda yazdirir: =2 IS = &
// System.out.println("i=" + i + "
// + Arrays.toString(dizi)); CIKTI

i=0: [11, 25, 12, 22, 64]

i=1: [11, 12, 25, 22, 64]




DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD IZLEME
{éeu, 25, 12, 22, 11} Siralaniyor

0 1 2 3 4

dizi [E— 11 12 22 25 64

dizi[2] ile dizi[3] yer degistirdi. ilk 3 hiicre artik kesin yerinde.

Adim7/9
int[] dizi = {64, 25, 12, 22, 11}; DEGISKENLER
secimliSirala(dizi); . .
i-= minIndeks =
// secimliSirala her turun sonunda yazdirir: . CI8E E
// System.out.println("i=" + i + "
// + Arrays.toString(dizi)); CIKTI

i=e: [11, 25, 12, 22, 64]
i=1: [11, 12, 25, 22, 64]

i=2: [11, 12, 22, 25, 64]



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD IZLEME
{éeu, 25, 12, 22, 11} Siralaniyor

0 1 2 3 4

dizi [E— 11 12 22 25 64

A i = minIndeks

Tur i =3 :igdongli j = 4.4 arasinda en kiicuk degeri arar — 25 (indis 3).

Adm8/9
int[] dizi = {64, 25, 12, 22, 11}; DEGiSKENLER
secimliSirala(dizi); . - _
// secimliSirala her turun sonunda yazdirir: L= GRS S O
// System.out.println("i=" + i + "
// + Arrays.toString(dizi)); CIKTI

i=0: [11, 25, 12, 22, 64]
i=1: [11, 12, 25, 22, 64]

i=2: [11, 12, 22, 25, 64]



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD IZLEME
{éeu, 25, 12, 22, 11} Siralaniyor

0 1 2 3 4

dizi @— 11 12 22 25 6u

En klcuk zaten yerinde; kendisiyle takas edilir (degisiklik yok). 4 tur sonunda son 6ge de kendiliginden
yerindedir: dizi sirall.

Adim9/9

int[] dizi = {64, 25, 12, 22, 11}; DEGISKENLER
secimliSirala(dizi);

// secimliSirala her turun sonunda yazdirir:
// System.out.println("i=" + i + "

// + Arrays.toString(dizi)); CIKTI

i=3 minIndeks = 3




DiZi ALGORITMALARI

Kabarcik Siralamasi

static void kabarcikSirala(int[] dizi) {
int n = dizi.length;
for (int tur = @; tur < n - 1; tur++) {

}

CIKTI:

[25,
[12,
[12J
[11,
[11,

boolean degisti = false;
for (int j =0; j < n -1 - tur; j++) {

if (dizi[j] > dizi[j + 1]) { // ters sira

int gecici = dizi[j];
dizi[j] = dizi[j + 1];
dizi[j + 1] = gecici;
degisti = true;

}

}
System.out.println(Arrays.toString(dizi));

if (!degisti) break; // takas yok: sirali

{64, 25, 12, 22, 11, 36, u8}

12, 22, 11, 36, 48, 64]
22, 11, 25, 36, 48, 64]
11, 22, 25, 36, 48, 64]
12, 22, 25, 36, 48, 64]
12, 22, 25, 36, 48, 64]

Kabarcik siralamasi (Bubble Sort): komsu
iki 6ge ters siradaysa takas edilir; her turda
en blylk 6ge sona “kabarcik gibi” cikar.

Her satir bir turun sonucudur. Her turdan
sonra en blylk 6ge sona yerlestigi icin i¢
dongl n - 1 - tur ‘akadar gider.

degisti bayragi: takas olmayan 5. turda
dizi siralidir, break ile erken durulur. Sirali
dizide tek tur yeter: O(n).

En kot durumda yine O(n?) karsilastirma;
secimli siralamadan farki, takas sayisinin da
O(n?) olabilmesidir.



DiZi ALGORITMALARI

Diziyi Tersine Cevirme

static void tersineCevir(int[] dizi) {

int baslangic = 0;

int bitis = dizi.length - 1;

while (baslangic < bitis) {
// Baslangi¢ ve bitis elemanlarini degistir
int gecici = dizi[baslangic];
dizi[baslangic] = dizi[bitis];
dizi[bitis] = gecici;
// Baslangi¢ indeksini artir, bitis indeksini azalt
baslangic++;
bitis--;

iki isaretci (two pointers) teknigi:
biri bastan, biri sondan gelir; her
turda uctaki iki 6ge takas edilir.
Yaklasik n/2 takas — O(n); ek dizi
gerekmez (yerinde, in-place).

Metot void 'dir, ama dizi referansla
geldigi icin gcagiranin dizisi degisir.

1 2 3 4 5

baslangic A yerinde A bitis

CIKTI

[1, 2, 3, 4, 5]
= [5.' 4J 3, 2J 1]
[1, 2, 3, 4]

- [4, 3, 2, 1]



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD iZLEME

tersineCevir: Adim Adim

0 1 2 3 4

1 static void tersineCevir(int[] dizi) {

> int baslangic = @; dizi@ 1 2 3 4 5

> int bitis = dizi.length - 1;

4 while (baslangic < bitis) { 4 baslangic 4 bitis
0 int gecici = dizi[baslangic]; iki isaretci: baslangic = 0 soldan, bitis =

6 dizi[baslangic] = dizi[bitis]; length - 1 = 4 sagdan baslar.

7 dizi[bitis] = gecici;

8 baslangic++; Adim 1/ 4

9 bitis--;
10 } CAGRI YIGINI

11} [tersineCevir(dizi)

main()

DEGiISKENLER

baslangic = 0 )( bitis = 4

dizi = [1, 2, 3, 4, 5]



DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD iZLEME

tersineCevir: Adim Adim

1
2
3
4

>

>
>
8
9

10
11 }

static void tersineCevir(int[] dizi) {

int baslangic = 0;

int bitis = dizi.length - 1;

while (baslangic < bitis) {
int gecici = dizi[baslangic];
dizi[baslangic] = dizi[bitis];
dizi[bitis] = gecici;
baslangic++;
bitis--;

0 1 2 3 4
dizi[B— 5 | 2 | 3 | 4 | 1
A baslangic A bitis

0 <4 — gecici yardimiyla dizi[@] ile
dizi[d] yer degistirir ( gecici =1 ).

Adm2/4

CAGRI YIGINI

[tersineCevir(dizi)

main()

DEGiISKENLER

baslangic = 0 )( bitis = 4

(dizi =I5, 2, 3, 8, 11)




DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD iZLEME

tersineCevir: Adim Adim

1
2
3
4
>
>
>
8
9

10
11 }

static void tersineCevir(int[] dizi) {

int baslangic = 0;

int bitis = dizi.length - 1;

while (baslangic < bitis) {
int gecici = dizi[baslangic];
dizi[baslangic] = dizi[bitis];
dizi[bitis] = gecici;
baslangic++;
bitis--;

0 1 2 3 4
dizi[B— 5 | o | 3] 2|1
A baslangic A bitis

1 <3 — gecici yardimiyla dizi[1] ile
dizi[3] yer degistirir ( gecici = 2 ).

Adm 3 /4

CAGRI YIGINI

[tersineCevir(dizi)

main()

DEGiISKENLER

Cbaslangic = 1) Cbitis = 3> Cgecici = 2>

(dizi =I5, 4, 3, 2, 11)




DiZi ALGORITMALARI - ADIM ADIM KOD iZLEME

tersineCevir: Adim Adim

1 static void tersineCevir(int[] dizi) {
2 int baslangic = 0;

3 int bitis = dizi.length - 1;

> while (baslangic < bitis) {

5 int gecici = dizi[baslangic];
6 dizi[baslangic] = dizi[bitis];
7 dizi[bitis] = gecici;

8 baslangic++;

9 bitis--;

10 }

113

0 1 2 3 4

dizi[B— 5 4 3 2 1

A baslangic = bitis

baslangic = bitis = 2 : 2 < 2 yanls — dongl
biter; ortadaki 6ge yerinde kalir. Metot hicbir sey
dondirmez ama ¢agiranin dizisi degismistir: [5, 4,
3, 2, 1]

Adim4 /4
CAGRI YIGINI
[tersineCevir(dizi) J
main()

DEGIiSKENLER

(baslangic = 2) Cbitis = 2>

dizi = [5, 4, 3, 2, 1]




COK BOYUTLU DiZiLER

Iki Boyutlu Diziler (Matrisler)

e Cok boyutlu diziler, birden fazla boyutta veri
saklamak icin kullanilir; Java iki (matris) ve daha

fazla boyutlu dizileri destekler. satar  situn >
_ 0 1 2

* |ki boyutlu dizi, satir ve siitunlarla tanimlanan
ol o 0 0

tablo benzeri bir yapidir: satrang tahtasi, resim, not

cizelgesi. 11 0 0 6

e Erisim: matris[satir][sutun] ;ilk indis satir,
ikincisi stitun.

int[][] matris = new int[3][3]; // 3x3 boyutunda bir matris
matris[1][2] = 6; // 2. satir, 3. situn



COK BOYUTLU DiZiLER

Ilk Deger Verme ve Diziler Dizisi

e iki boyutlu dizilere de ilklendirici listesiyle baslangic
degerleri atanabilir; boyut belirtmeye gerek yoktur.
e Java'da 2B dizi aslinda dizilerin dizisidir:
matris[i] i. satinn kendisi, yani bir int[] 'dir.
e matris.length = satir sayisi,
matris[0].length = ilk satirin siitun sayisi.
1nt[][] matris = { {11 2, 3}) {4: 5, 6}) {7) 8, 9} };

System.out.println(matris.length + " "
+ matris[@].length + " " + matris[1][2]);

CIKTI

336

Yigin Heap: int[][] satir dizileri (int[])

matris e—p

!

[ E] et

1

> “n matris[1]

!

[ 5] et



COK BOYUTLU DiZiLER

Diizensiz (Ragged) Diziler

int[]J[] ucgen = new int[3][];
for (int 1 = @; i < ucgen.length; i++) {
ucgen[i] = new int[i + 1];
}
System.out.println(ucgen[@].length + " "
+ " " + ucgen[2].length);
int[][] tablo = {{1, 2}, {3, 4, 5}};
for (int[] satir : tablo) {
for (int x : satir) {
System.out.print(x + " ");

+ ucgen[1].length

}
System.out.println();

b
CIKTI
123

12
345

ucgen[0] 0

ucgen[1] 0 0

ucgen[2] (0] (0] (¢]

Satirlar ayn diziler oldugu i¢in
uzunluklan farkh olabilir.

new int[3][] yalnizca satir
referanslarini olusturur (hepsi

null ); satirlar sonra ayrilr.
Bu ytizden i¢ donglde

matris[i].length kullanmak,
sabit stun sayisindan daha
guvenlidir.

for-each ile: dis dongu 6gesi bir

int[] satirdir.



COK BOYUTLU DIiZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Pascal Ucgeni: Satir Satir Diizensiz Dizi

» int[]1[] p = new int[4][];
for (int i = @; i < p.length; i++) {
p[i] = new int[i + 1];
pli][e] = 1;
p[i][i] = 1;
for (int j = 1; j < i; j++) {
p[i]1[3] = p[i - 1][F - 1] + p[i - 1][3];

}

}
System.out.println(Arrays.toString(p[3]));

P
0 | null

1 |null
2  null

3 | null

new int[4][] vyalnizca 4 satir referansi ayirir;
hepsi null .

Adim 1/13

DEGiSKENLER



COK BOYUTLU DIiZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Pascal Ucgeni: Satir Satir Diizensiz Dizi

int[][] p = new int[4][]; P
for (int i = @; i < p.length; i++) { 0o e 0
| 2 p[i] = new int[i + 1];

pli][e] = 1; 1 |null

p[i][i] = 1;

for (int j = 1; j < 1i; j++) { 2 | null

p[i]1[3] = p[i - 1][F - 1] + p[i - 1][3];

} 3 | null
} ) ) i = 0: 1 hiicreli satir olusur (0 ile dolu), p[0] onu
System.out.println(Arrays.toString(p[3])); gsterir

Adim2 /13

DEGiSKENLER

i=0

CIKTI



COK BOYUTLU DIiZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Pascal Ucgeni: Satir Satir Diizensiz Dizi

int[]1[] p = new int[4][]; 2
for (int i = @; i < p.length; i++) { 0o e 1
p[i] = new int[i + 1];
> p[i][e] = 1; 1| null
> p[i][i] = 1;
for (int j = 1; j < 1i; j++) { 2 | null
p[i]1[3] = p[i - 1][F - 1] + p[i - 1][3];
} 3 | null
} Satirin ilk ve son hicresi ayni hiicre: 1.
System.out.println(Arrays.toString(p[3]));
Adim 3 /13

DEGiSKENLER

i=0

CIKTI



COK BOYUTLU DIiZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Pascal Ucgeni: Satir Satir Diizensiz Dizi

int[][] p = new int[4][];
for (int i = @; i < p.length; i++) {

| 2 p[i] = new int[i + 1];
p[il[e] = 1;
p[i][i] = 1;

for (int j =1; j < i; j++) {
p[il[3] = p[1 - 1][3 - 1] + p[i - 1][3];
}

}
System.out.println(Arrays.toString(p[3]));

P
0o e 1
1| e (0] 0
2 | null
3 | null

i = 1: 2 hicreli satir.

Adim 4 /13

DEGiSKENLER

i=1

CIKTI



COK BOYUTLU DIiZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Pascal Ucgeni: Satir Satir Diizensiz Dizi

int[1[] p = new int[4][]; £
for (int 1 = @; i < p.length; i++) { 0| o 1
p[i] = new int[i + 1];
> pli][e] = 1; 1( e 1 1
> p[i][i] = 1;
for (int j = 1; j < 1i; j++) { 2 | null
p[i][3] = p[i - 1][J - 1] + p[i - 1][3];
} 3 | null
} Uclar 1; ic hiicreyok ( j < 1 hemen yanl
System.out.println(Arrays.toString(p[3])); E 05 yok (3 yanlis).
Adim 5/ 13

DEGiSKENLER

i=1

CIKTI



COK BOYUTLU DIiZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Pascal Ucgeni: Satir Satir Diizensiz Dizi

int[1[] p = new int[4][]; £
for (int i = @; i < p.length; i++) { 0o e 1
| 2 p[i] = new int[i + 1];
pli][e] = 1; 1( e 1 1
p[i][i] = 1;
for (int j = 1; j < i; j++) { 2| @ e e e
p[i][3] = p[i - 1][J - 1] + p[i - 1][3];
} 3 | null
) i = 2: 3 hiicreli satir.
System.out.println(Arrays.toString(p[3]));
Adim6 /13

DEGiSKENLER

i=2

CIKTI



COK BOYUTLU DIiZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Pascal Ucgeni: Satir Satir Diizensiz Dizi

int[1[] p = new int[4][]; P
for (int 1 = @; i < p.length; i++) { 0| o 1
p[i] = new int[i + 1];
> p[i][e] = 1; 1, e 1 1
> pli][i] = 1;
for (int j = 1; § < i; j++) { 2| o 1 0 1
p[i]1[3] = p[i - 1][F - 1] + p[i - 1][3];
} 3 | null
} Uclar 1.
System.out.println(Arrays.toString(p[3]));
Adm7/13

DEGiSKENLER

i=2

CIKTI



COK BOYUTLU DIiZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Pascal Ucgeni: Satir Satir Diizensiz Dizi

int[][] p = new int[4][];
for (int i = @; i < p.length; i++) {
p[i] = new int[i + 1];

p[i][e] = 1;
pli][i] = 1;
for (int j = 1; j < i; j++) {
> p[i][3]1 = p[i - 1][J - 1] + p[i - 1][]];
¥

}
System.out.println(Arrays.toString(p[3]));

p
0| o 1
1| e 1 1
2| © 1 2 1
3 | null

pl2][1] = pl[11[e] + p[1]l[1] =1+ 1 =2 .

Adim 8/ 13

DEGiSKENLER

i=2)(j=1

CIKTI



COK BOYUTLU DIiZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Pascal Ucgeni: Satir Satir Diizensiz Dizi

int[][] p = new int[4][];
for (int i = @; i < p.length; i++) {

| 2 p[i] = new int[i + 1];
pli][e] = 1;
p[i][i] = 1;

for (int j =1; j < i; j++) {
p[il[3] = p[1 - 1][3 - 1] + p[i - 1][3];
}

}
System.out.println(Arrays.toString(p[3]));

p
0| o 1
1| e 1 1
2| © 1 2 1
3| @ 0 0 0 0

i = 3: 4 hucreli satir.

Adim 9/ 13

DEGiSKENLER

i=3

CIKTI



COK BOYUTLU DIiZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Pascal Ucgeni: Satir Satir Diizensiz Dizi

int[][] p = new int[4][];
for (int i = @; i < p.length; i++) {
p[i] = new int[i + 1];
> p[i][e] = 1;
> p[i][i] = 1;
for (int j = 1; j < i; j++) {
p[i]1[3] = p[i - 1][F - 1] + p[i - 1][3];

}

}
System.out.println(Arrays.toString(p[3]));

p
0| o 1
1| e 1 1
2| © 1 2 1
3| @ 1 0 0 1
Uclar 1.

Adim 10 /13

DEGiSKENLER

i=3

CIKTI



COK BOYUTLU DIiZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Pascal Ucgeni: Satir Satir Diizensiz Dizi

int[][] p = new int[4][];
for (int i = @; i < p.length; i++) {
p[i] = new int[i + 1];

p[i][e] = 1;
pli][i] = 1;
for (int j = 1; j < i; j++) {
> p[i][3]1 = p[i - 1][J - 1] + p[i - 1][]];
¥

}
System.out.println(Arrays.toString(p[3]));

p
0| o 1
1| e 1 1
2| © 1 2 1
3| @ 1 3 0] 1

p[31[1] = p[21[e] + p[2][1] =1+ 2 =3 .

Adim 11 /13

DEGiSKENLER

i=3)(j=1

CIKTI



COK BOYUTLU DIiZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Pascal Ucgeni: Satir Satir Diizensiz Dizi

int[][] p = new int[4][];
for (int i = @; i < p.length; i++) {
p[i] = new int[i + 1];

pli][e] = 1;
pli][i] = 1;
for (int j = 1; j < i; j++) {
> p[i][3]1 = p[i - 1][J - 1] + p[i - 1][]];
¥

}
System.out.println(Arrays.toString(p[3]));

p
0| o 1
1| e 1 1
2| © 1 2 1
3| @ 1 3 3 1

p[31[2] = p[21[1] + p[2][2] =2 +1 =3 .

Adim 12 /13

DEGiSKENLER

i =3) e

CIKTI



COK BOYUTLU DIiZIiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME
Pascal Ucgeni: Satir Satir Diizensiz Dizi

int[][] p = new int[4][];
for (int i = @; i < p.length; i++) {
p[i] = new int[i + 1];
pli][e] = 1;
p[i][i] = 1;
for (int j = 1; j < i; j++) {
p[i]1[3] = p[i - 1][F - 1] + p[i - 1][3];

}

}
» System.out.println(Arrays.toString(p[3]1));

p
0| o 1
1| e 1 1
2| © 1 2 1
3| @ 1 3 3 1

Satirlarin uzunluklar 1, 2, 3, 4: diizensiz dizi. Son
satir [1, 3, 3, 11 vyazr.

Adim 13 /13

DEGiSKENLER

GIKTI
[1, 3, 3, 1]



COK BOYUTLU DiZiLER

Ornek: CokBoyutluDiziOrnegi

public class CokBoyutluDiziOrnegi { SLat

public static void main(String[] args) {

// 3x3 boyutunda iki boyutlu bir dizi (matris) HERS PSR LERIEL S

int[][] matris = new int[3][3]; 123
// Matrisin elemanlarina ilk degerlerini atama 456
for (int satir = @; satir < 3; satir++) { 7 89

for (int sutun = ©; sutun < 3; sutun++) {
matris[satir][sutun] = satir * 3 + sutun + 1;

) } I¢ ice dongii
// Matrisi ekrana yazdirma Dis dongu satirlan, ic dongu bir
System.out.println("Matrisin Icerigi:"); satirin siitunlarini dolasir. satir

for (int satir = @; satir < 3; satir++) {
for (int sutun = @; sutun < 3; sutun++) {
System.out.print(matris[satir][sutun] + " ");

* 3 + sutun + 1 hdcreleri
1'den 9'a numaralar.

}

System.out.println(); // Yeni satira gecme



COK BOYUTLU DIZILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Matris Doldurma ve Yazdirma: Adim Adim

0 1 2

» int[][] matris = new int[3][3];
for (int satir = @; satir < 3; satir++) { 0] 0 0 0
for (int sutun = @; sutun < 3; sutun++) {

matris[satir][sutun] = satir * 3 + sutun + L 0 0 0

1; 2 0 0 0

}
} new int[31[3] : 3 satir x 3 sttun, tim
System.out.println("Matrisin Icerigi:"); hiicreler 0.

for (int satir = @; satir < 3; satir++) {
for (int sutun = @; sutun < 3; sutun++) { Adim 1/11

System.out.print(matris[satir][sutun] + " ..
DEGISKENLER

")s
} -
System.out.println();

} CIKTI



COK BOYUTLU DIZILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Matris Doldurma ve Yazdirma: Adim Adim

int[][] matris = new int[3][3];
for (int satir = @; satir < 3; satir++) { 0 1 0 0
for (int sutun = @; sutun < 3; sutun++) {

1 0 0 0

> matris[satir][sutun] = satir * 3 + sutun +
1; 2 0 0 0
}
} matris[0]J[0] =0 * 3 + 0 + 1 =1
System.out.println("Matrisin Icerigi:");
for (int satir = @; satir < 3; satir++) { Adm 2/ 11

for (int sutun = ©; sutun < 3; sutun++) { .
DEGISKENLER
System.out.print(matris[satir][sutun] + " 3

"); satir = 0 )( sutun = 0

}
System.out.println(); CIKTI

} ————



COK BOYUTLU DIZILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Matris Doldurma ve Yazdirma: Adim Adim

int[][] matris = new int[3][3];
for (int satir = @; satir < 3; satir++) {

for (int sutun = @; sutun < 3; sutun++) {
matris[satir][sutun] = satir * 3 + sutun +

System.out.println("Matrisin Icerigi:");

for (int satir = 0; satir < 3; satir++) {

");

for (int sutun = ©; sutun < 3; sutun++) {
System.out.print(matris[satir][sutun] + "

}
System.out.println();

01 1 2 0

1 0 0 0

21 0 (0] 0

matris[0][1] =0 » 3 + 1 + 1 =2

Adim 3 /11

DEGiISKENLER

satir = 0 sutun =1

CIKTI



COK BOYUTLU DIZILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Matris Doldurma ve Yazdirma: Adim Adim

int[][] matris = new int[3][3];
for (int satir = @; satir < 3; satir++) {

for (int sutun = @; sutun < 3; sutun++) {
matris[satir][sutun] = satir * 3 + sutun +

System.out.println("Matrisin Icerigi:");

for (int satir = 0; satir < 3; satir++) {

");

for (int sutun = ©; sutun < 3; sutun++) {
System.out.print(matris[satir][sutun] + "

}
System.out.println();

o] 1 2 3

1 0 0 0

21 0 (0] 0

matris[0][2] =0 * 3 + 2 + 1 =3

Adim4 /11

DEGiISKENLER

satir = 0 sutun = 2

CIKTI



COK BOYUTLU DIZILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Matris Doldurma ve Yazdirma: Adim Adim

int[][] matris = new int[3][3];
for (int satir = @; satir < 3; satir++) {

for (int sutun = @; sutun < 3; sutun++) {

matris[satir][sutun] = satir * 3 + sutun +

System.out.println("Matrisin Icerigi:");

for (int satir = 0; satir < 3; satir++) {

");

for (int sutun = ©; sutun < 3; sutun++) {

System.out.print(matris[satir][sutun] + "

}
System.out.println();

o] 1 2 3

1 4 0 0

21 0 (0] 0

matris[1][0] =1 * 3 + 0 + 1 =4 .ic
dongu bitti; dis dongu bir sonraki satira gecti.

Adim 5/ 11
DEGISKENLER
satir =1 )( sutun =0
GIKTI



COK BOYUTLU DIZILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Matris Doldurma ve Yazdirma: Adim Adim

int[][] matris = new int[3][3];
for (int satir = @; satir < 3; satir++) {

for (int sutun = @; sutun < 3; sutun++) {

matris[satir][sutun] = satir * 3 + sutun +

System.out.println("Matrisin Icerigi:");
for (int satir = 0; satir < 3; satir++) {

for (int sutun = ©; sutun < 3; sutun++) {
System.out.print(matris[satir][sutun] + "

")s
}
System.out.println();

o] 1 2 3

1 4 5 0

21 0 (0] 0

matris[1][1] =1 * 3 + 1 +1 =5

Adm 6/ 11

DEGiISKENLER

satir =1 sutun =1

CIKTI



COK BOYUTLU DIZILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Matris Doldurma ve Yazdirma: Adim Adim

int[][] matris = new int[3][3];
for (int satir = @; satir < 3; satir++) {

for (int sutun = @; sutun < 3; sutun++) {

matris[satir][sutun] = satir * 3 + sutun +

System.out.println("Matrisin Icerigi:");
for (int satir = 0; satir < 3; satir++) {

for (int sutun = ©; sutun < 3; sutun++) {
System.out.print(matris[satir][sutun] + "

")s
}
System.out.println();

o] 1 2 3

1 4 5 6

21 0 (0] 0

matris[1][2] =1 *3 + 2+ 1 =6

Adm 7 /11

DEGiISKENLER

satir =1 sutun = 2

CIKTI



COK BOYUTLU DIZILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Matris Doldurma ve Yazdirma: Adim Adim

int[][] matris = new int[3][3]; 0 ! 2
for (int satir = @; satir < 3; satir++) { 0 1 2 3

for (int sutun = @; sutun < 3; sutun++) {

> matris[satir][sutun] = satir * 3 + sutun + L 4 5 6

1 2| 7 0 0

¥ .
} matris[2][0] =2 * 3 + 0 + 1 =17 .Ig
System.out.println("Matrisin Icerigi:"); dongu bitti; dis dongu bir sonraki satira gecti.
for (int satir = 0; satir < 3; satir++) {

for (int sutun = @; sutun < 3; sutun++) { Adim 8 /11

System.out.print(matris[satir][sutun] + " ..
"y, Y ut.print( is[satir][sutun] DEGiSKENLER
B
3 satir =2 )( sutun =0

System.out.println();
} CIKTI



COK BOYUTLU DIZILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Matris Doldurma ve Yazdirma: Adim Adim

int[][] matris = new int[3][3];
for (int satir = @; satir < 3; satir++) {

for (int sutun = @; sutun < 3; sutun++) {
matris[satir][sutun] = satir * 3 + sutun +

System.out.println("Matrisin Icerigi:");

for (int satir = 0; satir < 3; satir++) {

");

for (int sutun = ©; sutun < 3; sutun++) {
System.out.print(matris[satir][sutun] + "

}
System.out.println();

o] 1 2 3

1 4 5 6

21 7 8 0

matris[2][1] =2 *3 + 1+ 1 =38

Adim 9/ 11

DEGiISKENLER

satir =2 sutun =1

CIKTI



COK BOYUTLU DIZILER - ADIM ADIM KOD iZLEME
Matris Doldurma ve Yazdirma:; Adim Adim

int[][] matris = new int[3][3];

for

(int satir = @; satir < 3; satir++) {
for (int sutun = @; sutun < 3; sutun++) {
matris[satir][sutun] = satir * 3 + sutun +

System.out.println("Matrisin Icerigi:");
for (int satir = 0; satir < 3; satir++) {

");

for (int sutun = ©; sutun < 3; sutun++) {
System.out.print(matris[satir][sutun] + "

}
System.out.println();

o] 1 2 3

1 4 5 6

21 7 8 9

matris[2][2] =2 * 3 + 2 +1 =9

Adim 10/ 11

DEGiISKENLER

satir =2 sutun = 2

CIKTI



COK BOYUTLU DIZILER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Matris Doldurma ve Yazdirma:; Adim Adim

>

int[][] matris = new int[3][3];
for (int satir = 0; satir < 3; satir++) {
for (int sutun = @; sutun < 3; sutun++) {
matris[satir][sutun] = satir * 3 + sutun +
1;

}
System.out.println("Matrisin Icerigi:");
for (int satir = @; satir < 3; satir++) {
for (int sutun = ©; sutun < 3; sutun++) {
System.out.print(matris[satir][sutun] + "
")
}
System.out.println();

0 1 2

0] 1 2 3

1 4 5 6

21 7 8 9

Yazdirma dongusu ayni sirayla dolasir; her

satirin sonunda println() alt satira gecer.

Adim 11/ 11

DEGISKENLER

CIKTI

Matrisin Icerigi:
123

456
7 89




COK BOYUTLU DIZIiLER

Uc ve Daha Fazla Boyut

e Java'da U¢ boyutlu ve daha fazla boyutlu diziler de kullanilabilir: her ek boyut bir koseli

parantez daha demektir.

* Daha fazla boyut daha karmasik veri yapilarina izin verir: bina [kat][satir][sutun] ,

renkli resim [y][x][kanall , zamanla degisen 6l¢im tablosu.

* Oge sayisi boyutlarin carpimidir: new int[3][3][3]

arttikca bellek hizla buyur.
// 3x3x3 boyutunda il¢ boyutlu dizi
int[][][] ucBoyutluDizi = new int[3][3][3];
ucBoyutluDizi[1][2][@] = 16; // katman 1, satir 2, situn ©

UC BOYUTLU Dizi: 3 KATMAN, HER KATMAN 3x3 BiR MATRIS

— 3 x 3 x 3 = 27 hucre. Boyut sayisi

x =0 x =1 X =2
0] 1 2 3 0|10 | 11 | 12 19 | 20 | 21
1T 4 5 6 1113 | 14 | 15 22 | 23 | 24
21 7 8 9 21 16 | 17 | 18 25 | 26 | 27

ucBoyutluDizi[1][2][0] =19 +2-3+0 + 1 =16




COK BOYUTLU DiZiLER

Ornek: UcBoyutluDiziOrnegi

int[][][] ucBoyutluDizi = new int[3][3][3];
for (int x = @; x < 3; x++) {
for (int y = 0; y < 3; y++) {
for (int z = 0; z < 3; z++) {

ucBoyutluDizi[x][y][z] = x * 9 +y * 3 + z + 1;

}
}
}

System.out.println("Uc Boyutlu Dizinin Icerigi:");
for (int x = 0; x < 3; x++) {
for (int y = 0; y < 3; y++) {
for (int z = @; z < 3; z++) {

System.out.print(ucBoyutluDizi[x][y][z] + " "

}
System.out.println();

}
System.out.println();

CIKTI

U
1
4
7

o Ul N

10
13
16

19
22
25

O O w

11
14
17

20
23
26

12
15
18

21
24
27

c Boyutlu Dizinin Icerigi:

Ucicice dongi: z bir satir,

y bir katmani,

x tum diziyi

dolasir. Her katmandan sonra

bos satir basilir.



COK BOYUTLU DiZiLER

Matris Transpozu

public static void main(String[] args) { Sl

int[][] matris = {
{1, 2, 3},
{4, 5, 6}
}s
System.out.println("Orijinal Matris:");
yazdirMatris(matris);
int satirSayisi = matris.length;
int sutunSayisi = matris[@].length;
int[]J[] transpozMatris = new int[sutunSayisi][satirSayisi];
for (int i = @; i < satirSayisi; i++) {
for (int j = @; j < sutunSayisi; j++) {
transpozMatris[j][i] = matris[i][]];

}
System.out.println("Transpoz Matris:");
yazdirMatris(transpozMatris);

Orijinal Matris:
123

456

Transpoz Matris:
14

25

36

e Transpoz, matrisin satirlarini

stitunlara, sttunlarini satirlara
dondstarur: T[j1[i] = M[i]
[j]

2x3 matrisin transpozu
3x2'dir: new
int[sutunSayisi]
[satirSayisi]



COK BOYUTLU DiZiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Transpoz: Hiicre Hiicre Kopyalama

matris (2x3) transpozMatris (3x2)
0 1 2 0 1
o 1 2 3 0| © 0
11 o 5 6 11 @ 0
P 0

satirSayisi = 2 , sutunSayisi = 3 ;transpozicin 3x2'lik yeni bir dizi olusturulur (hticreler 0).

Adm1/7

for (int i = @; i < satirSayisi; i++) { DEGISKENLER
for (int j = @; j < sutunSayisi; j++) { i=- .
transpozMatris[j][i] = matris[i][]j]; J

}



COK BOYUTLU DiZiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Transpoz: Hiicre Hiicre Kopyalama

matris (2x3) transpozMatris (3x2)
0 1 2 0 1
o1 1 2 3 o 1 0
1 1) 5 6 1 0 0]
2|1 0 0]
transpozMatris[0][0] = matris[0][0] = 1-matrisin satir, transpozun siitunu oluyor.
Adm2/7
for (int i = @; i < satirSayisi; i++) { DEGiSKENLER
for (int j = @; j < sutunSayisi; j++) { . .
e A, <1=0><J=0>
transpozMatris[j][i] = matris[i][]];

}



COK BOYUTLU DiZiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Transpoz: Hiicre Hiicre Kopyalama

matris (2x3) transpozMatris (3x2)
0 1 2 0 1
o 1 2 3 ol 1 0
11 o 5 6 11 2 0
P 0

transpozMatris[1][0] = matris[0][1] =2

Adm3/7

for (int i = @; i < satirSayisi; i++) { DEGISKENLER
for (int j = @; j < sutunSayisi; j++) { i-o0 "
transpozMatris[j][i] = matris[i][]j]; J

}



COK BOYUTLU DiZiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Transpoz: Hiicre Hiicre Kopyalama

matris (2x3) transpozMatris (3x2)
0 1 2 0 1
o 1 2 3 ol 1 0
11 o 5 6 11 2 0
2|l 3 0

transpozMatris[2][0] = matris[0@][2] =3

Adm4 /7

for (int i = @; i < satirSayisi; i++) { DEGISKENLER
for (int j = @; j < sutunSayisi; j++) { i-o0 T
transpozMatris[j][i] = matris[i][]j]; J

}



COK BOYUTLU DiZiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Transpoz: Hiicre Hiicre Kopyalama

matris (2x3) transpozMatris (3x2)
0 1 2 0 1
o 1 2 3 ol 1 i}
11 o 5 6 11 2 0
2| 3 0

transpozMatris[0][1] = matris[1]1[0] = 4 - matrisin satir, transpozun siitunu oluyor.

Adm5/7
for (int i = @; i < satirSayisi; i++) { DEGISKENLER
for (int j = @; j < sutunSayisi; j++) { Ci _ 1> C _ 0>
transpozMatris[j][i] = matris[i][]j]; J

}



COK BOYUTLU DiZiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Transpoz: Hiicre Hiicre Kopyalama

matris (2x3)

0 1 2
01 1 2 3
11 o 5 6

transpozMatris[1][1] = matris[1]1[1] =5

for (int 1 = @; 1 < satirSayisi; i++) {
for (int j = @; j < sutunSayisi; j++) {
transpozMatris[j][i] = matris[i][]j];
}

transpozMatris (3x2)

0 1
o] 1 4
11 2 5
21 3 0

DEGiSKENLER

i =1) @S



COK BOYUTLU DiZiLER - ADIM ADIM KOD iZLEME

Transpoz: Hiicre Hiicre Kopyalama

matris (2x3)

0 1 2
01 1 2 3
11 o 5 6

transpozMatris[2][1] = matris[1][2] =6

for (int 1 = @; 1 < satirSayisi; i++) {
for (int j = @; j < sutunSayisi; j++) {
transpozMatris[j][i] = matris[i][]j];
}

transpozMatris (3x2)

0 1
o] 1 4
11 2 5
21 3 6

DEGiSKENLER

i=1)( =2



COK BOYUTLU DiZiLER

Yardimci Metot: yazdirMatris

public static void yazdirMatris(int[][] matris) { e Yazdirma isi bir yardimci metoda

for (int 1 =0; 1 < matris.length; i++) { tasinmistir; main iki kez caginir: énce
for (int j = @; j < matris[i].length; j++) {

System.out.print(matris[i][j] + " "); asil matris, sonra transpoz.
} e Parametre int[][] matris : her
System.out.printin(); boyuttaki 2B diziyle ¢alisir, ctinkd satir
} sayisi matris.length , situn sayisi
matris[i].length ile diziden

okunur.

e Metoda dizinin kopyasi degil referansi
gider; buyuk bir matris icin bile cagri
ucuzdur.

e Sabit 3 vyazilsaydi 2x3 ve 3x2
matrislerden biri hatali yazdinlr ya da

ArrayIndexOutOfBoundsException
olusurdu.



UYGULAMA: TIC TAC TOE

Tic Tac Toe (X-O Oyunu)

e 3x3'ltk bir oyun tahtasi kullanihr:
char[][] tahta = new char[3][3];
e ki oyuncu (X ve O) sirayla hamle yapar;
her hamle tek bir atamadir:

tahta[satir][sutun] = oyuncu .

e Kendi isaretinden 3 tanesini ayni satira,
sttuna ya da capraza yerlestiren oyunu
kazanir.

* Bos hiicre kalmazsa oyun berabere biter. Sira X oyuncusunda. Bir hticreye tikla.

Sagdaki tahtada her tiklamada c¢alisan dizi
atamasi gosterilir. yeni oyun



UYGULAMA: TIC TAC TOE

TicTacToe: main

import java.util.Scanner; ¢ is metotlara bolinmistir:
doldur, goster, hamle al,

public class TicTacToe { kontrol et
ontrol et.

static Scanner scanner = new Scanner(System.in);
e Tahta metotlara referansla
public static void main(String[] args) { ” gider: hamleYap 'In yaptlgl
char[][] tahta = new char[3][3]; // 3x3'lik tahta
char oyuncu = 'X'; // 11k oyuncu X
boolean oyunDevamkdiyor = true; e Metotlar static olmalidir;
tahtaDoldur(tahta); // Tim hiicreler bos .
while (oyunDevamEdiyor) { deg”se:
tahtayiGoster(tahta);
hamleYap(tahta, oyuncu);
oyunDevamEdiyor = oyunDevamEdiyorMu(tahta, oyuncu);

degisiklik main 'de gorinir.

error: non-static method
tahtaDoldur(char[][]) cannot

// Oyuncu degisimi be referenced from a static
oyuncu = (oyuncu == 'X') ? '0"' : 'X'; context
}
tahtayiGoster(tahta);
}
// ... metotlar



UYGULAMA: TIC TAC TOE

TicTacToe: Tahtay:1 Doldur ve Goster

public static void tahtaDoldur(char[][] tahta) {
for (int i = 0; i < 3; i++) {
for (int j = 0; j < 3; j++) {
tahta[i][j] = ' ';
}

}

public static void tahtayiGoster(char[][] tahta) {
System.out.println("------------- ")
for (int 1 = @; 1 < 3; i++) {
System.out.print("| ");
for (int j = 0; j < 3; j++) {
System.out.print(tahta[i][j] + " | ");
}
System.out.println("\n------------- ")

BOS TAHTANIN GORUNUMU

e new char[3][3] hdicreleri '\ucEoO'
ile baslar; ekranda diizgiin gériinmesi ve
bos hiicre kontroll icin 6nce ' !
(bosluk) ile doldurulur.

e "\n " :satir sonu ve ayirici
cizgi tek println ile.



UYGULAMA: TIC TAC TOE

TicTacToe: Hamle Alma

static Scanner scanner = new Scanner(System.in);

public static void hamleYap(char[][] tahta, char oyuncu) {
int satir, sutun;
do {
System.out.print("Sira " + oyuncu
+ " oyuncusunda. Satir ve situn se¢in (1-3): ");
satir = scanner.nextInt() - 1;
sutun = scanner.nextInt() - 1;

} while (satir < @ || satir > 2 || sutun < @ || sutun > 2
|| tahta[satir][sutun] != ' ");
tahta[satir][sutun] = oyuncu;
}
0 tabanl indis do-while Kisa devre
Kullanici 1-3 arasi girer; - 1 Gegersiz ya da dolu hticre Sinir kontrolleri tahta[satir]
ile 0-2 indisine cevrilir. secildikge soru yeniden [sutun] 'dan 6nce yazilir: ||

sorulur; gecgerli secimde ilk dogru kosulda durdugu icin
dongu biter. sinir disi erisim olmaz.



UYGULAMA: TIC TAC TOE

TicTacToe: Kazanan Var mi1?

public static boolean oyunDevamEdiyorMu(char[][] tahta, char oyuncu) {
// Kazanan durumlarini kontrol et

if ((tahta[@][@] == oyuncu && tahta[@][1] == oyuncu && tahta[@][2] == oyuncu) ||
(tahta[1][@] == oyuncu && tahta[1][1] == oyuncu && tahta[1][2] == oyuncu) ||
(tahta[2][@] == oyuncu &% tahta[2][1] == oyuncu && tahta[2][2] == oyuncu) ||
(tahta[@][@] == oyuncu &% tahta[1][@] == oyuncu && tahta[2][@] == oyuncu) ||
(tahta[@][1] == oyuncu && tahta[1][1] == oyuncu && tahta[2][1] == oyuncu) ||
(tahta[@][2] == oyuncu && tahta[1][2] == oyuncu && tahta[2][2] == oyuncu) ||
(tahta[@][@] == oyuncu && tahta[1][1] == oyuncu && tahta[2][2] == oyuncu) ||

{

(tahta[@][2] == oyuncu && tahta[1][1] == oyuncu && tahta[2][@] == oyuncu))
System.out.println("Tebrikler, " + oyuncu + " oyuncusu kazandi!");
return false;

// ... berabere kontroli

» 8 kazanma cizgisi tek tek denetlenir: her biri 3 hiicrenin de oyuncu olmasini
ister ( && ), cizgilerden biri yeterlidir ( || ).

* Yalnizca son hamleyi yapan oyuncu denetlenir: yeni bir ¢izgiyi ancak o tamamlamis
olabilir.

Kazanan varsa metot false dondirir: "oyun devam etmiyor".

3 satir + 3 stitun + 2 capraz



UYGULAMA: TIC TAC TOE

TicTacToe: Berabere mi?

// oyunDevamEdiyorMu metodunun devami
// Berabere durumunu kontrol et
boolean berabere = true;
for (int 1 = 0; 1 < 3; i++) {
for (int j = 0; j < 3; j++) {
if (tahta[i][j] == " ") {
berabere = false;

break;
}
}
if (!berabere) {
break;
}

}
if (berabere) {

System.out.println("Oyun berabere bitti.");

return false;

}

return true;

Once oyunun berabere oldugu varsayilir

( berabere = true ); tek bir bos hiicre bu

varsayimi ¢uratar.

ic break yalnizca i¢ dongiiden cikar; distaki
if (!berabere) break; disdonglyu de

bitirir.

Kazanan yoksa ve bos hiicre varsa true :

oyun devam eder.

Once kazanma, sonra beraberlik denetlenir:

son hamle tahtayi doldurup ayni anda
kazandirabilir.



UYGULAMA: TIC TAC TOE - ADIM ADIM KOD iZLEME
Beraberlik: iki break, iki Déngii

Tahta: X0 X - 0X _ - 0 X 0 (. bosluk karakteri)
0 1 2
» boolean berabere = true;
for (int 1 = @; i < 3; i++) { o X 0
for (int j = 0; j < 3; j++) { CAEIEE
if (tahta[i][j] == " ") { 10 X _ Ul
berabere = false;
} break; 2 o X 0
} Once beraberlik varsayilir. Tahtada tek bos
if (!berabere) { hicre var: (1, 2).
break;
} Adm1/13
}
System.out.println(berabere ? "berabere" : "devam"); DEGiSKENLER

berabere = true

CIKTI



UYGULAMA: TIC TAC TOE - ADIM ADIM KOD iZLEME

Beraberlik: iki break, iki Dongii

Tahta: X0 X - 0X _ - 0 X 0 (. boslukkarakteri)
0 1 2
boolean berabere = true;
for (int 1 = @; i < 3; i++) { 0‘ X 0 X berab
for (int j = @; j < 3; j++) { ] erabere =
> if (tahta[i][j] == " ') { 1 0 X true
berabere = false; i=0,j=0
} break; 2 o X 0
} (0, 0) = 'X": bos degil, devam.
if (!berabere) {
break;
} Adm?2/13
}
System.out.println(berabere ? "berabere" : "devam"); DEGiSKENLER

berabere = true (1 =0)(j =0

CIKTI



UYGULAMA: TIC TAC TOE - ADIM ADIM KOD iZLEME
Beraberlik: iki break, iki Déngii

Tahta: X0 X - 0X _ - 0 X 0 (. boslukkarakteri)
0 1 2
boolean berabere = true;
for (int 1 = @; i < 3; i++) { 0 X‘O X
for (int j = 0; j < 3; j++) { 1 berabere =
> if (tahta[i][j] == ' ") { 10 X B true
berabere = false; i=0,j=1
} break; 2 o X 0
} (0, 1) = 'O": bos degil.
if (!berabere) {
break;
} Adm3/13
}
System.out.println(berabere ? "berabere" : "devam"); DEGiSKENLER

berabere = true )(i =0 )(j =1

CIKTI



UYGULAMA: TIC TAC TOE - ADIM ADIM KOD iZLEME
Beraberlik: iki break, iki Déngii

Tahta: X0 X - 0 X _ - 0 X 0 (. boslukkarakteri)
0 1 2
boolean berabere = true;
for (int 1 = @; i < 3; i++) { o X O‘X\ berab
for (int j = 0; j < 3; j++) { erabere =
> if (tahta[i][j] == " ') { 1 0 X true
berabere = false; i=0,j=2
} break; 2 o X 0
} (0, 2) = 'X": satir 0 dolu; i¢ dongu
if (!berabere) { kendiliginden biter.
break;
} Adim4 /13
}
System.out.println(berabere ? "berabere" : "devam"); DEGiSKENLER

berabere = true )(i =0 )(J = 2

CIKTI



UYGULAMA: TIC TAC TOE - ADIM ADIM KOD iZLEME

Beraberlik: iki break, iki Dongii

Tahta: X0 X - 0X _ - 0 X 0 (. boslukkarakteri)

0 1 2
boolean berabere = true;
for (int 1 = @; i < 3; i++) { o, X 0
for (int j = 0; j < 3; j++) { CAEIEE
if (tahta[i][j] == ' ") { 1.0 X . true
berabere = false; i=0
} break; 2 o X 0
} !berabere yanls: dis dongu surer.
> if (!berabere) {
break;
} Adm5/13
}
System.out.println(berabere ? "berabere" : "devam"); DEGiSKENLER

berabere = true i=0

CIKTI



UYGULAMA: TIC TAC TOE - ADIM ADIM KOD iZLEME
Beraberlik: iki break, iki Déngii

Tahta: X0 X - 0X _ - 0 X 0 (:boslukkarakteri)
0 1 2
boolean berabere = true;
for (int 1 = @; i < 3; i++) { o, X 0 X
for (int j = 0; j < 3; j++) { CAEIEE
> if (tahta[i][j] == ' ") { 1‘ 0 X B true
berabere = false; J i=1,j=0
} break; 2 o X 0
} i=1.(1,0="0.
if (!berabere) {
break;
} Adm6/13
}
System.out.println(berabere ? "berabere" : "devam"); DEGiSKENLER

berabere = true (i =1)(j =0

CIKTI



UYGULAMA: TIC TAC TOE - ADIM ADIM KOD iZLEME
Beraberlik: iki break, iki Déngii

Tahta: X0 X - 0X _ - 0 X 0 (.:boslukkarakteri)
0 1 2
boolean berabere = true;
for (int 1 = @; i < 3; i++) { o, X 0 X
for (int j = 0; j < 3; j++) { CAEIEE
> if (tahta[i][j] == ' ") { 10 ‘ X B true
berabere = false; J i=1,j=1
} break; 2 o X 0
} (1, 1) ="'X"\.
if (!berabere) {
break;
} Adm7/13
}
System.out.println(berabere ? "berabere" : "devam"); DEGiSKENLER

berabere = true )(i =1 )(j =1

CIKTI



UYGULAMA: TIC TAC TOE - ADIM ADIM KOD iZLEME
Beraberlik: iki break, iki Déngii

Tahta: X0 X - 0X _ - 0 X 0 (. boslukkarakteri)
0 1 2
boolean berabere = true;
for (int 1 = @; i < 3; i++) { o, X 0
for (int j = 0; j < 3; j++) { berabere =
> if (tahta[i][j] == ' ") { 10 X . true
berabere = false; i=1,j=2
} break; 2 o X 0
} (1,2) ="' " bos hiicre bulundu.
if (!berabere) {
break;
} Adm 8/ 13
}
System.out.println(berabere ? "berabere" : "devam"); DEGiSKENLER

berabere = true )(i =1 )( ] = 2

CIKTI



UYGULAMA: TIC TAC TOE - ADIM ADIM KOD iZLEME

Beraberlik: iki break, iki Dongii

Tahta: X0 X - 0 X _ - 0 X 0 (. boslukkarakteri)
0 1 2
boolean berabere = true;
for (int 1 = @; i < 3; i++) { o, X 0 X berab
for (int j = 0; j < 3; j++) { erabere =
if (tahta[i][j] == ' ') { 1o X false
> berabere = false; i=1,j=2
} break; 2 o X 0
} Varsayim curtdi: berabere = false .
if (!berabere) {
break;
} Adm9/13
}
System.out.println(berabere ? "berabere" : "devam"); DEGiSKENLER

berabere = false )(i =1 )(j =2

CIKTI



UYGULAMA: TIC TAC TOE - ADIM ADIM KOD iZLEME
Beraberlik: iki break, iki Déngii

Tahta: X0 X - 0X _ - 0 X 0 (. boslukkarakteri)
0 1 2
boolean berabere = true;
for (int 1 = @; i < 3; i++) { o, X 0
for (int j = 0; j < 3; j++) { CAEIEE
if (tahta[i][3] == ' ') { 10 @ x | o | fale
berabere = false; i=1,j=2
> } break; 2 0 X 0
} ic break :yalnizca i¢ déngiden cikar; dis
if (!berabere) { dongu hala calisiyor.
break;
} Adim 10/ 13
}
System.out.println(berabere ? "berabere" : "devam"); DEGiSKENLER

berabere = false )(i =1 )(j =2

CIKTI



UYGULAMA: TIC TAC TOE - ADIM ADIM KOD iZLEME

Beraberlik: iki break, iki Dongii

Tahta: X0 X - 0 X _ - 0 X 0 (. boslukkarakteri)

0 1 2
boolean berabere = true;
for (int 1 = @; i < 3; i++) { o, X 0
for (int j = 0; j < 3; j++) { CAEIEE
if (tahta[i][§] == ' ") { 10 X B false
berabere = false; =1
} break; 2 o X 0
} !berabere dogru.
> if (!berabere) {
break;
} Adim 11/13
}
System.out.println(berabere ? "berabere" : "devam"); DEGiSKENLER

berabere = false i=1

CIKTI



UYGULAMA: TIC TAC TOE - ADIM ADIM KOD iZLEME

Beraberlik: iki break, iki Dongii

Tahta: X0 X - 0 X _ - 0 X 0 (. boslukkarakteri)
0 1 2
boolean berabere = true;
for (int 1 = @; i < 3; i++) { o, X 0 berab
for (int j = 0; j < 3; j++) { erabere =
if (tahta[i][j] == ' ') { 10 X LelE
berabere = false; - i=1
} break; 2 o X 0
} Dis break :satir 2 hi¢ denetlenmez.
if (!berabere) {
> break;
} Adim 12 /13
}
System.out.println(berabere ? "berabere" : "devam"); DEGiSKENLER

berabere = false i=1

CIKTI



UYGULAMA: TIC TAC TOE - ADIM ADIM KOD iZLEME

Beraberlik: iki break, iki Dongii

Tahta: X0 X - 0X _ - 0 X 0 (:boslukkarakteri)
0 1
boolean berabere = true;
for (int 1 = @; i < 3; i++) { o, X 0
for (int j = 0; j < 3; j++) {
if (tahta[i][j] == " ") { 10 X
berabere = false;
break; 2 o X
}
} Bos hticre var:
if (!berabere) {
break;
¥
¥
p System.out.println(berabere ? "berabere" : "devam"); DEGiSKENLER

berabere =

false

0]

devam vyazihr.

Adim 13 /13

berabere = false

CIKTI

devam



UYGULAMA: TIC TAC TOE

Ornek Oyun

X 11 girer - tahta[e][0] = 'X'
Kazanan yok, bos hilicre var —» true ; sira
O'ya gecger.

Adm1/6

GiRDILER (SATIR SUTUN)

11 12 22 22 13

PROGRAMIN SON CIKTISI

Tebrikler, X oyuncusu kazandzi!

3

3



UYGULAMA: TIC TAC TOE

Ornek Oyun

O 12 girer - tahta[0][1] = 'O’
Kazanan yok, bos hlicre var —» true ; sira
X'e geger.

Adim2/6

GiRDILER (SATIR SUTUN)

11 12 22 22 13

PROGRAMIN SON CIKTISI

Tebrikler, X oyuncusu kazandzi!

3

3



UYGULAMA: TIC TAC TOE

Ornek Oyun

X2 2 girer - tahta[1][1] = 'X'
Kazanan yok, bos hilicre var —» true ; sira
O'ya gecger.

Adim3/6

GiRDILER (SATIR SUTUN)

11 12 22 22 13

PROGRAMIN SON CIKTISI

Tebrikler, X oyuncusu kazandzi!

3

3



UYGULAMA: TIC TAC TOE

Ornek Oyun

O 2 2girer: tahta[1]1[1] dolu( != "
' ) —» do-while kosulu dogru, ayni soru
tekrar sorulur.

Adim4/6

GiRDILER (SATIR SUTUN)

11 12 22 22 13

PROGRAMIN SON CIKTISI

Tebrikler, X oyuncusu kazandzi!

3

3



UYGULAMA: TIC TAC TOE

Ornek Oyun

O 13 girer - tahta[0][2] = 'O’
Kazanan yok, bos hilicre var —» true ; sira
X'e geger.

Adim5/6

GiRDILER (SATIR SUTUN)

11 12 22 22 13

PROGRAMIN SON CIKTISI

Tebrikler, X oyuncusu kazandzi!

3

3



UYGULAMA: TIC TAC TOE

Ornek Oyun

X 3 3 girer » tahta[2][2] = 'X' .Ana
capraz X — kazanma mesajl,
oyunDevamEdiyorMu false doner,
dongu biter.

Adm6/6

GIiRDILER (SATIR SUTUN)

11 12 22 22 13

PROGRAMIN SON CIKTISI

Tebrikler, X oyuncusu kazandi!

3

3



OZET
Ozet

Konu

Dizi
Olusturma
length

Referans

Bellek
Hata

Algoritmalar

Cok boyut

Ozii

Ayni tipten, sabit sayida 6ge; indis O ... length - 1

new int[n] (varsayilan degerler)- {1, 2, 3} (yalnizca tanimlamada) - new int[]{..}
Ozellik, parantezsiz: dizi.length ; 2B'de m.length satir m[i].length siitun

Degisken adres tutar; b = a aynidizi, clone() / Arrays.copyOf yenidizi; == adres
karsilastirr

Tum diziler heap'te; referans yiginda; erisilemeyen diziyi ¢cdp toplayici temizler
Sinir digi indis = ArrayIndexOutOfBoundsException ; donglide i < length

Erisim O(1) - ikili arama O(log n) - dogrusal arama, ters ¢evirme O(n) - eslestirme, se¢imli ve
kabarcik siralamasi O(n?)

Dizilerin dizisi; i¢ ice dongiler; satirlar farkli uzunlukta olabilir



OZET

Sik Yapilan Hatalar (1)

Sonradan kisa ilk deger verme

a={1, 2, 33;
error: illegal start of expression — a
new int[]{1, 2, 3};

Boyutu unutmak

new int[]
error: array dimension missing

Dalin icinde tanimlanan degisken

Ortanca 6rnegindeki gibi: error: cannot find
symbol .. variable ortanca

length() yazmak

a.length(Q)
error: cannot find symbol .. method
length() — a.length

Yanlis tipte 6ge

int[] a = {1, 2.5, 3};

error: incompatible types: possible
lossy conversion from double to int

static olmayan metot

error: non-static method .. cannot be
referenced from a static context



OZET

Sik Yapilan Hatalar (2)

Son indisi length sanmak

ala.length] yada i <= a.length:
ArrayIndexOutOfBoundsException: Index 3
out of bounds for length 3

Diziyi dogrudan yazdirmak

System.out.println(a) — [I@7ef20235.
icerik icin Arrays.toString(a) .

== ile icerik karsilastirmak
Ayni 6geli iki dizi icin false . icerik icin
Arrays.equals(a, b).

Olusturulmamis dizi

int[] a = null; af[e]:
NullPointerException: Cannot load from
int array because "a" is null

Atamayi kopya sanmak

b = a sonrasi b[0] "I degistirmek a[0] "I da
degistirir. Kopya: a.clone() .

ilk indisi 1 sanmak

Kullaniciya "1. 6ge" gosterilir ama kodda
dizi[e] 'dir: (i + 1) + ". eleman".



OZET

Ornek Problemler (1)

static int gizem(int[] d) { 1. gizem(d) ne dondirir? Metot ne hesaplar?
int s = 0;
’ %
for (int 1 = @; i < d.length; i += 2) { 2. d[d.length / 2] kactir’
s += d[i]; 3. degistir(a, x) sonrasi a[@] ve x
) kactir? Neden farkhlar?
return s;
}
static void degistir(int[] d, int x) {
d[e] = 100;
X = 100;
}
// main:

int[] d = {4, 8, 15, 16, 23, 42};
int[] a = {1, 2, 3};

int x = 1;

degistir(a, x);

» Cevaplar goster



OZET

Ornek Problemler (2)

int[1[] m = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9}}; 4. Birinci parcadaki iz kactir? Hangi hiicreler
ez =6 toplanir?
for (int i = @; i < m.length; i++) { ]
iz += m[i][i]; 5. Ikinci par¢a ne yazdinr?
i/ 6. Uglinci parca ne yazdirir?

int[] b = new int[5];
for (int i = 1; i < b.length; i++) {
b[i] = b[i - 1] + i;

}
System.out.println(Arrays.toString(b));
/] o---

int[] p =13, 1, 2};

int[] g = p;

a[2] = q[e] + q[1];
System.out.println(Arrays.toString(p));

» Cevaplar goster



OZET

Alhstirmalar

1. int enBuyuk(int[] dizi) :en blylk 6geyi dondarin. {12, 7, 30, 5, 18} —7?
2. int ciftSay(int[] dizi) :ift 6gelerin sayisini dondurin (for-each ile). Ayni dizi — ?
3. int indisBul(int[] dizi, int hedef) : hedefin indisini, yoksa —1 donduirin. 5 ve 99 icin — ?

4. int[1[] topla(int[1[] a, int[J[] b) :iki matrisin toplami. {{1, 2}, {3, 4}} + {{5, 63},
{7, 81t -7

5. int[] satirToplamlari(int[][] m) :hersatinn toplami. {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}} -7

6. Tic Tac Toe'ya tahtaDoluMu metodu ekleyip beraberlik kontroliinii onunla yazin.

» Cevaplar / ipuglan



OZET

Kaynaklar

Oracle, The Java Tutorials: Arrays; The for Statement (enhanced for).

Oracle, Java SE 21 API:  java.util.Arrays .

J. Gosling ve dig., The Java Language Specification, Java SE 21 Edition (BolUm 10: Arrays).

P. Deitel ve H. Deitel, Java: How to Program, 11. baski, Pearson (Bolim 7: Arrays and
ArrayLists).

K. Sierra ve B. Bates, Head First Java, 3. baski, O'Reilly.

C. S. Horstmann, Core Java, Volume I: Fundamentals, 12. baski, Pearson (3.10 Arrays).

A. Downey ve C. Mayfield, Think Java, 2. baski, O'Reilly (Bolum 7: Arrays and References).



Son

Boliim 3: Diziler

Sonraki bolum: Bélim 3: Dizgi - Terim sozligu
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