Bolum 2: Programlama

Java ile Nesne Yonelimli Programlama

Programlama dilleri Derleme ve yorumlama Paradigmalar S6z dizimi ve anlam
Hata tirleri ifadeler ve dncelik Degiskenler ve atama Kosullu ifadeler
Dizgiler ve tipler Algoritmadan programa
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Programlama dilleri

Programlama dilini tanimlamak; dilleri
soyutlama dizeyi, uygulama alani, ylrtatme
bicimi ve paradigmaya gore siniflandirmak.

So6z dizimi ve anlam

SOz dizimi, statik anlam ve anlam kavramlarini
ayirmak; derleme, calisma zamani ve mantik
hatalarini tanimak.

Degiskenler ve tipler
Degisken tanimlamak, atamayi iki adimda

izlemek; statik ve dinamik tiplemeyi, tipler
arasl islemleri aciklamak.

Java'nin calismasi

Kaynak kodun javac ile bytecode'a
derlenip JVM'de calistinlmasini agiklamak.

ifadeler

islem &nceligi, soldan saga degerlendirme ve
tam say1 bolmesiyle bir ifadenin degerini
bulmak.

Algoritmadan programa

ifade ile deyimi ayirt etmek; bir algoritmayi
Java programina cevirmek ve deyim sirasinin
Onemini gostermek.



GiRiS

Bu Bolimiin Amaci

1]

Dilin yapi taslan

Bir programlama dilinin
temel yapi taslarini, s6z
dizimini (syntax) ve
anlamini (semantics)
ogrenmek.

Tarifi cevirmek

Bir problemin ¢6zim
tarifini, bu yapi taslariyla
bilgisayarin anlayacagi
bir bicime, yani programa
donlstirmek.

Hesaplamali diisiinme
Bir problemi ¢c6zmek icin

ayristirma, orintt bulma,
soyutlama ve algoritma

tasarimi gibi yontemleri
bir arada kullanabilmek.

Bu bolim, her programlama dilinde ortak olan kavramlari Java érnekleriyle tanitir. Java'nin
ayrintili s6z dizimi kurallar (tanimlayicilar, veri tipleri, operatorler) bir sonraki bélimun

konusudur.



PROGRAMLAMA DILLERI

Programlama Dili Nedir?

e Programlama dili (porogramming language): bir
makinenin gerceklestirebilecegi hesaplamalari ifade
etmek i¢in tasarlanmis yapay bir dildir.

e Makinenin davranisini kontrol eden programlar
yazmak icin kullanilir:

o algoritmalar agik ve kesin bicimde ifade etmek icin,
o programcilar arasinda bir iletisim araci olarak.

e Bilgisayarlara, telefonlara ve gomili cihazlara
islevsellik kazandirir.

e Algoritmalarin ve mantiksal streglerin ifadesidir.

e Dil se¢cimi projenin ihtiyaclarina gore yapilir.

e Ornekler: C, C++, Java, Python, Prolog, Haskell, Scala...

Problem
insan dilinde tarif

+ tasarla

Algoritma
kesin adimlar dizisi

V¥ kodla

Program
Java gibi bir dilde kod

*gal@tlr

Makine

komutlari calistirir




PROGRAMLAMA DILLERI

Soyutlama Seviyeleri

e Diller, diisiik seviyeden yiiksek seviyeye farkli
soyutlama (abstraction) duizeylerindedir.

e Diisiik seviye diller (6r. Assembly) neredeyse
makine duzeyinde calisir; komutlan ¢ok

basittir: “bellegi oku”, “topla

"non

, "yaz".

¢ Yiiksek seviye diller (6r. C, Java, Python)
zengin bir komut kiimesi sunar; programci
yazmaclari (register) ve bellek adreslerini
dusiinmez.

e Soyutlama arttikca kod kisalir ve okunur;
donustirme isini derleyici yapar.

YUKSEK SEVIYE - JAVA
int toplam = a + b;
DUSUK SEVIYE - X86 ASSEMBLY

mov eax, [ebp-8]
add eax, [ebp-4]
mov [ebp-12], eax

; @'yl yazmaca yiukle
; b'yi ekle
; sonucu toplam'a yaz

MAKINE KODU - AYNI U¢ KOMUTUN BAYTLARI
(ONALTILIK)

8B 45 F8
03 45 FC
89 45 F4



PROGRAMLAMA DILLERI

Genel Amach ve Hedefe Odakli

e Diller, uygulama alanina gore genel amach (general-purpose) ya da hedefe odakli (targeted, domain-
specific) olabilir.

Genel amach Hedefe odakh

+ Cok cesitli uygulamalari destekleyen e Belirli bir uygulama ttrtine odaklanir, o
genis bir temel komut kiimesi. islemleri kolaylastirr.

+ Java, C, C++, Python: masaustu, web, * MATLAB: sayisal hesaplama; matris ve
mobil, gdmull sistem... vektor islemleri optimize. SQL: veri tabani

sorgulari.
MATLAB - MATRIS CARPIMI JAVA - AYNI iS, ELLE YAZILAN DONGULER
C=A*B; % tek satir for (int i = 0; i < n; i++)

for (int j = @; j < n; j++)
for (int k = @; k < n; k++)
C[i1[31 += A[i][k] * B[KkI[]1;



PROGRAMLAMA DILLERI
Derlenen ve Yorumlanan Diller
Diller, kodun yiirtitiilme bicimine gore derlenen (compiled) ve yorumlanan (interpreted)

olarak siniflandirilir.
DERLENEN DilL (C, C++, GO, RUST)

[ Kaynak kod J > [ Derleyici J > [ Makine kodu J ’[ Calistir J
tek seferde cevirir calistinlabilir dosya

YORUMLANAN DiL (PYTHON, JAVASCRIPT)

[ Kaynak kod }—}[ Yorumlayici J—}{ Cikti J
satir satir oku ve yap

Derlenen Yorumlanan
Nasil? Tam kaynak kod, calistinilmadan énce derleyiciyle Yorumlayici kaynak kodu okur ve
nesne (object) / makine koduna cevrilir. komutlari sirayla o anda calistirir.
Hiz Hizli ve optimize ylritme Genellikle daha yavas

Hatalar = Bircogu derleme sirasinda bulunur Gogu ancak o satir ¢alisinca gorulr



PROGRAMLAMA DILLERI

Java: Once Derlenir, Sonra JVM'de Calisir

Merhaba.java javac Merhaba.class JVM Cikti
[ kaynak kod ]+[ derleyici J+[ bytecode J+[ yorumlayici + JIT J+[ Merhaba, Java!

Programci kaynak kodu (source code) yazar. Dosyanin adi, icindeki public sinifin adiyla
ayni olmahdir.

Adm1/5
MERHABA.JAVA KOMUT SATIRI
public class Merhaba { > javac Merhaba.java
public static void main(String[] args) { > Jjava Merhaba

System.out.println("Merhaba, Java!"); Merhaba, Java!

}



PROGRAMLAMA DILLERI

Java: Once Derlenir, Sonra JVM'de Calisir

Merhabajava | javac ___| Merhaba.class | JVM L Cikti
kaynak kod derleyici bytecode yorumlayici + JIT Merhaba, Java!

javac derleyicisi kodu denetler: sz dizimi ve tip hatalar bu asamada bulunur. Hata
varsa ¢ikti dosyasi Uretilmez.

Adm?2/5
MERHABA.JAVA KOMUT SATIRI
public class Merhaba { > javac Merhaba.java
public static void main(String[] args) { > Jjava Merhaba

System.out.println("Merhaba, Java!"); Merhaba, Java!

}



PROGRAMLAMA DILLERI

Java: Once Derlenir, Sonra JVM'de Calisir

Merhabajava | javac | Merhaba.class | JVM L Cikti
kaynak kod derleyici bytecode yorumlayici + JIT Merhaba, Java!

Sonu¢ makine kodu degil, bytecode'dur: hicbir islemciye 6zgu olmayan, Java Sanal
Makinesi (JVM) icin ara kod.

Adm3/5
MERHABA.JAVA KOMUT SATIRI
public class Merhaba { > javac Merhaba.java
public static void main(String[] args) { > Jjava Merhaba

System.out.println("Merhaba, Java!"); Merhaba, Java!

}



PROGRAMLAMA DILLERI

Java: Once Derlenir, Sonra JVM'de Calisir

Merhabajava | javac ___| Merhaba.class | JVM L Cikti
kaynak kod derleyici bytecode yorumlayici + JIT Merhaba, Java!

java Merhaba komutu JVM'i basglatir. JVM bytecode'u yorumlar; sik calisan kisimlari JIT
(Just-In-Time) derleyicisiyle makine koduna c¢evirir.

Adim4/5
MERHABA.JAVA KOMUT SATIRI
public class Merhaba { > javac Merhaba.java
public static void main(String[] args) { > Jjava Merhaba

System.out.println("Merhaba, Java!"); Merhaba, Java!

}



PROGRAMLAMA DILLERI

Java: Once Derlenir, Sonra JVM'de Calisir

Merhabajava | javac ___| Merhaba.class | JVM L Cikti
kaynak kod derleyici bytecode yorumlayici + JIT Merhaba, Java!

Ayni  .class dosyasi Windows, Linux ya da macOS'taki her JVM'de calisir: “Bir kez yaz,
her yerde calistir” (WORA).

Adim5/5
MERHABA.JAVA KOMUT SATIRI
public class Merhaba { > javac Merhaba.java
public static void main(String[] args) { > Jjava Merhaba

System.out.println("Merhaba, Java!"); Merhaba, Java!

}



PROGRAMLAMA DIiLLERi

Programlama Paradigmalari

Paradigma (paradigm): bir problemi ¢ozerken izlenen temel yaklasim. Diller, problemi farkli

yaklasimlarla ¢ozebilir.

Buyruksal (imperative) %
Programci makineye, durumunu nasil
degistirecegini adim adim séyler. FORTRAN,
BASIC, Pascal, C...

Mantiksal (logic) ’ 5

kural

Hesaplamanin mantigini (olgular ve
kurallar) aciklar; kontrol akisini ayrintilandirmaz.
Prolog

Fonksiyonel (functional)

. oy
Hesaplamayi matematiksel
fonksiyonlarin degerlendirilmesi olarak ele

alir; durum degistirmekten kaginir. Lisp, Scheme,
Haskell...

Nesne yonelimli (object-oriented)

veri

iliskili veri ve metotlar bir nesne metot()
altinda toplar; komutlar, Gzerinde calistiklar
durumla birlikte gruplanir. C++, Java, C#,
Python...

Java temelde nesne yonelimli ve buyruksaldir; Java 8'den beri fonksiyonel 6geler (lambda, akislar)
de icerir. Birden ¢ok paradigmayi destekleyen dillere ¢ok paradigmali denir.



PROGRAMLAMA DILLERI

Ayni Problem: Buyruksal ve Fonksiyonel

Problem: 1'den 5'e kadar sayilarin toplamini bul.

import java.util.stream.IntStream; LAl

Buyruksal: 15

public class Paradigma { Fonksiyonel: 15

public static void main(String[] args) {
// Buyruksal: adim adim durum degistir

int toplam = @; e Buyruksal: toplam degiskeni her

for (int i = 15 i <= 5; i++) { adimda degistirilir; “nasil” yapilacagi
toplam = toplam + i;

) yazilr.

System.out.println("Buyruksal: " + toplam); ¢ Fonksiyonel: “1..5 araliginin toplam1”

istenir; degisken guincellenmez.
// Fonksiyonel (Java 8+): ne istedigini sdyle

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1, 5).sum();
System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

0; i degerleri

HEEMEE

toplam = toplam + i;

}
System.out.println("Buyruksal: " + toplam); toplam

Buyruksal yaklasimda toplam adli bir
durum degiskeni 0 ile bagslar.

» int toplam

for (int i

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum();
System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);

Adim 1/10

DEGIiSKENLER

toplam = 0

CIKTI



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = 0; i deg@erleri

3 [EEn(Ea]En

toplam = toplam + i;

}
System.out.println("Buyruksal: " + toplam); toplam 0+1-=1

i=1:1T<=5dogru—-toplam=0+1-=
1. Durum her turda degisir.

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum();

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);

Adim2 /10

DEGIiSKENLER

toplam =1 )(1 =1

CIKTI



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

i degerleri

int toplam = ©;
» for (int i = 1; i <= 5; i++) { [ 1 ] [ 2 ] { 3 } { 4 } { 5 }
> toplam = toplam + ij;

}
System.out.println("Buyruksal: " + toplam); toplam E] 1+2=3

i=2:2<=5dogru—-toplam=1+2=
3.

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum();

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);

Adim 3 /10

DEGIiSKENLER

toplam =3 )(1 =2

CIKTI



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = ©; i deg@erleri

» for (int i = 1; i <= 5; i++) { [ 1 ] [ 2 ] [ 3 ] { 4 } { 5 }
> toplam = toplam + ij;

}
System.out.println("Buyruksal: " + toplam); toplam E] 3+3=6

i =3 :3<=5dogru—-toplam=3+3=
6.

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum();

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);

Adim4 /10

DEGIiSKENLER

toplam =6 )(1 =3

CIKTI



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = ©;
> for (int i = 1; i <= 5; i++) {
> toplam = toplam + ij;

}

System.out.println("Buyruksal: " + toplam);

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum();

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);

i degerleri

EJEIE)E

i=4 :4<=5dogru—-toplam=6+4 =
10.

Adim5/10

DEGIiSKENLER

toplam =10 )(i =4

CIKTI



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = ©;
> for (int i = 1; i <= 5; i++) {
> toplam = toplam + ij;

}

System.out.println("Buyruksal: " + toplam);

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum();

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);

i degerleri

EEE)

i =5 :5<=5dogru - toplam=10+5
= 15.

Adim 6/ 10

DEGIiSKENLER

toplam =15 )(i =5

CIKTI



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = ©;
» for (int i = 1; i <= 5; i++) {
toplam = toplam + i;

}
System.out.println("Buyruksal: " + toplam);

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum();

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc);

i degerleri

LODOE

i 6oldu: 6 <=5 yanhs —» dongu biter.

Adm7 /10
DEGiISKENLER

toplam =15 )(1i =6

CIKTI



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = ©; i deg@erleri

E R DK [1][2][3][4][5]

toplam = toplam + i;

}
» System.out.println("Buyruksal: " + toplam); toplam

Sonug yazdirilir: bes turda biriken toplam 15.

int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum();

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc); Adim 8 / 10

DEGiISKENLER

toplam = 15

CIKTI

Buyruksal: 15



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = 0; i degerleri
i D 5D ER N ER
toplam = toplam + i;
- Y,
} Y
System.out.println("Buyruksal: " + toplam); rangeClosed(1, 5).sum() - 15

» int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum(); Fonksiyonel: QECaCRIEEEI e 1.5

System.out.println("Fonksiyonel: " + sonuc); sayllarini dretir, _sum()  hepsini toplar.

Hicbir degisken adim adim glincellenmez.

Adim9/10
DEGISKENLER

toplam = 15 )( sonuc = 15

CIKTI

Buyruksal: 15



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Buyruksal ve Fonksiyonel: Kod izleme

int toplam = 0; i degerleri
e 5D ER N ER
toplam = toplam + i;
< W,
} Y
System.out.println("Buyruksal: " + toplam); rangeClosed(1, 5).sum() - 15

- iki yaklasim ayni sonucu verir; fark, nasil
int sonuc = IntStream.rangeClosed(1l, 5).sum(); y 3 y

yapilacagini mi yoksa ne istendigini mi

» System.out.println("Fonksiyonel: + sonuc);

yazdigimizdadir.

Adim 10/ 10

DEGISKENLER

toplam = 15 )( sonuc = 15

CIKTI

Buyruksal: 15
Fonksiyonel: 15



PROGRAMLAMA DILLERI

Mantiksal ve Nesne Yonelimli

MANTIKSAL - PROLOG

% olgular

ebeveyn(ali, ayse).

ebeveyn(ayse, can).

% kural

dede(X, Z) :- ebeveyn(X, Y),
ebeveyn(Y, Z).

% sorgu

?- dede(ali, can).

true.

Yalnizca olgular ve bir kural verilir;
sorunun nasil ¢ozulecegine (arama
sirasina) Prolog kendisi karar verir.

Dikdortgen nesnesi hem veriyi
( en , boy ) hem de o veri lizerinde
calisan metodu ( alan() ) tasir.

NESNE YONELiMLi - JAVA

public class Dikdortgen {
double en, boy; // veri (durum)

Dikdortgen(double en, double boy) {
this.en = en;
this.boy = boy;

}

double alan() {
return en * boy;

// davranis

}

public static void main(String[] args) {
Dikdortgen d = new Dikdortgen(3, 4);

System.out.println("Alan: " + d.alan());

¥
CIKTI

Alan: 12.0



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Nesne Yonelimli: Kod izleme

public class Dikdortgen { Yigin (stack) Heap

double en, boy;

Dikdortgen(double en, double boy) {
this.en = en;
this.boy = boy;

}

double alan() {
return en * boy;

}

public static void main(String[] args) {
Dikdortgen d = new Dikdortgen(3, 4);
System.out.println("Alan: " + d.alan());

Gl

main c¢alismaya baslar. Yiginda main
cercevesivar; d henuz bir nesneyi
gOstermiyor.

Adim 1/7

DEGiSKENLER



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Nesne Yonelimli: Kod izleme

public class Dikdortgen {
double en, boy;
> Dikdortgen(double en, double boy) {

this.en = en;
this.boy = boy;

}

double alan() {
return en * boy;

}

public static void main(String[] args) {
Dikdortgen d = new Dikdortgen(3, 4);
System.out.println("Alan: " + d.alan());

Yigin (stack) Heap
[ Dikdortgen...) ) : ]
this = e mmmmeeafeoo oo ;[ Dikdortgen
en = 3.0 en = 0.0
=4,
(boy = 4.0 ) boy = 0.0
rmam )
d —

new heap'te nesneye yer ayirir; alanlar
varsayilan 0.0. Yapici cagrilir: 3 ve 4,
double ‘a genisletilir.

Adm?2/7
DEGiSKENLER

this = )(en =3.0 )( boy = 4.0

CIKTI



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Nesne Yonelimli: Kod izleme

public class Dikdortgen { Yigin (stack) Heap

double en, boy; rDWdongenL) -
Dikdortgen(double en, double boy) { this = e - - cmmmafoeooo ’[ Dikdortgen ]
> this.en = en; en = 3.0 Ien = 3.0 ]
this.boy = boy; = 4,
) y y Lboy 0 ) boy = 0.0
double alan() { Eam
return en * boy; \ J
} this.en nesnenin alanidir, sagdaki en

public static void main(String[] args) {
Dikdortgen d = new Dikdortgen(3, 4);
System.out.println("Alan: " + d.alan());

parametredir: alan 3.0 olur.

Adm3/7

} DEGISKENLER

this = e )(en =3.0 )( boy = 4.0

GIKTI



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Nesne Yonelimli: Kod izleme

public class Dikdortgen { Yigin (stack) Heap
double en, boy; rDikdortgen(...)
Dikdortgen(double en, double boy) { this = e - - cmmmafoeooo J Dikdortgen ]
this.en = en; en = 3.0 en = 3.0
| 2 } this.boy = boy; Lboy = 4.0 ) Iboy " ao I
double alan() { e
return en * boy; ~d — J
} boy alani 4.0 olur. Yapici biter, cercevesi
public static void main(String[] args) { yigindan kalkar.
Dikdortgen d = new Dikdortgen(3, 4);
System.out.println("Alan: " + d.alan()); Adim4 /7
} - .
} DEGISKENLER

this = e )(en =3.0 )( boy = 4.0

GIKTI



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Nesne Yonelimli: Kod izleme

public class Dikdortgen {

double en, boy;

Dikdortgen(double en, double boy) {
this.en = en;
this.boy = boy;

}

double alan() {
return en * boy;

}
public static void main(String[] args) {
| 2 Dikdortgen d = new Dikdortgen(3, 4);
System.out.println("Alan: " + d.alan());
}

Yigin (stack) Heap

L/

( Dikdortgen

en = 3.0

boy = 4.0

main
d .

new ifadesinin degeri nesnenin
referansidir; d artik bu nesneyi gosterir.

Adm5/7

DEGiISKENLER

d = e (Dikdortgen)

GIKTI



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Nesne Yonelimli: Kod izleme

public class Dikdortgen { Yigin (stack) Heap
double en, boy;

Dikdortgen(double en, double boy) { __J Dikdortgen ]
this.en = en; [alan() ’,]'" en = 3.0
this.boy = boy; is = e=="""

} y y this = ¢ boy = 4.0

double alan() { [rgam

| 2 return en * boy;

} d.alan() : this ile d ayninesneyi

public static void main(String[] args) { gosterir. en * boy =3.0x4.0=12.0
Dikdort d = Dikdort 3, 4); e e

ikdortgen ‘ new Dikdortgen(3, 4) o
System.out.println("Alan: " + d.alan());
} Adm6/7
}
DEGiSKENLER
this = o
CIKTI



PROGRAMLAMA DIiLLERi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Nesne Yonelimli: Kod izleme

public class Dikdortgen { Yigin (stack) Heap

double en, boy;

Dikdortgen(double en, double boy) {
this.en = en;
this.boy = boy;

}

double alan() {
return en * boy;

}

public static void main(String[] args) {
Dikdortgen d = new Dikdortgen(3, 4);
System.out.println("Alan: " + d.alan());

( Dikdortgen ]

en = 3.0

boy = 4.0

main
d .

Donen 12.0 dizgiyle birlestirilir:  Alan:
12.0 . Veri (en, boy) ve davranis (alan) ayni
nesnede durur.

Adm7/7
DEGiSKENLER

d = e (Dikdortgen)

CIKTI

Alan: 12.0



SOZ DiZziMi VE ANLAM

Temel Yapilar ve S6z Dizimi

Programlama dilleri ile dogal diller bircok ortak yon paylasir.
Tiirkce (dogal dil) Java (programlama dili)

Temel yapilar kelimeler, noktalama isaretleri sayilar, dizgiler, basit operatorler ( + — *
/ ), anahtar kelimeler

S6z dizimi "kedi kdpek ¢ocuk”: kelimeler dogru ama hangi karakter ve sembol dizilerinin
(syntax) ctimle kurulusu yok — gecersiz diizgiin oldugunu belirler

S6z dizimi dilin kurallarini belirler ve dilin anlasilirhigini etkiler. Derleyici, kurala uymayan bir
sembol dizisini kabul etmez:
v GECERLI X GECERSiZ: SIRALAMA YANLIS

int x = 5; int = x 5;

Hata.java:3: error: not a statement
int = x 5;

N

4 errors



SOZ DiZiMi VE ANLAM

Statik Anlam

» Statik anlam (static semantics): s6z dizimi dogru olan bir ifadenin anlamh olup olmadigini, program
calismadan once denetler.

o Ingilizce: "l are big"” bicim olarak <isim> <fiil> <isim> kalibina uyar; ama “I" tekil, “are” coguldur —
dil agisindan gecersiz.

e Java: <deger> <isleg¢> <deger> gecerli bir kaliptir; ama bir sayiyi bir dizgiye bélmenin anlami yoktur
— statik anlam hatasi.

double sonuc = 2.3 / "abc"; int x = "bes";
error: bad operand types for binary operator '/' error: incompatible types:
first type: double String cannot be converted to int

second type: String

Kaynak kod S6z dizimi Statik anlam Calisma (anlam)
Hata.java int = x 5; int x = "bes"; (a+b) /2

Java statik tipli bir dildir: derleyici her operatoriin islenenlerinin tipini denetler. Bu tiir hatalar
program hi¢ calismadan yakalanir.




SOZ DiziMi VE ANLAM

Anlam (Semantics)

e Anlam (semantics): sz dizimi int a =7, b = 8;
dogru bir ifadenin ne anlama int ortalama = (a + b) / 2;
geldigini belirler. System.out.println(ortalama); // 7.5 beklenirken

System.out.println(a + b / 2); // Oncelik
System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru

e Dogal dillerde ¢ok anlamhlilik
olabilir: “They saw the man with
the telescope.”

CIKTI
o adami teleskopla gordiler, ya da
7
o teleskobu olan adami gordiiler. 11
e Programlama dilinde her gecerli 7.5

ifadenin tek bir anlami vardir. _
e Ancak bu anlam, programcinin 7 ile 8'in ortalamasi 7.5'tir. llk satir tam say1 bolmesi

bekledigi sey o|mayabi|ir; yan||§ yapar, ikinci satirda  / |§|em| + 'dan once yaplllr.

bir islem beklenmeyen bir sonug Derleyici bu satirlarda hata gérmez.
dretir.



SOZ DiZiMi VE ANLAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Anlam Hatasi: Kod izleme

> inta=7, b=8; 0

int ortalama = (a + b) / 2;

System.out.println(ortalama); // 7.5 degil ’ a

System.out.println(a + b / 2); // oncelik

System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru a °
7 8

a =7, b =8 ikiside int .Agac,
(a + b) / 2 ifadesinin yapisini gOsterir.

Adm1/7

DEGiISKENLER

a =17 b =8

CIKTI



SOZ DiZiMi VE ANLAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Anlam Hatasi: Kod izleme

int a =7, b = 8;

» int ortalama = (a + b) / 2;
System.out.println(ortalama); // 7.5 degil
System.out.println(a + b / 2); // oncelik
System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru

Parantez 6nce: a + b = 15 (int).

Adm?2/7

DEGISKENLER

a=7)b=28

CIKTI



SOZ DiZiMi VE ANLAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Anlam Hatasi: Kod izleme

int a =7, b = 8;

» int ortalama = (a + b) / 2;
System.out.println(ortalama); // 7.5 degil
System.out.println(a + b / 2); // oncelik
System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru

15 / 2 :ikiislenende int - tam
say1 bélmesi, kesir atilir: 7.

Adm3/7

DEGiISKENLER

a =17 b =8 ortalama =7

CIKTI



SOZ DiZiMi VE ANLAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Anlam Hatasi: Kod izleme

int a =7, b = 8;
int ortalama = (a + b) / 2;

» System.out.println(ortalama); // 7.5 degil
System.out.println(a + b / 2); // oncelik
System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru

7 yazilir. Program hatasiz calisti ama anlami
beklenenden farkli.

Adim4 /7

DEGiISKENLER

a="17 b =8 ortalama =7

CIKTI



SOZ DiZiMi VE ANLAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Anlam Hatasi: Kod izleme

int a =7, b = 8;

int ortalama = (a + b) / 2;

System.out.println(ortalama); // 7.5 degil
» System.out.println(a + b / 2); // oncelik

System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru

Parantez yok: / onceligi +
operatériinden yiiksek. Once b / 2 =4.

Adim5/7

DEGiISKENLER

a="17 b =8 ortalama =7

CIKTI



SOZ DiZiMi VE ANLAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Anlam Hatasi: Kod izleme

int a =7, b = 8;

int ortalama = (a + b) / 2;

System.out.println(ortalama); // 7.5 degil
» System.out.println(a + b / 2); // oncelik

System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru

Sonra 7 + 4 =11yazlr.

Adm6/7

DEGISKENLER

a =17 b =8 ortalama =17

CIKTI

Vi
11



SOZ DiZiMi VE ANLAM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Anlam Hatasi: Kod izleme

7.5
int a =7, b = 8; 0

int ortalama = (a + b) / 2;

5
System.out.println(ortalama); // 7.5 degil a m

System.out.println(a + b / 2); // oncelik

» System.out.println((a + b) / 2.0); // dogru a Q
7 8

2.0 bir double : 15 de double'a
genigletilir, 15 / 2.0 =7.5.

Adim7/7

DEGISKENLER

a="17 b =8 ortalama =7

CIKTI

Vi
11

7.5




SOZ DiziMi VE ANLAM

Neler Yanlis Gidebilir?

Hata tiirii

S6z dizimi

Statik anlam

Calisma

Zamani

Mantik

Ne zaman fark Java ornegi

edilir?

derlemede System.out.println("Merhaba")
(derleyici)

derlemede (tip int x = "bes";

denetimi)

program calisirken a / b (bsifirken)

derleyici fark etmez; (a + b) / 2 ileortalama
ancak testle

Belirti

';' expected

incompatible types

¢Okme:

ArithmeticException

yanlis sonug, sonsuz
dongu

» Soz dizimi hatalar yazim hatalari gibi acikca tanimlanmis kurallara aykiriliktir; bilgisayar tarafindan kolayca

tespit edilir.

 Statik anlam hatalari program calismadan 6nce dile 6zgli denetimlerle aranir. Bu denetimi zayif olan

dillerde yakalanmayan hatalar programin davranisini ongoriilemez kilar.

e SOz dizimi ve statik anlam agisindan kusursuz bir program bile beklenen sonucu Gretmeyebilir: ¢oker,
sonsuz dongiiye girer ya da istenmeyen bir sonug verir.



SOZ DizZziMi VE ANLAM
Hata Mesajlarini Okumak

DERLEME HATASI

public class Selam {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Merhaba")

}

Selam.java:3: error: ';' expected
System.out.println("Merhaba")

N

1 error

Selam.java:3 :dosya ve satir numarasi

error: ';' expected : ne bekleniyordu

~ isareti: hatanin konumu

Hata varsa .class dosyasi olusmaz; program

hi¢ calismaz.

GCALISMA ZAMANI HATASI (iSTiISNA)

public class Bolme {
public static void main(String[] args) {
int a = 10, b = 9;
System.out.println(a / b);

Exception in thread "main"
java.lang.ArithmeticException: / by zero
at Bolme.main(Bolme.java:4)

Kod derlenir, ama calisirken istisna (exception)
firlatilir,

/ by zero :tam sayi sifira bélinemez.

e (Bolme.java:4) :hatanin olustugu satir.

istisnalari yakalamak B&lim 6'nin konusudur.

Ipucu: Birden cok hata listelenirse ilkinden baslayin; sonrakiler cogu zaman ilk hatanin yan

etkisidir.



IFADELER VE DEGISKENLER

Ifadeler ve islem Onceligi

o ifade (expression): bir hesaplamayi tanimlayan, bir Oncelik = Operator Yon

deger Ureten yapidir: 3 + 4 * 2 . )

) 9 yap X 1 ( ) parantez icten disa
e Ifadeler belirli kurallarla degerlendirilir; operatdrlerin

onceligi (precedence) ve yonii (associativity) 2 * L% soldan saga

tanimlidir. 3 (= soldan saga
e Carpma, bélme ve kalan; toplama ve cikarmadan 3

4 = atama sagdan sola

once yapilir.
* Ayni dncelikteki operatérler soldan saga islenir: .
10 - 4 - 3 =3, Us alma: matematikte (ve Python'daki *x
operatériinde) Uis sagdan sola islenir: 23* = 29 =
512. Java'da Us operatori yoktur; Math.pow(2,
3) kullanilir ve sonu¢ double 'dir (8.0).

o Oncelikleri degistirmek icin parantez kullanilir:
(2 +3) =4 =20

3
& ©
@ ®

once soldaki: (10 - 4) - 3 =3



IFADELER VE DEGISKENLER

Ornek ifadeler

ifade

5

3+4

44 /2

23

34 + 56

(72 -32)/9 x5

(72 -32)/9 x5

7/2
17 mod 5

Java'da yazimi

5

3+4

uy / 2
Math.pow(2, 3)
34 + 56

(72 -32) /9 *5

(72.0 - 32) /9 *5

7/2-7/2.0

17 % 5

Sonug
5
7
22
8.0
90

20

22.22222222222222

- 3.5

Not

tek bir deger de bir ifadedir

Java'da 2 ** 3 derlenmez

tam sayi bélmesi: 40 /9 = 4

bir islenen double ise sonug da
double

kesir kismi atilir / korunur

kalan operatori

(72 = 32) /9 x 5, Fahrenhayt'tan (72 °F) Celsius'a dontsumdur: dogru cevap = 22.2 °C. Tam
saylilarla yazilinca sessizce 20 cikar.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

(72 - 32) / 9 * 5
Once parantez ici hesaplanir: 72 - 32 = 40.

Adm1/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

40 / 9 * 5

/ ile = aynidnceliktedir — soldan saga: 6nce 40
/9.

Adm2/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

4 * 5 (40 / 9 = 4, kalan 4 atildi)

ki islenen de int — tam sayi bolmesi: 4.44... degil,
4.

Adm3/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

20

Sonu¢ 20 . Matematiksel olarak beklenen 22.22... idi:
bir anlam (mantik) hatasi.

Adim4/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

(72.0 - 32) / 9 * 5

Simdi 72.0 yazallm: double - int isleminde
int Once double ‘a genisletilir; sonug 40.0.

Adim5/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

40.0 / 9 * 5
40.0 / 9 artik gercek bolmedir: 4.444444444444445,

Adm6/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

4.444444444444445 * 5

Carpma: double x int — double .

Adm7/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER - ADIM ADIM

Ifade Degerlendirme Adim Adim

Bilgisayar bir ifadeyi tek seferde degil, 6ncelik kurallarina gére adim adim sadelestirir.

22.22222222222222

Dogru sonug. Ondalikh sonug gerekiyorsa
islenenlerden en az biri double olmalidir.

Adm8/8

ifade agaci: alttaki islem énce
yapilir; numaralar islem sirasidir.



IFADELER VE DEGISKENLER

Degiskenler

e Degisken (variable): programda degerleri
saklamak ve yonetmek icin kullanilan, adi olan bir
bellek alanidir. pi sayac ad

e Degiskenler program icindeki verilere bir basvuru [ 3.14 ] [ 10 ] [ "Ayse" ]
(ad) saglar: degeri her yerde adiyla kullaniriz.

e Deger atamak icin degiskenAd1 = ifade yazilr.
Java'da degisken once tipiyle tanimlanir:

double pi = 3.14; // tanimla ve ata double pi = 3.14; — pi adl, double
int sayac = 16; tipinde bir kutu olusturulur ve icine 3.14
String ad = "Ayse"; yazilir. Kutunun tipi sonradan degismez,

sayac = sayac + 1; // icerik degisir: 11 icerigi degisebilir.



IFADELER VE DEGISKENLER

Degisken Adlandirma Kurallari

o Tek bir kelime olmalidir (bosluk icermez). Ad Gegerli?
» Harf, rakam ve alt cizgi ( _ ) icerebilir; Java toplam2 v
$ isaretine de izin verir.
_sayac , N4
« Rakamla baslayamaz. $fiyat
e Java'nin anahtar kelimeleri ( int ,
ortalamaNot v

class , if ..) ad olamaz.

o Buyuk/kucuk harf duyarlhidir:  Sayi ile 2sayi X
sayi farkhidir.

o Gelenek: camelCase ( ortalamaNot ), ogrenci X
anlamli adlar; Tirkce karakterden kacinin. Sayisi
class X
int Sayi = 5; error: cannot find symbol

System.out.println(sayi); symbol:  variable sayi

Neden / derleyici
rakam basta degil

izinli ama alisiimadik

Onerilen camelCase

rakamla baslar —» not a
statement

bosluk —» ;'
expected

anahtar kelime -
<identifier>
expected



IFADELER VE DEGISKENLER

Dinamik ve Statik Tipleme

Dinamik tipli diller (Python, JavaScript) Statik tipli diller (Java, C, C#)

e Degiskenin tipi dnceden belirtilmez; deger e Degiskenin tipi agikga belirtilir ve degismez.
ataninca belirlenir. e Dizgi ile tam sayi gibi uyumsuz islemler

e Tip calisma zamaninda degisebilir. derleme zamaninda hata olarak bulunur.

e Esneklik saglar, ama hatalar ancak e Daha guvenli; derleyici hizli kod tretebilir.

calisirken ortaya cikar.

PYTHON JAVA
X =75 # x simdi int int x = 5;
X = "bes" # artik str: sorun yok X = "bes"; // derlenmez:
print(x + 1) # calisirken: // error: incompatible types:
# TypeError: can only concatenate // String cannot be converted to int

# str (not "int") to str

Java 10+: var adet = 3; tipi yazmadan tanimlar, ama tip yine derlemede ( int olarak)
sabitlenir; Java statik tipli kalir.



IFADELER VE DEGISKENLER

Atama islemi

e Atama (assignment) bir degiskenin degerini
degistirmek icin kullanilir.

e Atama iki adimda gerceklesir:
1. Sag taraftaki ifade hesaplanr. [ ]
7

2. Degiskenin icerigi hesaplanan yeni degerle
glincellenir; eski deger kaybolur.

e x = 5; - sagdaki5 degerlendirilirve x adh SRR CALISTIKTAN SONRA
degiskende saklanir. -

e = matematikteki esitlik degildir. x = x + 1 8
cebirde ¢eliskidir, programda ise “x'i bir artir” f
demektir.

a T . X+1->7+1-=28
e Sol tarafta yalnizca bir degisken olabilir: 5 = x;

derlenmez ( unexpected type ).



IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Atama: Kodu Adim Adim izle

public class Atama { “ R CE Y ..
1
public static void main(String[] args) 5 . 5 !
{ N e -
> int x = 5; .. .
’ x icin bellekte yer ayrilir ve icine 5 yazilr.
X = X + 3;
int = x * 2;
Y Adim1/8
X =Yy - X;
System.out.println("x = " + x); DEGiSKENLER
System.out.println("y = " + y); x=5)(y = -
}
}
CIKTI



IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Atama: Kodu Adim Adim izle

public class Atama { X R CE Y ..
1
public static void main(String[] args) 5 . ? i
{ N e -
int x = 5; |
’ = M
X =X+ 3 X+3->5+3-=28
int y = x * 2;

1. adim: sag taraf hesaplanir. x 'in o anki
degeri (5) okunur: 5 + 3 = 8.

X =Yy - X;

System.out.println("x = " + x);
System.out.println("y = " + ;
y p ("y y); P
}
} DEGISKENLER
X = 5 y = -
CIKTI



IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Atama: Kodu Adim Adim izle

public class Atama {
public static void main(String[] args)

{

int x = 5;
> X = X + 3;
int y = x * 2;
X =Yy - X;
System.out.println("x = " + x);
System.out.println("y = " + y);
}
}

—— -,

¢
1

8 L ?
1

___________

2. adim: sonu¢ x ‘e yazilir; eski deger 5
kaybolur.

Adim3/8

DEGiSKENLER

x=8)(y =-

CIKTI



IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Atama: Kodu Adim Adim izle

public class Atama { % y
public static void main(String[] args) [ 8 ] 16
{
int x = 5; )
X = x + 3 x * 2 =8 x 2 =16 hesaplanir ve yeni
= ) . , o
> inty = x * 2; degisken y 'yeyazir. x degismez.
X =Yy - X;
Yo Adim4/8
System.out.println("x = " + x);
System.out.println("y = " +y); DEGISKENLER
’ x =8)(y =16
}

CIKTI



IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Atama: Kodu Adim Adim izle

public class Atama { X y
public static void main(String[] args) [ 8 ] { 16 }
{
int x = 5; |
x=x+3;* Y -x->16-8 =8
int y = x * 2; . ‘ ~ ~
> T Sag taraf: y - x =16-8=38.
System.out.println("x = " + Xx); AdIm 5 /8
System.out.println("y = " + y);
¥ DEGISKENLER
’ x =8)(y =16

CIKTI



IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Atama: Kodu Adim Adim izle

public class Atama { X y
public static void main(String[] args) [ 8 { 16 ]
{
int x = 5; . .
W= x4 3 Sonu¢ x 'eyazilir. Deger yine 8: atama yapildi
- ) . . . .
inty = x * 2; ama icerik degismedi.
> X =Yy - X;
Yo Adim 6 /8
System.out.println("x = " + x);
System.out.println("y = " + y); DEGISKENLER
} x=8)ly =16
}

CIKTI



IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Atama: Kodu Adim Adim izle

public class Atama { x y
public static void main(String[] args) [ 8 ] { 16 }
{
int x = 5; . . .
"x = " + x dizgi birlestirmedir: x = 8
X = X + 3;
inty = x * 2; yazihr.
X =Yy - X;
4 o Adm7/8
> System.out.println("x = " + x);
System.out.println("y = " + y); DEGiSKENLER
) } x =8 )y =16
CIKTI

X = 8



IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Atama: Kodu Adim Adim izle

public class Atama { . y
public static void main(String[] args) [ 8 ] [ 16 ]
{
int x = 5; . o
Program biter. Son degerler: x =8, y =16.
X = X + 3;
int y = x * 2;
Adm8/8
X =Yy - X;
System.out.println("x = " + x); DEGiSKENLER
> . 1] - 1] a
System.out.println("y +Y); x=8)(y = 16
}
}

CIKTI




IFADELER VE DEGISKENLER

Kosullu ifadeler

* Kosullu ifade (boolean expression) programin hangi
yolu izleyecegini belirler.

e Sonucuyalnizca true (dogru)yada false
(yanlis) olabilir; Java'da tipi boolean 'dir.

e Atama bir kosul degildir: x = 100 deger verir,
x == 100 karsilastirir.
» Karsilastirma operatorleri degerleri karsilastirir:

x >= 5 ,x'in 5 veya daha buyuk olup olmadigini
denetler.

¢ Mantiksal operatorler kosullari birlestirir ya da
tersine cevirir:  !'true — false .

o Birlesik kosullar: 3 < 4 & 5 < 6 yalnizca iki
karsilastirma da dogruysa true ‘dur.

Operator Anlam

1= esit / esit degil

kicuk / buyuk

<= || »= kuguk—eglt /

&&

if (x

error: incompatible types:

biyuk-esit

ve (AND)

veya (OR)

degil (NOT)

= 100) { }

Ornek (x = 7)
X == 100 -
false

X < 10 - true

x >= 5 - true

x >5 &8 x <
6 - false
x<0 || x>
5 - true

!(X = 7) -
false

int cannot be converted to boolean



IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kosullar: Kodu Adim Adim izle

» int x = 7;

boolean buyukMu = x >= 5;

System.out.
System.out.
System.out.
System.out.
if (x >= 5
System.
} else {
System.

println(buyukMu);

println(x == 100);

println(!true);

println(3 < 4 && 5 < 6);

&& x < 10) {

out.println("x 5 ile 9 arasinda");

out.println("kosul saglanmadi");

int x = 7

x degiskenine 7 atanir.

Adim 1/8

DEGISKENLER

x =17

CIKTI



IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kosullar: Kodu Adim Adim izle

int x = 7;

» boolean buyukMu = x >= 5;

System.out.
System.out.
System.out.
System.out.

if (x >= 5

System.

} else {

System.

println(buyukMu);

println(x == 100);

println(!true);

println(3 < 4 && 5 < 6);

&& x < 10) {

out.println("x 5 ile 9 arasinda");

out.println("kosul saglanmadi");

X > 5 > 7 >>= 5 > true

Karsilastirmanin sonucu bir boolean
degerdir; buyukMu 'da saklanir.

Admz2/8

DEGiSKENLER

x =7 )( buyukMu = true

CIKTI



IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kosullar: Kodu Adim Adim izle

int x = 7;

boolean buyukMu = x >= 5;

» System.out.
System.out.
System.out.
System.out.

if (x >= 5

System.

} else {

System.

println(buyukMu);

println(x == 100);

println(!true);

println(3 < 4 && 5 < 6);

&& x < 10) {

out.println("x 5 ile 9 arasinda");

out.println("kosul saglanmadi");

buyukMu - true

true yazdinlr

Adm3/8

DEGISKENLER

x =7 )( buyukMu = true

CIKTI



IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kosullar: Kodu Adim Adim izle

int x = 7;

boolean buyukMu = x >= 5;

System.out.
» System.out.
.println(!true);

System.out

System.out.

if (x >= 5

System.

} else {
System

println(buyukMu);
println(x == 100);

println(3 < 4 && 5 < 6);
&& x < 10) {
out.println("x 5 ile 9 arasinda");

.out.println("kosul saglanmadi");

X == 100 - 7 == 100 -» false
== karsilastirir, x 'i degistirmez.
Adim4/8

DEGISKENLER

x =7 )( buyukMu = true

CIKTI

true
false




IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kosullar: Kodu Adim Adim izle

int x = 7; Itrue - false
boolean buyukMu = x >= 5;
System.out.println(buyukMu); I mantiksal degeri tersine cevirir.

System.out.println(x == 100);
» System.out.println(!true);
System.out.println(3 < 4 && 5 < 6);
if (x >= 5 & x < 10) {
System.out.println("x 5 ile 9 arasinda");
} else {
System.out.println("kosul saglanmadi"); CIKTI

Adim5/8

DEGISKENLER

x =7 )( buyukMu = true




IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kosullar: Kodu Adim Adim izle

int x = 7;

boolean buyukMu = x >= 5;

System.out.
System.out.
System.out.
» System.out.

if (x >= 5

System.

} else {

System.

println(buyukMu);

println(x == 100);

println(!true);

println(3 < 4 & 5 < 6);

&& x < 10) {

out.println("x 5 ile 9 arasinda");

out.println("kosul saglanmadi");

3<4 && 5 < 6 - true

Once iki karsilastirma (yiksek éncelik),
sonra && :ikisi de dogru — true .

Adim6/8

DEGiSKENLER

x =7 )( buyukMu = true

CIKTI




IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kosullar: Kodu Adim Adim izle

int x = 7;

boolean buyukMu = x >= 5;

System.out.
System.out.
.println(!true);

System.out

System.out.

> if (x >= 5

System.

} else {

System.

println(buyukMu);
println(x == 100);

println(3 < 4 && 5 < 6);
&& x < 10) {

out.println("x 5 ile 9 arasinda");

out.println("kosul saglanmadi");

7 >= 5 && 7 < 10 » true

if kosulu dogru — ilk blok secilir;
else blogu atlanacak.

Adim7/8

DEGiSKENLER

x =7 )( buyukMu = true

CIKTI




IFADELER VE DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kosullar: Kodu Adim Adim izle

>

int x = 7;

boolean buyukMu = x >= 5;

System.out.
System.out.
.println(!true);

System.out

System.out.

if (x >= 5

System.

} else {

System.

println(buyukMu);
println(x == 100);

println(3 < 4 && 5 < 6);
&& x < 10) {

out.println("x 5 ile 9 arasinda");

out.println("kosul saglanmadi");

yol: if blogu
Satir 10 hig ¢alismaz.

Adim 8/ 8

DEGISKENLER

x =7 )( buyukMu = true

CIKTI

true
false
false

true
x 5 ile 9 arasinda




DiZGILER VE TIiPLER

Dizgiler (Strings)

String ad = "Java";

System.out.println(ad.length()); // uzunluk
System.out.println("Ad\tSoyad"); // sekme
System.out.println("Satir 1\nSatir 2"); // yeni satir
System.out.println("Dedi ki: \"Merhaba\"");
System.out.println(ad + " ile programlama"); // birlestirme
System.out.println(ad.contains("a")); // 'a' var m1i?
System.out.println(ad.index0f('v')); // konumu (@'dan)
System.out.println(ad.toUpperCase());

Kagis dizisi | Anlami Kacis dizisi | Anlami

\t sekme (tab) \" cift tirnak

\n yeni satir (newline) \\ ters egik cizgi

CIKTI

4
Ad Soyad

Satir 1

Satir 2

Dedi ki: "Merhaba"
Java ile programlama
true

2

JAVA

e Dizgi (string) metin verisini temsil
eder; Java'da String tipidir,

icinde yazilir.

e Kacis (escape) karakteri \ 0Ozel

karakterleri yazmayi saglar.
e Uzunluk bulma, birlestirme

(concatenation), arama (search)
gibi islemler yapilir.



DiIZGILER VE TIiPLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizgi Metotlarn:

» String ad =
int n = ad.
int k = ad.

"Java";
length();
indexOf('v');

char ¢ = ad.charAt(9);
boolean varMi = ad.contains("a");

String b
String u

System.out.
System.out.
System.out.

ad +
ad.toUpperCase();

ile programlama"”;

println(n + " " + k + +C);
println(b);
println(u + " " + ad);

Kod izleme

ad bir String nesnesini gosterir.
Karakterlerin indisi 0'dan baslar.

Adim 1/10

DEGiSKENLER

ad = "Java"

CIKTI



DiIZGILER VE TIiPLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizgi Metotlar: Kod izleme

String ad = "Java"; 0 ! 2 :

» int n = ad.length(); ad [ J ][ a ][ \Y ][ a ] length() = 4
int k = ad.indexOf('v");
char ¢ = ad.charAt(9);
boolean varMi = ad.contains("a");
String b = ad + " ile programlama”; length() karakter sayisini verir: 4. Son indis
String u = ad.toUpperCase(); 3'tir.
System.out.println(n + " " + k + " " + c);
System.out.println(b); Adm2/10
System.out.println(u + " " + ad);

DEGiSKENLER

ad = "Java" n =4

CIKTI



DiIZGILER VE TIiPLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizgi Metotlar: Kod izleme

String ad = "Java";
int n = ad.length();

» int k = ad.indexOf('v');
char ¢ = ad.charAt(9);
boolean varMi = ad.contains("a");
String b = ad +
String u = ad.toUpperCase();

ile programlama"”;

System.out.println(n + + k + + C);
System.out.println(b);

System.out.println(u + " " + ad);

- CEEE -

index0f('v') ilk 'v'nin indisini dondurur: 2.
Bulunamasaydi -1 dénerdi.

Adim3/10

DEGiSKENLER

1
=
—

1
N

ad = "Java" n

CIKTI



DiIZGILER VE TIiPLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizgi Metotlar: Kod izleme

String ad =
int n = ad.
int k = ad.

"Java";
length();
indexOf('v');

» char ¢ = ad.charAt(0);
boolean varMi = ad.contains("a");

String b
String u

System.out.
System.out.
System.out.

ad + " ile programlama";

ad.toUpperCase();

println(n + " " + k + +C);
println(b);
println(u + " " + ad);

0 1 2 3

o ) (o) o

charAt(0) O. karakteri char olarak verir:
.

Adim4 /10

DEGiSKENLER

ad = "Java" n =4 k =2 c="'J'

CIKTI



DiIZGILER VE TIiPLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizgi Metotlar: Kod izleme

String ad = "Java"; 0 ! ° :
int n = ad.length(); ad [ J ][ a ][ \Y ][ a ] "a" var
int k = ad.indexOf('v");
char ¢ = ad.charAt(9);

» boolean varMi = ad.contains("a");
String b = ad + " ile programlama”; contains("a") :dizgide "a" geciyor mu?
String u = ad.toUpperCase(); Evet » true .
System.out.println(n + " " + k + " " + c);
System.out.println(b); Adm 5/ 10
System.out.println(u + " " + ad);

DEGiSKENLER

ad = "Java" n =4 k =2 c="'J'

varMi = true

CIKTI



DiIZGILER VE TIiPLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizgi Metotlar: Kod izleme

. N N 0 1 2 3
String ad = "Java";
int n = ad.length(); ad [ J ]{ a ][ Y ]{ a ]
int k = ad.indexOf('v");
char ¢ = ad.charAt(90); [ ) ]
b "Java ile programlama"
boolean varMi = ad.contains("a");
> string b = ad + " ile programlama”; + birlestirme yeni bir dizgi Uretir; ad
String u = ad.toUpperCase(); degismez.
System.out.println(n + " " + k + " " + c);
System.out.println(b); Adim 6/ 10
System.out.println(u + " " + ad);

DEGiSKENLER

ad = "Java" n =4 k =2 c="'J'
varMi = true

b = "Java ile programlama"

CIKTI



DiIZGILER VE TIiPLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizgi Metotlar: Kod izleme

. " " 0 1 2 3
String ad = "Java";
int n = ad.length(); ad [ J ]{ a ][ Y ]{ a ]
int k = ad.indexOf('v");
char ¢ = ad.charAt(9);

. . u J A Vv A
boolean varMi = ad.contains("a");
String b = ad + " ile programlama”; toUpperCase() de yeni bir dizgi dondurr:
» String u = ad.toUpperCase(); "JAVA". ad hala "Java"

System.out.println(n + " " + k + " " + c);
System.out.println(b); Adm 7/ 10
System.out.println(u + " " + ad);

DEGiSKENLER

ad = "Java" n =4 k =2 c="'J'

varMi = true  (u = "JAVA"

CIKTI



DiIZGILER VE TIiPLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizgi Metotlar: Kod izleme

String ad = "Java";

int n = ad.length();

int k = ad.indexOf('v");

char ¢ = ad.charAt(9);

boolean varMi = ad.contains("a");
String b = ad +
String u = ad.toUpperCase();

ile programlama"”;

» System.out.println(n + " " + k + +c);
System.out.println(b);

System.out.println(u + " " + ad);

n , k, c bosluklarla birlestirilip yazilr:
2 J .

Adim 8/ 10

DEGiSKENLER

ad = "Java" n =4 k =2 c="'J'

CIKTI

u



DiIZGILER VE TIiPLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizgi Metotlar: Kod izleme

. 0 1 2 3
String ad = "Java";
int n = ad.length(); ad [ J }[ a ][ Y }[ a ]
int k = ad.indexOf('v");
char ¢ = ad.charAt(90); [ } ]
. . b "Java ile programlama"
boolean varMi = ad.contains("a");
String b = ad + " ile programlama"; b yazilr.
String u = ad.toUpperCase();
System.out.println(n + " " + k + " " + C); Adim 9 /10
» System.out.println(b); -
System.out.println(u + " " + ad); DEGISKENLER

ad = "Java"

b = "Java ile programlama"

CIKTI

4 2]
Java ile programlama



DIZGILER VE TIiPLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dizgi Metotlar::

String ad =
int n = ad.
int k = ad.

"Java";
length();
indexO0f('v');

char ¢ = ad.charAt(9);
boolean varMi = ad.contains("a");

String b
String u

System.out.
System.out.
» System.out.

ad +
ad.toUpperCase();

ile programlama"”;

println(n + " " + k +
println(b);
println(u + " " + ad);

Kod izleme

- L)

JAVA Java : metotlar yeni dizgi dondurdd,
ad hi¢ degismedi. String nesneleri

+ ) degistirilemez.

Adim 10/ 10
DEGISKENLER

ad = "Java"  (u = "JAVA"

CIKTI

4 23]

Java ile programlama
JAVA Java




DiZGILER VE TIiPLER

Bos Dizgi, null ve Atanmamis

Bos dizgi ( "" ), deger atanmamis bir degiskenle ayni sey degildir.

bos yok s
T T T T \
1 1
hicbir nesneyi deger atanmamis:
[:] uzunluk O, gostermiyor okunursa derlenmez
bir nesne var

) CIKTI
String bos = "";

String yok = null; 0
System.out.println(bos.length()); // © null

System.out.println(yok); // null

error: variable s might not have been
String s; initialized
System.out.println(s); // derlenmez!



DiZGILER VE TIiPLER

Farkh Tipler Karsilastirnilmamahdir

e Farkh veri tiplerini dogrudan karsilastirmak hataya yol acar: bir tam sayi ile bir dizgi karsilastirilamaz.

e Diller, tiplerin karsilastirimasi icin kurallar ve tip déniisiimii (type conversion) yollari tanimlar.

X DOGRUDAN KARSILASTIRMA

int sayi = 5; error: bad operand types for binary operator '==
String metin = "5"; first type: int

boolean b = sayi == metin; second type: String

v ONCE AYNI TiPE DONUSTUR

int sayi = 5; true
String metin = "5"; true
System.out.println(Integer.parseInt(metin) == sayi); false

System.out.println(metin.equals(String.valueOf(sayi)));
System.out.println(metin.equals(sayi));

metin.equals(sayi) derlenir ama her zaman false dondirir: String hicgbir
zaman bir Integer ‘a esit degildir. Dizgiler == ile degil equals ile karsilastirihr.



DiZGILER VE TiPLER

Farkh Tiplerde islemler

islemler farkli tipler tizerinde farkl davranir: dizgiler tizerinde + toplama degil
birlestirmedir (concatenation).

ifade Java Tipi Aciklama
sonucu
3.0 + 4.0 7.0 double | iki ondalikl sayi
3+ 4 7 int iki tam say!
3+ 4.0 7.0 double int otomatik olarak double ‘a genisletilir (widening)
"3no4 oy "3y String birlestirme
3 + "y» "3y String bir taraf dizgiyse digeri dizgiye cevrilir. Hata degildir (Python'da
TypeError )
3 + true derlenmez — bad operand types for binary operator '+'
a' +1 98 int char bir sayisal koddur (‘a' = 97)

Farkh tipler arasinda islem, dilin kurallar bilinmiyorsa beklenmeyen sonucglara ya da hatalara
yol acar. Java'da bu kurallar kesindir ve derleyici uygular.



DiZGILER VE TIiPLER - ADIM ADIM

Birlestirme Soldan Saga
Bir ifadede hem say1 hem dizgi varsa sonug, islemlerin sirasina baglidir.

1 + 2 + ll3ll

+ islemleri soldan saga yapilr. ilk islem iki int arasinda: toplama.

Adm1/8
Deyim Cikti Neden?
System.out.println(l + 2 + "3"); 33 Once sayisal toplama, sonra birlestirme
System.out.println("3" + 1 + 2); 312 bastan itibaren dizgi: hep birlestirme
System.out.println("3" + (1 + 2)); 33 parantez toplamayi 6ne alir

System.out.println("" + 'a' + 1); al bos dizgiyle baslamak her seyi birlestirir



DiZGILER VE TIiPLER - ADIM ADIM

Birlestirme Soldan Saga
Bir ifadede hem say1 hem dizgi varsa sonug, islemlerin sirasina baglidir.

3 + II3II

Simdi bir taraf dizgi: 3 dizgiye cevrilir ve birlestirilir.

Adm?2/8
Deyim Cikti Neden?
System.out.println(l + 2 + "3"); 33 Once sayisal toplama, sonra birlestirme
System.out.println("3" + 1 + 2); 312 bastan itibaren dizgi: hep birlestirme
System.out.println("3" + (1 + 2)); 33 parantez toplamayi 6ne alir

System.out.println("" + 'a' + 1); al bos dizgiyle baslamak her seyi birlestirir



DiZGILER VE TIiPLER - ADIM ADIM

Birlestirme Soldan Saga
Bir ifadede hem say1 hem dizgi varsa sonug, islemlerin sirasina baglidir.

ll33ll

1 + 2 + II3|I — ll33ll

Adm3/8
Deyim Cikti Neden?
System.out.println(l + 2 + "3"); 33 Once sayisal toplama, sonra birlestirme
System.out.println("3" + 1 + 2); 312 bastan itibaren dizgi: hep birlestirme
System.out.println("3" + (1 + 2)); 33 parantez toplamayi 6ne alir

System.out.println("" + 'a' + 1); al bos dizgiyle baslamak her seyi birlestirir



DiZGILER VE TIiPLER - ADIM ADIM

Birlestirme Soldan Saga
Bir ifadede hem say1 hem dizgi varsa sonug, islemlerin sirasina baglidir.

"3" + 1 + 2

Bu kez soldaki islenen dizgi: 1 dizgiye ¢evrilir - "31"

Adim4/8
Deyim Cikti Neden?
System.out.println(l + 2 + "3"); 33 Once sayisal toplama, sonra birlestirme
System.out.println("3" + 1 + 2); 312 bastan itibaren dizgi: hep birlestirme
System.out.println("3" + (1 + 2)); 33 parantez toplamayi 6ne alir

System.out.println("" + 'a' + 1); al bos dizgiyle baslamak her seyi birlestirir



DiZGILER VE TIiPLER - ADIM ADIM

Birlestirme Soldan Saga
Bir ifadede hem say1 hem dizgi varsa sonug, islemlerin sirasina baglidir.

ll31ll + 2

Sonug yine dizgi; 2 de sona eklenir. Toplama hi¢ yapilmaz!

Adim5/8
Deyim Cikti Neden?
System.out.println(l + 2 + "3"); 33 Once sayisal toplama, sonra birlestirme
System.out.println("3" + 1 + 2); 312 bastan itibaren dizgi: hep birlestirme
System.out.println("3" + (1 + 2)); 33 parantez toplamayi 6ne alir

System.out.println("" + 'a' + 1); al bos dizgiyle baslamak her seyi birlestirir



DiZGILER VE TIiPLER - ADIM ADIM

Birlestirme Soldan Saga
Bir ifadede hem say1 hem dizgi varsa sonug, islemlerin sirasina baglidir.

mn 312"

ll3ll + 1 + 2 — Il312||

Admo6/8
Deyim Cikti Neden?
System.out.println(l + 2 + "3"); 33 Once sayisal toplama, sonra birlestirme
System.out.println("3" + 1 + 2); 312 bastan itibaren dizgi: hep birlestirme
System.out.println("3" + (1 + 2)); 33 parantez toplamayi 6ne alir

System.out.println("" + 'a' + 1); al bos dizgiyle baslamak her seyi birlestirir



DiZGILER VE TIiPLER - ADIM ADIM

Birlestirme Soldan Saga
Bir ifadede hem say1 hem dizgi varsa sonug, islemlerin sirasina baglidir.

"3" + (1 + 2)

Toplama isteniyorsa parantez kullanilir: 6nce 1 + 2 = 3.

Adm7/8
Deyim Cikti Neden?
System.out.println(l + 2 + "3"); 33 Once sayisal toplama, sonra birlestirme
System.out.println("3" + 1 + 2); 312 bastan itibaren dizgi: hep birlestirme
System.out.println("3" + (1 + 2)); 33 parantez toplamayi 6ne alir

System.out.println("" + 'a' + 1); al bos dizgiyle baslamak her seyi birlestirir



DiZGILER VE TIiPLER - ADIM ADIM

Birlestirme Soldan Saga
Bir ifadede hem say1 hem dizgi varsa sonug, islemlerin sirasina baglidir.

ll33ll

"3" + (1 +2) - "33" . Aynituzak: "Toplam: " + 2 + 3 — Toplam: 23 .

Adm8/8
Deyim Cikti Neden?
System.out.println(l + 2 + "3"); 33 Once sayisal toplama, sonra birlestirme
System.out.println("3" + 1 + 2); 312 bastan itibaren dizgi: hep birlestirme
System.out.println("3" + (1 + 2)); 33 parantez toplamayi 6ne alir

System.out.println("" + 'a' + 1); al bos dizgiyle baslamak her seyi birlestirir



PROGRAM VE ALGORITMA

Program Bir Tariftir

e Programlama bir problemi ¢dzme surecidir;
program bu siirecin sonucudur.

e Program, bilgisayara bir gorevi nasil yerine
getirecegini anlatan bir tariftir (recipe).

e Programlar bilgisayarin anlayabilecegi
bicimde yazilir ve adim adim talimatlar igerir.

e Bilgisayar bu talimatlara harfiyen uyar: eksik
ya da belirsiz bir adimi tahmin etmez.

(o HED )
(e P )

talimatlar harfiyen, sirayla uygulanir

Yemek tarifi
malzemeler (un, seker)
Olculer (2 su bardagi)
adimlar (karistir, pisir)
"kabarana kadar cirp”
“tuzsuzsa tuz ekle”
ascl

ortaya ¢ikan yemek

Program

veriler, degiskenler
degerler ve tipler
deyimler

dongu

kosul ( if )
bilgisayar (JVM)

cikti



PROGRAM VE ALGORITMA

Kodlamadan Once Algoritmayi Tasarla

e Program yazilmadan 6nce problemin import java.util.Scanner;
nasil ¢6ziilecegi diistinllur ve bir

. public class Ortalama {
algoritma tasarlanir.

public static void main(String[] args) {

e Algoritmik diistinme: problemi Scanner giris = new Scanner(System.in);

cdzme ve islemleri dogru siralama System.out.print("Birinci sayi: "); /71
double sayil = giris.nextDouble();

yetenegi. lyi bir algoritma programin System.out.print("Tkinci say1: "); /)2
verimli ¢calismasini saglar. double sayi2 = giris.nextDouble();
double ortalama = (sayil + sayi2) / 2; // 3

e Kodlama, algoritmay: bilgisayarin System.out.println("Ortalama: " + ortalama); // 4

anlayacagi sz dizimine gevirir ve onu giris.close();
gercek bir programa donustarur. }
ALGORITMA: iKi SAYININ ORTALAMASI )
1. Birinci sayy iste ve oku. Her algoritma adimi bir ya da iki Java satirina karsilik
2. Ikinci sayiy! iste ve oku. gelir

3. ortalama < (say11 + sayi2) / 2
4. Ortalamayi yazdir.



PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalama: Kodu Adim Adim izle

import java.util.Scanner;

public class Ortalama {

public static void main(String[] args) {

> Scanner giris = new Scanner(System.in);

System.

double
System
double
double

System.

out.print("Birinci sayi: ");
sayil = giris.nextDouble();

.out.print("Ikinci sayi: ");

sayi2 = giris.nextDouble();
ortalama = (sayil + sayi2) / 2;

out.println("Ortalama: + ortalama);

giris.close();

sayil sayi2 ortalama

- -—-

Klavyeden okumak icin bir Scanner
nesnesi olusturulur.

Adim 1/ 8
DEGIiSKENLER
sayil = - )( sayi2 = -
ortalama = -
GIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalama: Kodu Adim Adim izle

sayi2 ortalama

import java.util.Scanner;

public class Ortalama {

public static void main(String[] args) {

Scanner giris = new Scanner(System.in); print alt satira ge¢mez; imleg istemin

> System.out.print("Birinci sayi: "); yaninda bekler.
double sayil = giris.nextDouble();
System.out.print("Ikinci sayi: "); Adm?2/8
double sayi2 = giris.nextDouble(); -
double ortalama = (sayil + sayi2) / 2; DEGISKENLER
System.out.println("Ortalama: " + ortalama); sayil = - sayi2 = -
giris.close();
} ortalama = -
}
CIKTI

Birinci saya:



PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalama: Kodu Adim Adim izle

import java.util.Scanner; sayil say12 CREEL I

public class Ortalama {

________ 4 a2y
public static void main(String[] args) {
Scanner giris = new Scanner(System.in); Kullanici 7 yazip Enter'a basar.
System.out.print("Birinci say1i: "); nextDouble() bunu 7.0 olarak okur.
> double sayil = giris.nextDouble();
System.out.print("Ikinci sayi: "); Adm3/8

double sayi2 = giris.nextDouble();

double ortalama = (sayil + sayi2) / 2; DEGISKENLER

System.out.println("Ortalama: " + ortalama); sayil = 7.0 sayi2 = -
giris.close();
} ortalama = -
}
CIKTI

Birinci sayi: 7



PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalama: Kodu Adim Adim izle

import java.util.Scanner; sayil say12 G BT

public class Ortalama {
public static void main(String[] args) {

Scanner giris = new Scanner(System.in); Ikinci istem yazdirilir.

System.out.print("Birinci sayi: ");

double sayil = giris.nextDouble(); Adm4 /8
> System.out.print("ikinci sayi: ");

double sayi2 = giris.nextDouble(); DEGISKENLER

double ortalama = (sayil + sayi2) / 2; sayil = 7.0 sayi2 = -
System.out.println("Ortalama: " + ortalama);
giris.close(); ortalama = -
}
} CIKTI

Birinci sayi: 7

ikinci sayzi:




PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalama: Kodu Adim Adim izle

import java.util.Scanner; sayil sayi2 ,_?Tff{?wf_\
{ 7.0 ] 8.0 ] o
public class Ortalama { . )
public static void main(String[] args) {
Scanner giris = new Scanner(System.in); Kullanici 8 girer —»  sayi2 = 8.0.
System.out.print("Birinci sayi: ");
double sayil = giris.nextDouble(); Adm5/8
System.out.print("Ikinci sayi: "); .
> double sayi2 = giris.nextDouble(); DEGISKENLER

double ortalama = (sayil + sayi2) / 2; sayil = 7.0 sayi2 = 8.0

"

System.out.println("Ortalama: + ortalama);

giris.close(); ortalama = -

} CIKTI

Birinci sayi: 7

ikinci sayi: 8



PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalama: Kodu Adim Adim izle

import java.util.Scanner; sayil say12 CIRENENE

{ 7.9 ] { 8.0 ] [ 7.5
public class Ortalama {

public static void main(String[] args) {
Scanner giris = new Scanner(System.in); (70+80)/2=150/2=725: i§|enen|er
System.out.print("Birinci say1i: "); double oldugu icin kesir korunur.
double sayil = giris.nextDouble();

System.out.print("Ikinci sayi: "); Adm6/8

double sayi2 = giris.nextDouble(); -
DEGISKENLER

> double ortalama = (sayil + sayi2) / 2;
System.out.println("Ortalama: " + ortalama); sayil =17.0 sayi2 = 8.0
giris.close();
} ortalama = 7.5
}
CIKTI

Birinci sayi: 7

Ikinci sayi: 8




PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalama: Kodu Adim Adim izle

import java.util.Scanner; sayil sayi2 G

oo | oo | e |
public class Ortalama {

public static void main(String[] args) {

Scanner giris = new Scanner(System.in); Sonug yazdirlir.
System.out.print("Birinci sayi: ");
double sayil = giris.nextDouble(); Adim7/8

System.out.print("Ikinci sayi: "); N
double sayi2 = giris.nextDouble(); DEGISKENLER
double ortalama = (sayil + sayi2) / 2; sayil = 7.0 )( sayi2 = 8.0

> System.out.println("Ortalama: " + ortalama);

giris.close(); ortalama = 7.5

} CIKTI

Birinci sayi: 7

ikinci sayi: 8
Ortalama: 7.5




PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalama: Kodu Adim Adim izle

import java.util.Scanner;

public class Ortalama {
public static void main(String[] args) {
Scanner giris = new Scanner(System.in);
System.out.print("Birinci sayi: ");
double sayil = giris.nextDouble();
System.out.print("Ikinci sayi: ");
double sayi2 = giris.nextDouble();
double ortalama = (sayil + sayi2) / 2;

"

System.out.println("Ortalama: + ortalama);

> giris.close();

sayil sayi2 ortalama

T e ) ]

Scanner kapatilir; program biter.
Deyimler yazildiklar sirayla calisti.

Adim 8/ 8

DEGIiSKENLER

sayil = 7.0 )( sayi2 = 8.0

ortalama = 7.5

CIKTI

Birinci sayi: 7

Ikinci sayi: 8
Ortalama: 7.5




PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Bir Program Nedir? Sira Onemlidir
Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu

yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.
a b

» int a =3, b =5;
a=b; [ 3 5
b = a;

System.out.println(a + " " + b);

Amag: a ile b 'nin degerlerini takas etmek (yer
int ¢ =3, d = 5; degistirmek).

int gecici = c;

Adm1/9
c =4d;
d = gecici; DEGiSKENLER
System.out.println(c + " " + d);

a =3 b=5

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a =3, b = 5; . &

b = a;

System.out.println(a + " " + b);

a = b :a'ya5yazlir. a'nin eski degeri 3 kayboldu!

int =3, d = 5;
e Adim2/9

int gecici = c;

c = d; DEGiSKENLER

d = gecici;
gectcty a=5)b=5

System.out.println(c + " " + d);

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a =3, b = 5; . &
a=b; [ 5 J 5
» b = a;

System.out.println(a + " " + b);

b = a :b'ye a'nin simdiki degeri (5) yazilr.

int ¢ = 3, d = 5;
Adim3/9

c;
c = d; DEGiSKENLER
d = gecici;

int gecici

a=5)(b=5
System.out.println(c + " " + d);

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a =3, b = 5; . &

- RIS

» System.out.println(a + " " + b); . .
Y P ( )i Ciktt 5 5 :takas basarisiz. Deyimlerin sirasi sonucu
int ¢ =3, d=5; belirler.
int gecici = c;
Hib gected Adim4 /9
c =4d;
d = gecici; DEGiSKENLER
System.out.println(c + " " + d);

a=>5 b=5

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a =3, b = 5; . s ,__%?EEE{_\

a=b; [ 3 ] 5
b = a;

System.out.println(a + " " + b);

Dogru yontem: Uglncu bir gegici degisken.
» int c = 3, d = 5;
int gecici = c;

c = d; DEGiSKENLER
d = gecici;

Adim5/9

. c=3)(d=5)(gecici =-—
System.out.println(c + " " + d);

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a = 3, b = 5; . . secict

5 D

System.out.println(a + " " + b);

c'nin degeri 6nce gecici 'de saklanir.

int ¢ = 3, d = 5;
» int gecici = c;

c = d; DEGiSKENLER

d = gecici;

Adm6/9
. c=3)(d=5)(gecici =3
System.out.println(c + " " + d);

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a = 3, b = 5; . . gecicd

5 O]

System.out.println(a + " " + b);

Artik c'nin Uzerine yazilabilir: ¢ = 5.

int ¢ = 3, d = 5; Adim7 /9

int gecici = c;

» c = d; DEGiSKENLER
d = gecici; . c=5)(d=5)(gecici =3
System.out.println(c + " " + d);

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a = 3, b = 5; . . gecicd

- RN

System.out.println(a + " " + b);

d'ye saklanan eski c degeri (3) yazilir.

int ¢ = 3, d = 5;
Adim8/9

int gecici
c = d; DEGiSKENLER
» d = gecici;

c;

c=5)(d=3)(gecici =3
System.out.println(c + " " + d);

CIKTI



PROGRAM VE ALGORITMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bir Program Nedir? Sira Onemlidir

Program bir talimatlar dizisidir; bilgisayar talimatlar birer birer ve sirayla isler. Bu
yuzden islem sirasini dogru belirlemek 6nemlidir.

int a = 3, b = 5; . . gecicd

5 )

System.out.println(a + " " + b);

Cikti 5 3 :takas basaril.

int ¢ = 3, d = 5;
Adim9/9

int gecici = c;

c = d; DEGiSKENLER

d = gecici; : c=5)(d=3)(gecici =3
» System.out.println(c + " " + d);

CIKTI

55
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PROGRAM VE ALGORITMA

Ifadeler, Deyimler ve Programlar

ifade (expression) — deger
Bir degeri hesaplar ve sonucunu dondurir: 3 + 4
ifadesinin degeri 7'dir.

ifadeler i ice gecebilir
Bir ifade, baska ifadelerin ve deyimlerin icinde yer
alabilir: double alan = pi * r * r;

Bir deyim, bir ifadenin icinde yer alamaz.
dondiirmez ( void ):

double d = 3 + System.out.println(pi);

error: 'void' type not allowed here

Deyim (statement) — etki

Bir etki yaratir: pi = 3.14159; degiskene deger
atar, System.out.println(pi); ekrana yazar.
Java'da deyimler ; ile biter.

Program = deyimler dizisi

Bir program, sirayla calisan bircok deyimden olusur.

println ekrana yazar (etki) ama bir deger

3 + 4, // deger uUretir ama etkisi yok

error: not a statement

Java'da atama da bir deger Uretir: int y = (x = 4) + 1; - x=4,y=>5. Derlenirama

okunmasi zordur; kullanmayin.



POPULER DILLER

Popiiler Programlama Dilleri

® Programlama dilleri farkli gérevler icin
farkh avantajlar sunar.

e Programcilar, projenin ihtiyaclarina
gore en uygun dili secer.

e Dillerin popdlerligi her yil anketler ve
dizinlerle (Stack Overflow anketi,
TIOBE, IEEE Spectrum) degerlendirilir.

e 2023'te 6ne cikan dillerden bazilari
yandaki tabloda.

Dil
Python
Java
JavaScript
C#

C++

Rust
Swift

Kotlin

Go
(Golang)

One ciktigi alan

veri analizi, yapay zeka, web gelistirme
blyuk 6lcekli kurumsal uygulamalar, Android
web tarayicilari, web gelistirme

Windows uygulamalari, oyun gelistirme

oyun, sistem programlama, performans
odakli yazilim

guvenli ve hizli sistem programlama
Apple platformlarinda uygulama gelistirme

Android uygulama gelistirme (JVM Uzerinde
calisir)

basit ve etkili; ag ve bulut uygulamalar



OZET

Ozet

Konu

Dil siniflan
Java
Paradigmalar

So6z dizimi / anlam

Hata tiirleri

ifadeler

Degisken ve atama
Tipler

Program

Hatirlanacaklar
disuk / ylksek seviye; genel amacl / hedefe odakli; derlenen / yorumlanan
javac - bytecode ( .class ) — JVM (yorum + JIT); “bir kez yaz, her yerde calistir”

buyruksal, fonksiyonel, mantiksal, nesne yénelimli; Java: nesne yonelimli + buyruksal

s6z dizimi: bigim; statik anlam: derlemede tip denetimi; anlam: tek ve kesin, ama
beklenen olmayabilir

soz dizimi ve statik anlam (derleme), calisma zamani (istisna), mantik (yanhs sonug)

parantez - * / % — + -, soldansaga; int / int tam sayi bolmesi; Us icin
Math. pow

tip + ad; dnce sag taraf hesaplanir, sonra yazilir; = atama, == karsilastirma
Java statik tipli; int + double — double ; dizgi + herhangi — birlestirme

Once algoritma, sonra kod; ifade deger Uretir, deyim etki yaratir; deyimler sirayla
calisir



OZET

Sik Yapilan Hatalar

Noktal virgiilii unutmak = ile == kanstirmak

System.out.println("Merhaba") — ';' if (x = 100) — int cannot be converted to

expected . Hata, bir sonraki satirda gosterilebilir. boolean . Karsilastirma == "'dir.

Tam sayi1 bélmesi Us icin ** ya da A

(a + b) / 2 ile 7 ve 8'in ortalamasi 7 ¢ikar. Gergek 2 ** 3 — illegal start of expression; 2 *

bélme igin / 2.0 yazin. 3 derlenir ama XOR'dur (1). Dogrusu Math.pow(2,
3).

Dizgi + sayi sirasi Biiyiik/kiigiik harf

"Toplam: " + 2 + 3 — Toplam: 23.Toplama Sayi tanimlayip sayi kullanmak — cannot find

icin "Toplam: " + (2 + 3). symbol . Java harf duyarlidir.

Deger atamadan kullanmak Ondalik ayirici

int s; System.out.println(s); — variable s Tirkce bolge ayarli bilgisayarda nextDouble()

might not have been initialized. girdisi 7,5 bi¢cimindedir; 7.5 yazmak

InputMismatchException verir.



OZET

Ornek Problemler

1. Degerlerinibulun:(a) 10 + 6 / 4 *2 (b) (1@ +6) /U4 *2 (c) 10 + 6 / 4.0 * 2

2. Ciktilari nedir? System.out.println("Toplam: " + 2 + 3); ve
System.out.println(2 + 3 + " toplam");

3. Kod calistiktan sonra a ve b kactir? int a =4; int b=a *3; a=b-a; b=>b/ a;

4. Hata tirand sdyleyin: (a) int n = 4.5; (b) System.out.println("Merhaba"; (c) dairenin alani
icin alan = 2 * pi * r;

5. double c = (f - 32) *5 / 9; ile f =100 icinsonu¢nedir? f ve c int olsaydi?

» Cevaplar goster



OZET

Alhstirmalar

1. Degerlerini ve tipleriniyazin:. 7 %3, -7/2 , 1 /3 %3, 1.0/ 3 * 3, Math.pow(2, 10) .

2. Hangileri gecerli degisken adidir? toplam2 , 2toplam , _sayac , ogrenci sayisi , $fiyat , int ,
ortalamaNot

3. Kullanicidan Fahrenhayt degeri okuyup Celsius'a ¢eviren programin dnce algoritmasini, sonra Java kodunu yazin.
4. Sunlari ifade ya da deyim olarak siniflandirin: x * 2 , x =5; , x > 3 , System.out.println(x);

5. 5/ 9 % (f - 32) ifadesi int f = 100 icin neden O verir? iki farkli bicimde diizeltin.

» Cevaplar / ipuglan



OZET

Kaynaklar

* Oracle, The Java Tutorials: "Language Basics” (degiskenler, operatorler, ifadeler, deyimler
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* A. B. Downey ve C. Mayfield, Think Java: How to Think Like a Computer Scientist, 2. baski,
O'Reilly, 2019 (Bolim 1-2).

e K. Sierra ve B. Bates, Head First Java, 3. baski, O'Reilly, 2022.

e C.S. Horstmann, Core Java, Volume I: Fundamentals, 12. baski, Pearson, 2022 (Bolim 2—
3).

e J. Guttag, Introduction to Computation and Programming Using Python, 3. baski, MIT
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Son

Bolim 2: Programlama

Sonraki boltim: Bolim 2: S6z Dizimi Kurallari - Terim s6zligi
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