Bolum 8: Yigin ve Kuyruk
Uygulamalari

C ile Veri Yapilan ve Algoritmalar

Labirent Geri izleme islem &nceligi Infix / postfix / prefix Postfix hesaplama

Parantez denetimi
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GiRiS

Ogrenme Ciktilan

Geri izlemeyi kodlamak

Labirentte yiginla yol arayip ¢citkmazdan geri
donmeyi izlemek.

Gosterimleri cevirmek

Infix, prefix ve postfix arasinda elle ve yiginla
ceviri yapmak.

Onceligi kodlamak

isp/icp tablosuyla infix — postfix ¢eviren
yordami yazmak.

En kotii durumu kurmak

Bir algoritma icin en kotl veri grubunu
tasarlayip analiz etmek.

Postfix hesaplamak

eval yordaminiislenen/isleg yiginiyla adim
adim calistirmak.

Yigini genellemek

Parantez denetiminde, geri al/yinele gibi
problemlerde ve 6zyinelemesiz gezinmede
yigini kullanmak.



LABIRENT

Labirent (Maze) Problemi

mxp boyutlu bir matriste 0'lar acik yolu, 1'ler
duvari simgeler. Giris [1][1] (G), ¢cikis [6][6] (C):
giristen ¢ikisa hangi yoldan gidilebilecegi
bulunmak istenir.

e Yatay, dikey ve capraz: 8 yonde hareket edilebilir.

e Her adimda "matris disina ¢ikiyor muyum?”
denetiminden kurtulmak icin matrisin cevresi 1 ile
cevrilir.

e Gidilen hiicreler gezildi matrisinde isaretlenir:
ayni yere iki kez girilmez.

e Cikmaza girilince son yol ayrimina geri doniiliir: son
giren ilk ¢ikar — yigin.



LABIRENT

Sekiz Yon ve hareket[] Tablosu

yon hareket[yon].dikey hareket[yon].yatay

0 -1 0 7 0 1
[i-1][3-1] [i-1][7] [i-1][]+1]

1 -1 1

5 0 1 6 yon 2
[11[3-1] [1103] [1]1[3+1]

3 1 1 5 4 3

4 1 0 [i+1][F-1] [i+1][3] [i+1][F+1]

5 1 -1

5 0 1 Y6n 0 kuzey; saat yoninde 1...7. Yeni

. : : konum: [i + dikey][j + yatay].

Sekizlik arama tablosu (look-up table) sekiz ayri

if yazmaktan kurtarir: yon bir dongu degiskeni
olur.



LABIRENT

Labirent icin Tanimlar

#define MAX_STACK_SIZE 100

#define CIKIS_SATIR 6

#define CIKIS_SUTUN 6

typedef struct { short int dikey, yatay; } yonler;

yonler hareket[8] = {{-1, @}, {-1, 1}, {e, 1}, {1, 1},

{1, e}, {1, -1}, {e, -1}, {-1, -1}};

typedef struct { short int satir, sutun, yon; } element;

element yigit[MAX_STACK_ SIZE];

int top = -1;

short int gezildi[8][8];

short int labirent[8][8] = {{1,1,1,1,1,1,1,1},
{1,0,1,0,0,0,1,1}, {1,0,1,0,1,1,1,1},
{1,1,0,1,1,1,1,1}, {1,0,1,1,0,1,1,1},
{1,1,0,0,1,0,1,1}, {1,1,1,1,1,1,0,1},
{1,1,1,1,1,1,1,1}};

element :yigina konan kayit,
hangi hiicreden (satir, sutun) ve
geri donulurse hangi yonden
devam edilecegi (yon).

gezildi :ziyaret edilen hicreler
(ktiresel oldugu icin basta sifirdir).

labirent :cevresi 1 ile cevrili
8x8 matris; i¢ kisim 6x6.

Yiginin en fazla boyutu: agik hiicre
sayisi kadar (burada 13).



LABIRENT

izbul Yordami

void izbul(void) { if (y_satir == CIKIS_SATIR &&
short int satir, sutun, y_satir, y_sutun; y_sutun == CIKIS_SUTUN)
int i, yon, bulundu = FALSE; bulundu = TRUE; /* ¢ikis mi? */
element konum; else if (!labirent[y_satir][y_sutun] &&
yigit[@].satir = yigit[@].sutun = 1; lgezildi[y_satir][y_sutun]) {
yigit[@].yon = 1; /* ilk konum yigina */ gezildi[y_satir][y_sutun] = 1;
gezildi[1][1] = 1; top = O; konum.satir = satir; /* nereden */
while (top > -1 && !bulundu) { konum.sutun = sutun;
konum = yigit al(&top); /* yeni konum */ konum.yon = ++yon; /* donuste yon */
satir = konum.satir; yigit_ekle(&top, konum);
sutun = konum.sutun; satir = y_satir; sutun = y_sutun;
yon = konum.yon; /* hangi yone */ yon = 0;
while (yon < 8 && !bulundu) { } else ++yon; /* baska yon */
y_satir = satir + hareket[yon].dikey; } /* geri adim */
y_sutun = sutun + hareket[yon].yatay; }

Sonunda bulundu ise yigindaki konumlar (0...top), son konum ve cikis sirayla yazdirilr;
degilse "Cikis yolu bulunamadi!”. (Kodu okunur kilmak igin satirlar boltindl; mantik aynen
korundu.)



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

while (top > -1 && !bulundu) {
F: | | _ konum = yigit_al(&top);
satir = konum.satir; sutun = konum.sutun;

| — yon = konum.yon;
| [ while (yon < 8 && !bulundu) {
jﬁ ys = satir + hareket[yon].dikey;

N~ o A W N = O

yy = sutun + hareket[yon].yatay;
if (ys == CIKIS_SATIR && yy == CIKIS_SUTUN)

bulundu = TRUE;
else if (!labirent[ys][yy] &&

lgezildi[ys][yy]) {
Adim 1/18 gezildi[ys][yy] = 1;
konum = (element){satir, sutun, ++yon};

DEGISKENLER yigit_ekle(&top, konum);

satir = ys; sutun = yy; yon = 0;
} else ++yon;

Baslangi¢: yiginda (1,1) yon 1. yigit
satir,sutun,yon kayitlari (alttan Uste).

bulundu =0 )( yigit =1,1,1

CIKTI 1}



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

mE

< |

N o u A W N - O

ik pop: (1,1), yén 1'den baslanir (yén 0 zaten
duvar).

Adim2/18
DEGiSKENLER
satir =1 )( sutun =1 )(yon =1
yigit = bos
GIKTI

while (top > -1 && !bulundu) {
>  konum = yigit_al(&top);
»  satir = konum.satir; sutun
»  yon = konum.yon;
while (yon < 8 && !bulundu)
ys = satir + hareket[yon].

yy = sutun + hareket[yon].

= konum.sutun;

{
dikey;

yatay;

if (ys == CIKIS_SATIR && yy == CIKIS_SUTUN)

bulundu = TRUE;
else if (!labirent[ys][yy]

lgezildi[ys][yy])
gezildi[ys][yy] = 1;
konum = (element){satir,
yigit_ekle(&top, konum);
satir = ys; sutun = yy;
} else ++yon;

Y}

&&
{

sutun, ++yon};

yon = O;



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme
while (top > -1 && !bulundu) {

F{ | | : konum = yigit_al(&top);
satir = konum.satir; sutun = konum.sutun;

| — yon = konum.yon;
| [ while (yon < 8 && !bulundu) {
jﬁ ys = satir + hareket[yon].dikey;

N o u A W N - O

yy = sutun + hareket[yon].yatay;

5) yigina itildi. bulundu = TRUE;
else if (!labirent[ys][yy] &&

lgezildi[ys][yy]) {

Adim 3/ 18 > gezildi[ys][yy] = 1;
> konum = (element){satir, sutun, ++yon};
DEGISKENLER > yigit_ekle(&top, konum);
» i = M = . = .
satir = 2 )( sutun =1 )(yon =0 satir = ys; sutun =yy; yon = @;
} else ++yon;
yigit =1,1,5 } )

CIKTI



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

i

< |

N o u A W N - O

(2,1)'den yon 3 (GD) acik — (3,2)'e geg; (2,1, yon
4) yigina itildi.

Adim 4 /18
DEGiSKENLER
satir =3 )( sutun =2 )( yon =0
yigit =1,1,5 2,1,4

CIKTI

VVvVYVYYVY

while (top > -1 && !bulundu) {

konum = yigit_al(&top);

satir = konum.satir;

sutun = konum.sutun;

yon = konum.yon;
while (yon < 8 && !bulundu) {

Y}

ys = satir + hareket[yon].dikey;

yy = sutun + hareket[yon].yatay;

if (ys == CIKIS_SATIR &% yy == CIKIS_SUTUN)
bulundu = TRUE;

else if (!labirent[ys][yy] &&

lgezildi[ys][yy]) {

gezildi[ys][yy] = 1;
konum = (element){satir,
yigit_ekle(&top, konum);

sutun, ++yon};

satir = ys;
} else ++yon;

sutun = yy; yon = 0;



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

i

< |

N o u A W N - O

(3,2)'den yon 1 (KD) acik — (2,3)'e geg; (3,2, yon
2) yigina itildi.

Adim5/18
DEGiSKENLER
satir = 2 )( sutun =3 )( yon =0

yigit =1,1,5 2,1,4 3,2,2

CIKTI

VVvVYVYYVY

while (top > -1 && !bulundu) {
konum = yigit_al(&top);

satir = konum.satir; sutun = konum.sutun;

yon = konum.yon;
while (yon < 8 && !bulundu) {

Y}

ys = satir + hareket[yon].dikey;

yy = sutun + hareket[yon].yatay;

if (ys == CIKIS_SATIR &% yy == CIKIS_SUTUN)
bulundu = TRUE;

else if (!labirent[ys][yy] &&

lgezildi[ys][yy]) {

gezildi[ys][yy] = 1;
konum = (element){satir, sutun, ++yon};
yigit_ekle(&top, konum);
satir = ys; sutun = yy; yon = 0;

} else ++yon;



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

while (top > -1 && !bulundu) {
F{ | | _ konum = yigit_al(&top);
satir = konum.satir; sutun = konum.sutun;

| — yon = konum.yon;
| [ while (yon < 8 && !bulundu) {
jﬁ ys = satir + hareket[yon].dikey;

N o u A W N - O

yy = sutun + hareket[yon].yatay;

1) yigina itildi. bulundu = TRUE;

else if (!labirent[ys][yy] &&
lgezildi[ys][yy]) {

Adim 6/ 18 > gezildi[ys][yy] = 1;
> konum = (element){satir, sutun, ++yon};
DEGISKENLER > yigit_ekle(&top, konum);
» i = M = . = .
satir =1 )( sutun =3 )(yon =0 satir = ys; sutun =yy; yon = @;
} else ++yon;
yigit =1,1,5 2,1,4 3,2,2 2,3,1 T}

CIKTI



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

while (top > -1 && !bulundu) {
F{ | | _ konum = yigit_al(&top);
satir = konum.satir; sutun = konum.sutun;

| — yon = konum.yon;
| [ while (yon < 8 && !bulundu) {
jﬁ ys = satir + hareket[yon].dikey;

N o u A W N - O

yy = sutun + hareket[yon].yatay;

3) yigina itildi. bulundu = TRUE;
else if (!labirent[ys][yy] &&

lgezildi[ys][yy]) {

Adim 7/ 18 > gezildi[ys][yy] = 1;
> konum = (element){satir, sutun, ++yon};
DEGISKENLER > yigit_ekle(&top, konum);
» i = M = . = .
satir =1 sutun =4 )( yon =0 satir = ys; sutun =yy; yon = 0;
} else ++yon;
yigit 1,1,5 2,1,4 3,2,2 2,3,1 T}

= 1,3,3

CIKTI



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

i

< |

N o u A W N - O

(1,4)'den yon 2 (D) acik — (1,5)'e geg; (1,4, yon
3) yigina itildi.

Adim 8/ 18
DEGiSKENLER
satir =1 )( sutun =5 )( yon =0

yigit 1,1,5 2,1,4 3,2,2 2,3,1
= 1,3,3 1,4,3

CIKTI

VVvVYVYYVY

while (top > -1 && !bulundu) {
konum = yigit_al(&top);

satir = konum.satir; sutun = konum.sutun;

yon = konum.yon;
while (yon < 8 && !bulundu) {

Y}

ys = satir + hareket[yon].dikey;

yy = sutun + hareket[yon].yatay;

if (ys == CIKIS_SATIR &% yy == CIKIS_SUTUN)
bulundu = TRUE;

else if (!labirent[ys][yy] &&

lgezildi[ys][yy]) {

gezildi[ys][yy] = 1;
konum = (element){satir, sutun, ++yon};
yigit_ekle(&top, konum);
satir = ys; sutun = yy; yon = 0;

} else ++yon;



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

g o

< |

N o u A W N - O

Geri adim / pop: (1,4) konumuna donulir, yon
3'ten (GD) denemeye devam edilir.

Adim9/18
DEGiSKENLER
satir =1 )( sutun =4 )( yon = 3

yigit 1,1,5 2,1,4 3,2,2 2,3,1
= 1,3,3

CIKTI

while (top > -1 && !bulundu) {
>  konum = yigit_al(&top);
»  satir = konum.satir; sutun = konum.sutun;
»  yon = konum.yon;
while (yon < 8 && !bulundu) {
ys = satir + hareket[yon].dikey;
yy = sutun + hareket[yon].yatay;
if (ys == CIKIS_SATIR &% yy == CIKIS_SUTUN)
bulundu = TRUE;
else if (!labirent[ys][yy] &&
lgezildi[ys][yy]) {
gezildi[ys][yy] = 1;
konum = (element){satir, sutun, ++yon};
yigit_ekle(&top, konum);
satir = ys; sutun = yy; yon = 0;
} else ++yon;

Y}



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

F{ A

N o u A W N - O

Geri adim / pop: (1,3) konumuna dénulir, yon
3'ten (GD) denemeye devam edilir.

Adim 10/ 18
DEGiSKENLER
satir =1 )( sutun =3 )( yon =3

yigit =1,1,5 2,1,4 3,2,2 2,3,1

CIKTI

while (top > -1 && !bulundu) {
>  konum = yigit_al(&top);
»  satir = konum.satir; sutun = konum.sutun;
»  yon = konum.yon;
while (yon < 8 && !bulundu) {
ys = satir + hareket[yon].dikey;
yy = sutun + hareket[yon].yatay;
if (ys == CIKIS_SATIR &% yy == CIKIS_SUTUN)
bulundu = TRUE;
else if (!labirent[ys][yy] &&
lgezildi[ys][yy]) {
gezildi[ys][yy] = 1;
konum = (element){satir, sutun, ++yon};
yigit_ekle(&top, konum);
satir = ys; sutun = yy; yon = 0;
} else ++yon;

Y}



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

E XX|X|

N o u A W N - O

Geri adim / pop: (2,3) konumuna donulir, yon
1'den (KD) denemeye devam edilir.

Adim 11/ 18

DEGiSKENLER
satir = 2 )( sutun =3 )(yon =1

yigit =1,1,5 2,1,4 3,2,2

CIKTI

while (top > -1 && !bulundu) {
>  konum = yigit_al(&top);
»  satir = konum.satir; sutun = konum.sutun;
»  yon = konum.yon;
while (yon < 8 && !bulundu) {
ys = satir + hareket[yon].dikey;
yy = sutun + hareket[yon].yatay;
if (ys == CIKIS_SATIR &% yy == CIKIS_SUTUN)
bulundu = TRUE;
else if (!labirent[ys][yy] &&
lgezildi[ys][yy]) {
gezildi[ys][yy] = 1;
konum = (element){satir, sutun, ++yon};
yigit_ekle(&top, konum);
satir = ys; sutun = yy; yon = 0;
} else ++yon;

Y}



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

G ><x|><|
X

N o u A W N - O

Geri adim / pop: (3,2) konumuna dénulir, yon
2'den (D) denemeye devam edilir.

Adim 12 /18
DEGiSKENLER
satir = 3 )( sutun =2 )( yon =2

yigit = 1,1,5 2,1,4

CIKTI

while (top > -1 && !bulundu) {
>  konum = yigit_al(&top);
»  satir = konum.satir; sutun = konum.sutun;
»  yon = konum.yon;
while (yon < 8 && !bulundu) {
ys = satir + hareket[yon].dikey;
yy = sutun + hareket[yon].yatay;
if (ys == CIKIS_SATIR &% yy == CIKIS_SUTUN)
bulundu = TRUE;
else if (!labirent[ys][yy] &&
lgezildi[ys][yy]) {
gezildi[ys][yy] = 1;
konum = (element){satir, sutun, ++yon};
yigit_ekle(&top, konum);
satir = ys; sutun = yy; yon = 0;
} else ++yon;

Y}



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

G ><x|><|
X

N o u A W N - O

(3,2)'den yon 5 (GB) acik — (4,1)'e geg; (3,2, yon
6) yigina itildi.

Adim 13 /18
DEGiSKENLER
satir =4 )( sutun =1 )(yon =0

yigit =1,1,5 2,1,4 3,2,6

CIKTI

VVvVYVYYVY

while (top > -1 && !bulundu) {
konum = yigit al(&top);

satir = konum.satir; sutun = konum.sutun;

yon = konum.yon;
while (yon < 8 && !bulundu) {

Y}

ys = satir + hareket[yon].dikey;

yy = sutun + hareket[yon].yatay;

if (ys == CIKIS_SATIR &% yy == CIKIS_SUTUN)
bulundu = TRUE;

else if (!labirent[ys][yy] &&

lgezildi[ys][yy]) {

gezildi[ys][yy] = 1;
konum = (element){satir, sutun, ++yon};
yigit_ekle(&top, konum);
satir = ys; sutun = yy; yon = 0;

} else ++yon;



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

G X
X

N o u A W N - O

(4,1)'den yon 3 (GD) acik — (5,2)'e geg; (4,1, yon
4) yigina itildi.

Adim 14 /18
DEGiSKENLER
satir =5 )( sutun =2 )( yon =0
yigit =1,1,5 2,1,4 3,2,6 4,1,4

CIKTI

VVvVYVYYVY

while (top > -1 && !bulundu) {

konum = yigit_al(&top);

satir = konum.satir;

sutun = konum.sutun;

yon = konum.yon;
while (yon < 8 && !bulundu) {

Y}

ys = satir + hareket[yon].dikey;

yy = sutun + hareket[yon].yatay;

if (ys == CIKIS_SATIR &% yy == CIKIS_SUTUN)
bulundu = TRUE;

else if (!labirent[ys][yy] &&

lgezildi[ys][yy]) {

gezildi[ys][yy] = 1;
konum = (element){satir,
yigit_ekle(&top, konum);

sutun, ++yon};

satir = ys;
} else ++yon;

sutun = yy; yon = 0;



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

while (top > -1 && !bulundu) {
F{ x X|X| [ konum = yigit_al(&top);
satir = konum.satir; sutun = konum.sutun;

| — yon = konum.yon;
| [ while (yon < 8 && !bulundu) {
jﬁ ys = satir + hareket[yon].dikey;

N o u A W N - O

yy = sutun + hareket[yon].yatay;

3) yigina itildi. bulundu = TRUE;
else if (!labirent[ys][yy] &&

lgezildi[ys][yy]) {

Adim 15/ 18 > gezildi[ys][yy] = 1;
> konum = (element){satir, sutun, ++yon};
DEGISKENLER > yigit_ekle(&top, konum);
» i = M = . = .
satir =5 )( sutun =3 )( yon =0 satir = ys; sutun =yy; yon = 0;
} else ++yon;
yigit 1,1,5 2,1,4 3,2,6 4,1,4 T}

= 5,2,3

CIKTI



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

G ><x|><|
X

N o u A W N - O

(5,3)'den yon 1 (KD) acik — (4,4)'e geg; (5,3, yon
2) yigina itildi.

Adim 16/ 18
DEGiSKENLER
satir =4 )( sutun =4 )( yon =0

yigit 1,1,5 2,1,4 3,2,6 4,1,4
= 5,2,3 5,3,2

CIKTI

VVvVYVYYVY

while (top > -1 && !bulundu) {
konum = yigit_al(&top);

satir = konum.satir; sutun = konum.sutun;

yon = konum.yon;
while (yon < 8 && !bulundu) {

Y}

ys = satir + hareket[yon].dikey;

yy = sutun + hareket[yon].yatay;

if (ys == CIKIS_SATIR &% yy == CIKIS_SUTUN)
bulundu = TRUE;

else if (!labirent[ys][yy] &&

lgezildi[ys][yy]) {

gezildi[ys][yy] = 1;
konum = (element){satir, sutun, ++yon};
yigit_ekle(&top, konum);
satir = ys; sutun = yy; yon = 0;

} else ++yon;



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme

G X
X

N o u A W N - O

(4,4)'den yon 3 (GD) acik — (5,5)'e geg; (4,4, yon
4) yigina itildi.

Adim 17 / 18
DEGiSKENLER
sutun =5

satir =5 yon =0

yigi 1,1,5 2,1,4 3,2,6 4,1,u
t = 5,2,35,3,24,4,u

CIKTI

VVvVYVYYVY

while (top > -1 && !bulundu) {
konum = yigit_al(&top);

satir = konum.satir;

sutun = konum.sutun;

yon = konum.yon;
while (yon < 8 && !bulundu) {

Y}

ys = satir + hareket[yon].dikey;

yy = sutun + hareket[yon].yatay;

if (ys == CIKIS_SATIR &% yy == CIKIS_SUTUN)
bulundu = TRUE;

else if (!labirent[ys][yy] &&

lgezildi[ys][yy]) {

gezildi[ys][yy] = 1;
konum = (element){satir, sutun, ++yon};
yigit_ekle(&top, konum);
satir = ys;

} else ++yon;

sutun = yy; yon = 0;



LABIRENT - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Yiginla Geri izleme
while (top > -1 && !bulundu) {

F{ x[x [ <] : konum = yigit_al(&top);
satir = konum.satir; sutun = konum.sutun;

| e yon = konum.yon;
| [ while (yon < 8 && !bulundu) {
jﬁ ys = satir + hareket[yon].dikey;

N~ o A W N = O

yy = sutun + hareket[yon].yatay;
Yén 3 (GD) cikis! Yol: yigin + (5,5) + (6,6). if (ys == CIKIS_SATIR &% yy == CIKIS_SUTUN)
> bulundu = TRUE;
else if (!labirent[ys][yy] &&
lgezildi[ys][yy]) {
Adim 18 /18 gezildi[ys][yy] = 1;
konum = (element){satir, sutun, ++yon};

DEGISKENLER yigit_ekle(&top, konum);

satir = ys; sutun = yy; yon = 0;
} else ++yon;
yigi 1,1,5 2,1,4 3,2,6 4,1,4 T}
t= 5,2,35,3,24,4,4

bulundu =1

CIKTI

11 21 32 41 52 53 44 55 66



LABIRENT

Degerlendirme ve En Kotii Durum

e Sekizlik arama tablosu kodu kisaltti ve isi

kolaylastirdi. /
e Program labirentte yigin yapisiyla kaba kuvvet

(brute force) aramasi yapar. _|
e En kotd durum analizi igin en kotii veri grubu

bulunmalidir; yonlerin tarama sirasi belirleyicidir. %

e Girdi 1: ilk denenen yol uzun ama dogru —
yalniz ekleme, silme yok. Girdi Girdi2
“Analizi bile beceremeden bir

sonuna kadar gidilir, yigin bir bir bosaltilir; g v Lo

dogru yol disindaki her yer gezildikten sonra
¢6zume ulasilir. En kotu veri grubu budur.

e Girdi 2: ilk denenen yol uzun ve yanhs — [



LABIRENT

Karmasiklik ve Kuyrukla Karsilastirma

Zaman Bellek
Her acik hiicre en cok bir kez itilir ( gezildi ), Yigin en fazla acik hiicre sayisi kadar blyr:
her hiicrede en ¢ok 8 yon denenir: mxp O(m-p); gezildi da O(m-p).

labirentte O(m-p).

Yigin (DFS) Kuyruk (BFS)

Bulunan yol en kisa olmak zorunda degil. Bu Hucreleri uzaklik sirasiyla acar: en kisa yolu

labirentte (2,3)—(1,3)—(1,4)—(1,5) ¢cilkmazina garanti eder. Burada o da 9 hticrelik ayni yolu

girip dondu; buldugu yol 9 hicre. bulur; ama genelde DFS'ninki daha uzun
olabilir.

.
"Bir kodu ayrintili inceleyebilecek kisi ancak onu yazandir. Bir baskasi o kodu tam olarak
analiz edemez.”

( ;
“Ogrenci sayisi 120-130 degil de 30-40 olsa ve yanimda da 4-5 tane asistanim olsa o
zaman Odevleri daha ayrintili inceleme imkani bulabilirdim.”




IFADE GOSTERIMLERI

Ifade Degerlendirme (Evaluation of Expressions)

Mantiksal ve aritmetik ifadelerin derleyiciler tarafindan degerlendirilmesinde de yigin
kullanihir. Derleyici su ifadelerin Gstesinden nasil geliyor?

Oncelik Deger Parantez
x=a/b-c+d=*e (4 /2)y —-2) + (3 = a/ (Mb-c)+d=* (e -
- a*c¢ 3) - W *x2) =1 a) * ¢

e Soldan saga okurken bir islegc hemen uygulanamaz: saginda daha 6ncelikli bir isleg olabilir.

e (Cozum iki asamali: 6nce ifade oncelige gore postfix'e cevrilir, sonra postfix tek geciste hesaplanir.
ikisi de yiginla yapilr.

“Problem 6nce arastirilmali; o soru baskalari tarafindan defalarca ¢o6ziImdastir. En hizli
yolu bulunmali. C6zilmemisse, o zaman kesif baslar.”



IFADE GOSTERIMLERI

C'de islem Onceligi (Ozet)

Oncelik

en ylksek

en dislk

islegler

O

[]

tekli -

&8
|

%

+

v

Birlesme

soldan saga
sagdan sola
soldan saga
soldan saga
soldan saga
soldan saga
soldan saga

soldan saga

Once 6ncelik, esitlikte birlesme yonii
kararverir. a - b -c = (a-b) -
c .

Parantez her seyi gecersiz kilar.

Omek: a/b-c+d*e-axc
(((a/b) -c) + (d=xe))-(a=*

c) .

Bu bolimdan algoritmalart + - * / %

ve parantezle sinirlidir (Horowitz—Sahni,
Sekil 3.12).



IFADE GOSTERIMLERI

Infix, Prefix, Postfix

¢ Infix (ara ek): isleg islenenlerinin arasinda, a + b .Hem parantezleri hem 6ncelikleri dikkate almak
gerekir.

e Prefix (0nek, Polonya gosterimi): islec 6nde, + a b .

e Postfix (sonek, ters Polonya): isle¢ sonda, a b + . Prefix ve postfix'te parantez gerekmez, 6ncelik
distinmeden islem yapilir.

No Prefix Infix Postfix
1 *30 3% 3%
2 +2%34 2+3*L 230 %+
3 -x+abc/da (at+b)*c-d/a ab+cxda/-
4 **/a+-bcd-eac (a/(b-ctd))*(e-ad)*c abc-d+/ea—*c*



IFADE GOSTERIMLERI

Elle Cevirme: Parantezleme, Tasima, Silme

a/b-c+d*e-a=*c
Baslangic ifadesi.

Adim1/4

islenenlerin siras1 degismez; yalniz isleclerin yeri degisir. Bu gézlem, yiginh algoritmanin temelidir:
islenen gelir gelmez ciktiya yazilir, islecler uygun an gelene kadar yiginda bekler.



IFADE GOSTERIMLERI

Elle Cevirme: Parantezleme, Tasima, Silme

((Ca /b)) —c) + (d=*e))-(a=*c))
1. Oncelik ve birlesmeye gore tam parantezlenir.

Adim2/4

islenenlerin siras1 degismez; yalniz isleclerin yeri degisir. Bu gézlem, yiginh algoritmanin temelidir:
islenen gelir gelmez ciktiya yazilir, islecler uygun an gelene kadar yiginda bekler.



IFADE GOSTERIMLERI

Elle Cevirme: Parantezleme, Tasima, Silme

((C(Cab /) c-)(de*+) (ac* -)
2. Her isle¢ kendi parantezinin sag kapanisina tasinir.

Adim3/4

islenenlerin siras1 degismez; yalniz isleclerin yeri degisir. Bu gézlem, yiginh algoritmanin temelidir:
islenen gelir gelmez ciktiya yazilir, islecler uygun an gelene kadar yiginda bekler.



IFADE GOSTERIMLERI

Elle Cevirme: Parantezleme, Tasima, Silme

ab/c-dex*x+ac=*-

3. Parantezler silinir: postfix. (Prefix icin islec sol acilisa tasinir: — + = / a b c *xd e *
ac.

Adim4 /4

islenenlerin siras1 degismez; yalniz isleclerin yeri degisir. Bu gzlem, yiginh algoritmanin temelidir:
islenen gelir gelmez ciktiya yazilir, islecler uygun an gelene kadar yiginda bekler.



IFADE GOSTERIMLERI
Postfix — Infix: 42/2-33%+42%-

token 4 12|/ 2| - 3|3 |*|[+|a]|2]|*]-
0] [1] [2 3]

yigin 4 top = @

4 islenen - yigina.

Adim 1/13
* islendikten sonra [1] hicresi bos kalmaz; orada (3*3) ve (4*2) durur (top = 1).



IFADE GOSTERIMLERI
Postfix — Infix: 42/2-33%+42%-

token 20/l 21-13|3|*|+|a|2]%*]-

yigin 4 2 top =1

2 islenen — yigina.

Adim 2 /13
* islendikten sonra [1] hicresi bos kalmaz; orada (3*3) ve (4*2) durur (top = 1).



IFADE GOSTERIMLERI
Postfix — Infix: 42/2-33%+42%-

token /121 -13[3|*|+|a]|2]|=*]|-
[0] 1] 2 3]

yigin (4/2) top = ©

/ isle¢ — iki 6ge alinir (4, 2), (4/2) olarak geri konur.

Adim 3/ 13
* islendikten sonra [1] hicresi bos kalmaz; orada (3*3) ve (4*2) durur (top = 1).



IFADE GOSTERIMLERI
Postfix — Infix: 42/2-33%+42%-

token 2 | - |3 |3 | *|+|4a]|2]|*]|-
[0] [T] 2 3]

yigin (4/2) 2 top =1

2 islenen — yigina.

Adim 4 /13
* islendikten sonra [1] hicresi bos kalmaz; orada (3*3) ve (4*2) durur (top = 1).



IFADE GOSTERIMLERI
Postfix — Infix: 42/2-33%+42%-

token - 1313 *|+|a|2|*]|-
[0] 1] 1] 1]

yigin ((4/2)-2) top = ©

- isle¢ — iki 6ge alinir ((4/2), 2), ((4/2)-2) olarak geri konur.

Adim 5/ 13
* islendikten sonra [1] hicresi bos kalmaz; orada (3*3) ve (4*2) durur (top = 1).



IFADE GOSTERIMLERI
Postfix — Infix: 42/2-33%+42%-

token 3 (3| * |+ g 2]*]-
[0] (1] 2] B}

yigin ((4/2)-2) 3 top = 1

3 islenen - yigina.

Adim 6/ 13
* islendikten sonra [1] hlcresi bos kalmaz; orada (3*3) ve (4*2) durur (top = 1).



IFADE GOSTERIMLERI
Postfix — Infix: 42/2-33%+42%-

token 3| * |+ gq] 2] *]|-
[0] (1] 2] E)
yigin ((4/2)-2) 3 3 top = 2

3 islenen - yigina.

Adim7/13
* islendikten sonra [1] hlcresi bos kalmaz; orada (3*3) ve (4*2) durur (top = 1).



IFADE GOSTERIMLERI
Postfix — Infix: 42/2-33%+42%-

token * | | 4| 2| % | -
[0] [1] 2] B
yigin ((4/2)-2) (3*3) top = 1

* isle¢ — iki 6ge alinir (3, 3), (3*3) olarak geri konur.

Adim 8/ 13
* islendikten sonra [1] hicresi bos kalmaz; orada (3*3) ve (4*2) durur (top = 1).



IFADE GOSTERIMLERI
Postfix — Infix: 42/2-33%+42%-

token + | a2 * | -
[0] [1] 2] E)
yigin (((4/2)-2)+(3*3)) top = @

+ isle¢ — iki 6ge alinir (((4/2)-2), (3*3)), (C(u/2)-2)+(3*3)) olarak geri konur.

Adim9/13
* islendikten sonra [1] hicresi bos kalmaz; orada (3*3) ve (4*2) durur (top = 1).



IFADE GOSTERIMLERI
Postfix — Infix: 42/2-33%+42%-

token 4| 2| x| -
[0] (1 2] £}
yigin (((4/2)-2)+(3*3)) 4 top =1

4 islenen - yigina.

Adim 10/ 13
* islendikten sonra [1] hlcresi bos kalmaz; orada (3*3) ve (4*2) durur (top = 1).



IFADE GOSTERIMLERI
Postfix — Infix: 42/2-33%+42%-

token 2 | * | -
[0] (1 (2] 5]
yigin (((4/2)-2)+(3*3)) 4 2 top = 2

2 islenen — yigina.

Adim 11/ 13
* islendikten sonra [1] hicresi bos kalmaz; orada (3*3) ve (4*2) durur (top = 1).



IFADE GOSTERIMLERI
Postfix — Infix: 42/2-33%+42%-

token * -
[0] [1] [2] [3]
yigin (((4/2)-2)+(3*3)) (4*2) top = 1

* isle¢ — iki 6ge alinir (4, 2), (4*2) olarak geri konur.

Adim 12 /13
* islendikten sonra [1] hicresi bos kalmaz; orada (3*3) ve (4*2) durur (top = 1).



IFADE GOSTERIMLERI
Postfix — Infix: 42/2-33%+42%-

token -
[0] [1] [2] 3]

yigin ((((4/2)-2)+(3*3))-(4*2)) top = ©

- isleg — iki 6ge alinir ((((4/2)-2)+(3*3)), (4*2)), (CC(4/2)-2)+(3%3))-(4*2)) olarak geri
konur. Sonug:  (CCC4/2)-2)+(3*3))-(Ux*2)) .

Adim 13 /13
* islendikten sonra [1] hlicresi bos kalmaz; orada (3*3) ve (4*2) durur (top = 1).



POSTFiX HESAPLAMA

Soz Dizim Birimi: token_al

typedef enum { sol _paran, sag paran, arti, eksi, o ifade karakter karakter okunur; her
carpma, bolme, mod, eos, operand } oncelik; karakter bir token (damga, s6z
dizim birimi).
oncelik token_al(const char *expr, char *sembol, int *n) {

*sembol = expr[(*n)++]; e islenenler tek basamakli varsayilr.

switch (*sembol) { Rakami saylya ¢evirmek: sembol
case '(': vreturn sol_paran; - '0' .'2'nin ASCII kodu 50,
case ')': return sag_paran; '0'inki 48: 50 — 48 = 2.
case '+': return arti; )
case '-': return eksi; ® Ifade I\OI |Ie bltel’ i eos
case '/': return bolme; e expr kiresel bir dizi olarak da

case '*': return carpma; Sy
o o tutulabilirdi; burada parametre
case '%': return mod; o
case '\@': return eos; olarak gegirilir.
default: return operand;
} LIV “typedef enum | ...
¥ }; ile etiketleme yapmak isimizi

kolaylastirir."



POSTFiX HESAPLAMA

Postfix Hesaplama: eval (Kiiresel Siiriim)

float eval(void) {
char sembol; oncelik token;
float opl, op2;
int n = @, top = -1;
token = token_al(expr, &sembol, &n);
while (token != eos) {
if (token == operand)
yigit_ekle(&top, sembol - '@');
else {
op2 = yigit al(&top); /* 6nce sag islenen */
opl = yigit_al(&top);
yigit_ekle(&top, islem(token, opl, op2));
}

token = token_al(expr, &sembol, &n);

}
return yigit_al(&top); /* kalan tek 6ge sonug¢ */

islenen gelirse yigina konur; islec
gelirse iki islenen alinir, islem
yapilir, sonug yigina konur.

ik alinan op2 (sag islenen): 6 2
- icin 6 - 2, 2 - 6 degil.

Sonda yiginda tek 6ge kalmal;;
kalmiyorsa ifade hatalidir.

islem besisleci switch ile
ayinir; case mod: (int)opl %
(int)op2 : % floatile
kullanilamaz.



POSTFiX HESAPLAMA

Kiiresel Degiskenden Parametreye

/* kuresel surum: disa bagimli */ /* bilesen: her sey parametre/yerel */
char expr[] = "42/2-33*%+42%*-"; float eval(const char *expr);

float yigit[MAX_SIZE]; /* yigin eval'in ig¢inde yerel dizi */
float eval(void); /* main ic¢inde: */

i e . float a = eVal("23*54*+9_");
Ifade ve y1gin kiresel: ayni anda iki ifade float b = eval("42/2-33%+42%-");

hesaplanamaz, yordam baska bir programa
tasinamaz.

Ayni yordam her yerde, her ifadeyle, yan
etkisiz calisir. Kod izlemelerinde bu striim
kullanilir.

“Fonksiyonlar component (bilesen) yazar gibi yazilmali. Global degisken, define gibi
kullanimlarla disa bagimlilik olusturulmamal! Boyle component yazilmaz! Yarin bir yerde ise girip
ekip halinde calisirken proje yoneticisine sdyle mi denecek: Ben ¢ok has programciyim. Kendime
6zgul bir tarzim var. Benim degiskenleri main’in tsttine koy. Ben boyle calisiyorum. Beni kabul
edersen oldugum gibi kabul et, yoksa..."



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: eval("23*54%+9-")

o 1 2 3 4 5 6 7 8

|2 |3 |* |5 |4 |* |+ |9| _| float eval(const char *expr) {
yign >  float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top
Bl for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)
[l char c = expr[n];
Ll if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';
. else {
, 4—top = -1 _ . ~ .
ifade 23*54*+9-; yigin bos. op2 = y[top--]; opl = y[top--];

switch (c) {

case '+': y[++top] = opl + op2;
case '-': y[++top] = opl - op2;
Adim 1/ 11 case "*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
DEGISKENLER }
expr = "23%54%+9-" || top = -1 ) }

CIKTI return y[top];

G

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: eval("23*54%+9-")

0 1 2 3 4 5 6 7 8
[2]a]*[s[a]*]+]s]-]

yigin

31

2]

1]

[
[
[
[

0] 2

top = 0

‘2" islenen: '2" = '0" = 2 yigina.

Adim 2/ 11
DEGiISKENLER

n=0)(c="'2" top = 0O

CIKTI

>

float eval(const char *expr) {

float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top
for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)
char c = expr[n];
if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@’';
else {
op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {
case '+': y[++top] = opl + op2;
case '-': y[ ] = opl - op2;
case "*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
}
}

}
return y[top];

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: eval("23*54%+9-")

1.2 3 4 5 6 7 8
al=saf*]+]o]-]

yigin

31

2]

1] 3
0] 2

top = 1

[
[
[
[

‘3" islenen: '3" - '0" = 3 yigina.

Adim 3/ 11

DEGiISKENLER

n=1)(c="'3" top =1

>

float eval(const char *expr) {

float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top
for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)
char c = expr[n];
if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@’';
else {
op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {
case '+': y[++top] = opl + op2;
case '-': y[ ] = opl - op2;
case "*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
}
}

}
return y[top];

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: eval("23*54%+9-")

2 3 4 5 6 7 8
[#lslaf*]+]o]-]

yigin

31

1]

[
[2]
[
[

0] 6

top = 0

*'igslec:op2 = 3,0p1 =2 - 2*3 =6ydna.

Adim 4 /11
DEGiISKENLER
n=2)(c="%*' opl =2
op2 =3 )(top =0
CIKTI

float eval(const char *expr) {
float y[MAX_SIZE], opl, op2;
for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)

int top

char c = expr[n];
if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';

else {
> op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {
case '+': y[++top] = opl + op2;
case '-': y[++top] = opl - op2;
> case '*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
}
}
}
return y[top];

}

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: eval("23*54%+9-")

3 4 5 6 7 8
[slel*]+]s]-]

yigin

31

2]

1]

top = 1

[
[
[
[

0] 6

‘5" islenen: '5" = '0" = 5 yigina.

Adim 5/ 11

DEGiISKENLER

n=3)(c="'75" top =1

>

float eval(const char *expr) {
float y[MAX_SIZE], opl, op2;

for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)

char c = expr[

nl;

int top

if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@’';

else {
op2 = y[top-
switch (c) {
case '+':
case '-'
case '*':
case '/’
¥
}

}
return y[top];

-1; opl

y[++top

. y[++top

y[++top

: y[++top

]
]
]
]

y[top--1;

opl
opl
opl
opl

+

*

/

op2;
op2;
op2;
op2;

~
1
=
..

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: eval("23*54%+9-")

4 5 6 7 8

Lal*]+]o]-]
yigin
131
[2] 4 top = 2
m
[0] 6

‘4" islenen: '4' - '0' = 4 yigina.

Adim 6/ 11
DEGiISKENLER

n=4)(c="4" top =2

CIKTI

>

float eval(const char *expr) {

float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top
for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)
char c = expr[n];
if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@’';
else {
op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {

case '+': y[++top] = opl + op2;
case '-': y[++top] = opl - op2;
case "*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;

}
}

}
return y[top];

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: eval("23*54%+9-")

yigin

31

2]

11 20
0] 6

top = 1

[
[
[
[

*'islec: op2 =4, 0p1 =5 - 5*4 =20 yigina.

Adim 7 /11
DEGiISKENLER
n=5)(c="%' opl =5

op2 =4 )(top =1

CIKTI

float eval(const char *expr) {

}

float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top
for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)
char c = expr[n];
if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';
else {
op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {
case '+': y[++top] = opl + op2;
case '-': y[++top] = opl - op2;
case '"*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
}
}

}
return y[top];

~
1
=
..

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: eval("23*54%+9-")

[+]9]-]

yigin

31

2]

1

[
[
[
[

0] 26 top = @

'+'islec: op2 = 20, 0p1 =6 — 6 + 20 = 26
yigina.

Adim 8 / 11
DEGiISKENLER
n=6)(c="4+"' opl =6

op2 =20 )( top =0

CIKTI

float eval(const char *expr) {

}

}
return y[top];

float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top
for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)
char c = expr[n];
if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';
else {
op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {
case '+': y[++top] = opl + op2;
case '-': y[++top] = opl - op2;
case '*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
}
}

~
1
=
..

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: eval("23*54%+9-")

float eval(const char *expr) {

e float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top = -1;
B3] for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++) {
2l char c = expr[n];
“] ° top =1 > if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';
V] 26
else {
'9" islenen: '9' - '0' = 9 yigina. gz = yiliter o g = pilns i
switch (c) {
case '+': y[++top] = opl + op2; break;
case '-': y[++top] = opl - op2; break;
Adim 9/ 11 case '*': y[++top] = opl * op2; break;
case '/': y[++top] = opl / op2; break;
DEGISKENLER }

}

}
return y[top];

n=7)(c="'119"' top =1

CIKTI

G



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: eval("23*54%+9-")

8

[-]

yigin

31

2]

1

[
[
[
[

0] 17 top = @

'-'islec: op2 =9, 0p1 =26 -26-9 =17
yigina.

Adim 10/ 11
DEGiISKENLER
n=8)(c="'-"' opl = 26

op2 =9 )( top =0

CIKTI

float eval(const char *expr) {

float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top
for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)
char c = expr[n];
if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';
else {
> op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {
case '+': y[++top] = opl + op2;
> case '-': y[++top] = opl - op2;
case "*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
}
}

}
return y[top];

~
1
=
..

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: eval("23*54%+9-")

float eval(const char *expr) {

e float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top = -1;
B3 for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++) {
2l char c = expr[n];
2 if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';
[0] 17 top = @ else {
"\0": déngu biter; yigindaki tek 6ge 17 doner. op2 = y[top--]; opl = y[top--];

Her token bir kez islendi — O(n). switch (c) {

case '+': y[++top] = opl + op2; break;
case '-': y[++top] = opl - op2; break;
Adim 11/ 11 case '*': y[++top] = opl * op2; break;
case '/': y[++top] = opl / op2; break;
DEGISKENLER }
}

top = 0 )( sonuc = 17 )

» o
CIKTI return y[top];

}



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Ornek ifade

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lel2]r]2]-[3]a]~][+]e]2]*]-]|
yigin
3]
(2]
[1]
(0]
) 44— top = -1
Ifade 42/2-33*+42*-; yigin bos.
Adim 1 /15
DEGiSKENLER
expr = "H2/2-33%+U2%x-" [ top = -1

CIKTI

float eval(const char *expr) {
»  float y[MAX_SIZE], opl, op2;
for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)

int top

char ¢ = expr[n];
if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';
else {
op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {

case '+': y[++top] = opl + op2;
case '-': y[++top] = opl - op2;
case '*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
}
}
}
return y[top];

}

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Ornek ifade

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
|4 |2 |/ |2 |_ |3 |3 |* |+ |4 |2 |*| _| float eval(const char *expr) {
e float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top = -1;
3] for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++) {
2l char c = expr[n];
& > if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';
[0] a4 top = @ else {
'4" islenen: '4' - '0" = 4 yigina. op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {
case '+': y[++top] = opl + op2; break;
case '-': y[++top] = opl - op2; break;
Adim 2/ 15 case "*': y[++top] = opl * op2; break;
case '/': y[++top] = opl / op2; break;
DEGISKENLER }
n=0)(c="'4' top = 0O }}

return y[top];



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Ornek ifade

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
[2l/]2]-[s]s]*[+]a]z][*]-]

yigin
[3

2

top =1

]
]
]
]

[0 4

‘2" islenen: '2" - '0" = 2 yigina.

Adim 3 /15
DEGiSKENLER

n=1)(c="'2" top =1

>

float eval(const char *expr) {
float y[MAX_SIZE], opl, op2;

for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)

char ¢ = expr[n];

int top

if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';

else {

op2 = y[top--];

switch (c) {
case '+':
case '-':
case '*':
case '/':

}
return y[top];

opl

y[top--1;

opl
opl
opl
opl

+

op2;
op2;
op2;
op2;

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ornek ifade

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
L]2]-[a]a*[«[a]2]*]-]

yigin
[3

2

]
]
]
]

[0 2

top = ©

'/"islec:op2 =2,0p1 =4—-4/2=2ygmna.

Adim 4 /15
DEGiSKENLER
n=2)(c="'/")(opl =4
op2 =2 )( top =0
CIKTI

float eval(const char *expr) {
float y[MAX_SIZE], opl, op2;
for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)
char ¢ = expr[n];
if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';
else {
op2 = y[top--];
switch (c) {

int top

opl = y[top--];

case '+': y[++top] = opl + op2;
case '-': y[++top] = opl - op2;
case '*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
}
}
}
return y[top];

}

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Ornek ifade

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
[2]-[s[a]*]+]af2]*]-]

yigin
[3

2

top =1

]
]
]
]

[0

‘2" islenen: '2" - '0" = 2 yigina.

Adim5/15

DEGiSKENLER

n=3)(c="'2" top =1

>

float eval(const char *expr) {
float y[MAX_SIZE], opl, op2;

for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)

char ¢ = expr[

nl;

int top

if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';

else {
op2 = y[top-
switch (c) {
case '+':
case '-'
case '*'

case '/':

}
return y[top];

-1; opl

y[++top

: y[++top
. y[++top

y[++top

]
]
]
]

y[top--1;

opl
opl
opl
opl

+

*

/

op2;
op2;
op2;
op2;

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Ornek ifade

4 5 6 7 8 9 10 11 12

|_ |3 |3 |* |+ |4 |2 |*| _| float eval(const char *expr) {
e float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top
3 for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)

2

char ¢ = expr[n];
if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';
else {
> op2 = y[top--]; opl = y[top--1;
switch (c) {

]
]
]
]

[0 0

top = ©

'-'islec:op2 =2,0p1 =2—-2-2=0yigna.

case '+': y[++top] = opl + op2;
> case '-': y[++top] = opl - op2;
Adim 6 /15 case "*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
DEGISKENLER }
n=4)(c="-"' opl =2 } }
op2 =2 )(top =0 return y[top];

CIKTI

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Ornek ifade

5 6 7 8 9 10 11 12
[ala|*[«]a]2]*]-]

yigin
[3

2

top =1

]
]
]
]

[0 0

‘3" islenen: '3" - '0" = 3 yigina.

Adim7 /15

DEGiSKENLER

n=5)(c="'3" top =1

>

float eval(const char *expr) {
float y[MAX_SIZE], opl, op2;

for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)

char ¢ = expr[

nl;

int top

if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';

else {
op2 = y[top-
switch (c) {
case '+':
case '-'
case '*'

case '/':

}
return y[top];

-1; opl

y[++top

. y[++top
. y[++top

y[++top

_ e e

y[top--1;

opl
opl
opl
opl

+

*

/

op2;
op2;
op2;
op2;

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ornek ifade

6 7 8 9 10 11 12
[3f+]+]e]2]*]-]

float eval(const char *expr) {

yigmn float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top
3 for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)

2] 3 top = 2 char ¢ = expr[n];
o & > if (isdigit(c)) y[++top] = c - '0"';

[0] (7] else {
‘3" islenen: '3' - '0' = 3 yigina. op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {
case '+': y[++top] opl + op2;
case '-': y[++top] opl - op2;
Adim 8 / 15 case '*': y[++top] opl * op2;
case '/': y[++top] opl / op2;
DEGISKENLER }
}

n=6) c="'3" top = 2 )

return y[top];

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Ornek ifade

7 8 9 10 11 12

|* |+ |4 |2 |*| _| float eval(const char *expr) {
e float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top
3] for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)
2l char c = expr[n];
& top =1 if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@"';
o else {
*'islec: op2 = 3, 0p1 =3 - 3 *3 = 9 yigina. - op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {
case '+': y[++top] = opl + op2;
case '-': y[++top] = opl - op2;
Adim 9/ 15 > case '*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
DEGISKENLER }
n=7)(c="%' opl =3 } }
op2 =3)(top =1 return y[top];

}
CIKTI

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Ornek ifade

8 9 10 11 12
[efal2]*]-]
yigin
3]
[2]
1
[0] 9 top = @

'+'islec:op2 =9,0p1=0-0+9 =9ydna.

Adim 10 /15
DEGiSKENLER
n=8)(c="+"' opl =0
op2 =9 )( top =0
CIKTI

float eval(const char *expr) {
float y[MAX_SIZE], opl, op2;
for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)

int top

char ¢ = expr[n];
if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';

else {
> op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {
> case '+': y[++top] = opl + op2;
case '-': y[++top] = opl - op2;
case '*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
}
}
}
return y[top];

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Ornek ifade

9 10 11 12

float eval(const char *expr) {

float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top

yigin
3] for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)
[a char c = expr[n];
"’ top = 1 > if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';
. else {
'4" islenen: '4' - '0' = 4 yigina. op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {
case '+': y[++top] = opl + op2;
case '-': y[++top] = opl - op2;
Adim 11 /15 case '*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
DEGISKENLER }

}

}
return y[top];

n=9)(c="'4' top =1

G

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Ornek ifade

10 11 12

[:]::I:] float eval(const char *expr) {

float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top = -1;

1gin
" 31 for (int n = @; expr[n] != '"\@'; n++) {
2l top = 2 char c = expr[n];
& > if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';
o else {
'2" islenen: '2' - 0" = 2 yigina. op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {
case '+': y[++top] = opl + op2; break;
case '-': y[++top] = opl - op2; break;
Adim 12 / 15 case "*': y[++top] = opl * op2; break;
case '/': y[++top] = opl / op2; break;
DEGISKENLER }

}

}
return y[top];

n =10 ){c = '2' top = 2



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Ornek ifade

11 12

[::[:] float eval(const char *expr) {
yigmn float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top
3] for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)
2l char c = expr[n];
! top =1 if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';
] 9
else {
*'islec: op2 = 2, 0p1 =4 - 4 * 2 = 8 yigina. - op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {
case '+': y[++top] = opl + op2;
case '-': y[++top] = opl - op2;
Adim 13 /15 > case '*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
DEGISKENLER }
n =11 c ="*%' opl =4 ) }
op2 =2 )(top =1 return y[top];

}
CIKTI

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Ornek ifade

12

[-]

yigin
[3

2

1

1
]
1
[0] top = 0

'-'islec:op2 = 8,0p1 =9—-9-8=1ygmna.

Adim 14 /15
DEGiSKENLER
n=12)(c = "'-"' opl =9
op2 =8 )(top =0
CIKTI

float eval(const char *expr) {

float y[MAX_SIZE], opl, op2;

for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)
char ¢ = expr[n];

int top

if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@';

else {
> op2 = y[top--]; opl = y[top--];
switch (c) {
case '+': y[++top] = opl + op2;
> case '-': y[++top] = opl - op2;
case '*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
}
}
}
return y[top];

break;
break;
break;
break;



POSTFiX HESAPLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: Ornek ifade

float eval(const char *expr) {
float y[MAX_SIZE], opl, op2; int top

yigin
3] for (int n = @; expr[n] != "\@'; n++)
2l char c = expr[n];
& if (isdigit(c)) y[++top] = c - '@"';
[0] 1 top = 0 else {
"\0": dongu biter; yigindaki tek 6ge 1 doner. op2 = y[top--]; opl = y[top--];

Her token bir kez islendi — O(n). switch (c) {

case '+': y[++top] = opl + op2;
case '-': y[++top] = opl - op2;
Adim 15/ 15 case '*': y[++top] = opl * op2;
case '/': y[++top] = opl / op2;
DEGISKENLER }
}

top =0 )( sonuc =1

}

» o
CIKTI return y[top];

}

break;
break;
break;
break;



INFiX - POSTFIX

Infix — Postfix: Algoritma

e islenen: dogrudan ciktiya yazilir.

o lslec: yigindaki islecin 6nceligi gelenin énceliginden
biiyiik ya da esit oldukca o isleg ciktiya alinir; sonra

gelen yigina konur (esitlikte almak = soldan birlesme).

e (:herzaman yigina girer; iceride en dusuk oncelikli
davranir.

e ): (gorilene kadar yigindan ciktiya alinir; ( atilir.

e Sonda: yiginda kalanlarin hepsi ¢iktiya alinir.

Token isp

(y1ginda)
( 0
* /% 13
+ - 12
# (dip -1
isareti)

icp

(gelen)
20
13

12

C iki farkh 6ncelik tasir: gelirken en

yuksek (hicbir seyi yigindan ¢ikarmadan
girer), yigindayken en dusuk (Usttine her
islec binebilir). Yiginin dibindeki #

doénglyl durdurur.



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)-d — Postfix

o 1 2 3 4 5 6 7 8

|a| *|( |b |+| c| )|_ |d| void postfix(const char *e, char *cikti) {
yign »  char y[MAX] = {'#'}; int top = @, k = @;
31 for (; *e; e++) {
2 if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
] else if (*e == ')") {
= -« . while (y[top] !'= '(")
ifade a*(b+c)-d. Yiginin dibinde # (isp = -1) ciktifk++] = y[top--];
var; sekilde gésterilmiyor. top--; /ety
} else {
while (isp(y[top]) >= icp(*e))
Adim 1/ 11 cikti[k++] = y[top--];
y[++top] = *e;
DEGISKENLER }

}
while (top > ©) cikti[k++] = y[top--1;
cikti[k] = '\@';

top =0 )( cikti =""

CIKTI

G



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)-d — Postfix

o 1 2 3 4 5 6 7 8

|a| *|( |b |+| c| )|_ |d| void postfix(const char *e, char *cikti) {
yigin char y[MAX] = {"#'}; int top = 0, k = 0;
3] for (; *e; e++) {
“ > if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
v else if (*e == ")"') {
. while (y[top] != "(")
top = -1 . . .
aislenen — ciktiya. ciktif[k++] = y[top--];
top--; /* (' at */
} else {
while (isp(y[top]) >= icp(*e))
Adim 2 / 11 cikti[k++] = y[top--];
y[++top] = *e;
DEGISKENLER }
}

*e = 'a' top = 0 )( cikti = "a"
while (top > ©) cikti[k++] = y[top--1;

CIKTI cikti[k] = "\e@";

G



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)-d — Postfix

1T 2 3 4 5 6 7 8

|* |( |b |+| c| )|_ |d| void postfix(const char *e, char *cikti) {
yigin char y[MAX] = {"#'};, int top = 0, k = 0;
Bl for (; *e; et++) {
- if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
. else if (*e == ")") {
. : A while (y[top] != "(")
*isp#) = -1 < icp(*) = 13 - * yigina. ciktifk++] = y[top--];
top--; /* (' at */
} else {
> while (isp(y[top]) »>= icp(*e))
Adim 3/ 11 cikti[k++] = y[top--];
o y[++top] = *e;
DEGISKENLER }
}

*xe = "%! top =1 cikti = "a"
while (top > ©) cikti[k++] = y[top--1;

CIKTI cikti[k] = "\e@";

G



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)-d — Postfix

2 3 4 5 6 7 8

|( |b |+| c| )|_ |d| void postfix(const char *e, char *cikti) {
yigin char y[MAX] = {"#'}; int top = 0, k = 0;
31 for (; *e; e++) {
[l if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
. top =1 else if (*e == ")") {
o . while (y[top] !'= '(')
(isp(*) = 13 < icp(() = 20 — (yigina. ciktifk++] = y[top--1;
top--; /* (0 at ¥/
} else {
> while (isp(y[top]) »>= icp(*e))
Adim 4 / 11 cikti[k++] = y[top--];
> y[++top] = *e;
DEGISKENLER }

}
while (top > ©) cikti[k++] = y[top--1;
cikti[k] = '\@';

*e = "(' )(top =2 )( cikti = "a"

CIKTI

G



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)-d — Postfix

3 4 5 6 7 8

|b |+| c| )|_ |d| void postfix(const char *e, char *cikti) {
yIgin char y[MAX] = {"#'};, int top = 0, k = 0;
31 for (; *e; e++) {
“ > if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
. top =1 else if (*e == ")') {
. : while (y[top] != "(")
b islenen - ¢iktiya. ciktifk++] = y[top--];
top--; /¥ at */
} else {
while (isp(y[top]) >= icp(*e))
Adim 5/ 11 ciktifk++] = y[top--];
y[++top] = *e;
DEGISKENLER }
}

*e = 'b' top =2 )( cikti = "ab"
while (top > ©) cikti[k++] = y[top--1;

CIKTI cikti[k] = "\e@";

G



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)-d — Postfix

4 5 6 7 8

|+ |c| )|_ |d| void postfix(const char *e, char *cikti) {
e char y[MAX] = {"#'};, int top = 0, k = 0;
31 for (; *e; e++) {
[l i top = 2 if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
o else if (*e == ")") {
o : while (y[top] !'= '(")
+:isp(() = 0 < icp(+) = 12 = + yigina. ciktifk++] = y[top--];
top--; /* (0 at ¥/
} else {
> while (isp(y[top]) »>= icp(*e))
Adim 6/ 11 cikti[k++] = y[top--1;
> y[++top] = *e;
DEGiSKENLER }
}

*@ = "4' top = 3 )( cikti = "ab"
while (top > ©) cikti[k++] = y[top--1;

CIKTI cikti[k] = "\e@";

G



INFiX — POSTFiIX - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: a*(b+c)-d — Postfix

5 6 7 8
u-n void postfix(const char *e, char *cikti) {

yigin char y[MAX] = {'#'}; int top =0, k = 0;

31 for (; *e; e++) {
f2] i EOPRSR2 > if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
o ( else if (*e == ")") {
. : while (y[top] != "(")
cislenen — ¢iktiya. ciktifk++] = y[top--];
top--; /¥ at */
} else {
while (isp(y[top]) >= icp(*e))
Adim 7 /11 ciktifk++] = y[top--];
y[++top] = *e;
DEGISKENLER }
*e = '¢!' top =3 }
while (top > @) cikti[k++] = y[top--];
cikti = "abc" cikti[k] = '\@';
}

CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)-d — Postfix

void postfix(const char *e, char *cikti) {
yIgin char y[MAX] = {"#'};, int top = 0, k = 0;
31 for (; *e; e++) {
f2] if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
o else if (*e == ")") {
o : top = 0 > while (y[top] != '(")
): (gorilene kadar al — + ciktiya; (atildi. > cikti[k++] = y[top--];
top--; /¥ at */
} else {
while (isp(y[top]) >= icp(*e))
Adim 8 / 11 ciktifk++] = y[top--];
y[++top] = *e;
DEGISKENLER }
*xe = ")' )(top =1 }
while (top > @) cikti[k++] = y[top--];
cikti = "abc+" cikti[k] = "\@';

}
CIKTI



INFiX — POSTFiIX - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: a*(b+c)-d — Postfix

void postfix(const char *e, char *cikti) {

yigin char y[MAX] = {'#'}; int top =0, k = 0;

31 for (; *e; e++) {
f2] if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
o else if (*e == ")") {
. . A while (y[top] != '(")
-1isp(*) = 13 2 icp(-) = 12 - * giktiya; - yigina. cikti[k++] = y[top--1;
top--; /¥ at */
} else {
> while (isp(y[top]) »>= icp(*e))
Adim 9/ 11 ciktifk++] = y[top--];
> y[++top] = *e;
DEGISKENLER }
*e = '=! top =1 }
while (top > @) cikti[k++] = y[top--];
cikti = "abc#*" cikti[k] = "\o"';

}
CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)-d — Postfix

8

[:] void postfix(const char *e, char *cikti) {
yigin char y[MAX] = {"#'};, int top = 0, k = 0;
= for (5 *e; e++) {
- > if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
v else if (*e == ")"') {
. - top = 0 while (y[top] != '(')
d islenen - ciktiya. ciktifk++] = y[top--];
top--; /* (' at */
} else {
while (isp(y[top]) >= icp(*e))
Adim 10/ 11 ciktifk++] = y[top--];
y[++top] = *e;
DEGISKENLER }
*e = 'd' top =1 }
while (top > @) cikti[k++] = y[top--];
cikti = "abc+*d" cikti[k] = "\@"';
}

CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)-d — Postfix

yigin

31

2]

1

[
[
[
[

0]

top = -1

Girdi bitti: kalan - ¢iktiya. Sonug abc+*d-. Her

token bir kez yigina girip bir kez ¢ikar — O(n).

Adim 11/ 11
DEGiISKENLER

top = 0 )( cikti = "abc+*d-"

CIKTI

>

void postfix(const char *e, char *cikti) {

}

char y[MAX] = {'#'}; int top = @, k = ©;
for (; *e; e++) {
if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;

else if (*e == ")") {
while (y[top] !'= "(")
cikti[k++] = y[top--1;
top--; /* (' at */
} else {

while (isp(y[top]) >= icp(*e))
cikti[k++] = y[top--];
y[++top] = *e;
}
}
while (top > @) cikti[k++] = y[top--];
cikti[k] = '\o0';



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)*d Ornegi

o 1 2 3 4 5 6 7 8

|a| *|( |b |+| c|) |* |d| void postfix(const char *e, char *cikti) {
yign »  char y[MAX] = {'#'}; int top = @, k = @;
31 for (; *e; e++) {
2 if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
] else if (*e == ')") {
= -« . while (y[top] !'= '(")
ifade a*(b+c)*d. Yiginin dibinde # (isp = -1) ciktifk++] = y[top--];
var; sekilde gésterilmiyor. top--; /ety
} else {
while (isp(y[top]) >= icp(*e))
Adim 1/ 11 cikti[k++] = y[top--];
y[++top] = *e;
DEGISKENLER }

}
while (top > ©) cikti[k++] = y[top--1;
cikti[k] = '\@';

top =0 )( cikti =""

CIKTI

G



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)*d Ornegi

o 1 2 3 4 5 6 7 8

|a| *|( |b |+| c|) |* |d| void postfix(const char *e, char *cikti) {
yigin char y[MAX] = {"#'}; int top = 0, k = 0;
= for (5 *e; e++) {
“ > if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
. else if (*e == ")") {
. while (y[top] != "(")
i R ikti[k++] = y[top--1;
aislenen — ciktiya. ciktifk++] = y[top--];
top--; /* (' at */
} else {
while (isp(y[top]) >= icp(*e))
Adim 2 / 11 ciktifk++] = y[top--];
y[++top] = *e;
DEGISKENLER }
}

*e = 'a' top = 0 )( cikti = "a"
while (top > ©) cikti[k++] = y[top--1;

CIKTI cikti[k] = "\e@";

G



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)*d Ornegi

1T 2 3 4 5 6 7 8

|* |( |b| +| c|) |* |d| void postfix(const char *e, char *cikti) {
yigin char y[MAX] = {"#'};, int top = 0, k = 0;
3] for (; *e; et++) {
= if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
v else if (*e == ")"') {
. : o E while (y[top] != "(")
*isp#) = -1 < icp(*) = 13 - * yigina. ciktifk++] = y[top--];
top--; /* (' at */
} else {
> while (isp(y[top]) »>= icp(*e))
Adim 3/ 11 cikti[k++] = y[top--];
> y[++top] = *e;
DEGISKENLER }
}

*xe = "%! top =1 cikti = "a"
while (top > ©) cikti[k++] = y[top--1;

CIKTI cikti[k] = "\e@";

G



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)*d Ornegi

2 3 4 5 6 7 8

|( |b |+| c|) |* |d| void postfix(const char *e, char *cikti) {
yigin char y[MAX] = {"#'}; int top = 0, k = 0;
31 for (; *e; e++) {
[l if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
. top =1 else if (*e == ")") {
o . while (y[top] !'= '(')
(isp(*) = 13 < icp(() = 20 — (yigina. ciktifk++] = y[top--1;
top--; /* (0 at ¥/
} else {
> while (isp(y[top]) »>= icp(*e))
Adim 4 / 11 cikti[k++] = y[top--];
> y[++top] = *e;
DEGISKENLER }

}
while (top > ©) cikti[k++] = y[top--1;
cikti[k] = '\@';

*e = "(' )(top =2 )( cikti = "a"

CIKTI

G



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)*d Ornegi

3 4 5 6 7 8

|b |+| c|) |* |d| void postfix(const char *e, char *cikti) {
yIgin char y[MAX] = {"#'};, int top = 0, k = 0;
31 for (; *e; e++) {
“ > if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
. top =1 else if (*e == ")') {
. : while (y[top] != "(")
b islenen - ¢iktiya. ciktifk++] = y[top--];
top--; /¥ at */
} else {
while (isp(y[top]) >= icp(*e))
Adim 5/ 11 ciktifk++] = y[top--];
y[++top] = *e;
DEGISKENLER }
}

*e = 'b' top =2 )( cikti = "ab"
while (top > ©) cikti[k++] = y[top--1;

CIKTI cikti[k] = "\e@";

G



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)*d Ornegi

4 5 6 7 8

|+ |c| )|* |d| void postfix(const char *e, char *cikti) {
e char y[MAX] = {"#'};, int top = 0, k = 0;
31 for (; *e; e++) {
[l i top = 2 if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
o else if (*e == ")") {
o : while (y[top] !'= '(")
+:isp(() = 0 < icp(+) = 12 = + yigina. ciktifk++] = y[top--];
top--; /* (0 at ¥/
} else {
> while (isp(y[top]) »>= icp(*e))
Adim 6/ 11 cikti[k++] = y[top--1;
> y[++top] = *e;
DEGiSKENLER }
}

*@ = "4' top = 3 )( cikti = "ab"
while (top > ©) cikti[k++] = y[top--1;

CIKTI cikti[k] = "\e@";

G



INFiX - POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: a*(b+c)*d Ornegi

5 6 7 8
unn void postfix(const char *e, char *cikti) {

yigin char y[MAX] = {'#'}; int top =0, k = 0;

31 for (; *e; e++) {
f2] i EOPRSR2 > if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
o ( else if (*e == ")") {
. : while (y[top] != "(")
cislenen — ¢iktiya. ciktifk++] = y[top--];
top--; /¥ at */
} else {
while (isp(y[top]) >= icp(*e))
Adim 7 /11 ciktifk++] = y[top--];
y[++top] = *e;
DEGISKENLER }
*e = '¢!' top =3 }
while (top > @) cikti[k++] = y[top--];
cikti = "abc" cikti[k] = '\@';
}

CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)*d Ornegi

void postfix(const char *e, char *cikti) {
yIgin char y[MAX] = {"#'};, int top = 0, k = 0;
31 for (; *e; e++) {
f2] if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
o else if (*e == ")") {
o : top = 0 > while (y[top] != '(")
): (gorilene kadar al — + ciktiya; (atildi. > cikti[k++] = y[top--];
top--; /¥ at */
} else {
while (isp(y[top]) >= icp(*e))
Adim 8 / 11 ciktifk++] = y[top--];
y[++top] = *e;
DEGISKENLER }
e = ")' )(top =1 }
while (top > @) cikti[k++] = y[top--];
cikti = "abc+" cikti[k] = "\@';

}
CIKTI



INFiX - POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod izleme: a*(b+c)*d Ornegi

void postfix(const char *e, char *cikti) {

yigin char y[MAX] = {'#'}; int top =0, k = 0;

B3] for (; *e; e++) {
f2] if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
. else if (*e == ")") {
. : top = @ while (y[top] != '(")
*isp(*) = 13 > icp(*) = 13 — * ciktiya; * cikti[k++] = y[top--];
yigina. top--; /¥ (' at */
} else {
> while (isp(y[top]) »>= icp(*e))
Adim 9/ 11 ciktifk++] = y[top--];
> y[++top] = *e;
DEGISKENLER }
*@ = "#! top =1 }
while (top > @) cikti[k++] = y[top--];
cikti = "abc+*" cikti[k] = "\@';

}
CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)*d Ornegi

8

[:] void postfix(const char *e, char *cikti) {
yigin char y[MAX] = {"#'};, int top = 0, k = 0;
= for (5 *e; e++) {
“ > if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;
v else if (*e == ")"') {
. : top = @ while (y[top] != '(')
d islenen - ciktiya. ciktifk++] = y[top--];
top--; /* (N at ¥/
} else {
while (isp(y[top]) >= icp(*e))
Adim 10/ 11 ciktifk++] = y[top--];
y[++top] = *e;
DEGISKENLER }
*e = 'd' top =1 }
while (top > @) cikti[k++] = y[top--];
cikti = "abc+*d" cikti[k] = "\@"';
}

CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: a*(b+c)*d Ornegi

yigin

31

2]

1

[
[
[
[

0]

top = -1

Girdi bitti: kalan * ¢iktiya. Sonug abc+*d*. Her
token bir kez yigina girip bir kez ¢ikar — O(n).

Adim 11/ 11
DEGiISKENLER

top =0 )( cikti = "abc+*d*"

CIKTI

>

void postfix(const char *e, char *cikti) {

}

char y[MAX] = {'#'}; int top = @, k = ©;
for (; *e; e++) {
if (isalnum(*e)) cikti[k++] = *e;

else if (*e == ")") {
while (y[top] !'= "(")
cikti[k++] = y[top--1;
top--; /* (' at */
} else {

while (isp(y[top]) >= icp(*e))
cikti[k++] = y[top--];
y[++top] = *e;
}
}
while (top > @) cikti[k++] = y[top--];
cikti[k] = '\o0';



INFiX - POSTFIX

Izleme Tablosu: atb*c — abc*+

token [0] [1]
a

+ +

b +

* N x

c + %
eos

* gelince Ustte + var:isp(+) = 12 < icp(*)
=13 - =* listiine biner.
Sonda 6nce * ,sonra + cikar: daha
oncelikli olan dnce uygulanir.

top Cikti
-1 a
0 a
0 ab
1 ab
1 abc
-1 abc*+

Sik sorulan soru: “Son islenen basiimiyor mu?”
postfix yordami islenenleri aninda ciktiya
yazdigi ve sonda yigini bosalttigi igin son islenen
de basilir.



INFiX - POSTFIX

Infix — Prefix: Ters Cevirme, Postfix, Ters Cevirme

(atb)*c-d/a
Infix — prefix icin bir yol: ifade ters gevrilir.

Adim 1/5
Dogrudan yol: ifade sagdan sola taranir; islenenler ¢iktinin basina eklenir, islecler ayni yigin
kuralyla yonetilir. iki yol da O(n).



INFiX - POSTFIX

Infix — Prefix: Ters Cevirme, Postfix, Ters Cevirme

a/d-c*)b+a(
Ters cevrildi. Simdi (ile ) yer degistirir.

Adim2/5
Dogrudan yol: ifade sagdan sola taranir; islenenler ¢iktinin basina eklenir, islecler ayni yigin
kuralyla yonetilir. iki yol da O(n).



INFiX - POSTFIX

Infix — Prefix: Ters Cevirme, Postfix, Ters Cevirme

a/d-c*(b+a)

Parantezler diizeltildi. Bu ifade postfix'e gevrilir; ancak esit oncelikte yigindan alinmaz (>
kullanilir), ¢ctinkl ters cevrilmis ifadede birlesme yonl de ters doner.

Adm3/5
Dogrudan yol: ifade sagdan sola taranir; islenenler ¢iktinin basina eklenir, islecler ayni yigin
kuraliyla yonetilir. iki yol da O(n).



INFiX - POSTFIX

Infix — Prefix: Ters Cevirme, Postfix, Ters Cevirme

ad/cba+*-
Postfix sonucu.

Adim4 /5
Dogrudan yol: ifade sagdan sola taranir; islenenler ¢iktinin basina eklenir, islecler ayni yigin
kuralyla yonetilir. iki yol da O(n).



INFiX - POSTFIX

Infix — Prefix: Ters Cevirme, Postfix, Ters Cevirme

—x+abc/da
Tekrar ters cevrilir: prefix. Tablodaki 3. satirla ayni.

Adim 5 /5
Dogrudan yol: ifade sagdan sola taranir; islenenler ¢iktinin basina eklenir, islecler ayni yigin
kuralyla yonetilir. iki yol da O(n).



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Prefix Hesaplama (-+*23%549)

0 1 2 3 4 5 6 7 8
[-[el*f2]a]*]s]a]o]

yigin

31

2]

1

[
[
[
[

0]

44— top = -1
Prefix -+*23*549 (infix: 2*3+5*4-9). Sagdan

sola taranir.

Adim 1/ 11
DEGiISKENLER

i=8)(top=-1

CIKTI

float prefix_eval(const char *e) {
float y[MAX], opl, op2; int top = -1;

}

for (int i = strlen(e) - 1; i >= 0; i--) {
if (isdigit(e[i])) y[++top] = e[i] -

else {

opl = y[top--]; op2 = y[top--];

y[++top] =
}

}
return y[top];

uygula(e[i], opl, op2);

9

)



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Prefix Hesaplama (-+*23%549)

8

IE' float prefix_eval(const char *e) {
yIgin float y[MAX], opl, op2; int top = -1;
€] for (int i = strlen(e) - 1; i >=0; i--) {
2 > if (isdigit(e[i])) y[++top] = e[i] - '@';
2 else {
Y 9 fop =@ opl = y[top--1; op2 = y[top--1;
'9' islenen - yigina. y[++top] = uygula(e[i], opl, op2);
}
}
return y[top];
Adim 2 / 11 }

DEGiISKENLER

i=8)(eli]l ="'9' )(top =0

CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Prefix Hesaplama (-+*23%549)

float prefix_eval(const char *e) {

yigin float y[MAX], opl, op2; int top = -1;

€] for (int i = strlen(e) - 1; i >=0; i--) {
2 > if (isdigit(e[i])) y[++top] = e[i] - '@';
[1 4 top =1 else {
. opl = y[top--1; op2 = y[top--1;
4" islenen - yigina. y[++top] = uygula(e[i], opl, op2);
}
}
return y[top];
Adim 3/ 11 ¥

DEGiISKENLER

i=7)(eli]l ='4' )(top =1

CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Prefix Hesaplama (-+*23%549)

float prefix_eval(const char *e) {

float y[MAX], opl, op2; int top = -1;
31 for (int i = strlen(e) - 1; i >=0; i--) {
2 top = 2 > if (isdigit(e[i])) y[++top] = e[i] - '@';
else {
opl = y[top--]; op2 = y[top--];
'5' islenen — yigina. y[++top] = uygula(e[i], opl, op2);
}

}
return y[top];

Adim 4 / 11 }

yigin

1 4

[
[
[
[

0]

DEGiISKENLER

i=6)(el[i] ="'56" )(top =2

CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Prefix Hesaplama (-+*23%549)

nﬂnn float prefix_eval(const char *e) {

yigin float y[MAX], opl, op2; int top = -1;

€] for (int i = strlen(e) - 1; i >=0; i--) {
2 if (isdigit(e[i])) y[++top] = e[i] - '@';
[1 20 top =1 else {
. ° > opl = y[top--]; op2 = y[top--];
**'. ilk alinan op1 = 5 (sol islenen!), op2 = 4 — > R e C PR e R
5+4 =20, }
}
return y[top];

Adim 5/ 11 }
DEGiISKENLER
i=5)(el[i] ="'+" )(opl =5

op2 =4 )(top =1

CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Prefix Hesaplama (-+*23%549)

4 5 6 7 8

| 3 | * | 5 | 4 | 9 | float prefix_eval(const char *e) {
yIgin float y[MAX], opl, op2; int top = -1;
B3 for (int i = strlen(e) - 1; i >=0; i--) {
(21 3 top = 2 > if (isdigit(e[i])) y[++top] = e[i] - '@';
1] 20 else {
Y = opl = y[top--1; op2 = y[top--1;
3" islenen — yigina. y[++top] = uygula(e[i], opl, op2);
}
}
return y[top];
Adim 6 / 11 }

DEGiISKENLER

i=0)(eli] ="3" )(top =2

CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Prefix Hesaplama (-+*23%549)

3 4 5 6 7 8

| 2 | 3 | * | 5 | 4 | 9 | float prefix_eval(const char *e) {
e float y[MAX], opl, op2; int top = -1;
B3l 2 top = 3 for (int i = strlen(e) - 1; i >=0; i--) {
(2] 3 > if (isdigit(e[i])) y[++top] = e[i] - '@';
1] 20 else {
. 2 opl = y[top--]; op2 = y[top--];
2" islenen - yigina. y[++top] = uygula(e[i], opl, op2);
}
¥
return y[top];
Adim 7/ 11 ¥

DEGiISKENLER

i=3)(el[i] ="'2")(top =3

CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Prefix Hesaplama (-+*23%549)

2 3 4 5 6 7 8

| * | 2 | 3 | * | 5 | 4 | 9 | float prefix_eval(const char *e) {
yigin float y[MAX], opl, op2; int top = -1;
Bl for (int i = strlen(e) - 1; i >=0; i--) {
f2] = topieh2 if (isdigit(e[i])) y[++top] = e[i] - '0@"';
1] 20 else {
. 2 > opl = y[top--1; op2 = y[top--];
**'ilk alinan op1 = 2 (sol islenen!), op2 = 3 — > y[++top] = uygula(e[i], opl, op2);
2%3 =6 }
}
return y[top];
Adim 8/ 11 ¥

DEGiISKENLER
i=2)(eli] ="%" )(opl =2

op2 =3 )( top =2

CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Prefix Hesaplama (-+*23%549)

1T 2 3 4 5 6 7 8

|+ |*| 2| 3|* |5 |4| 9| float prefix_eval(const char *e) {
yigin float y[MAX], opl, op2; int top = -1;
€] for (int i = strlen(e) - 1; i >=0; i--) {
2l if (isdigit(e[i])) y[++top] = e[i] - '@';
[1 26 top =1 else {
. 2 > opl = y[top--1; op2 = y[top--];
'+ ilk alinan op1 = 6 (sol islenen!), op2 = 20 o y[++top] = uygula(e[i], opl, op2);
-6+ 20 = 26. } }

return y[top];
Adim 9/ 11 ¥

DEGiISKENLER
i=1)(el[i] ="+" )(opl =6

op2 =20 )( top =1

CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Prefix Hesaplama (-+*23%549)

0 1 2 3 4 5 6 7 8

|_ |+ |*| 2| 3|* |5 |4| 9| float prefix_eval(const char *e) {

yigin float y[MAX], opl, op2; int top = -1;

31 for (int i = strlen(e) - 1; i >=0; i--) {
if (isdigit(e[i])) y[++top] = e[i] - '@';

2]

1

[
[
[
[

else {
. Y N > opl = y[top--]; op2 = y[top--];
"' ilk alinan op1 = 26 (sol islenen!), op2 = 9 > y[++top] = uygula(e[i], opl, op2);
—-26-9=17. }
¥
return y[top];
Adim 10 / 11 }

DEGiISKENLER
i=0)(el[i] ="-" )(opl =26

op2 =9 )( top =0

CIKTI



INFiX — POSTFiX - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Prefix Hesaplama (-+*23%549)

0 1 2 3 4 5 6 7 8
[-[el*f2]a]*]s]a]o]

yigin

31

2]

1

[
[
[
[

0] 17 top = @

Sonug 17: postfix 6rnegiyle (23*54*+9-) ayni
ifade. Postfix'te ilk alinan sag islenendi;
prefix'te sol islenen.

Adim 11/ 11
DEGISKENLER

top = 0 )( sonuc = 17

CIKTI

>

float prefix_eval(const char *e) {
float y[MAX], opl, op2; int top = -1;

}

for (int i = strlen(e) - 1; i >=0; i--) {
o

if (isdigit(e[i])) y[++top] = e[i] -

else {

opl = y[top--]1; op2 = y[top--];

y[++top] =
}

}
return y[top];

uygula(e[i], opl, op2);

)



INFiX — POSTFiX
Calisma: Diger Ceviriler
CALISMA: ifade ¢oziimleme ile ilgili diger

cevirme ve hesaplama algoritmalarini
tasarlayiniz.

e postfix — infix (bu bélimde elle yapildi; C ile
yazin)

[ post-fix

v v e postfix — prefix ve prefix — postfix

¢ infix — prefix (dogrudan, sagdan sola tarayarak)

eval . e
e prefix — infix

e infix'i dogrudan hesaplama (iki yigin: islenen ve

v: bu bélimde yapildi - ?: tasarlanacak .
islec)

ceviriler.



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ltlal=lcel+lcD[-Tt]a]1]}]
yigin
[3]
[2]
[1]
[0]
44— top = -1

Girdi {a*(b+c)-[d]}.

Adim 1/ 15
DEGiISKENLER

top = -1

CIKTI

bool dengeli(const char *e) {

char y[MAX]; int top = -1;
for (; *e; e++) {

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || 'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lilal=lcel+lcD[-Tt]a]1]3]
yigin
[3]
[2]
[1]
[0] { top = @

{ acan - yigina.

Adim 2 /15
DEGiISKENLER

xe = "{'" )(top =0

CIKTI

bool dengeli(const char *e) {

char y[MAX]; int top = -1;
for (; *e; e++) {

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || 'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
af=[clef+felp|-Teaf1]y]

yigin
[3

2

]
]
]
]

[0

{ top = @

'a' parantez degil, atlanir.

Adim 3 /15
DEGiISKENLER

*e = 'a' top =0

CIKTI

bool dengeli(const char *e) {

char y[MAX]; int top = -1;
for (; *e; e++) {

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || 'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

L=lcdef+le[-Ttlal1]2]

yigin
[3

2

]
]
]
]

[0

{ top = @

*' parantez degil, atlanir.

Adim 4 /15
DEGiISKENLER

*e = '#%!' top =0

CIKTI

bool dengeli(const char *e) {

char y[MAX]; int top = -1;
for (; *e; e++) {

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || 'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Lo+l [-Ttlal1]y]

yigin
[3

2

(
{

top = 1

]
]
]
]

[0

(acan - yigina.

Adim 5/ 15
DEGiISKENLER

e = "('" )(top =1

CIKTI

bool dengeli(const char *e) {

char y[MAX]; int top = -1;
for (; *e; e++) {

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || 'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

4 5 6 7 8 9 10 11 12

e+l [-Ttlal1]2]

yigin
[3

2

(
{

top = 1

]
]
]
]

[0

'b' parantez degil, atlanir.

Adim 6/ 15
DEGiISKENLER

*e = 'b' top =1

CIKTI

bool dengeli(const char *e) {

char y[MAX]; int top = -1;
for (; *e; e++) {

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || 'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

5 6 7 8 9 10 11 12

L+leD[-Telal1]y]

yigin
[3

2

(
{

top = 1

]
]
]
]

[0

'+' parantez degil, atlanir.

Adim 7 /15
DEGiISKENLER

*e = '+' )( top =1

CIKTI

bool dengeli(const char *e) {

char y[MAX]; int top = -1;
for (; *e; e++) {

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || 'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

6 7 8 9 10 11 12

leD[-Telal1]y]

yigin
[3

2

(
{

top = 1

]
]
]
]

[0

'c’ parantez degil, atlanr.

Adim 8 /15
DEGiISKENLER

*e = '¢' top =1

CIKTI

bool dengeli(const char *e) {

char y[MAX]; int top = -1;
for (; *e; e++) {

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || 'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

7 8 9 10 11 12

DI-Telal1]y]

yigin
[3

2

]
]
]
]

[0

{ top = @

) kapanan; Ustteki ( ile eslesti — pop.

Adim 9/ 15
DEGiISKENLER

*xe = ")' )(top =0

CIKTI

bool dengeli(const char *e) {

char y[MAX]; int top = -1;
for (; *e; e++) {

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || 'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

8 9 10 11 12

L-ltlal1]y]

yigin
[3

2

]
]
]
]

[0

{ top = @

'-' parantez degil, atlanir.

Adim 10/ 15
DEGiISKENLER

*e = '=! top =0

CIKTI

bool dengeli(const char *e) {

char y[MAX]; int top = -1;
for (; *e; e++) {

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || l'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

9 10 11 12

IR

yigin
[3

2

top = 1

]
]
]
]

[0

[ acan — yigina.

Adim 11 /15
DEGiISKENLER

xe = "['")(top =1

CIKTI

bool dengeli(const char *e) {

char y[MAX]; int top = -1;
for (; *e; e++) {

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || 'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

10 11 12

yigin
[3

2

top = 1

]
]
]
]

[0

'd' parantez degil, atlanir.

Adim 12 /15
DEGiISKENLER

*e = 'd' top =1

CIKTI

bool dengeli(const char *e) {

char y[MAX]; int top = -1;
for (; *e; e++) {

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || 'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

11 12

yigin
[3

2

]
]
]
]

[0

{ top = @

] kapanan; Ustteki [ ile eslesti — pop.

Adim 13 /15
DEGiISKENLER

xe = "']" )(top =0

CIKTI

bool dengeli(const char *e) {

char y[MAX]; int top = -1;
for (; *e; e++) {

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || 'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

12

2]

yigin
[3

2

]
]
]
]

[0

top = -1
} kapanan; Ustteki { ile eslesti — pop.

Adim 14 /15
DEGiISKENLER

*xe = "}' )(top = -1

CIKTI

bool dengeli(const char *e) {

char y[MAX]; int top = -1;
for (; *e; e++) {

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || 'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */



DIiGER UYGULAMALAR - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dengeli Parantez {a*(b+c)-[d]}

yigin
[3

2

]
]
]
]

[0

top = -1

Girdi bitti ve y1gin bos — true: dengeli.

Adim 15/ 15
DEGiISKENLER

top = -1

CIKTI

>

bool dengeli(const char *e) {
char y[MAX];
for (; *e; e++) {

int top = -1;

if (re=="(" || *e=="[" || *e=="{")
y[++top] = *e;
else if (*e==")' || *e=="]1" || *e=="}") {
if (top < @ || l'eslesir(y[top], *e))
return false; /* fazla/yanlis */
top--;
}
}
return top == -1; /* acik kalmadi mi */

}



DIGER UYGULAMALAR

Parantez Denetimi: U¢ Hata Tiirii

Girdi Ne olur?

[(a+b]*c) 1 gelince Ustte ( var
(a+b)) ikinci ) geldiginde yigin bos
(Ca+b) Girdi bitince yiginda ( kaldi

Hata
Yanls eslesme
Fazla kapanan

Kapanmamis acan

e Yalniz sayag tutmak tek tiir parantez icin yeterlidir; birden cok tiirde “en son acilan” bilgisi gerekir —

yigin.

e Derleyiciler, HTML/XML denetleyicileri ve metin dlzenleyicilerin eslesen parantez vurgusu bu

algoritmayi kullanir.

e Zaman O(n), bellek en kotlt O(n) (hepsi acan).



DIGER UYGULAMALAR

Yigin ve Kuyrugun Baska Uygulamalari

Geri al / yinele

iki yigin: yapilan islem “geri
al” yiginina, geri alinan
"yinele” yiginina gider;
tarayicinin geri/ileri
dugmeleri de boyle calisir.

Kayan pencere
maksimumu

Deque ile her pencerenin en
biydgu O(n)'de bulunur.

Ozyinelemesiz gezinme
Kok ortada gezinme, digim
adreslerini tutan acik bir
yiginla donguye cevrilir:
O(n) zaman, O(h) yigin.

BFS ile en kisa yol
Labirentte kuyruk kullanilirsa
ilk bulunan yol en kisa
yoldur.

Sonraki biiyiik 6ge
Tek geciste her 6genin
sagindaki ilk biyik 6ge:
azalan yigin, O(n).

Hanoi, N-vezir, sudoku
Ozyinelemeli geri izleme;
acik yiginla da yazilabilir.



OZET

Karmasiklik Ozeti

Algoritma Yapi Zaman Ek bellek
Labirent (izbul) yigin O(m-p) O(m-p)
Labirent en kisa yol kuyruk O(m-p) O(m:-p)
Postfix / prefix hesaplama yigin O(n) O(n)
Infix — postfix / prefix yigin o(n) o(n)
Parantez denetimi yigin O(n) O(n)
Ozyinelemesiz kdk ortada yigin O(n) O(h)
Duzey sirasi gezinme kuyruk O(n) O(n)

n: ifade uzunlugu ya da digim sayisi - mxp: labirent boyutu - h: agag yuksekligi.



OZET

Sik Yapilan Hatalar

Postfix'te opl ile op2'yi ters
almak: 6 2 - -4 olur.

Infix — postfix'te esit Oncelikte
3  yigindan almamak: a-b-c yanlis
cevrilir.

Labirentte gezildi isaretini
unutup sonsuz dénguye girmek.

Prefix'te postfix sirasini kullanmak:
orada ilk alinan

sol

islenendir.

) gelince ('1yiginda unutmak ya
da ciktiya yazmak.

Cevreyi 1 ile cevirmeden dizi
disina tasmak.



OZET

Alistirmalar

1. a/(b-c)+d*(e-a)*c ifadesini postfix ve prefix'e gevir.
2. 623+ -382/ + * postfixifadesini hesapla.

3. Postfix — infix ¢eviren C yordamini yaz.

4. izbul bulunan yolu labirentte isaretlesin.

5. Labirentte en kisa yolu kuyrukla bul.

6. Ozyinelemesiz kék énde ve kdk sonda gezinmeyi yaz.

» ipuclan / cevaplar



OZET

Boliim Ozeti

Geri izleme En kotii durum Gosterimler

Labirentte her yol ayrimi Uzun ve yanlig ilk yol: tim Infix 6ncelik ister;

yigina; ¢cikmazda pop ile son yanlis bolge gezilir. postfix/prefix parantezsiz ve

ayrima donulur. onceliksiz hesaplanir.

Postfix hesaplama Infix — postfix Genel ilke

islenen itilir; islecte op2, op1 isp 2 icp oldukga alinir; ( “En son acilan ilk kapanir”

alinir; sonug itilir. O(n). gelirken yuksek, yiginda gorilen her yerde yigin;
disuk oncelik. “sirayla” gorulen yerde

kuyruk.

"Odev kagidini sdyle benim kagitla ust tste getirip 1s1iga tuttugum zaman... (fark
gérmemem lazim)”



OZET

Kaynaklar ve Devam

e E. Horowitz, S. Sahni, S. Anderson-Freed, Fundamentals of Data Structures in C, 2. bs., Bolim 3.5
(labirent), 3.6 (ifade degerlendirme).

e R. Sedgewick, Algorithms in C, Kisim 1-4, Bolim 4.3 (postfix), 5 (6zyineleme ve yidin).

« Bolim 7: Kuyruklar Ders sayfasi Boliim 9: Liste ADT ve

Genellestirilmis Listeler

—


http://localhost:8765/Bolum_07_Kuyruklar.html
https://sercankulcu.github.io/teaching/data-structures-and-algorithms-with-c
http://localhost:8765/Bolum_09_Liste_ADT_ve_Genellestirilmis_Listeler.html

Son

Bolim 8: Yigin ve Kuyruk Uygulamalan

Sonraki bolim: Béliim 9: Liste ADT ve Genellestirilmis Listeler - Ders sayfasi



http://localhost:8765/Bolum_09_Liste_ADT_ve_Genellestirilmis_Listeler.html
https://sercankulcu.github.io/teaching/data-structures-and-algorithms-with-c

