Bolum 12: Kumeler
Veri Yapilari

1/20/2023 Sercan KULCU, Tum haklari saklidir. 1



Kimeler

1/20/2023 Sercan KULCU, Tum haklari sakhdir. 2



Kimeler

» Benzersiz (tekil) ogelerden olusur.
» Cizge teorisinde, ag algoritmalarinda ve benzeri alanlarda kullantlir.
= Union-Find, bir veya daha fazla ayrik kimeden olusan veri yapisidir.

= Temel olarak iki ana islemi vardir:
= find (bul): Bir elemanin ait oldugu kiimeyi bulma
= union (birlestir): Iki kiimeyi birlestirme.
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Find ve Union Fonksiyonlari

» find(eleman)

» Elemani iceren kiimenin adini dondudrur.

= Arama agdaclarindaki arama iglemi ile ayni degildir.
= union(kiimel, kiime2)

= [ki kimenin yerine yeni bir kiime yaratir.




Find ve Union Fonksiyonlari

find(x)
if (x.ata != x)
x.ata = find(x.ata)
return x.ata

union(kiimel, kime2)
kokl = find(kimel)
kok2 = find(kime2)

if (kOk1 != kok2)
// Bir kiimenin kokunt diger kimenin koklne ata
kokl.ata = kok2




Kruskal Minimum Kapsayan Agac

» Cizgedeki tim dugumleri minimum maliyetle kapsayan agactir.
» Toplam kenar maliyeti en dusuk olan kenarlar alt kimesidir.
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Kruskal Algoritmasi Uygulama
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Kiime Islecleri

= Birlestirme (Union): iki kimenin elemanlarindan bir kiime olusturur.

= Kesisim (Intersection): Iki kiimenin ortak elemanlarindan bir kime
olusturur.

» Fark (Difference): Bir kimenin diger kimede olmayan elemanlarindan bir
kiime olusturur.

= Alt kime (Subset): Bir kimenin diger bir kimenin alt kGmesi olup
olmadigini soyler.



Kimelerin Gosterimi

» A={1,2,3,4,5}

B ={3,4,5,6, 7}

» Birlestirme: AuB={1, 2, 3,4,5, 6, 7}

» Kesisim: A B ={3, 4, 5}

» Fark: A-B ={1, 2}

= Alt kime: A< B (A, B'nin alt kiimesi degildir)




Jjava.util.Set Arayuzu Metodlari

» add(E eleman): Belirtilen elemani kimeye ekler.

* remove(Object eleman): Belirtilen elemani kiimeden cikarir.

» contains(Object eleman): Elemanin kiimede olup olmadigini dondurdr.
» size(): KUmenin eleman sayisini dondurar.

* [sEmpty(): Kimenin bos olup olmadigini soyler.

» clear(): Kiimeden tum elemanlari ¢ikarir.




java.util.Set Arayuzu Uygulamalari

» HashSet: Elemanlari hash fonksiyonu ciktisina gore bir sirada saklar.
* LinkedHashSet: Elemanlari kimeye eklenme sirasina gore saklar.
* TreeSet: Elemanlari belirli sirada saklar. (alfabetik gibi)




Hash Tabanh Kiime

» Ekleme ve arama islemleri hizhdir.

= Kiime, bir hash tablosu olarak temsil edilir.

* Her bir eleman, hash koduna dayali olarak saklanir.
* Elemanlarin konumu hizli bir sekilde hesaplanabilir.




Agac Tabanh Kume

= Elemanlari sirali bir sekilde saklar.

= Kime, bir ikili arama agaci olarak temsil edilir.

= Elemanlar sirali bir sekilde saklanir.

= Arama islemi O(log n) zaman karmasikligina sahiptir.







Union Islemi

= Nesne ve sayllari rastgele eslestir.
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Union Islemi

= H ve B'nin ayni gruba ait olup olmadigini kontrol etmek bes adim alir.
* En kOtd durumda, bu surec¢ ¢cok daha uzun surebilir.
= a(n) zaman karmasikligi icin iyilestirme yapilmali.
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Yol Kisaltma (path compression)




Algoritmalar

MakeSeE(x) FindSet(x)
rpaE):\]k[_x]X -0 T (x == pix))
p[x] = FindSet(p[Xx])
Link(X,y) return p[x]
If (rank[x] > rank[y])
| ply] = X Union(x,y)
else . . .
oX] = Link(FindSet(x), FindSet(y))

if (rank[x] == rank[y])
rank[y]++




Kume Yapisinin Agac Temsili




Find Islemi
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Boyuta Bagh Union Islemi

= Agacin boyutunu sakla
» BUcuk agacin kokunu diger agacin da koku yap.
= Agacin boyutunu gtncelle
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Yol Kisaltma

* Find isleminde rastlanan tim dugumleri kok’e ata
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SetDugum Sinifi

class SetDugum {

int veri;
int sira;
SetDugum ata;

public SetDugum(int veri) {
this.veri = veri;
this.ata = this;
this.sira = 0;
}
}




Find Islemi

SetDugum find(SetDugum node) {

if (node != node.ata) {
// yol kisaltma
node.ata = find(node.ata);

¥

return node.ata;
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Union Islemi

void union(SetDugum x, SetDugum y) {
SetDugum kokX = find(x);
SetDugum kokY = find(y);
if (kokX != kokY) {// aga¢ buyukligine gore birlestirme
if (kokX.sira < kokY.sira) {
kokX.ata = kokY;
} else if (kokX.sira > kokY.sira) {
kokY.ata = kokX;
} else { // siralar esitse birini sec
kokY.ata = kokX;
kokX.sira++;

}
}
}
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Find Islemi

int find(int x) {
if (ata[x] != x) {
// yol kisaltma
ata[x] = find(ata[x]);
¥

return ata[x];




Union Islemi

void union(int x, int y) {
int kokX = find(x);
int kokY = find(y);
if (kokX !'= kokY) { // agac¢ buyuklugune gore birlestirme
if (sira[kokX] < sira[kokY]) {
ata[ kokX] = kokY;
} else if (sira[kokX] > sira[kokY]) {
ata[ kokY] = kokX;
} else { // siralar esitse birini sec
ata[kokX] = kokY;
sira[kokY]++;

¥

}
}
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