Bolum 1: Giris
Veri Yapilari
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Dijital Veri (Digital Data)

= Sayl, metin, gorlntd ve ses gibi bilgilerin elektronik olarak temsil edilmesi
icin kullanilan bir formattir.

= Ornekler: Metin belgeleri, resim dosyalari, veritabani, ses kayitlari.

- WWWMW - 0101101 0101101 —— WwWWh
iADC e > DAC




Dijital Verinin Ozellikler;

» Sayisal Olmasi: Veriler O ve 1 (ikili) olarak temsil edilir.
» Kolay Saklama: Elektronik ortamda saklanabilir ve kolayca paylasilabilir.
= [slemeye Uygun: Bilgisayarlar tizerinde hizli bir sekilde islenebilir.

- WWWMW - 0101101 0101101 —— WwWWh
iADC e > DAC




Dijital Verinin Temsil Bicimler!

= Metin: ASCII, Unicode gibi karakter kodlamalari.
= Sayisal: Tam sayilar, kayan nokta sayilari.
= GOrunta: Piksellerin renk degerleri.

= Ses: Ses dalgalarinin dijital orneklemi.




Dijital Veri Turleri

= Yapisal: Belirli bir dizen icinde saklanan veri (XML, JSON).
= Metin: Insanlar tarafindan okunabilen metinler.

» Resim ve Grafik: Gorsel veriler (JPG, PNG).

= Ses ve Muzik: Ses kayitlarit (MP3, WAV).




Veri Yapilari ve Algoritmalar

= Algoritma,

= Belirli bir gorevi gerceklestirmek icin adim adim hazirlanan bir plan
veya talimatlar battnaddar.

= Bilgisayar biliminde temel bir yapi tasidir.
= Veri Yapilari,

= Verilerin organize edilmesini saglayan ve depolanma bicimlerini
tanimlayan yapilardir.

= Verilerin etkili yonetimi ve igslenmesi icin temel altyapiyi saglar.
= Etkili algoritmalar ve veri yapilari, yazilimin verimli calismasini saglar.
* Problemlere sistemli ve etkili coztmler sunar.
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Veri Yapilari

= Verileri bilgisayarda duzenlemenin ve saklamanin bir yoludur.

= Temel amaci, verilere hizli ve etkili bir sekilde erismeyi saglamaktir.

= Veri yapilarini anlamak, yazilim gelistirme strecinde cok énemilidir.

= Dogru veri yapisi secimi, programin performans ve verimliligini arttirir.




Sercan KULCU, Tim haklari sakhdir.

Veri Yapilari

1/20/2023



Temel Yapi Taslari

= Nesneler: Ozellikleri, isimlendirilmis alanlara sahip tek bir birimde gruplar.
= Diziler: Varliklari, bellekte ardisik yuvalarda toplu olarak saklar.
= Baglantilar: Varliklar arasinda istege bagli yonlu iligskilere olanak tanir.

1/20/2023 Sercan KULCU, Tum haklari sakhdir. 9



(50)

Temel Yapi Taslari %

= Nesneler: Ozellikleri, isimlendirilmis alanlara sahip tek bir birimde gruplar.
= Diziler: Varliklari, bellekte ardisik yuvalarda toplu olarak saklar.
= Baglantilar: Varliklar arasinda istege bagli yonlu iligskilere olanak tanir.

1/20/2023 Sercan KULCU, Tum haklari sakhdir. 10



(50)

Temel Yapi Taslari %

= Nesneler: Ozellikleri, isimlendirilmis alanlara sahip tek bir birimde gruplar.
= Diziler: Varliklari, bellekte ardisik yuvalarda toplu olarak saklar.
= Baglantilar: Varliklar arasinda istege bagli yonlu iligskilere olanak tanir.

1/20/2023 Sercan KULCU, Tum haklari saklidir. 11



llkel (Primitive) Veri Tipleri

= Temel veri tipleri:
= Tam Sayilar (int, short, long, byte)
= Ondalikh Sayilar (float, double)
* Mantiksal Degerler (boolean)
= Karakterler (char)

= Basit ve temel veri tipleridir.
= Bellekte sabit bir boyuta sahiptirler.
= Dogrudan isleme yetenekleri vardir.




Veri Tipleri

= Veri Tipi: Bir deger setini ve davraniglarini tanimlayan kiimeyi ifade eder.
= Deger Seti: Bir veri turtindeki gecerli degerlerin kimesi.

* Davranisglar: Degerler Uzerinde gerceklestirilebilecek islemler.

» Her islem her tirde gecerli degildir.

= Tam Sayilar: Toplama, ¢cikarma, carpma, bolme gibi islemler.

= Metin Dizileri: Karsilastirma, birlestirme, alt dize alma gibi islemler.

* Tip Guvenligi: Veri turleri, hatalari en aza indirmek icin kullantilir.

= Kisitlamalar, programcilara neyin mumkutn, mimkuin olmadigini séyler.




llkel Olmayan (Non-Primitive) Veri Yapilari

= [lkel olmayan veri yapilari, daha karmasik veri yapilaridir. Ornegin:
= Sirali: Diziler, listeler
» Hiyerarsik: Agaclar, cizgeler
= Baglantili: Bagl listeler
= Indekslenmis: Hash tablolar
» Karmasiktir ve birden fazla ilkel veri tipini icerebillir.
* Dinamik boyuta sahiptirler, yani veri miktari degisebilir.

= Ozellestirilmis islemleri gergeklestirmek icin kullanilirlar.
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Farkh Veri Yapilari

= Her birinin kendine 0zgu guclt ve zayif yonleri bulunmaktadir.

» Diziler (Arrays): Verileri duzenlemek ve erismek icin kullanilir. Bellek
kullanimi sabit boyutludur.

= Bagh Listeler (Linked Lists): Verileri baglantili bir sekilde saklamak icin
kullanilir. Esnek boyutludur.

= Yiginlar (Stacks): Last in, first out (LIFO) mantigina dayali olarak c¢alisir.
Ornegin, geri alma islemi bu yapiyla uygulanabilir.

= Kuyruklar (Queues): llk giren, ilk ¢ikar (FIFO) mantigina dayali olarak
caligir. Islem siralamasi icin kullanilir.

= Agaclar (Trees): Hiyerarsik verileri temsil etmek icin kullanilir. Ornegin,
agac yapilari veritabani indekslerinde kullanilabilir.
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Verilerin DUzenlenmesi

» Konumsal olmayan: iligkisiz (siniftaki ogrenciler)
= Sirali: bire-bir (sira bekleyen ogrenciler)

= Agac: bire-bircok (aile agaci)

= Cizge: birgoga-bircok (yol haritast)

OO 0 O—0)
O
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9002008
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Veri Yapisi Secimi

» Veri yapisi seciminde asagidaki sorular kritik bir rol oynar.
= Veri yapisi baslangicta tamamen doldurulabilir mi?
= Veri yapisindan ogeler silinebilir mi?
» Ekleme sirasinin 6nemi var mi?
= Veri yapisindaki ogeler siralanabilir mi?
= Ogeler belirli bir sira ile mi islenir, yoksa rastgele erisim de gerekli mi?

= Veri yapisinin baslangictaki durumu degismeyecekse, daha statik yapilar
tercih edilebilir.

» Silme ve ekleme islemleri sikga gerceklesiyorsa, dinamik ve esnek veri
yapilari dusunulmelidir.
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Algoritmalar

= Bir algoritma, bir problemi ¢c6zmek icin adim adim bir prosedurdur.

= Ayni problemi c¢o6zmek icin farkli algoritmalar bulunabilir ve bazi
algoritmalar digerlerine gore daha verimli calisabilir.

= Algoritmalar, bilgisayar bilimlerinin temel bir parcasidir.

= Dogru algoritma secimi, bir problemi verimli bir sekilde ¢cozmek icin kritik
oneme sahiptir.

= lyi bir algoritma, bir islemi daha az kaynak kullanarak gerceklestirebilir.



Farkli Algoritmalar

= Bazl yaygin algoritmalar:

= Siralama Algoritmalari: Verileri belirli bir siraya gore duzenlemek igin
kullanilir. Ornegin, kabarcik siralama veya birlestirme siralamasi.

= Arama Algoritmalari: Belirli bir ogeyi veri kimesinde bulmak icin kullanilir.
Ornegin, ikili arama veya lineer arama.

= Cizge Algoritmalari: Cizge teorisi problemlerini ¢ozmek i¢in kullanilir.
Ornegin, en kisa yol bulma veya ag akigi problemleri.



lyi Bir Algoritma

= Bir problemi etkili bir sekilde ¢6zen algoritmadir.

= Zaman Karmasikhigr (Time Complexity): Algoritmanin calisma suresi
veya islem sayisi gibi faktorler, zaman karmasikhgini belirler.

» Alan Karmasikhgi (Space Complexity): Algoritma tarafindan kullanilan
bellek miktari, alan karmasikhgini belirler.

* Dogruluk (Accuracy): Algoritmanin istenen sonugclari dogru bir sekilde
turetmesi 6nemlidir. Yanlis sonuclar veren bir algoritma kullanigsizdir.

= Saglamlik (Robustness): Algoritmanin cesitli durumlar ve girdilerle basa
cikabilme yetenegi, saglamligini belirler. lyi bir algoritma, farkli senaryolara
uyum saglayabilmelidir.
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Zaman Karmasikhligi

= Algoritmanin ¢alisma suresinin ne kadar surdugunu o6lcen bir dlcudar.
» Zaman karmasikligi, Buyuk O (Big O) gosterimi kullanilarak ifade edilir.
= Algoritma calisma suresinin, girdi boyutuna bagli olarak degisimini gosterir.

= Algoritmanin girdi boyuna bagl olarak ne kadar hizli veya yavas
calisacagini anlamamiza yardimci olur.



Buyuk O (Big O) GOsterimi

= Algoritmanin en kot durumda calisma suresini ifade eder.

= Algoritmanin calisma suresinin girdi boyutuna gore nasil buyudugunu
belirtir.

= Ornegin,
» O(1) sabit zaman karmasikligina sahip bir algoritma, girdinin
boyutundan bagimsiz olarak ayni surede calisirken,

= O(n) karmasikhgina sahip bir algoritma, girdi boyutu arttikca dogrusal
olarak daha fazla surede calisir.




Buyuk (O) Gosterimi Ornekleri:

* O(1): Sabit zaman karmasikhqi.

* O(log n): Logaritmik zaman karmasikligi.

* O(n): Dogrusal zaman karmasikligi.

= O(n log n): Dogrusal logaritmik zaman karmasikligi.
= O(n?): Kare zaman karmasikligi.

= O(2M): Ustel zaman karmasikligi.




Buyuk (O) Gosterimi Ornekleri:

* O(1): Sabit Zaman Karmasikligi
= Ornek: Bir dizinin ilk elemanina erisme.
= Dizinin boyutu ne olursa olsun, erisim suresi sabittir.
* O(log n): Logaritmik Zaman Karmasikligi
= Ornek: Sirali bir listede ikili arama yapma.
= Listenin boyutu arttikca, arama suresi logaritmik olarak artar.

= O(n): Dogrusal Zaman Karmasiklig!
= Ornek: Bir diziyi bastan sona tarama.
= Listenin boyutu ile dogru orantili olarak artan bir stireye sahiptir.
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Buyuk (O) Gosterimi Ornekleri:

* O(n log n): Dogrusal Logaritmik Zaman Karmasikligi
= Ornek: Hizli siralama (Quick Sort) algoritmasi.
= Genellikle hizli siralama gibi verileri bolup siralamak icin kullanilan
algoritmalarin karmasikligidir.
= O(n?): Kare Zaman Karmasikligi
= Ornek: Ig ice dongulerle bir matrisi tarama.
= ¢ ice iki dongu kullanilarak, her elemanin diger tim elemanlarla
karsilastirildigr durumda elde edilen karmasikliktir.
= O(2M): Ussel Zaman Karmasikhg
= Ornek: Tum alt kiimeleri bulma.

= Kiimelerin alt kiimelerini bulmak gibi her bir adimda iki kat artan bir
karmasikliga sahiptir.
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Alan Karmasikligi

= Algoritmanin kullanidigi bellek miktarini dlgen bir dlcuddr.

» Genellikle Buyuk O (Big O) gosterimi kullanilarak ifade edilir.

= Algoritmanin bellek kullaniminin, girdi boyutuna bagl artisini gosterir.

= Sinirh bellek kaynaklarina sahip sistemlerde bellek verimliligi Gnemlidir.




BlUyuk O Gosterimi Ornekler;

* O(1): Sabit Alan Karmasikligi
= Ornek: Bir degisken olusturma.
= Bellek kullanimi sabittir, girdi boyutuyla degismez.

= O(n): Dogrusal Alan Karmasikligi
= Ornek: Bir dizinin tim elemanlarini saklama.
= Bellek kullanimi, girdi boyutu ile dogru orantili olarak artar.

= O(n?): Kare Alan Karmasikligi
= Ornek: Iki boyutlu bir matrisi saklama.
= Bellek kullanimi, girdi boyutunun karesi ile orantili olarak artar.
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Dogruluk

» Dogruluk, bir algoritmanin basarisini belirleyen 6nemili bir faktordur.
= Algoritma ¢iktisinin dogru cevaba yakinligini dlgen bir dlcuddar.
= Cikti ile gercek cevap arasindaki benzerlik derecesini ifade eder.

= Dogru sonuclar treten algoritmalar, gtvenilir ve gutvenli yazilim gelistirme,
veri analizi, yapay zeka ve diger bircok alanda kritik bir rol oynar.




Dogrulugun Olcllmesi

= Algoritmanin urettigi sonuglar, gercek verilere veya bilinen dogru sonuclar
lle karsilastirilir. Ornek metrikler:

= Hata Orani (Error Rate): Yanlis sonuclarinin orani.
* Dogruluk (Accuracy): Dogru sonuclarin orani.

» Hassasiyet (Precision): Pozitif olarak tahmin edilen sonuclarin, gercek
pozitif sonuclara orani.

= Duyarhlik (Recall): Gercekten pozitif olan sonuclarin, pozitif olarak tahmin
edilen sonuclara orani.




Saglamlik

= Algoritmanin beklenmeyen durumlarla basa ¢ikma yetenegini Olcer.

= Saglam bir algoritma, normal araliginin digindaki girdileri bile cokmeden
veya yanlis sonuclar Gretmeden isleyebilir.

» Gercek dinyada karsilasilabilecek her tlrlt durumu ele alabilir.

» Beklenmedik hatalar, eksik veya bozuk veriler, asiri yuklenmeler ve diger
olasi sorunlar, bir algoritmanin saglamligini test eder.



Saglamhligin Olcllmesi

= Algoritmanin beklenmeyen girdilere nasil tepki verdigini anlamayi icerir:.

» Gecersiz Girdiler (Invalid Inputs): Uygun olmayan veya beklenmeyen
girdilerle basa cikma yeteneqi.

= Hatali Veriler (Corrupted Data): Bozuk veya hatali verilerle basa ¢cikma
yeteneqi.

= Buyuk Veri Kimesi (Large Data Sets). Buyuk veri kiimesini isleme
yeteneqgi.

= Asint  Yuklenme (Overload): Algoritmanin asirt yuklendiginde nasil
davrandigi.



Diziler (Arrays)

= Verileri ardisik olarak bir bellek blogunda saklar.

= Verilere kolay erisim saglar.

= Veriler, dizi icerisinde eklenme sirasiyla depolantr.
= Her bir veri ogesine bir indeksle erisilebilir.

= Diziler, verileri diuzenli bir sekilde saklamak ve hizli erigsim saglamak icin
kullanigli bir veri yapisidir.




Diziler (Arrays)

= Ust sira dizinin indislerini temsil eder (0, 1, 2, 3, 4).
= Alt sira bu indislerdeki dizi ogelerinin degerlerini temsil eder (7, 2, 9, 5, 1).




Diziler (Arrays)

= Avantajlari
» Dogrudan indeksleme kullanarak verilere hizli erisim saglar.
= Verileri diizenli bir sekilde saklar.
= Kolay bir kullanim sunar.

= Dezavantajlari
= Sabit boyuta sahiptir, veri boyutu dinamik olarak degistirilemez.

» Esit olarak dagilmayan veriler, dizinin sonunda veya basinda
siklasabilir.




Bagl Listeler (Linked Lists)

= Verileri dugumler adi verilen bagli bir liste icinde saklar.
= Her dugum, veriyi ve bir sonraki dugumun referansini icerir.
» Bu referanslar, verilerin bellekte ardisik saklanmadigi anlamina gelir.

= Bagh listeler, verilerin dinamik olarak buyudugu veya dagilimi dengesiz
oldugu durumlarda kullaniglh bir veri yapisidir.

= Ancak, erisim sureleri dizilere gore daha yavastir ve daha fazla bellek
kullanir.




Bagl Listeler (Linked Lists)

bas

!

7 ) 2 ) | 9 ) | 5 ) nUll

= "Bas" bagli listenin baslangi¢ noktasini gosterir.
= Her dugum, bir degeri (ornegin, 7, 2, 9, 5) iceren kutu olarak temsil edilir.
= Her dugum, bir sonraki dugume dogru bir ok ile baglantr.
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Bagl Listeler (Linked Lists)

= Avantajlari
= Veri boyutu dinamik olarak degisebilir.
= Dugumler listeye eklenebillir, listeden cikarilabilir.

= Dugumler rastgele yerlestirilebildigi icin veri dagilimi sorunlarina daha
dayaniklidir.

= Dezavantajlar

= Verilere erisim, bagl dugumler arasinda gezinme gerektirdigi icin
dizilere gore daha yavastir.

= Her dugum, veri ve bir sonraki dugumun referansini icerdiginden, daha
fazla bellek alani kullanilir.
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Yiginlar (Stacks)

= Verileri son giren, ilk ¢cikar (LIFO - Last-In, First-Out) mantigina gore saklar.
* Yeni oge ekleneceginde yiginin en ustune eklenir.

= Bir oge cikarilacaginda en son eklenen oge cikarilir.

= Ozyinelemeli fonksiyonlar, geri izleme ve islem gegcmisi yonetimi gibi cesitli
alanlarda kullanilirlar.




Yiginlar (Stacks)

= "Ust" yiginin Ustlinti veya en son eklenen 6geyi gosterir.
= Her oge bir degeri (ornegin, 1, 2, 3, 4) iceren bir kutu olarak
temsil edilir.

Ust mmm)




Yiginlarin Kullanim Alanlari

= Ozyinelemeli Fonksiyonlar (Recursion): Fonksiyonlar kendi kendini

cagirdiginda, her cagri bir yigin cercevesi olarak saklanir. Bu sayede,
fonksiyon tamamlandiginda cagrildigi yere geri donebilir.

= Geri Izleme (Backtracking): Problemi c6zmek icin olasiliklar denendikten
sonra geri adim atilmasi gerektiginde yiginlar kullantlir.

= [slem Gecmisi (Undo/Redo): Bir uygulamada kullanici islemlerini geri
almak (Undo) veya geri getirmek (Redo) icin yiginlar kullanilabilir.



Kuyruklar (Queues)

» Kuyruk (Queue), verileri ilk giren, ilk c¢ikar (FIFO - First-In, First-Out)
mantigina gore saklar.

= Kuyruga en 6nce eklenen oge en once cikarilir.

» GOrev cizelgeleme, istek isleme gibi algoritmalarin uygulanmasinda
kullanilirlar.




Kuyruklar (Queues)

on arka

7 )| D mamms) | 9 mmmmmm) 5 —

= "On" kuyrugun 6nlinl veya kuyruga en 6nce eklenen 6geyi gosterir.

= "Arka" kuyrugun arka kismini veya en son eklenen 6geyi gosterir.

= Her 0ge, bir degeri (0rnegin, 1, 2, 3) iceren bir kutu olarak temsil edilir.
» Her oge, bir sonraki ogeye dogru ok ile baglanir.
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Kuyruklarin Kullanim Alanlari

= Gorev cizelgeleme (Task Scheduling): Islemcinin gorevleri sirayla
calistirmasina yardimci olur. Kuyruga ilk giren gorev ilk olarak calistirilir.

= [stek Isleme (Request Processing): Sunucular, gelen istekleri kuyrukta
siraya alir ve sirayla igler. Talep yukunt yonetmek icin kullanighdir.

= Veri Yapilari (Data Structures): Bazi algoritmalarin uygulanmasinda
verileri islemek icin kullanilir. Ornegin, genislik dncelikli arama (Breadth-
First Search) algoritmasi bir kuyruk kullanir.



Agaclar (Trees)

= Verileri hiyerarsik bir yap1 icinde saklar.

* Her agag, bir kok dugum (root node) ve bu kok dugumden dallanmigs alt
dugumlere sahiptir.

* Her dugum, kendisine baglh alt dugumlere sahiptir ve bu sekilde bir
hiyerarsi olusturulur.

= Dosya sistemleri, biyolojik taksonomi ve veritabani indekslemesi gibi
bircok alanda yaygin olarak kullantilirlar.

= Verilerin dogal hiyerarsisini yansitmak icin mikemmel bir yapidir.



Agaclar (Trees)

= Dugum 1, agacin kokunu temsil eder.
= Ko6kin iki cocugu vardir, 2 ve 3. 1
= 2 dugumunun ise iki gocugu vardir, 4 ve 5.




Agaclarin Kullanim Alanlari

» Dosya Sistemi (File System):. Kok dugum ana dizini temsil ederken, alt
dagumler alt klasorleri veya dosyalari temsil eder.

* Biyolojik Taksonomi (Taxonomy): Canli organizmalarin siniflandiriimasi
Icin biyologlar tarafindan kullanilir. Her takson (tlr, familya, cins vb.) agac
yapisi icinde temsil edilir.

= Veritabani in_deksleri (Database Indexing): Hizli veri erisimi saglamak
iIcin kullanilir. Indeks agaclari, verileri siralar ve erisim hizini artirir.



Harita Veri Yapisi (Maps)

= Anahtar-deger ciftlerini saklar.

= Her anahtar, bir degerle eslestirilir.

= Anahtarlar benzersiz, tekildir ve her biri yalnizca bir degeri temsil eder.
= Anahtar kullanarak degerlere hizli erigim saglar.

= BUyuk veri koleksiyonlarini etkili bir sekilde islemek icin kullanighdir.




Harita Veri Yapisi (Maps)

Anahtar Deger
Ad Ali
Soyadi Veli
Yas 30
Sehir Istanbul

= "Anahtar" bolumd, her bir anahtari icerir ("Ad", "Soyad!", "Yas" gibi).
= "Deger” bolumd, anahtara karsilik gelen degeri icerir ("Ali," "Veli," 30 gibi).




Harita Kullanim Alanlari

= Veritabani i§lemleri:__ Veritabani sistemlerinde, anahtarlarla degerlere
erismek icin kullanilir. Ozellikle NoSQL veritabanlarinda yaygin.

= Onbellek Yd&netimi: Sik kullanilan verilere hizli erisim icin kullanilr.
Ornegin, web sayfasi icerigi onbellege alinir ve URL'lere gore erisilebilir.

» Yapay Zeka ve Veri Analizi. Veri madenciligi ve yapay zeka
uygulamalarinda kullanilir. Veri indekslemesi ve 0znitelik eslestirmesi icin
kullaniglidir.

» Yazilim Gelistirme: Yapilandirma dosyalarini yonetmek, dil cevirilerini
tutmak ve coklu ortamlara erismek icin harita veri yapisi kullanilabilir.
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Kime Veri Yapisi (Sets)

» Benzersiz, tekil ogeler icerir.

= Ogelerin sirasiz bir sekilde saklanr.

= Kiime icerisinde her 6ge yalnizca bir kez bulunabillir.

= Bir ogenin kiime icinde olup olmadigi hizli bir sekilde kontrol edilebilir.
= Veri analizi, mantiksal islemler ve veritabani gibi farkli alanda kullanilir.




Kime Veri Yapisi (Sets)

Kime: {1, 2, 3, 4, 5}

= "Kime:" kelimesi, bir kiime veri yapisini temsil eder.
= Suslt parantezler { } veri yapisinin baslangicini ve sonunu gosterir.
» Rakamlar (1, 2, 3, 4, 5), kimenin icerisinde bulunan ogeleri temsil eder.




Cizge Veri Yapisi (Graphs)

= Baglantili nesneleri (dugumler) ve bu nesneleri birbirine baglayan iligkileri
(kenarlar) icerir.

* Nesneler arasindaki karmasik iligskileri modellemek ve analiz etmek icgin
kullanilir.

= Sosyal aglar, yolculuk planlamasi, cevresel tasarim ve algoritmalar gibi
bircok alanda yaygin olarak kullantilir.




Cizge Veri Yapisi (Graphs)

="A""B," "C," ve "D" harfleri dugumleri (nodes) temsil eder.
= Cizgiler, dugumler arasindaki baglantilari (edges) gdsterir.

= Ornegin, "A" ile "B" arasinda bir kenar varsa, "A" ile "B" arasinda bir
baglanti oldugunu belirtir.




Cizge Veri Yapisinin Ozellikleri

= Dugumler (Nodes): Cizgenin temel yapi tasi ve verileri temsil eder.
= Kenarlar (Edges): Dugumleri birbirine baglar ve iligkileri gosterir.
= Kenarlar yonlendirilmis veya yonlendiriimemis oklar ile gosterilebilir.
= Kenarlara agirlik (weight) verilerek, onem derecesi ifade edilebilir.

* Bir dugumun kendisine bir kenarla baglanmasi sonucu olusan dongdulere
1zin verilebilir veya verilmez.



Cizge Kullanim Alanlari

» Sosyal Ag Analizi: Sosyal medya platformlarindaki iligkileri ve etkilesimleri
modellemek ve analiz etmek icin kullantlir.

» Harita Yolculuklari: Navigasyon uygulamalari, haritalari cizge veri
yapisiyla olusturur. En kisa yol veya rota bulmak icin cizge algoritmalarini
kullanir.

» Cevre Tasarimi: Sehir planlamasi ve cevresel tasarimda yollari, yesil
alanlari ve su yollarini modellemek icin kullantilir.

= Bircok 6nemli algoritma, cizge veri yapisini temel alir. Ornegin, derinlik
oncelikli arama (DFS) ve genislik dncelikli arama (BFS) gibi.
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Ornek Problemler




Tekrar Eden Sayilari Bulma

= Soru: Verilen bir dizide tekrar eden sayilari bulma

= tekrarEdenler adinda bos bir dizi olustur.
= ki ic ice dongu kullanilarak her iki say! karsilastir.

= Eger iki say! birbirine esitse ve tekrarEdenler dizisi icinde bulunmuyorsa,
sayly! tekrarEdenler dizisine ekle.

» tekrarEdenler dizisi icinde bulunan tekrar eden sayilar dondur.




Tekrar Eden Sayilari Bulma

Fonksiyon TekrarEdenleriBul(dizi):
tekrarEdenler = BosDizi()

for 1 = @ to dizi.length - 1:
for j =1 + 1 to dizi.length - 1:
eger dizi[i] == dizi[j] ise:
eger tekrarkEdenler icermez dizi[i] ise:
tekrarkdenler'e dizi[i]'yi ekle
return tekrarEdenler




Matris Carpimi

= Soru: Iki matrisin carpimini hesaplama

= Verilen matrislerin boyutlarini kontrol et
= Sonuc¢ matrisi olustur
= Uc ic ice dongu kullanarak carpim islemini gerceklestir.




Matris Carpimi

Fonksiyon MatrisCarp(matrisA, matrisB):
satirA = matrisA.satirSayisi
sutunA = matrisA.sutunSayisi
satirB = matrisB.satirSayisi
sutunB = matrisB.sutunSayisi

eger sutunA # satirB ise:
Hata: Matrisler c¢arpilamaz
Dondur Null




Matris Carpimi

yeniMatris = BosMatris(satirA, sutunB)

for 1 = @ to satirA - 1:
for j = @ to sutunB - 1:
toplam = ©
for k = @ to sutunA - 1:
toplam += matrisA[i][k] * matrisB[k][]]
yeniMatris[i][j] = toplam

Dondur yeniMatris




Islem Gecmisi Kaydetme

= Soru: Islem gecmisini kaydetmek icin bagl liste kullanma

* Yeni islem listenin basina eklenir.
* En son iglem en Ustte gorundr.




Islem Gecmisi Kaydetme

BagliListe IslemGecmisi:
bas = Null # Islem gecmisinin basi

Fonksiyon IslemEkle(islem):
yeniDugium = YeniDugum(islem) # Yeni bir dugum olustur
yeniDugum.sonraki = bas # Yeni dugumu basa ekle
bas = yeniDugum # Bas guncelle
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Islem Gecmisi Kaydetme

Fonksiyon IslemGe¢misiGoster():
dugum = bas
EkranaYazdir("Islem Gecmisi:")
while dugum # Null:
EkranaYazdir(dugum.islem) # Icerigi ekrana yazdir
dugum = dugum.sonraki # Bir sonrakl dugume gec
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Parantez Uyumsuzlugu Kontrolu

= Soru: Bir Iifade icindeki parantezlerin (yuvarlak, koseli ve suslu)
uyumsuzlugunu kontrol etmek icin yigin (stack) kullanimi

= Acma parantezi geldiginde yigina ekle

» Kapa parantez geldiginde, yigindaki acma parantezi ile uyumlu olup
olmadigini kontrol et.

= TUm parantezler uyumluysa, True don; aksi halde False don.
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Parantez Uyumsuzlugu Kontrolu

Fonksiyon ParantezUyumsuzluguKontroli(ifade):
yigin = BosYigin() # Bos bir yigin olustur
for her karakter in ifade:
eger karakter bir ag¢ma parantezi ('(', '[', veya '{') ise:
yigina karakteri ekle

eger karakter bir kapanis parantezi (')', ']', veya '}') ise:
eger yigin bos ise:
Dondur False # Uyumsuz bir kapanis parantezi bulundu
UstParantez = yigininUstiindekiParantez()
eger karakter ve ustParantez uyumlu degilse:
Dondur False # Uyumsuz kapanis parantezi bulundu
yigindan ustParantezi c¢ikar
eger yigin bos degilse:
Dondlr False # Uyumsuz a¢ma parantezi bulundu

Dondir True # Tum parantezler uyumludur
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Banka Sira Islemleri

» Soru: Bir bankada musterilerin sirayla islem yapmasini kuyruk (queue)
veri yapisi ile modelleme

= Musterileri kuyruga ekle
» Sirayla islemleri baslat.
= [slem baslatildiginda kuyrukta énde bulunan misteriyi siradan cikart.




Banka Sira Islemleri

Kuyruk BankaSirasi:
on = Null # Kuyrugun onu
arka = Null # Kuyrugun arkasi

Fonksiyon MusteriGirisi(misteri):
yeniMiusteri = YeniMisteri(misteri) # Yeni bir musteri olustur
eger arka bos ise:
on = yeniMusteri
arka = yeniMusteri
baska:
arka.sonraki = yeniMusteri
arka = yeniMusteri

1/20/2023 Sercan KULCU, Tim haklari sakhdur. 68




Banka Sira Islemleri

Fonksiyon IslemBaslat():
eger oOn bos 1ise:
EkranaYazdir("Sira bos. Bir musteri bekleniyor.™)
Dondur
musteri = on.musterili
Oon = On.sonraki

EkranaYazdir(misteri + " islemi baslatildi.")
Eger on bos ise:

arka = Null # Son musteri islemi tamamladi

Dondur musteri




Internet Tarayici Gecmisi

= Soru: Internet tarayicinin gezinme gecmisini agac veri yapisi kullanarak
tutmak

* Her bir internet adresini, aga¢ dugumleri olarak temsil et
= URL'leri alfabetik siraya gore ekle.




Internet Tarayici Gecmisi

Agac Dugum:
URL
SolCocuk
SagCocuk

Fonksiyon YeniDugum(url):
diglim = Yeni Dugim()
dugum.URL = url
dugum.SolCocuk = Null
dugum.SagCocuk = Null
Dondur dugum




Internet Tarayici Gecmisi

Fonksiyon Geg¢misEkle(kok, url):
eger kok bos ise:
kok = YeniDugum(url)
baska:
eger url kok.URL'den kucgukse:
kok.SolCocuk = Ge¢misEkle(kok.SolCocuk, url)
baska:
kok.SagCocuk = Geg¢misEkle(kok.SagCocuk, url)
Dondur kok




Kelime Sayma Uygulamasi

= Soru: Verilen metinde kelimelerin kac kez gectigini harita (map) veri yapisi
kullanarak sayma

= Metni kelimelere ayir

= Her bir kelimeyi temizle (noktalama isaretleri ve buytk/kicuk harf farki
gOzetilmez).

» Her kelimeyi haritada sakla
= Sayimi guncelle.




Kelime Sayma Uygulamasi

Harita KelimeSayaci:
kelime -> sayi
Fonksiyon KelimeleriSay(metin):
kelimeSayaci = BosHarita() # Bos bir kelime sayaci haritasi olustur
kelimeler = metin.split(" ") # Metni kelimelere ayir
for kelime in kelimeler:

_kelime = Temizle(kelime) # Noktalama isaretlerini temizle ve kig¢uk
harfe donustur

eger kelime bos degilse: # Bos kelimeleri atla
eger kelime kelimeSayaci ic¢ermezse:
kelimeSayaci[kelime] = 1 # Yeni kelimeyi ekleyin
baska:
kelimeSayaci[kelime] += 1 # Kelime zaten varsa sayaci artir
Dondur kelimeSayaci
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Benzersiz Uriin Isimleri

= Soru: Bir cevrimi¢ci magazada, kullanicilarin sepetine ekledigi urtnlerin
benzersiz oldugunu kiime (set) veri yapisi kullanarak kontrol etme

= Urtin eklemeden dnce sepette olup olmadidina bak
= Eger Urun sepette yoksa, Uruni sepete ekle.
= Aksi halde, bir uyari mesaji goster.




Benzersiz Uriin Isimleri

Kiume Sepet:
urunler

Fonksiyon UrinEkle(sepet, {iriinAd1):
eger urunAdi sepette degilse:
sepete uUrunAdi ekle

EkranaYazdir(irinAdi + " sepete eklendi.")

baska:

EkranaYazdir(irinAdi + " zaten sepette.")




Sosyal Medya Arkadaslik lliskileri

= Soru: Sosyal medya platformunda kullanicilarin arkadaslik iligkilerini ¢cizge
(graph) veri yapisi kullanarak temsil etme

= Her kullaniciyr bir dugum olarak temsil et

» Arkadasliklari kenarlar ile bagla

= Kullanici eklerken, arkadas listesini bos bir liste olarak baslat
» Arkadas eklemelerini yap.
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Sosyal Medya Arkadaslik lliskileri

Graf SosyalMedyaArkadaslik:
dugumler
kenarlar

Fonksiyon YeniKullaniciEkle(graf, kullaniciAdi):

eger kullaniciAdi graf.dugumler i¢inde degilse:

graf.dugimler'e kullaniciAdi ekle

graf.kenarlar[kullaniciAdi]

EkranaYazdir(kullaniciAdi +
baska:

EkranaYazdir(kullaniciAdi +

BosListe()
kullanicisi eklendi.")

zaten var.")




Sosyal Medya Arkadaslik lliskileri Grafigi

Fonksiyon ArkadasEkle(graf, kullanicil, kullanici2):
eger kullanicil ve kullanici2 graf.dugumler i¢inde ise:
graf.kenarlar[kullanicil].ekle(kullanic12)
graf.kenarlar[kullanici2].ekle(kullanicail)
EkranaYazdir(kullanicil + " ve " + kullanici2 +
baska:
EkranaYazdir("Kullanicilar bulunamadi.")
Fonksiyon ArkadaslariGoster(graf, kullaniciAdi):
eger kullaniciAdi graf.dugumler ic¢inde ise:
EkranaYazdir(kullaniciAdi + " kullanicisinin arkadaslari:")
her arkadas in graf.kenarlar[kullaniciAdi]:

EkranaYazdir(arkadas)

arkadas oldular.")

baska:
EkranaYazdir("Kullanici bulunamadi.")




SON




