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Adi — Soyadi — Numarasi:

Soru 1: Asagida verilen ikili agag icin (a) kok onde (preorder), (b) kok ortada (inorder) ve (c) kdok sonda
(postorder) gezildiginde olusan ¢iktiyl yaziniz. 53 numarali diigiim kdk digumdir. (d) Kok ortada gezmenin

ciktisi bize neyi verir?

Inorder traversal: 11 -> 13 ->48 ->53 ->59 -> 62 -> 68 -> 77 -> 81 -> 98
Preorder traversal: 53 ->48 ->11->13->77 ->62->59->68 -> 98 -> 81
Postorder traversal: 13 -> 11 ->48 ->59->68 ->62 ->81->98 -> 77 -> 53

Kok ortada gezinme (in-order traversal), 6zellikle ikili arama agaglarinda (BST) uygulandiginda, diigiimleri
artan sirada (sorted order) verir. Bu, sol alt aga¢ - kék -> sag alt agag sirasiyla gergeklesir ve agacin sirali
bir listesini Uretir.

Soru 2: Yukarida verilen ikili arama agacina, belirtilen islemler sirayla uygulandiktan sonraki halini ¢iziniz.
(a) ekle 97, ekle 45, sil 62, ekle 62. (b) Silme islemi sirasinda agacin yapist hangi durumlarda bozulabilir? Ne

tir onlem alinabilir?
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Silme islemi, ozellikle ikili arama agaclar1 (BST), AVL agaclar veya kirmizi-siyah agaclar gibi veri
yapilarinda, agacin yapisim (dengesini, siralamasini veya biitiinliigiinii) etkileyebilir.

Silinen diigiimiin iki cocugu varsa ve yerine gecen diigiim (genellikle sag alt agacin en kiiciik diigiimii)
dogru yerlestirilmezse, BST ozelligi (sol ¢ocuk < kok < sag ¢ocuk) bozulabilir.

Soru 3: Asagida verilen maksimum ikili yigma (max-heap) verilen islemler uygulandiktan sonraki halini
ciziniz. (a) ekle 61, ekle 81, sil (extract max), sil (extract max), ekle 61. (b) Maksimum y1gin1 hangi iglem

veya islemlerde kullanmak avantajhidir.

61 eklendikten sonra
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81 eklendikten sonra

Extract max sonrasi

Extract max sonrasi
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61 eklendikten sonrasi

Maksimum y18in (max-heap), bir tam ikili aga¢ yapisidir ve kok diigiim her zaman en biiyiik eleman
icerir; her ebeveyn diigiim, cocuklarindan biiyiik veya esit olmahdir. Bu yapi, belirli islemlerde avantaj
saglar ciinkii ekleme (insert), en biiyiik elemani ¢ikarma (extract-max) ve yigin olusturma (heapify) gibi
islemler O(log n) veya O(n) zaman karmasikhginda gerceklestirilebilir.

Ornek Kullanimlar: isletim sistemlerinde siire¢ onceliklendirme (highest priority first). Oyunlarda
skor tablosu yonetimi (en yiiksek skoru hizlica bulma). Biiyiik veri setlerini siralamak, 6zellikle bellek
kisith ortamlarda. Tavsiye sistemlerinde en popiiler K iiriinii bulma, istatistiksel analizlerde en yiiksek
degerleri secme.

Soru 4: Asagida verilen yonsiiz ¢izgeyi (a) komsuluk matrisi ve komsuluk listesi ile gosteriniz. (b) Derinlik
Oncelikli (DFS) ve (c) Genislik Oncelikli (BFS) arama ile gezildiginde olusan yolu (path) yaziniz. Komsularin
secilme sirasi kiiciikten biiytie dogru olacaktir. Aramaya 0 nolu diigiimden baslanacaktir. (d) DFS ve BFS

hangi durumda ayni1 ¢iktiyi iiretir?
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BFS:0>1-5>3->4-5>2->6->5

DFS:02>1-5>2->3-5>5->4->6

Hig diigiim yoksa veya sadece bir diigiim varsa, her iki algoritma da ayni bos veya tek elemanl giktiyi verir (6rnegin,

[1 veya [A]).

Cizge diigiimlerin sirayla bagh oldugu lineer bir yapidaysa (6rnegin, A - B - C - D, dallanma veya dongii olmadan),

her iki algoritma da ayni sirayi takip eder.
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