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Adi — Soyadi — Numarasi:

Soru 1: Asagida verilen ikili agag icin (a) kok dnde (preorder), (b) kdk ortada (inorder) ve (c) kok sonda
(postorder) gezildiginde olusan giktiyr yaziniz. Kk digiim 51 numarah digimdiir. (d) Kok ortada gezmenin
ciktisi bize neyi verir?
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Preorder:51->17->24->22->21->23->43->35->45->66->64 -> 81
Inorder: 17 ->21->22->23->24->35->43->45->51->64 ->66 -> 81
Postorder: 21 ->23->22->35->45->43 ->24 ->17 ->64 -> 81 -> 66 -> 51

Eger dolasilan agac bir ikili arama agaci ise, in-order traversal, diigiim degerlerini kiigiikten biyiige sirali
olarak verir.

Soru 2: Asagida verilen ikili arama agacina, belirtilen islemler sirayla uygulandiktan sonraki halini ¢iziniz.

(a) ekle 97, ekle 45, sil 39, ekle 39. (b) Silme islemi sirasinda agacin yapisi hangi durumlarda bozulabilir?

Ne tir onlem alinabilir?
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97 eklendikten sonra

45 eklendikten sonra

39 silindikten sonra
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39 eklendikten sonra

iki cocuklu diigiimiin silinmesi durumunda, agacin yapisi bozulabilir. Ciinkii silinen diigiimiin yerini
alacak uygun bir diigiim bulunmahdir. Ikili arama agaci 6zelligini korumak icin, genelde sag alt
agacin en Kiiciik elemam (in-order successor) veya sol alt agacin en biiyiik elemani (in-order

predecessor) silinen diigiimiin yerine gecirilir.

Soru 3: Asagida verilen maksimum ikili yigina (max-heap) verilen islemler uygulandiktan sonraki halini
ciziniz. (2) ekle 61, ekle 81, sil (extract max), sil (extract max), ekle 61. (b) Maksimum yigini hangi islem

veya islemlerde kullanmak avantajlidir.
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61 eklendi
81 eklendi

Sil (extract max)

Sil (extract max)
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61 ekle

Kok diigiim (root), her zaman en biiyiik eleman oldugundan, maksimum eleman O(1) zaman
karmagsikhigiyla alimir. Biiyiik veri kiimelerinde en biiyiik degeri hizlica almak icin kullamilabilir.

Maksimum oncelikli elemanlari hizlica islemek icin kullanilir.

Basarilar.. Dr. Ogr. Uyesi Sercan KULCU 09.01.2025



GIRESUN UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
BILGISAYAR MUHENDISLIGI BOLUMU
VERI YAPILARI DERSI FINAL SINAVI

Soru 4: Verilen elemanlar (19, 29, 39, 49, 59, 69, 79, 89) boyutu 10 olan bir hash tablosunda saklamak i¢in,

cakismayi (collision) minimumda tutacak (a) hash fonksiyonu 6neriniz. (b) Cakisma oranini hesaplayiniz.
h(x) = (x / 10) mod 10

Bu fonksiyon her elemam hash tablosunun farkl bir hiicresine esler, cakisma sayisi sifirdir.

Tablo indeksleri: 1, 2, 3,4,5,6,7,8

h(x) =x mod 7
Eleman (x) 19 29 39 49 59 69 79 89
Xmod 7 5 1 4 0 3 6 2 5
Cakisma yalnizca bir yerde (19 ve 89) olusur.
Tablo indeksleri: 5,1, 4,0, 3,6,2,5

mod 7 kullanildig i¢in tablonun tamamini esleyemez.!

Soru 5: Asagida verilen ydnsiiz ¢izgeyi (a) komsuluk matrisi ile gosteriniz. (b) Derinlik Oncelikli (DFS) ve
(c) Genislik Oncelikli (BFS) arama ile gezildiginde olusan yolu (path) yazimz. Komsularin segilme sirasi
kii¢iikten biiylige dogru olacaktir. Aramaya 0 nolu diigiimden baglanacaktir. (d) DFS ve BFS hangi durumda

ayni ¢iktiy1 tiretir?
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Adj. Matrix

0(0/0j0|1|1|0
0(0|1/0|1|0|0
0/1/0/01]0]0
0/0{0|0|0|1]1
1/1/1(0{0|1|0
1/0/0(1{1|0(1
0/0{0|1/0(1]0

Adj. List

BFS:0—-4—-5—-1—-52—>53—6
DFS:0—»4—-1—->2—>5—>3—>6

Eger bir agac veya cizgede her diigiimiin yalmzca tek bir cocugu varsa, DFS ve BFS aym sirada

diigiimleri ziyaret eder. Eger tiim diigiimler ayni diizeydeyse ve birbirine dallanmadan baghysa, DFS

ve BFS ayni sirada diigiimleri ziyaret eder.
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