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Adi — Soyadi — Numarasi:

Soru 1: Asagida verilen ikili arama agaci (BST) igin (a) kok dnde (preorder), (b) kdk ortada (inorder) ve (c)
kdk sonda (postorder) gezildiginde olusan ¢iktlyi yaziniz. Kok digiim 67 numaral digimdir. (d) Agagta ayni
degere sahip diglimler olabilir mi?

Preorder: 67 -> 16 ->51->22->21->34->52->63->91->90-> 89
Inorder: 16 ->21->22->34->51->52->63->67->89->90->91
Postorder: 21->34->22->63->52->51->16->89 ->90 ->91 -> 67

ikili arama agacinda (Binary Search Tree - BST) ayni degere sahip diigiimlerin olup olamayacagi,
uygulamanin tasarimina ve gereksinimlerine baghdir.

Eger uygulama tasariminda ayni degerlere izin veriliyorsa, agaca eklenebilir. Bu durumda, ayni degerlere
sahip diigiimler igin bir kural belirlenir. Ornegin:

e Sol Alt Agacta: Ayni degere sahip yeni diigiim, mevcut diigiimiin sol alt agacina eklenir.
e Sag Alt Agacta: Ayni degere sahip yeni diigiim, mevcut diiglimiin sag alt agacina eklenir.

Eger uygulama tasariminda ayni degerlere izin verilmiyorsa, ayni degere sahip bir diigiim eklenmeye
¢ahisildiginda, genellikle hata verilir ya da ekleme islemi yok sayilir.

Soru 2: Asagida verilen ikili arama agacina, belirtilen islemler sirayla uygulandiktan sonraki halini ¢iziniz.
(a) ekle 97, ekle 45, sil 43, ekle 43. (b) Silme islemi sirasinda agacin yapisi hangi durumlarda bozulabilir?

Ne tur onlem alinabilir?
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ikili arama agacinda, iki ¢ocugu olan bir diigiimii silmek diger durumlara gére karmasiktir. Bu
islemde agacin ikili arama agaci 6zelliklerini (soldaki alt agactaki degerler daha kiiciik, sagdaki alt

agactaki degerler daha biiyiik olmali) koruyarak diigiimiin silinmesi gerekir.

Ilk adim, agacin iizerinde gezinerek silmek istenen diigiimii bulmaktir. Eger silinecek diigiimiin hem
sol hem de sag alt agaci (iki cocugu) varsa, ézel bir islem gerekir. Silinecek diigiimiin yerine gececek

uygun diigiim belirlenir. Bu islem iki sekilde yapilabilir:

e Silinecek diigiimiin sag alt agacinda, en kiiciik degere sahip diigiim bulunur.
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e Silinecek diigiimiin sol alt agacinda, en biiyiik degere sahip diigiim bulunur.

Bulunan bu deger (6rnegin, sag alt agacin minimum degeri) silinecek diigiimiin yerine yazilir. Bu,
diigiimiin silinmis gibi goriinmesini saglar. Daha once secilen ve silinecek diigiimiin yerine
kopyalanan diigiimiin kendisini agactan silmek gerekir. Bu diigiim ya yaprak diigiim olur (hi¢ ¢cocugu

yoktur) ya da yalmzca bir cocugu olur. Bu durumda, silme islemi kolaydir.

Soru 3: Asagida verilen maksimum ikili yigina (max-heap) verilen islemler uygulandiktan sonraki halini
ciziniz. () ekle 40, ekle 50, ekle 60, sil (extract max), sil (extract max), sil (extract max). (b) ikili y1gin

yapist siralama (sorting) islemlerinde kullanilabilir mi?

Evet, ikili y181n yapis1 (binary heap), siralama islemlerinde kullanilabilir ve bu islem Heap Sort

algoritmasiyla gerceklestirilir.

Ik olarak verilen dizi, bir heap (yi1gin) yapisina déniistiiriiliir. Ardindan, heap'in kok elemani (en
biiyiik ya da en kiiciik) dizinin sonuna (siralanmus listeye) eklenir ve yigindan ¢ikarilir. Yiginin kalan
kismu tekrar '""heapify" (y181n 6zelligini yeniden saglama) islemi ile diizeltilir. Bu adimlar yigin

bosalana kadar devam eder.
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Soru 4: Bir hash tablosu olustururken kullanilan hash fonksiyonunun 6zellikleri nasil olmalidir?

Hash fonksiyonu deterministik olmali. Ayni girdi degeri her zaman aym hash degerini iiretmelidir.
Fonksiyonun dengeli bir dagilim yapmasi1 6nemlidir. Girdi degerleri, hash tablosunun tiim
hiicrelerine miimkiin oldugunca esit bir sekilde dagiilmahdir. Hash fonksiyonunun hzh
hesaplanabilir olmasi gerekir. Hash fonksiyonunun ¢akisma olasihigim azaltmasi beklenir. Cakismalar
tamamen onlenemese bile, bu olasihgl en aza indirecek bir fonksiyon tercih edilmelidir. Tablo
boyutlar1 genellikle asal sayilar olarak secilir ve fonksiyon, bu boyutla dogru bir sekilde cahsir.

Girdide yapilan ufak bir degisiklik, hash degerinde biiyiik bir farklihga yol acmahdir.

Soru 5: Asagida verilen komsuluk matrisine uygun (a) yonsiiz ¢izgeyi ¢iziniz. (b) Derinlik Oncelikli (DFS)
ve () Genislik Oncelikli (BFS) arama ile gezildiginde olusan yolu (path) yazimiz. Komsularin secilme sirast
kiigiikten biiyiige dogru olacaktir. Aramaya 0 nolu diigiimden baslanacaktir. (d) DFS ve BFS hangi durumda

ayni ¢iktiy1 tiretir?
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BFS:0->4—-56—>1—-2—>55—>57->3

DFS:0»4—->1—-6—52—>53—>55->7

Eger bir agac veya cizgede her diigiimiin yalmzca tek bir ¢ocugu varsa, DFS ve BFS ayni sirada
diigiimleri ziyaret eder. Eger tiim diigiimler aym diizeydeyse ve birbirine dallanmadan baghysa, DFS

ve BFS aym sirada diigiimleri ziyaret eder.
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