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GIRIS

Ogrenme Ciktilari

e e

Olusturma Erisim

Dizi tanimlamak ve ilk deger vermek. indis ve length kullanmak.
\ \
e e

Isleme Matris

Diziyi dongulerle gezmek ve donustirmek.

S

iki boyutlu dizilerle satir-siitun islemleri
yapmak.




TEMELLER
Dizi Nedir?

e Ayni tipte, sabit sayida 6geyi tek

nesnede ardisik hiicrelerde saklar. Yigin Heap
e Ogelere sifir tabanl indisle erisilir: sayilar o 1 2 3
sayilar[0] .. sayilar[d] . ——» 06 | 0o | 0 o
e Uzunluk ( length ) olusturulduktan : Tength = 5 (5ab/)
sonra degismez. ayni tip: hepsi int

e Dizi degiskeni 6geleri degil, heap'teki dizi

Degisken — dizi nesnesi (referans oku)
nesnesinin referansini (adresini) tutar.



TEMELLER

0 1 2 3 4
a —p 10 20 30 40 50
| |
a.length = 5
ilk: a[0] a[2] -» 30 son: a[a.length — 1] = a[4]

e ilk indis 0, son indis length - 1'dir (5 6ge — 0...4).

e a[i] adresi dogrudan hesaplanir (baslangic + i x hicre boyu); bu ylizden erisim
diziyi gezmeden, sabit siirede (O(1)) olur.



TEMELLER

Avantaj ve Sinir

Avantaj

indisle hizli erisim
Oge tipi tutarlidir
Dénglyle kolay islenir

Bellekte diizenli yapi

indisle erisim: dogrudan atlama

— 4

10 20 30 40 50

0 1 2 3 4

adres = baslangic + 3 x hiicre boyu
a[3] » 40: tek adim, 0(1)

Sinir

Boyut sabittir

Araya ekleme maliyetlidir

Sinir asimi ¢calisma zamani hatasidir

Tek bir 6ge tipi tutar

Araya ekleme: 15 — indis 1

10 20 30 40 !

sagdaki 3 6ge
birer kayar

10 15 20 30 40

Dizi doluysa: yeni, daha blylk dizi + kopyalama (boyut sabit)



TANIMLAMA

Dizi Olusturma

int[] sayilar = new int[5];

String[] adlar = {"Ada", "Can", "Ece"};
double[] olcumler;

olcumler = new double[10];

e new ile olusturulan dizinin hicreleri tipin

varsayilan degerini alir (sagda).

e ilklendirici {..} kullaniinca uzunluk deger
sayisindan cikarilir (adlarlength = 3).

int[] a = new int[3];

0 0 0
double[] d = new double[3]
0.0 0.0 0.0
boolean[] b = new boolean|
false | false | false
String[] s = new String[3]
null null null

Varsayilan baslangi¢ degerleri



TANIMLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod Izleme: Dizi Olusturma

Yigin (degiskenler) Heap (nesneler)

sayilar| ?

Tanimlama: yiginda yalnizca sayilar adl referans degiskeni acilir; henlz bir dizi yok.

Adm1/6
» int[] sayilar; DEGISKENLER
sayllar = new int[4]; sayilar = ? (atanmamis)
sayilar[@] = 7;
sayilar[3] = 2; CIKTI

Serinel] s - (e, e, e - ]

System.out.println(sayilar.length +
+ adlar.length);



TANIMLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod Izleme: Dizi Olusturma

Yigin (degiskenler) Heap (nesneler)
0 1 2 3

sayilar| e—
4 ———| o 0 ) @ | length =4

new int[d4] heap'te 4 hicreli dizi olusturur, hepsi 0. Degiskene dizinin referansi yazilr (ok).

Adm2/6
int[] sayilar; DEGISKENLER
» sayilar = new int[4]; sayilar = [0, ©, @, 0]
sayilar[@] = 7;
sayilar[3] = 2; CIKTI

Serinel] s - (e, e, e - ]

System.out.println(sayilar.length +
+ adlar.length);



TANIMLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod Izleme: Dizi Olusturma

Yigin (degiskenler) Heap (nesneler)
0 1 2 3

sayilar| e—
4 | 7 ) ) @ | length=4

sayilar[0] = 7 : ok izlenir, 0 numaral hiicreye 7 yazilr.

Adm3/6
int[] sayilar; DEGISKENLER
sayilar = new int[4]; sayilar = [7, @, @, 0]
> sayilar[e@] = 7;
sayilar[3] = 2; CIKTI

Serinel] s - (e, e, e - ]

System.out.println(sayilar.length +
+ adlar.length);



TANIMLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Kod Izleme: Dizi Olusturma

Yigin (degiskenler) Heap (nesneler)
0 1 2 3

sayilar| e—
4 | 7 ) ) 2 | length = 4

sayilar[3] = 2 :son hucre (indis length — 1 = 3) glincellenir.

Adim4/6
int[] sayilar; DEGISKENLER
sayilar = new int[4]; sayilar = [7, 0, 0, 2]
sayilar[@] = 7;
» sayilar[3] = 2; CIKTI

Serinel] s - (e, e, e - ]

System.out.println(sayilar.length +
+ adlar.length);



TANIMLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Olusturma

Yigin (degiskenler) Heap (nesneler)
0 1 2 3
sayilar | e—
y ————| 7 | @ | @ | 2 |length=4
adlar | e 0 1 5

\\\\\\\‘ Ada Can Ece length = 3

ilklendirici  {..} :3 deger var — uzunluk 3 olan dizi kurulur ve adlar onu gdsterir.

Adm5/6

int[] sayilar; DEGiSKENLER
sayilar = new int[4]; sayilar = [7, @, 0, 2]
sayilar[@] = 7;
sayilar[3] = 2;

» String[] adlar = {"Ada", "Can", "Ece"};
System.out.println(sayilar.length + " " CIKTI

adlar = [Ada, Can, Ece]



TANIMLAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Dizi Olusturma

Yigin (degiskenler) Heap (nesneler)
0 1 2 3
sayilar | e—
y ————| 7 | @ | @ | 2 |length=4
adlar | e 0 1 5

\\\\\\\‘ Ada Can Ece length = 3

length bir alandir (parantez yok): 4 ve 3 yazilir.

Adm6/6
int[] sayilar; DEGiSKENLER
sayilar = new int[4]; sayilar = [7, @, 0, 2]
sayilar[@] = 7;
sayilar[3] = 2;
String[] adlar = {"Ada", "Can", "Ece"};
» System.out.println(sayilar.length + " " GIKTI

adlar = [Ada, Can, Ece]



ERiSIM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Oge Okuma ve Yazma

Yigin (degiskenler) Heap (nesneler)
0 1 2

uanlar| e—
P ————»| 70 | 85 90

Uc ogeli dizi olusur; indisler 0, 1, 2.

Adm1/5

» int[] puanlar = {70, 85, 90};
int ilk = puanlar[@];
puanlar[1] = 88;
int son = puanlar[puanlar.length - 17;
System.out.println(ilk + " " + son);

length = 3

DEGiISKENLER

puanlar = [70, 85, 90]

CIKTI



ERiSIM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Oge Okuma ve Yazma

Yigin (degiskenler) Heap (nesneler)

1 2
anlar | e—
o ————| 70 | 85 | 90
ilk 70
Okuma: puanlar[0] ilk hiicredeki degeri verir -» ilk = 70 .

Adm2/5

int[] puanlar = {70, 85, 90},
» int ilk = puanlar[0];
88;
int son = puanlar[puanlar.length - 17;

puanlar[1l] =

System.out.println(ilk + " " + son);

length = 3

DEGiISKENLER
puanlar = [70, 85, 90]

ilk =170

CIKTI



ERiSIM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Oge Okuma ve Yazma

Yigin (degiskenler)

puanlar

ilk

Heap (nesneler)

\

70

Yazma: atamanin solundaki

int[] puanlar =

int ilk = puanlar[@];

» puanlar[1] = 88;

1

70

88

20

length = 3

puanlar[1] hucrenin kendisidir; 85 silinir, 88 yazilir.

{70, 85, 90};

int son = puanlar[puanlar.length - 1];

System.out.println(ilk + " "

+ son);

Adm3/5

DEGiISKENLER
puanlar = [70, 88, 90]

ilk =170

CIKTI



ERiSIM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Oge Okuma ve Yazma

Yigin (degiskenler) Heap (nesneler)
0 1 2
uanlar| e—
P ———| 70 | 88 | 90 | length-3
ilk 70
son 90

puanlar.length - 1 =3 -1 =2 - son 6ge 90. Dizi boyu degisse de kod dogru kalr.

Adim4/5
int[] puanlar = {70, 85, 90}; DEGISKENLER
int ilk = puanlar[@]; puanlar = [70, 88, 90]
puanlar[1] = 88;
» int son = puanlar[puanlar.length - 1]; ilk =76 )(son =90
System.out.println(ilk + " " + son);

CIKTI



ERiSIM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Oge Okuma ve Yazma

Yigin (degiskenler)

puanlar

ilk

son

Heap (nesneler)

—

70

20

iki deger aralarinda boslukla yazdirilr.

int[] puanlar = {70, 85, 90},

int ilk = puanlar[@];

puanlar[1] = 88;

0

1

70

88

920

int son = puanlar[puanlar.length - 1];

» System.out.println(ilk +

+ son);

Adim5/5

length = 3

DEGiISKENLER
puanlar = [70, 88, 90]

ilk =170 son = 90

CIKTI

70 90



ERISIM

Sinir Dis1 Hatasi

= 0 1 2 3 4 5
X | a 8 6 1 3 [ X
-------- | |

a[-1] gecerli: 0 ... length - 1 =4 a[5]

a.length = 5 ama a[5] YOK — ArraylndexOutOfBoundsException

e Gecerliindisler 0 ile length - 1 arasindadir; negatif indis ve length ‘in kendisi
gecersizdir.

e Derleyici bunu yakalamaz; program calisirken ArrayIndexOutOfBoundsException
ile durur.

Dongl kosulunda i < dizi.length kullanin; = bir tur fazla déner.



ERiSIM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bir Tur Fazla ( =)

Uzunlugu 3 olan dizi: gegerli indisler O, 1, 2.

Adm1/9
for (int i = 0; i <= a.length; i++) { a = [u4, 8,
System.out.println(a[i]);
} CIKTI

6]



ERiSIM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bir Tur Fazla ( =)

0 1 2 3
a 4 8 6 yok
Ai
0 <= 3 — true, govdeye girilir.
Adm2/9

int[] a = {4, 8, 6}; DEGISKENLER

P for (int i = @; i <= a.length; i++) { a = [u, 8,

System.out.println(a[i]);
} CIKTI



ERiSIM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bir Tur Fazla ( =)

0 1 2 3
a 4 8 6 yok 1
Ai
ale] =4 yazdinlr
Adm3/9

int[] a = {4, 8, 6}; DEGISKENLER

for (int i = @; i <= a.length; i++) { a=1[u4, 8, 6] i=0
> System.out.println(a[i]);
} CIKTI



ERiSIM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bir Tur Fazla ( =)

0 1 2 3
a 4 8 6 yok E
Ai

i+ -1 <=3 - true, gbvdeye girilir.

Adm4/9
int[] a = {4, 8, 6}; DEGISKENLER
P for (int i = @; i <= a.length; i++) { a =[u4, 8,
System.out.println(a[i]);
} CIKTI



ERiSIM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bir Tur Fazla ( =)

0 1 2 3
a 4 8 6 yok
Ai
a[1] = 8yazdirlr.
Adm5/9

int[] a = {4, 8, 6};

for (int i = @; i <= a.length; i++) {
> System.out.println(a[i]);

}

DEGiSKENLER




ERiSIM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bir Tur Fazla ( =)

0 1 2 3
a 4 8 6 yok E
Ai

i+ -2 <=3 - true, govdeye girilir.

Admo6/9

int[] a = {4, 8, 6}; DEGISKENLER

P for (int i = @; i <= a.length; i++) { a=[u, 8,
System.out.println(a[i]);




ERiSIM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bir Tur Fazla ( =)

0 1 2 3
a 4 8 6 yok E
Ai
al2] = 6yazdinlr.
Adm7/9

int[] a = {4, 8, 6};

for (int i = 0; i <= a.length; i++) {
> System.out.println(a[i]);

}

DEGiSKENLER
a =[d4, 8,

CIKTI

4
8

6




ERiSIM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bir Tur Fazla ( =)

0 1 2 3
a 4 8 6 yok E
Ai

i+ - 3 <=3 - true — dikkat: 3 gecersiz indis ama kosul yine de dogru!

Adm8/9
int[] a = {4, 8, 6}; DEGISKENLER
» for (int i = @; i <= a.length; i++) { a =[u, 8,
System.out.println(a[i]);
} CIKTI

4
8

6




ERiSIM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Bir Tur Fazla ( =)

0 1 2 3
a 4 8 6 yok i
Ai

a[3] :bdyle bir hiicre yok — program hata ile durur. C6zim: kosulu i < a.length yapmak.

Adm9/9
int[] a = {4, 8, 6}; DEGISKENLER
for (int i = @; i <= a.length; i++) { a=[u, 8 61)(i=3
> System.out.println(a[i]);
} CIKTI

Exception in thread "main"

java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsE
xception: Index 3 out of bounds
for length 3




DONGULER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Klasik for ile Gezinme

puanlar 70 88

90

Dizi hazir; i indis olarak 0'dan baslayacak.

Adm1/8

» int[] puanlar = {70, 88, 90};
for (int i = @; i < puanlar.length; i++) {
System.out.printf("%d: %d%n", i, puanlar[i]);
}

indis gerektiginde (konum yazdirmak, komsu 6geye bakmak,

DEGiSKENLER

puanlar = [70, 88, 90]

CIKTI

hicreye yazmak) klasik for kullanilir.



DONGULER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Klasik for ile Gezinme

0 1 2
puanlar 70 88 920
Ai
int 1 = 0 ;0 < 3 - true
Adm?2/8

int[] puanlar = {70, 88, 90},

» for (int i = @; i < puanlar.length; i++) {

System.out.printf("%d: %d%n", i, puanlar[i]);

}

DEGiSKENLER

puanlar = [70, 88, 90] )(i =0

CIKTI

indis gerektiginde (konum yazdirmak, komsu 6geye bakmak, hiicreye yazmak) klasik for kullanilr.



DONGULER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Klasik for ile Gezinme

0 1 2

puanlar 70 88 920

A i

puanlar[0] =70; %d: %d kalibi 0: 70 Uretir.

Adm3/8
int[] puanlar = {70, 88, 90}; DEGISKENLER
for (int i = @; i < puanlar.length; i++) { puanlar = [70, 88, 90] i=0
»  sSystem.out.printf("%d: %d%n", i, puanlar[i]);
} CIKTI

indis gerektiginde (konum yazdirmak, komsu 6geye bakmak, hiicreye yazmak) klasik for kullanilr.



DONGULER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Klasik for ile Gezinme

0 1 2
puanlar 70 88 920
Ai
i+ - 1<3 - true
Adim4/8

int[] puanlar = {70, 88, 90}; DEGISKENLER

» for (int i = @; i < puanlar.length; i++) { puanlar = [70, 88, 90] i=1
System.out.printf("%d: %d%n", i, puanlar[i]);
} CIKTI

indis gerektiginde (konum yazdirmak, komsu 6geye bakmak, hiicreye yazmak) klasik for kullanilr.



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Klasik for ile Gezinme

puanlar 70 88 920

puanlar[1] =88, %d: %d kalibiI 1: 88 Uretir.

Adm5/8
int[] puanlar = {70, 88, 90}; DEGISKENLER
for (int i = @; i < puanlar.length; i++) { puanlar = [70, 88, 90] i=1
»  sSystem.out.printf("%d: %d%n", i, puanlar[i]);
} CIKTI

0: 70
1: 88

indis gerektiginde (konum yazdirmak, komsu 6geye bakmak, hiicreye yazmak) klasik for kullanilir.



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Klasik for ile Gezinme

0 1 2
puanlar 70 88 920
Ai
i+ -2 <3 - true
Admo6/8

int[] puanlar = {70, 88, 90}; DEGISKENLER

» for (int i = @; i < puanlar.length; i++) { puanlar = [70, 88, 90] i=2
System.out.printf("%d: %d%n", i, puanlar[i]);
} CIKTI

0: 70
1: 88

indis gerektiginde (konum yazdirmak, komsu 6geye bakmak, hiicreye yazmak) klasik for kullanilir.



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Klasik for ile Gezinme

puanlar 70 88 920

puanlar[2] =90; %d: %d kalibi 2: 90 Uretir.

Adim7/8
int[] puanlar = {70, 88, 90}; DEGISKENLER
for (int i = @; i < puanlar.length; i++) { puanlar = [70, 88, 90] i=2
»  sSystem.out.printf("%d: %d%n", i, puanlar[i]);
} CIKTI

indis gerektiginde (konum yazdirmak, komsu 6geye bakmak, hiicreye yazmak) klasik for kullanilir.



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Klasik for ile Gezinme

0 1 2
puanlar 79 88 90 i=3
i+ — 3 <3 - false — dongu biter; i = length oldugu icin a[i]'ye hic erisilmez.
Adm8/8

int[] puanlar = {70, 88, 90}; DEGISKENLER

» for (int i = @; i < puanlar.length; i++) { puanlar = [70, 88, 90] i=3
System.out.printf("%d: %d%n", i, puanlar[i]);
} CIKTI

indis gerektiginde (konum yazdirmak, komsu 6geye bakmak, hiicreye yazmak) klasik for kullanilir.



DONGULER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Gelismis for (for-each)

puanlar 70 88 90

Gelismis for dizinin 6gelerini sirayla verir; indis yoktur.

Adim1/12

» int[] puanlar = {70, 88, 90};
for (int puan : puanlar) {
puan = puan + 5;
System.out.println(puan);

}
System.out.println(puanlar[0]);

DEGiSKENLER

puanlar = [70, 88, 90]

CIKTI



DONGULER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Gelismis for (for-each)

puanlar 70 88 90

1.tur: puan 'a puanlar[0] 'nin kopyasi (70) konur.

Adm2/12

int[] puanlar = {70, 88, 90};
» for (int puan : puanlar) {
puan = puan + 5;
System.out.println(puan);

}
System.out.println(puanlar[0]);

-
-
O e o m ==

DEGiSKENLER
puanlar = [70, 88, 90]

puan = 70

CIKTI



DONGULER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Gelismis for (for-each)

puanlar 70 88 90 75

puan = 75 olur; dizideki huicre 70 olarak kalir — degisen yalnizca kopya.

Adim3/12
int[] puanlar = {70, 88, 90}; DEGiSKENLER
for (int puan : puanlar) { puanlar = [70, 88, 96]
> puan = puan + 5;
System.out.println(puan); puan = 75
}

CIKTI

System.out.println(puanlar[0]);



DONGULER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Gelismis for (for-each)

puanlar 70 88 99 7
------------------------- kopya
75 yazdinhr.
Adim4 /12

int[] puanlar = {70, 88, 90};
for (int puan : puanlar) {
puan = puan + 5;
> System.out.println(puan);

}
System.out.println(puanlar[0]);

DEGiSKENLER
puanlar = [70, 88, 90]

puan =75

CIKTI



DONGULER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Gelismis for (for-each)

puanlar 70 88 90

2.tur: puan 'a puanlar[1] 'nin kopyasi (88) konur.

Adim5/12

int[] puanlar = {70, 88, 90};
» for (int puan : puanlar) {
puan = puan + 5;
System.out.println(puan);

}
System.out.println(puanlar[0]);

-
-

-
- - -
Il e

DEGiSKENLER
puanlar = [70, 88, 90]

puan = 88

CIKTI



DONGULER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Gelismis for (for-each)

puanlar 70 88 90 93

-
-

-
- - -
Il e

puan = 93 olur; dizideki hticre 88 olarak kalir — degisen yalnizca kopya.

Admo6/12
int[] puanlar = {70, 88, 90}; DEGiSKENLER
for (int puan : puanlar) { puanlar = [70, 88, 96]
> puan = puan + 5;
System.out.println(puan); puan = 93
}

CIKTI

System.out.println(puanlar[0]);



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Gelismis for (for-each)

0 1 2 puan
puanlar 70 88 920 93
B il kopya
93 yazdinhr.
Adm7/12

int[] puanlar = {70, 88, 90};
for (int puan : puanlar) {
puan = puan + 5;
> System.out.println(puan);

}
System.out.println(puanlar[0]);

DEGiSKENLER
puanlar = [70, 88, 90]
puan = 93

CIKTI

75
93



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Gelismis for (for-each)

0 1 2 puan

puanlar 70 88 920 920

-
--------

3.tur: puan 'a puanlar[2] 'nin kopyasi (90) konur.

Adm 8/ 12
int[] puanlar = {70, 88, 90}; DEGISKENLER
» for (int puan : puanlar) { puanlar = [70, 88, 90]
puan = puan + 5;
System.out.println(puan); puan = 90
}
System.out.println(puanlar[@]); GIKTI
75

93



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Gelismis for (for-each)

0 1 2 puan

puanlar 70 88 920 95

-
--------

puan = 95 olur; dizideki hticre 90 olarak kalir — degisen yalnizca kopya.

Adm9/12
int[] puanlar = {70, 88, 90}; DEGISKENLER
for (int puan : puanlar) { puanlar = [70, 88, 90]
> puan = puan + 5;

System.out.println(puan); puan = 95
}
System.out.println(puanlar[@]); GIKTI

75

93



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Gelismis for (for-each)

puanlar

95 yazdinhr.

0 1 2 puan
70 88 90 95
""""" - kopya
Adim 10/ 12

int[] puanlar = {70, 88, 90},

for (int puan :

puan = puan + 5;

puanlar) {

> System.out.println(puan);

}

System.out.println(puanlar[0]);

DEGiSKENLER
puanlar = [70, 88, 90]

puan = 95

CIKTI

75
93
95



DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Gelismis for (for-each)

puanlar 70 88 90

Oge kalmadi — déngui biter; puan degiskeni kapsam disina cikar.

Adim 11 /12
int[] puanlar = {70, 88, 90}; DEGISKENLER
» for (int puan : puanlar) { ouanlar = [70, 88, 90]
puan = puan + 5;
System.out.println(puan); CIKTI

} 75
System.out.println(puanlar[@]); 93

95




DONGULER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Gelismis for (for-each)

puanlar 70

88

920

puanlar[0]

int[] puanlar = {70, 88, 90},

for (int puan : puanlar) {
puan = puan + 5;
System.out.println(puan);

3
» System.out.println(puanlar[0]);

Adim 12 /12

hala 70: gelismis for'da dongu degiskenine atama diziyi degistirmez.

DEGiSKENLER
puanlar = [70, 88, 90]

CIKTI

75
93

95
70




iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Toplam ve Ortalama

0 1 2 3
sayilar 4 7 2 6
Dort 6geli dizi.
Adim 1/10

» int[] sayilar = {4, 7, 2, 6}; DEGISKENLER

int toplam = 0; sayilar = [4, 7, 2, 6]
for (int deger : sayilar) toplam += deger;
double ortalama = ©; CIKTI

ortalama = (double) toplam / sayilar.length;
System.out.println(toplam + " " + ortalama);



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Toplam ve Ortalama

0 1 2 3 toplam

sayilar 4 7 2 6 o

Biriktirici toplam = 0 ile baslar.

Adm2/10

int[] sayilar = {4, 7, 2, 6}; DEGISKENLER

> int toplam = @; sayilar = [4, 7, 2, 6]
for (int deger : sayilar) toplam += deger;
double ortalama = 0;
if (sayilar.length > 0)

toplam = 0

CIKTI

ortalama = (double) toplam / sayilar.length;
System.out.println(toplam + " " + ortalama); —



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Toplam ve Ortalama

0 1 2 3 toplam

sayilar 4 7 2 6 4

deger = 4 — toplam += deger :0 + 4 =4.

Adm3/10

int[] sayilar = {4, 7, 2, 6}; DEGISKENLER

int toplam = @; sayilar = [d4, 7, 2, 6]
» for (int deger : sayilar) toplam += deger;

double ortalama = 0;

if (sayilar.length > 0)

toplam = 4 )( deger = 4

CIKTI

ortalama = (double) toplam / sayilar.length;
System.out.println(toplam + " " + ortalama); —



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Toplam ve Ortalama

1 2 3 toplam

sayilar 7 2 6 11

deger = 7 — toplam += deger :4 + 7 =11.

Adim4/10

int[] sayilar = {4, 7, 2, 6}; DEGISKENLER

int toplam = 0; sayilar = [4, 7, 2, 6]
» for (int deger : sayilar) toplam += deger;

double ortalama = 0;

if (sayilar.length > 0)

toplam = 11 ) ( deger =7

CIKTI

ortalama = (double) toplam / sayilar.length;
System.out.println(toplam + " " + ortalama); —



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Toplam ve Ortalama

2 3 toplam
sayilar 2 6 13
deger = 2 — toplam += deger : 11+ 2 =13.
Adim 5/10

int[] sayilar = {4, 7, 2, 6}; DEGISKENLER

int toplam = 0; sayilar = [4, 7, 2, 6]
» for (int deger : sayilar) toplam += deger;

double ortalama = 0;

if (sayilar.length > 0)

toplam = 13 ) ( deger = 2

CIKTI

ortalama = (double) toplam / sayilar.length;
System.out.println(toplam + " " + ortalama); —



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Toplam ve Ortalama

3 toplam

sayilar 6 19

deger = 6 — toplam += deger :13 + 6 =19.

Adm 6/ 10

int[] sayilar = {4, 7, 2, 6}; DEGISKENLER

int toplam = 0; sayilar = [4, 7, 2, 6]
» for (int deger : sayilar) toplam += deger;

double ortalama = 0;

if (sayilar.length > 0)

toplam = 19 )( deger = 6

CIKTI

ortalama = (double) toplam / sayilar.length;
System.out.println(toplam + " " + ortalama); —



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Toplam ve Ortalama

0 1 2 3 toplam

sayilar 4 7 2 6 19

Dongu bitti. ortalama O ile baslatilir (bos dizi icin glvenli deger).

Adm7/10

int[] sayilar = {4, 7, 2, 6}; DEGISKENLER

int toplam = 0; sayilar = [4, 7, 2, 6]
for (int deger : sayilar) toplam += deger;
» double ortalama = ©; toplam = 19 ortalama = 0.0
if (sayilar.length > 0)
ortalama = (double) toplam / sayilar.length; CIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Toplam ve Ortalama

0 1 2 3 toplam

sayilar 4 7 2 6 19

4 > 0 - true: dizi bos degil, bélme yapilabilir.

Adm 8/ 10

int[] sayilar = {4, 7, 2, 6}; DEGISKENLER

int toplam = 0; sayilar = [4, 7, 2, 6]
for (int deger : sayilar) toplam += deger;
double ortalama = 0;
» if (sayilar.length > 0)
CIKTI

ortalama = (double) toplam / sayilar.length;
System.out.println(toplam + " " + ortalama); —

toplam =19 )( ortalama = 0.0



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Toplam ve Ortalama

0 1 2 3 toplam

sayilar 4 7 2 6 19

(double) 19 / 4 = 4.75. DOnlisim olmasa tam sayi bélmesi 4 verirdi.

Adm 9/ 10

int[] sayilar = {4, 7, 2, 6}; DEGISKENLER

int toplam = ©; sayilar = [4, 7, 2, 6]

for (int deger : sayilar) toplam += deger;

double ortalama = 0; toplam = 19 ) ( ortalama = 4.75
if (sayilar.length > 0)

> ortalama = (double) toplam / sayilar.length; GIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Toplam ve Ortalama

0 1 2 3 toplam
sayilar 4 7 2 6 19
Sonuglar yazdinlr.
Adim 10/ 10

int[] sayilar = {4, 7, 2, 6}; DEGISKENLER

int toplam = 0; sayilar = [4, 7, 2, 6]
for (int deger : sayilar) toplam += deger;
double ortalama = 0;

if (sayilar.length > 0)

toplam =19 )( ortalama = 4.75

CIKTI

ortalama = (double) toplam / sayilar.length;
» System.out.println(toplam + " " + ortalama); 19 4.75



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

0 1 3
sayilar 5 3 1
Dizi: 5, 3,9, 1.
Adim 1/ 15

» int[] sayilar = {5, 3, 9, 1};
int min = sayilar[@], max = sayilar[@];
for (int deger : sayilar) {

DEGiSKENLER

sayilar = [5, 3, 9, 1]

if (deger < min) min = deger; CIKTI
i (e e e = degers -
}
System.out.println(min + " " + max);
Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce sayilar.length == ® durumu ele

alinmalidir.



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

0 1 2 3
sayilar 5 3 9 1
A min
max

ilk 6ge hem min hem max adayidir (0 ile baslatmak negatif/pozitif dizilerde yanhs sonug verirdi).

Adim 2 /15
int[] sayilar = {5, 3, 9, 1}; DEGISKENLER
» int min = sayilar[@], max = sayilar[0]; sayilar =[5, 3, 9, 1]
for (int deger : sayilar) {
if (deger < min) min = deger; min =5 )(max =5
if (deger > max) max = deger;
} CIKTI
Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce sayilar.length == ® durumu ele

alinmalidir.



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

0 1 3
sayilar 5 3 1
A min
max
1.tur: deger = 5 .
Adim 3 /15

int[] sayilar = {5, 3, 9, 1};
int min = sayilar[@], max = sayilar[@];
» for (int deger : sayilar) {
if (deger < min) min = deger;
if (deger > max) max = deger;

DEGiSKENLER
sayilar = [5, 3, 9, 1]

min =5 )(max =5 )( deger = 5

} GIKTI
Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce sayilar.length == ® durumu ele

alinmalidir.



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

0 1 3
sayilar 5 3 1
A min
max
5 < 5 — false; min degismez.
Adim 4 /15

int[] sayilar = {5, 3, 9, 1};
int min = sayilar[@], max = sayilar[@];
for (int deger : sayilar) {

DEGiSKENLER

sayilar = [5, 3, 9, 1]

> if (deger < min) min = deger; min =5 )(max =5 )( deger =5
if (deger > max) max = deger;
} GIKTI
Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce sayilar.length == ® durumu ele

alinmalidir.



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

0 1 3
sayilar 5 3 1
A min
max
5 > 5 — false; max degismez.
Adim 5/ 15

int[] sayilar = {5, 3, 9, 1};
int min = sayilar[@], max = sayilar[@];
for (int deger : sayilar) {

if (deger < min) min = deger;

DEGiSKENLER
sayilar = [5, 3, 9, 1]

min =5 )(max =5 )( deger =5

> if (deger > max) max = deger;
} GIKTI
Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce sayilar.length == ® durumu ele

alinmalidir.



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

0 1 3
sayilar 5 3 1
A min
max
2.tur: deger = 3 .
Adim 6 / 15

int[] sayilar = {5, 3, 9, 1};
int min = sayilar[@], max = sayilar[@];
» for (int deger : sayilar) {
if (deger < min) min = deger;
if (deger > max) max = deger;

DEGiSKENLER
sayilar = [5, 3, 9, 1]

min =5 )(max =5 )( deger = 3

} GIKTI
Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce sayilar.length == ® durumu ele

alinmalidir.



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

0 1 2 3
sayilar 5 3 9 1
A max A min
3 < 5 - true: min = 3.
Adim 7 /15

int[] sayilar = {5, 3, 9, 1}; DEGISKENLER

int min = sayilar[@], max = sayilar[@]; sayilar = [5, 3, 9, 1]
for (int deger : sayilar) {
> if (deger < min) min = deger; min =3 )(max =5 )( deger =3
if (deger > max) max = deger;
} CIKTI
System.out.println(min + " " + max); —

Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce sayilar.length == ® durumu ele
alinmalidir.



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

0 1 3
sayilar 5 3 1
A max A min
3 > 5 — false; max degismez.
Adim 8/ 15

int[] sayilar = {5, 3, 9, 1};
int min = sayilar[@], max = sayilar[@];
for (int deger : sayilar) {

if (deger < min) min = deger;

DEGiSKENLER
sayilar = [5, 3, 9, 1]

min =3 )(max =5 )( deger =3

> if (deger > max) max = deger;
} GIKTI
Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce sayilar.length == ® durumu ele

alinmalidir.



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

0 1 3
sayilar 5 3 1
A max A min
3.tur: deger = 9 .
Adim9 /15

int[] sayilar = {5, 3, 9, 1};
int min = sayilar[@], max = sayilar[@];
» for (int deger : sayilar) {
if (deger < min) min = deger;
if (deger > max) max = deger;

DEGiSKENLER
sayilar = [5, 3, 9, 1]

min =3 )(max =5 )( deger = 9

} GIKTI
Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce sayilar.length == ® durumu ele

alinmalidir.



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

0 1 3
sayilar 5 3 1
A max A min
9 < 3 - false; min degismez.
Adim 10/ 15

int[] sayilar = {5, 3, 9, 1};
int min = sayilar[@], max = sayilar[@];
for (int deger : sayilar) {

DEGiSKENLER

sayilar = [5, 3, 9, 1]

> if (deger < min) min = deger; min =3 )(max =5 )( deger =9
if (deger > max) max = deger;
} GIKTI
Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce sayilar.length == ® durumu ele

alinmalidir.



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

0 1 2 3
sayilar 5 3 9 1
A min A max
9 > 5 - true: max = 9.
Adim 11 /15

int[] sayilar = {5, 3, 9, 1};

int min = sayilar[@], max = sayilar[@];
for (int deger : sayilar) {
if (deger < min) min = deger;
> if (deger > max) max = deger;
}
System.out.println(min + " " + max);

Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce

alinmalidir.

DEGiSKENLER

sayilar = [5, 3, 9, 1]
min =3 )(max =9 )( deger =9
CIKTI

sayilar.length == @ durumu ele



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

0 1 2 3
sayilar 5 3 9 1
A min A max
4. tur. deger =1 .
Adim 12 /15

int[] sayilar = {5, 3, 9, 1};

int min = sayilar[@], max = sayilar[@];
» for (int deger : sayilar) {
if (deger < min) min = deger;

if (deger > max) max = deger;
}

System.out.println(min +

+ max);

Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce

alinmalidir.

DEGiSKENLER

sayilar = [5, 3, 9, 1]
min =3 )(max =9 )( deger =1
CIKTI

sayilar.length == @ durumu ele



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

0 1 2 3
sayilar 5 3 9 1
A max A min
1 <3 - true: min = 1.
Adim 13 /15

int[] sayilar = {5, 3, 9, 1};
int min = sayilar[@], max = sayilar[@];
for (int deger : sayilar) {

DEGiSKENLER

sayilar = [5, 3, 9, 1]

> if (deger < min) min = deger; min =1 )(max =9 )( deger =1
if (deger > max) max = deger;
} GIKTI
Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce sayilar.length == ® durumu ele

alinmalidir.



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

0 1 2 3
sayilar 5 3 9 1
A max A min
1 > 9 — false; max degismez.
Adim 14 /15

int[] sayilar = {5, 3, 9, 1};
int min = sayilar[@], max = sayilar[@];
for (int deger : sayilar) {

if (deger < min) min = deger;

DEGiSKENLER
sayilar = [5, 3, 9, 1]

min =1 )(max =9 )( deger =1

> if (deger > max) max = deger;
} GIKTI
Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce sayilar.length == ® durumu ele

alinmalidir.



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

En Kiigiik ve En Biiytik

sayilar

Tuam 6gelere bakildi (n = 4 tur) - 19.

0 1 2 3
5 3 9 1
A max A min
Adim 15/ 15

int[] sayilar = {5, 3, 9, 1};

int min = sayilar[@], max
for (int deger : sayilar) {

if (deger < min) min
if (deger > max) max

}

» System.out.println(min +

Bos dizide sayilar[@] hata verir; gercek kodda dnce

alinmalidir.

sayilar[0];

deger;
deger;

+ max);

DEGiSKENLER
sayilar = [5, 3, 9, 1]

min =1 max = 9

CIKTI

sayilar.length == @ durumu ele



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Diziyi Ters Cevirme (iki isaretci)

0 1 2 3 4
dizi 1 2 3 4 5
Tersine cevrilecek dizi.
Adm1/13
| > int[] dizi = {1, 2, 3, 4, 5}; DEGISKENLER
2 int sol = @, sag = dizi.length - 1; <§izi =[1, 2, 3, 4, 5i>
3 while (sol < sag) {
4 int gecici = dizi[sol];
5 dizi[sol] = dizi[sag];
6 dizi[sag] = gecici;
7 sol++;
8 sag--;
5}

n/2 takas yapilir; ek dizi gerekmez (yerinde, O(1) ek alan).



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Diziyi Ters Cevirme (iki isaretci)

iki isaretci: sol = 0 ve sag = length - 1 = 4.

dizi

0 1 2 3 4
1 2 3 4 5
A sol A sag
Adm?2/13

4

5
6
7
8
9

}

int gecici =

1 int[] dizi = {1, 2, 3, 4, 5};

» int sol = @, sag = dizi.length - 1;
3 while (sol < sag) {

dizi[sol];

dizi[sol] = dizi[sag];
dizi[sag] = gecici;

sol++;
sag--;

DEGiISKENLER

(dizi = [1, 2, 3, 4, 51)

(sol = o) (sag = 8)

n/2 takas yapilir; ek dizi gerekmez (yerinde, O(1) ek alan).



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Diziyi Ters Cevirme (iki isaretci)

0 1 2 3 4
dizi 1 2 3 4 5
A sol A sag
0 < 4 - true, uclar yer degistirecek.
Adim3/13

1int[] dizi = {1, 2, 3, 4, 5};

I » while (sol < sag) {
4 int gecici = dizi[sol];

5 dizi[sol] = dizi[sag];
6 dizi[sag] = gecici;

7 sol++;

8 sag--;

o}

2 int sol = @, sag = dizi.length - 1;

DEGiISKENLER

(dizi = [1, 2, 3, 4, 51)

(sol =0)(sag = u)

n/2 takas yapilir; ek dizi gerekmez (yerinde, O(1) ek alan).



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Diziyi Ters Cevirme (iki isaretci)

0 1 2 3 4 gecici
dizi 1 2 3 4 5 1
A sol A sag

gecici = dizi[@] = 1 :soldaki deger kaybolmasin diye saklanir.

Adim 4 /13

1int[] dizi = {1, 2, 3, 4, 5};

3 while (sol < sag) {

I > int gecici = dizi[sol];
5 dizi[sol] = dizi[sag];
6 dizi[sag] = gecici;
7 sol++;
8 sag--;
o}

2 int sol = @, sag = dizi.length - 1;

DEGiISKENLER

(dizi = [1, 2, 3, 4, 51)

(sol =0)(sag = u) (gecici = 1)

n/2 takas yapilir; ek dizi gerekmez (yerinde, O(1) ek alan).



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Diziyi Ters Cevirme (iki isaretci)

0 1 2 3 4 gecici
dizi 5 2 3 4 5 1
A sol A sag
dizi[0@] = dizi[4] - sol hucreye 5 yazilr.
Adim5/13

1int[] dizi = {1, 2, 3, 4, 5};

3 while (sol < sag) {

4 int gecici = dizi[sol];
I > dizi[sol] = dizi[sag];

6 dizi[sag] = gecici;

7 sol++;

8 sag--;

o}

2 int sol = @, sag = dizi.length - 1;

DEGiISKENLER

(dizi =[5, 2, 3, 8, 51)

(sot =0)(sag = 4)(gecici =1)

n/2 takas yapilir; ek dizi gerekmez (yerinde, O(1) ek alan).



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Diziyi Ters Cevirme (iki isaretci)

0 1 2 3 4 gecici
dizi 5 2 3 4 1 1
A sol A sag

dizi[d] = gecici - sag hucreye 1. Takas tamam.

Adm 6/ 13

1int[] dizi = {1, 2, 3, 4, 5};

3 while (sol < sag) {

4 int gecici = dizi[sol];

5 dizi[sol] = dizi[sag];
I > dizi[sag] = gecici;

7 sol++;

8 sag--;

o}

2 int sol = @, sag = dizi.length - 1;

DEGiISKENLER

(dizi =[5, 2, 3, 8, 11)

(sot =0)(sag = 4)(gecici =1)

n/2 takas yapilir; ek dizi gerekmez (yerinde, O(1) ek alan).



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Diziyi Ters Cevirme (iki isaretci)

0 1 2 3 4
dizi 5 2 3 4 1
A sol A sag
isaretciler merkeze yaklasir: sol = 1, sag = 3.
Adim7/13

4

o VY o un

}

L int[] dizi = {1, 2, 3, 4, 5};
2 int sol = @, sag = dizi.length - 1;
3 while (sol < sag) {

int gecici = dizi[sol];
dizi[sol] = dizi[sag];
dizi[sag] = gecici;
Sol++;

sag--;

DEGiISKENLER

(dizi =[5, 2, 3, 4, 11)

(sol = 1) (sag = )

n/2 takas yapilir; ek dizi gerekmez (yerinde, O(1) ek alan).



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Diziyi Ters Cevirme (iki

isaretci)

0 1 2 3 4
dizi 5 2 3 4 1
A sol A sag
1 < 3 - true, uclar yer degistirecek.
Adim 8/ 13
1int[] dizi = {1, 2, 3, 4, 5}; DEGISKENLER

I » while (sol < sag) {

4 int gecici = dizi[sol];
5 dizi[sol] = dizi[sag];
6 dizi[sag] = gecici;

7 sol++;

8 sag--;

°}

2 int sol = @, sag = dizi.length - 1;

(dizi =[5, 2, 3, 4, 11)

(sol =1)(sag = 3)

n/2 takas yapilir; ek dizi gerekmez (yerinde, O(1) ek alan).



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Diziyi Ters Cevirme (iki isaretci)

0 1 2 3 4 gecici
dizi 5 2 3 4 1 2
A sol A sag

gecici = dizi[1] = 2 :soldaki deger kaybolmasin diye saklanir.

Adm9/13

1int[] dizi = {1, 2, 3, 4, 5};

3 while (sol < sag) {

I > int gecici = dizi[sol];
5 dizi[sol] = dizi[sag];
6 dizi[sag] = gecici;
7 sol++;
8 sag--;
o}

2 int sol = @, sag = dizi.length - 1;

DEGiISKENLER

(dizi =[5, 2, 3, 4, 11)

(sot = 1) (s20 - 2) (EEEDD)

n/2 takas yapilir; ek dizi gerekmez (yerinde, O(1) ek alan).



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Diziyi Ters Cevirme (iki isaretci)

0 1 2 3 4 gecici
dizi 5 4 3 4 1 2
A sol A sag

dizi[1] = dizi[3] - sol hucreye 4 yazilr.

Adim 10/ 13

1int[] dizi = {1, 2, 3, 4, 5}; DEGISKENLER

2 int sol = @, sag = dizi.length - 1; <hizi =[5, 4, 3, 4, 1i>
3 while (sol < sag) {

4 int gecici = dizi[sol]; Csol = 1) Csag = 3} Cgecici = 2)

I > dizi[sol] = dizi[sag];
6 dizi[sag] = gecici;
7 sol++;
8 sag--;
° )

n/2 takas yapilir; ek dizi gerekmez (yerinde, O(1) ek alan).



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Diziyi Ters Cevirme (iki isaretci)

0 1 2 3 4 gecici
dizi 5 4 3 2 1 2
A sol A sag

dizi[3] = gecici - sag hucreye 2. Takas tamam.

Adim 11 /13

1int[] dizi = {1, 2, 3, 4, 5}; DEGISKENLER

2 int sol = @, sag = dizi.length - 1; (dizi =[5, 4, 3, 2, 1]>
3 while (sol < sag) {

4 int gecici = dizi[sol]; <5°1 = 1) <53-9 = 3> CgeCiCi = 2)

5 dizi[sol] = dizi[sag];
I > dizi[sag] = gecici;

7 sol++;

8 sag--;

°}

n/2 takas yapilir; ek dizi gerekmez (yerinde, O(1) ek alan).



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Diziyi Ters Cevirme (iki isaretci)

0 1 2 3 4

dizi 5 4 3 2 1
A sol
sag

isaretciler merkeze yaklasir: sol = 2, sag = 2.

Adim 12 /13

L int[] dizi = {1, 2, 3, 4, 5};
2 int sol = @, sag = dizi.length - 1;
3 while (sol < sag) {

4 int gecici = dizi[sol];
5 dizi[sol] = dizi[sag];
6 dizi[sag] = gecici;

> sol++;

> sag--;

°}

DEGiISKENLER

(dizi =[5, d, 3, 2, 11)

(sol =2)(sag = 2)

n/2 takas yapilir; ek dizi gerekmez (yerinde, O(1) ek alan).



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Diziyi Ters Cevirme (iki isaretci)

0 1 2 3 4
dizi 5 4 3 2 1
A sol
sag

2 < 2 — false: isaretciler ortada bulustu — dizi ters cevrildi.

Adim 13 /13

L int[] dizi = {1, 2, 3, 4, 5};
2 int sol = @, sag = dizi.length - 1;
I » while (sol < sag) {

4 int gecici = dizi[sol];
5 dizi[sol] = dizi[sag];
6 dizi[sag] = gecici;

7 sol++;

8 sag--;

°}

DEGiISKENLER
(dizi =[5, d, 3, 2, 11)

(sol =2)(sag = 2)

n/2 takas yapilir; ek dizi gerekmez (yerinde, O(1) ek alan).



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

0 1 2 3 4

notlar 60 75 920 45 80

Bes 6grencinin notu. Once ortalama, sonra ortalamanin tstiindekiler: iki gecis gerekir.

Adim 1/ 15
» int[] notlar = {60, 75, 90, 45, 80}; DEGISKENLER
int toplam = @; notlar = [60, 75, 90, u5, 80]
for (int x : notlar) toplam += x;
double ort = (double) toplam / notlar.length; CIKTI

for (int x : notlar)

if (x > ort) ustte++;
System.out.println(ort +

+ ustte);



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

0 1 2 3 4
notlar 60 75 920 45 80
1. gecis: toplam biriktirilir.
Adim2 /15

int[] notlar = {60, 75, 90, 45, 80};
» int toplam = 0;
for (int x : notlar) toplam += x;
double ort = (double) toplam / notlar.length;
int ustte = 9;
for (int x : notlar)
if (x > ort) ustte++;

System.out.println(ort + + ustte);

DEGiSKENLER

notlar = [60, 75, 90, u5, 80]
toplam = 0
GIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

0 1 2 3 4
notlar 60 75 90 45 80
x = 60 — toplam = 60.
Adim 3 /15

int[] notlar = {60, 75, 90, 45, 80}; DEGISKENLER

int toplam = ©; notlar

[60, 75, 90, u5, 80]
» for (int x : notlar) toplam += x;
double ort = (double) toplam / notlar.length; toplam
int ustte = 9;
for (int x : notlar) GIKTI

System.out.println(ort + " " + ustte);

60 )( x = 60



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

0 1 2 3 4
notlar 60 75 90 45 80
x =75 - toplam = 135.
Adim 4 /15

int[] notlar = {60, 75, 90, 45, 80}; DEGISKENLER

int toplam = @; notlar = [60, 75, 90, 45, 80]
» for (int x : notlar) toplam += x;
double ort = (double) toplam / notlar.length; toplam =135 )( x =175

int ustte = 9;
for (int x : notlar) GIKTI

System.out.println(ort + " " + ustte);



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

0 1 2 3 4
notlar 60 75 90 45 80
x =90 - toplam = 225.
Adim5/15

int[] notlar = {60, 75, 90, 45, 80}; DEGISKENLER

int toplam = @; notlar = [60, 75, 90, 45, 80]
» for (int x : notlar) toplam += x;
double ort = (double) toplam / notlar.length; toplam =225 )( x = 90

int ustte = 9;
CIKTI

for (int x : notlar)

System.out.println(ort + " " + ustte);



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

0 1 2 3 4
notlar 60 75 90 45 80
x = 45 — toplam = 270.
Adim6/ 15

int[] notlar = {60, 75, 90, 45, 80}; DEGISKENLER

int toplam = 0; notlar

[60, 75, 90, u5, 80]
» for (int x : notlar) toplam += x;
double ort = (double) toplam / notlar.length; toplam
int ustte = 9;
for (int x : notlar) GIKTI

System.out.println(ort + " " + ustte);

270 )( x = U5



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

0 1 2 3 4
notlar 60 75 90 45 80
x = 80 — toplam = 350.
Adim 7 / 15

int[] notlar = {60, 75, 90, 45, 80}; DEGISKENLER

int toplam = 0; notlar

[60, 75, 90, u5, 80]
» for (int x : notlar) toplam += x;
double ort = (double) toplam / notlar.length; toplam
int ustte = 9;
for (int x : notlar) GIKTI

System.out.println(ort + " " + ustte);

350 )( x = 80



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

(double) 350 /

int[] notlar
int toplam

for (int x :
» double ort =

for (int x :

notlar 60

5 =170.0.

0 1 2 3 4 ort
75 90 45 80 70.0
Adim 8/ 15

= {60, 75, 90, 45, 80};

0;

notlar) toplam += x;
(double) toplam / notlar.length;
int ustte = 9;

notlar)

if (x > ort) ustte++;

System.out.println(ort + " "

+ ustte);

DEGiSKENLER

notlar = [60, 75, 90, u5, 80]
toplam = 350 )( ort = 70.0
GIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

0 1 2 3 4 ort
notlar 60 75 90 45 80 70.90
2. gegis icin sayag: ustte = 0.
Adim9/ 15

int[] notlar = {60, 75, 90, 45, 80};

int toplam = ©;

for (int x : notlar) toplam += x;

double ort = (double) toplam / notlar.length;
P int ustte = 0;

for (int x : notlar)

if (x > ort) ustte++;
System.out.println(ort +

+ ustte);

DEGiSKENLER
notlar = [60, 75, 90, u5, 80]

ort =70.0 ustte =0

CIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

0 1 2 3 4 ort
notlar 60 75 90 45 80 70.0
60 > 70.0 — false.
Adim 10/ 15

int[] notlar = {60, 75, 90, 45, 80}; DEGISKENLER

int toplam = @; notlar = [60, 75, 90, 45, 80]
for (int x : notlar) toplam += x;
double ort = (double) toplam / notlar.length; ort =70.0 )( ustte =0 )( x = 60

int ustte = 9;
for (int x : notlar) GIKTI

System.out.println(ort + " " + ustte);

v



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

0 1 2 3 4 ort
notlar 60 75 20 45 80 70.0
v
75 > 70.0 — true: ustte = 1.
Adim 11 /15

int[] notlar = {60, 75, 90, 45, 80};
int toplam = ©;
for (int x : notlar) toplam += x;

double ort = (double) toplam / notlar.length;

int ustte = 9;
» for (int x : notlar)
» if (x > ort) ustte++;

System.out.println(ort + + ustte);

DEGiSKENLER
notlar = [60, 75, 90, u5, 80]

ort =70.0

CIKTI

ustte =1




iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

0 1 2 3 4 ort
notlar 60 75 20 45 80 70.0
v N4
90 > 70.0 — true: ustte = 2.
Adim 12 /15

int[] notlar = {60, 75, 90, 45, 80};
int toplam = ©;
for (int x : notlar) toplam += x;

double ort = (double) toplam / notlar.length;

int ustte = 9;
» for (int x : notlar)
» if (x > ort) ustte++;

System.out.println(ort + + ustte);

DEGiSKENLER
notlar = [60, 75, 90, u5, 80]

ort =70.0

CIKTI

ustte =2




iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

0 1 2 3 4 ort
notlar 60 75 20 45 80 70.0
v N4
45 > 70.0 — false.
Adim 13 /15

int[] notlar = {60, 75, 90, 45, 80};
int toplam = ©;
for (int x : notlar) toplam += x;

double ort = (double) toplam / notlar.length;

int ustte = 9;

» for (int x : notlar)

» if (x > ort) ustte++;
System.out.println(ort +

+ ustte);

DEGiSKENLER
notlar = [60, 75, 90, u5, 80]

ort =70.0

CIKTI

ustte =2




iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

notlar

80 > 70.0 — true: ustte = 3.

0 1 2 3 4 ort
60 75 90 45 80 70.0
v v v
Adim 14 /15

int[] notlar = {60, 75, 90, 45, 80};

int toplam = ©;

for (int x : notlar) toplam += x;

double ort = (double) toplam / notlar.length;

int ustte = 9;
» for (int x : notlar)
» if (x > ort) ustte++;

System.out.println(ort + " "

+ ustte);

DEGiSKENLER
notlar = [60, 75, 90, u5, 80]

ort =70.0 ustte =3 x = 80

CIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ortalamanin Ustiindekileri Sayma

0 1 2 3 4 ort
notlar 60 75 20 45 80 70.0
v v v

Ortalama 70.0, Ustinde 3 not var.

Adim 15/ 15
int[] notlar = {60, 75, 90, 45, 80}; DEGISKENLER
int toplam = @; notlar = [60, 75, 90, u5, 80]
for (int x : notlar) toplam += x;
double ort = (double) toplam / notlar.length; ort =70.0 ){ ustte =3

int ustte = 9;
for (int x : notlar) GIKTI

if (x > ort) ustte++; 70.0 3

» System.out.println(ort + " " + ustte);



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Dizideki En Biiyiik ikinci Oge

0 1 2 3 4 enBuyuk ikinci

a 7 12 5 12 9 MIN MIN

iki aday en kiiciik int degeriyle (Integer.MIN_VALUE) baslar; her 6ge bir kez incelenir.

Adim1/7
» int[] a = {7, 12, 5, 12, 9}; DEGiISKENLER
» int enBuyuk = Integer.MIN_VALUE; a =[7, 12, 5, 12, 9]
» int ikinci = Integer.MIN_VALUE;
for (int x : a) { enBuyuk = MIN )( ikinci = MIN

if (x > enBuyuk) {
ikinci = enBuyuk; GIKTI
} else if (x > ikinci && x != enBuyuk) {

ikinci = x;

}

System.out.println(ikinci);



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Dizideki En Biiyiik ikinci Oge

0 1 2 3

enBuyuk ikinci

a 7 12 5 12

7 MIN

7 > MIN - yeni en bulyuk: eski en blyuk (MIN) ikinciye iner, enBuyuk = 7.

Adm2/7

int[] a = {7, 12, 5, 12, 9};
int enBuyuk = Integer.MIN_VALUE;
int ikinci = Integer.MIN_VALUE;
for (int x : a) {
» if (x > enBuyuk) {
> ikinci = enBuyuk;
> enBuyuk = x;
} else if (x > ikinci && x != enBuyuk) {

ikinci = x;

}

System.out.println(ikinci);

DEGiSKENLER
a=1[7, 12, 5, 12, 9] )(x =17

enBuyuk =7 )( ikinci = MIN

CIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Dizideki En Biiyiik ikinci Oge

0 1 2 3 4 enBuyuk ikinci

a 7 12 5 12 9 12 7

12 > 7 - yeni en buytk: eski en buyuk (7) ikinciye iner, enBuyuk = 12.

Adim3/7
int[] a = {7, 12, 5, 12, 9}; DEGISKENLER
int enBuyuk = Integer.MIN_VALUE; a =[7, 12, 5, 12, 9] x =12
int ikinci = Integer.MIN_VALUE;
for (int x : a) { enBuyuk =12 )( ikinci =17

» if (x > enBuyuk) {
> ikinci = enBuyuk; GIKTI
} else if (x > ikinci && x != enBuyuk) {

ikinci = x;

}

System.out.println(ikinci);



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Dizideki En Biiyiik ikinci Oge

0 1 2 3 4 enBuyuk ikinci

a 7 12 5 12 9 12 7

Degisiklik yok: 5 ikinciden (7) buyuk degil.

Adim4 /7
int[] a = {7, 12, 5, 12, 9}; DEGISKENLER
int enBuyuk = Integer.MIN_VALUE; a=1[7, 12, 5, 12, 9] s
int ikinci = Integer.MIN_VALUE;
for (int x : a) { enBuyuk =12 )( ikinci =17

if (x > enBuyuk) {
ikinci = enBuyuk; CIKTI

» } else if (x > ikinci && x != enBuyuk) {

ikinci = x;

}

System.out.println(ikinci);



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Dizideki En Biiyiik ikinci Oge

0 1 2 3 4 enBuyuk ikinci

a 7 12 5 12 9 12 7

Degisiklik yok: 12 == enBuyuk (tekrar), sayilmaz.

Adim5/7
int[] a = {7, 12, 5, 12, 9}; DEGISKENLER
int enBuyuk = Integer.MIN_VALUE; a =[7, 12, 5, 12, 9] x =12
int ikinci = Integer.MIN_VALUE;
for (int x : a) { enBuyuk =12 )( ikinci =17

if (x > enBuyuk) {
ikinci = enBuyuk; GIKTI

» } else if (x > ikinci && x != enBuyuk) {

ikinci = x;

}

System.out.println(ikinci);



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Dizideki En Biiyiik ikinci Oge

0 1 2 3 4 enBuyuk ikinci

a 7 12 5 12 9 12 9

9 en blyukten kicuk ama ikinciden biiyiik ve 9 = 12 — ikinci = 9.

Adime6 /7
int[] a = {7, 12, 5, 12, 9}; DEGISKENLER
int enBuyuk = Integer.MIN_VALUE; a=1[7, 12, 5, 12, 9] e )
int ikinci = Integer.MIN_VALUE;
for (int x : a) { enBuyuk =12 )( ikinci = 9

if (x > enBuyuk) {
ikinci = enBuyuk; CIKTI
» } else if (x > ikinci && x != enBuyuk) {
> ikinci = x;
¥
}

System.out.println(ikinci);



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Dizideki En Biiyiik ikinci Oge

0 1 2 3 4 enBuyuk ikinci

a 7 12 5 12 9 12 9

Tek geciste sonug: 9 (12 iki kez gegse de ikinci en blylk 9'dur).

Adim7/7
int[] a = {7, 12, 5, 12, 9}; DEGISKENLER
int enBuyuk = Integer.MIN_VALUE; a=1[7, 12, 5, 12, 9]
int ikinci = Integer.MIN_VALUE;
for (int x : a) { enBuyuk =12 )( ikinci =9

if (x > enBuyuk) {
ikinci = enBuyuk; GIKTI
} else if (x > ikinci && x != enBuyuk) {

ikinci = x;

}
» System.out.println(ikinci);



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Frekans Sayma: Zar Histogrami
atistar (3 (e )22 )(s (3]

1 2 3 4 5 6
sayac 0 0 (2] 0 0 0

Atislar sabit verildi (gercekte rastgele.nextInt(6) + 1 ). 7 hucreli sayag: indis = zar degeri (0
kullanilmaz). Bu, degeri indis olarak kullanma hilesidir.

Adim1/13

» int[] atislar = {3, 6, 3, 1, 6, 3}; DEGISKENLER

> int[] sayac = new int[7]; atislar = [3, 6, 3, 1, 6, 3]
for (int zar : atislar)
sayac[zar‘]++; sayac = [Gl 01 01 el 01 01 0]

for (int y = 1; y <= 6; y++) {
CIKTI

System.out.print(y + ": ");
System.out.print("*");

System.out.println();
}



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Frekans Sayma: Zar Histogrami
atistar (3] )2 )25 13

—
1 2 3 4 5 6
sayac 0 0 1 0 0 0

zar = 3 — sayac[3]++ — 1. if-else zincirine gerek yok!

Adm2/13

int[] atislar = {3, 6, 3, 1, 6, 3}; DEGISKENLER

int[] sayac = new int[7]; atislar = [3, 6, 3, 1, 6, 3]
» for (int zar : atislar)
»  sayac[zar]++;
for (int y = 1; y <= 6; y++) {
System.out.print(y + ": ");
for (int k = 0; k < sayac[y]; k++) CIKTI

System.out.println();

sayac = [0, 0, 0, 1, 0, 0, 0]

zar = 3

}



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Frekans Sayma: Zar Histogrami
atistar (3 ()2 )2 )(s (=]

— —
1 2 3 4 5 6
sayac 0 0 1 0 0 1

zar = 6 — sayac[6]++ — 1. if-else zincirine gerek yok!

Adim3/13

int[] atislar = {3, 6, 3, 1, 6, 3}; DEGISKENLER

int[] sayac = new int[7]; atislar = [3, 6, 3, 1, 6, 3]
» for (int zar : atislar)
»  sayac[zar]++;
for (int y = 1; y <= 6; y++) {
System.out.print(y + ": ");
for (int k = 0; k < sayac[y]; k++) CIKTI

System.out.println();

sayac = [0, 0, 0, 1, 0, 0, 1]

zar = 6

}



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Frekans Sayma: Zar Histogrami
atistar (3 (e )35 (3]

1 2 3 4 5 6

sayac 0 0 2 0 0 1

zar = 3 — sayac[3]++ — 2. if-else zincirine gerek yok!

Adim4 /13

int[] atislar = {3, 6, 3, 1, 6, 3}; DEGISKENLER

int[] sayac = new int[7]; atislar = [3, 6, 3, 1, 6, 3]
» for (int zar : atislar)
»  sayac[zar]++;
for (int y = 1; y <= 6; y++) {
System.out.print(y + ": ");
for (int k = 0; k < sayac[y]; k++) CIKTI

System.out.println();

sayac = [0, 0, 0, 2, 0, 0, 1]

zar = 3

}



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Frekans Sayma: Zar Histogrami
atistar (3 (e )2 )(2)(5 (3]

I [::] —
1 2 3 4 5 6
sayac 1 0 2 0 0 1

zar = 1 — sayac[1]++ — 1. if-else zincirine gerek yok!

Adim5/13

int[] atislar = {3, 6, 3, 1, 6, 3}; DEGISKENLER

int[] sayac = new int[7]; atislar = [3, 6, 3, 1, 6, 3]
» for (int zar : atislar)
»  sayac[zar]++;
for (int y = 1; y <= 6; y++) {
System.out.print(y + ": ");
for (int k = 0; k < sayac[y]; k++) CIKTI

System.out.println();

sayac = [0, 1, 0, 2, 0, 0, 1]

zar =1

}



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Frekans Sayma: Zar Histogrami
atistar (3 )2 (253

1 2 3 4 5 6

sayac 1 0 2 0 0 2

zar = 6 — sayac[6]++ — 2. if-else zincirine gerek yok!

Admo6/13

int[] atislar = {3, 6, 3, 1, 6, 3}; DEGISKENLER

int[] sayac = new int[7]; atislar = [3, 6, 3, 1, 6, 3]
» for (int zar : atislar)
»  sayac[zar]++;
for (int y = 1; y <= 6; y++) {
System.out.print(y + ": ");
for (int k = 0; k < sayac[y]; k++) CIKTI

System.out.println();

sayac = [0, 1, 0, 2, 0, 0, 2]

zar = 6

}



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Frekans Sayma: Zar Histogrami

atistar (3 EIEE)

1

2 3 4 5 6

sayac 1

0 3 0 0 2

zar = 3 — sayac[3]++ — 3. if-else zincirine gerek yok!

int[] atislar = {3, 6, 3, 1, 6, 3};
int[] sayac = new int[7];
» for (int zar : atislar)
»  sayac[zar]++;
for (int y = 1; y <= 6; y++) {
System.out.print(y + ": ");
for (int k = 0; k < sayac[y]; k++)
System.out.print("*");
System.out.println();

}

Adim 7 /13

DEGiSKENLER
atislar = [3, 6, 3, 1, 6, 3]
sayac = [0, 1, 0, 3, 0, 0, 2]

zar = 3

CIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Frekans Sayma: Zar Histogrami
atistar (3 (e )22 )(s (3]
— [ ]

1 2 3 4 5 6
sayac 1 0 3 0 0 2
y = 1:sayac[1] = 1 kadar yildiz.
Adim 8/ 13

int[] atislar = {3, 6, 3, 1, 6, 3}; DEGISKENLER

int[] sayac = new int[7]; sayac = [0, 1, 0, 3, 0, 0, 2]
for (int zar : atislar)
sayac[zar]++; y =1

for (int y = 1; y <= 6; y++) {

System.out.print(y + ": ");
System.out.print("*");
System.out.println();

vVvyvyy

}



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Frekans Sayma: Zar Histogrami
atislar [ 3 ][ 6 )3 ][ 2] 6] 3]

— ]

sayac

y = 2: sayac[2] = 0 kadar yildiz (hi¢ yok).

Adim9/13
int[] atislar = {3, 6, 3, 1, 6, 3}; DEGISKENLER
int[] sayac = new int[7]; sayac = [0, 1, @, 3, 0, 0, 2]
for (int zar : atislar)
sayac[zar]++;
for (int y = 1; y <= 6; y++) {
System.out.print(y + ": ");
for (int k = @; k < sayac[y]; k++)
System.out.print("*");

vVvyvyy

System.out.println();
}



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Frekans Sayma: Zar Histogrami
atistar (3 (e )22 )(s (3]
— L]

1 2 3 4 5 6

sayac 1 0 3 0 0 2

y = 3:sayac[3] = 3 kadar yildiz.

Adim 10/ 13
int[] atislar = {3, 6, 3, 1, 6, 3}; DEGISKENLER
int[] sayac = new int[7]; sayac = [0, 1, @, 3, 0, 0, 2]
for (int zar : atislar)
sayac[zar]++;
for (int y = 1; y <= 6; y++) {
System.out.print(y + ": ");
for (int k = @; k < sayac[y]; k++)
System.out.print("*");

VVvVYvVyyYy

System.out.println();
}




iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Frekans Sayma: Zar Histogrami
atistar (3 (e )22 )(s (3]
— L]

1 2 3 4 5 6
sayac 1 0 3 0 0 2
y = 4: sayac[4] = 0 kadar yildiz (hi¢ yok).
Adim 11 /13

int[] atislar = {3, 6, 3, 1, 6, 3}; DEGISKENLER

int[] sayac = new int[7]; sayac = [0, 1, @, 3, 0, 0, 2]
for (int zar : atislar)
sayac[zar]++;
for (int y = 1; y <= 6; y++) {
System.out.print(y + ": ");
for (int k = @; k < sayac[y]; k++)
System.out.print("*");

VVvVYvVyyYy

System.out.println();
}




iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Frekans Sayma: Zar Histogrami
atistar (3 (e )22 )(s (3]
— L]

1 2 3 4 5 6
sayac 1 0 3 0 0 2
y = 5: sayac[5] = 0 kadar yildiz (hi¢ yok).
Adim 12 /13

int[] atislar = {3, 6, 3, 1, 6, 3}; DEGISKENLER

int[] sayac = new int[7]; sayac = [0, 1, @, 3, 0, 0, 2]
for (int zar : atislar)
sayac[zar]++;
for (int y = 1; y <= 6; y++) {
System.out.print(y + ": ");
for (int k = @; k < sayac[y]; k++)
System.out.print("*");

VVvVYvVyyYy

System.out.println();
}




iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Frekans Sayma: Zar Histogrami
atislar [ 3 ][ 6 )3 ][ 2] 6] 3]
— L]

1 2

w
IN
(0]
o

sayac 1 0 3 0 0 2

y = 6: sayac[6] = 2 kadar yildiz.

Adim 13 /13
int[] atislar = {3, 6, 3, 1, 6, 3}; DEGISKENLER

int[] sayac = new int[7]; sayac = [0, 1, 0, 3, 0, 0, 2]
for (int zar : atislar)

sayac[zar]++; y =6
for (int y = 1; y <= 6; y++) {

System.out.print(y + ": ");

CIKTI

for (int k = @; k < sayac[y]; k++)
System.out.print("*");

VVvVYvVyyYy

System.out.println();
}




iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eratosthenes Elegi (boolean dizi)

asalDegil[i] = true olanlar Ustu cizili

‘ 2 314 5 6 7 8 9 |10 |11

12

13114 | 15|16 |17 | 18 | 19 | 20

Tum hicreler false : baslangicta 2...20 hepsi asal aday!.

Adm1/9

» int n = 20;
» boolean[] asalDegil = new boolean[n + 1];
for (int i = 2; i * i <= n; i++)
if (lasalDegil[i])
for (int k =1 * i; k <= n; k += 1)
asalDegil[k] = true;
for (int i = 2; i <= n; i++)
if (lasalDegil[i]) System.out.print(i + " ");

DEGiSKENLER

n =20

CIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eratosthenes Elegi (boolean dizi)

asalDegil[i] = true olanlar Ustu cizili

‘ 2 3141|S5 6 | 7 819

10

11

12

13114 | 15|16 |17 | 18 | 19 | 20

2%x2=4<=20 - true.

Adm2/9

int n = 20;
boolean[] asalDegil = new boolean[n + 1];
P for (int i = 2; i * i <= n; i++)
if (lasalDegil[i])
for (int k =1 * i; k <= n; k += 1)
asalDegil[k] = true;

for (int i = 2; i <= n; i++)

if (lasalDegil[i]) System.out.print(i + " ");

DEGiSKENLER

n=20)(1=2

CIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eratosthenes Elegi (boolean dizi)

asalDegil[i] = true olanlar Ustu cizili

‘ 2 314|5]|6]7 819

10

11

12

13

14 1 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20

2 elenmemis — asal. Katlar 2-2'den baslayarak isaretlenir: k = 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20.

Adm3/9

int n = 20;
boolean[] asalDegil = new boolean[n + 1];
for (int i = 2; i * i <= n; i++)
» if (lasalDegil[i])
> for (int k = i * i; k <= n; k += i)
> asalDegil[k] = true;

for (int i = 2; i <= n; i++)

if (lasalDegil[i]) System.out.print(i + " ");

DEGiSKENLER

n=20)(1i=2

CIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eratosthenes Elegi (boolean dizi)

asalDegil[i] = true olanlar Ustu cizili

5 7 9

11 13 15 17 19

BB

3x3=9<=20 - true.

Adm4/9

int n = 20;
boolean[] asalDegil = new boolean[n + 1];
P for (int i = 2; i * i <= n; i++)
if (lasalDegil[i])
for (int k =1 * i; k <= n; k += i)
asalDegil[k] = true;

for (int i = 2; i <= n; i++)

if (lasalDegil[i]) System.out.print(i + " ");

DEGiSKENLER

n=20)(1=3

CIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eratosthenes Elegi (boolean dizi)

asalDegil[i] = true olanlar Ustu cizili

5 7 9

11

12

13 15 17 | 18 | 19

R

3 elenmemis — asal. Katlar 3-3'den baslayarak isaretlenir: k = 9, 12, 15, 18.

Adm5/9

int n = 20;
boolean[] asalDegil = new boolean[n + 1];
for (int i = 2; i * i <= n; i++)
» if (lasalDegil[i])
> for (int k = i * i; k <= n; k += i)
> asalDegil[k] = true;
for (int i = 2; i <= n; i++)

if (lasalDegil[i]) System.out.print(i + " ");

DEGiSKENLER

n=20)(1i=3

CIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eratosthenes Elegi (boolean dizi)

asalDegil[i] = true olanlar Ustu cizili

‘ 2 3 5 7

4x4=16 <=20 - true.

11

13

17 19

Adm6/9

int n = 20;
boolean[] asalDegil = new boolean[n + 1];
P for (int i = 2; i * i <= n; i++)
if (lasalDegil[i])
for (int k = i * i; k <= n; k += i)
asalDegil[k] = true;
for (int i = 2; i <= n; i++)

if (lasalDegil[i]) System.out.print(i + " ");

DEGiSKENLER

n=20)(1i=4

CIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eratosthenes Elegi (boolean dizi)

asalDegil[i] = true olanlar Ustu cizili

‘ 2 3 5 7

11

13

17 19

asalDegil[4] = true — 4 zaten elenmis, katlarina bakmaya gerek yok.

Adm7/9

int n = 20;
boolean[] asalDegil = new boolean[n + 1];
for (int i = 2; i * i <= n; i++)
» if (lasalDegil[i])
for (int k = i * i; k <= n; k += i)
asalDegil[k] = true;
for (int i = 2; i <= n; i++)

if (lasalDegil[i]) System.out.print(i + " ");

DEGiSKENLER

n=20)(1i=4

CIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eratosthenes Elegi (boolean dizi)

asalDegil[i] = true olanlar Ustu cizili

‘ 2 3 5 7 11 13 17 19

5 x 5 =25 <= 20 - false: v20'den buyik bélen aramaya gerek yok.

Adm8/9
int n = 20; DEGISKENLER
boolean[] asalDegil = new boolean[n + 1]; n=20)0(i=5
> for (int i = 2; i * i <= n; i++)
if (lasalDegil[i]) CIKTI
asalDegil[k] = true;

for (int i = 2; i <= n; i++)
if (lasalDegil[i]) System.out.print(i + " ");



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eratosthenes Elegi (boolean dizi)

asalDegil[i] = true olanlar Ustu cizili

‘ 2 3 5 7 11

13 17 19

v v v v v
Elenmemis olanlar yazdirilir: 8 asal.

Adm9/9

int n = 20;

boolean[] asalDegil = new boolean[n + 1];

for (int i = 2; i * i <= n; i++)

if (lasalDegil[i])
for (int k =1 * i; k <= n; k += 1)
asalDegil[k] = true;

» for (int i = 2; i <= n; i++)
» if (lasalDegil[i]) System.out.print(i + " ");

DEGiSKENLER

n =20

CIKTI

235711 13 17 19



iSLEMLER

Dizi Kopyalama

e b = a o0Ogeleri degil referansi
kopyalar: iki ok ayni nesneyi gosterir.

e Bagimsiz kopya icin a.clone() ,
Arrays.copyOf(a, a.length) veya
System.arraycopy .

e Nesne dizilerinde bu yontemler 6ge

referanslarini kopyalar; nesnelerin kendisi
cogaltiimaz (sig kopya).

Yigin

Heap

0 1 2

P Tl E

b = a — ayni nesne

0 1 2

& 1 2 3

t= a.clone()— yeni-nesne



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Referans Kopyasi ve Oge Kopyasi

Yigin (degiskenler)

Heap'te bir dizi; a onu gosterir.

» int[] a = {1, 2, 3};
int[] b = a;
b[@] = 99;
System.out.println(a[@]);
int[] ¢ = a.clone();
c[1] = 50;

System.out.println(a[1] + " "

a [ .
| 1 2

Heap (nesneler)

1

Adm1/7

+ c[1]);

DEGiISKENLER

a =1[1, 2, 3]

CIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Referans Kopyasi ve Oge Kopyasi

Yigin (degiskenler) Heap (nesneler)
0 1 2

a [ .
7 1 2 3

b = a :yenidizi olugmaz; b'ye ayni referans yazilir — iki ok ayni nesnede.

Adm?2/7
int[] a = {1, 2, 3}; DEGiISKENLER
> int[] b = a; a=1[1,2,31)(b=1[1, 2, 3]
b[@] = 99;
System.out.println(a[@]); CIKTI

int[] ¢ - 2.clone(); ]
c[1] = 50;

System.out.println(a[1] + " " + c[1]);



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Referans Kopyasi ve Oge Kopyasi

Yigin (degiskenler) Heap (nesneler)
0 1 2
a [ .
7 99 2 3
b| &
b[0] = 99 :b'nin gosterdigi nesne degisti — bu, a'nin da nesnesi!
Adm3/7
int[] a = {1, 2, 3); DEGiISKENLER
int[] b = a; a=1[99, 2, 31 (b =199, 2, 3]
» b[e] = 99;
System.out.println(a[@]); CIKTI

int[] ¢ - 2.clone(); ]
c[1] = 50;

System.out.println(a[1] + " " + c[1]);



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Referans Kopyasi ve Oge Kopyasi

Yigin (degiskenler) Heap (nesneler)
0 1 2
a [ .
7 99 2 3
b| &
a[e] artik 99. Referans kopyasi bagimsiz bir dizi degildir.
Adm4 /7
int[] a = {1, 2, 3}; DEGISKENLER
int[] b = a; a=1[99, 2, 31 )(b =199, 2, 3]
b[e] = 99;
» System.out.println(a[0]); CIKTI

int[] ¢ - 2.clone(); C
c[1] = 50;

System.out.println(a[1] + " " + c[1]);



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Referans Kopyasi ve Oge Kopyasi

Yigin (degiskenler) Heap (nesneler)
0 1 2
al eo—
7 99 2 3
b| o] 0 1 2
c| e————| 99 2 3 kopya

a.clone() heap'te yeni bir dizi acar ve 6geleri tek tek kopyalar.

Adim5/7
int[] a = {1, 2, 3}; DEGiSKENLER
int[] b = a; a =199, 2, 31)(b =199, 2, 3]
b[e] = 99;
System.out.println(a[@]); c =1[99, 2, 3]
» int[] ¢ = a.clone();
c[1] = 50; GIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Referans Kopyasi ve Oge Kopyasi

Yigin (degiskenler)

Heap (nesneler)

1

c[1] = 50 yalnizca kopyay! degistirir.

int[] a = {1, 2, 3};
int[] b = a;
b[@] = 99;
System.out.println(a[@]);
int[] c = a.clone();

> c[1] = 50;

System.out.println(a[1] + " "

+ c[1]);

1 2

2 3

0 1 2

50 3
Adm6/7

kopya

DEGiISKENLER

a=1[99, 2, 31)(b =199, 2, 3]
c = [99, 50, 3]
CIKTI



iSLEMLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kod izleme: Referans Kopyasi ve Oge Kopyasi

Yigin (degiskenler) Heap (nesneler)
0 1 2
al| e—
7 99 2 3
b| o] 0 1 2
c| oe———— 99 50 3 kopya

a[1] =2 (degismedi), c[1] =50.

Adm7/7
int[] a = {1, 2, 3}; DEGISKENLER
int[] b = a; a=1[99, 2, 31)(b =1[99, 2, 3]
b[@] = 99;
System.out.println(a[e]); c = [99, 50, 3]
int[] ¢ = a.clone();
c[1] = 50; GIKTI

» system.out.println(a[1] + " " + c[1]);




iSLEMLER

Arrays Yardimcilan

import java.util.Arrays;
= {5, 2, 9}, r = {10, 20, 30, 40, 50}, p = {1, 2, 3}, q = {1, 2, 3}, f = new int[4];

int[] a
int[][]

Cagn
Arrays

Arrays

Arrays
Arrays

P==29q

Arrays

m = {{1, 2}: {3: 4}})

.toString(a)

.deepToString(m)

.toString(m)
FIWUGF, ) - f

/ p.equals(q)
.equals(p, q)

Sonug
[5, 2, 9]

[f1, 21, I3,
u]]

[[I@.. (adres)
[7, 7, 7, 71
false / false

true

Kopya (Arrays.)

copyOf(a, 5)
copyOf(a, 2)

Sonug
[5, 2, 9, 0, 0]

[5, 2]

copyOfRange(r, 1, 4) [20, 30, ue]

== ve equals referansi karsilastirir; icerik
icin Arrays.equals (2Bicin deepEquals ).

copyOf uzunluk buylkse sifirla doldurur,

klcukse keser;
dahil degildir.

copyOfRange 'te bitis indisi



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dogrusal Arama: ara(d, 6)

0 1 2 3 hedef

dizi 8 3 6 2 6

main'de dizi olusturulur.

Adm1/9

static int ara(int[] dizi, int hedef) { DEGISKENLER

for (int i = @; i < dizi.length; i++) d =[8, 3, 6, 2]
if (dizi[i] == hedef) return i;
return -1; GAGRI YIGINI
} (mainQ) )
// main icg¢inde:
» int[] d = {8, 3, 6, 2}; CIKTI



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dogrusal Arama: ara(d, 6)

dizi

ara(d, 6) cagnlir: yeni cerceve acilir;

0

1

3 hedef

8

3

static int ara(int[] dizi, int hedef) {

for (int i = ©; i < dizi.length; i++)
if (dizi[i] == hedef) return i;

return -1;

}

// main icg¢inde:
int[] d = {81 3, 6, 2}3

» System.out.println(ara(d, 6));

dizi parametresi ayni diziyi gosterir (referans aktarilir).

DEGiISKENLER

d =1[8, 3, 6, 2]

CAGRI YIGINI

(ara(d, 6) )
main()

CIKTI



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dogrusal Arama: ara(d, 6)

0 1 2 3 hedef

dizi 8 3 6 2 6

0<4-true i=0.

Adm3/9

static int ara(int[] dizi, int hedef) { DEGISKENLER

> for (int i = @; i < dizi.length; i++) dizi = [8, 3, 6, 2] hedef = 6
if (dizi[i] == hedef) return i;

return -1; i=0
} 2 -
// main ic¢inde: CAGRI YIGINI
int[] d = {8, 3, 6, 2}; (ara(d, 6) )
System.out.println(ara(d, 6)); main()

CIKTI



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dogrusal Arama: ara(d, 6)

0 1 2 3 hedef

dizi 8 3 6 2 6

dizi[0] == 6 - 8 == 6 — false.

Adm4/9

static int ara(int[] dizi, int hedef) { DEGISKENLER

for (int i = ©; i < dizi.length; i++) dizi = [8, 3, 6, 2] hedef = 6
> if (dizi[i] == hedef) return ij;

return -1; i=0
} 2 -
// main ic¢inde: CAGRI YIGINI
int[] d = {8, 3, 6, 2}; (ara(d, 6) )
System.out.println(ara(d, 6)); main()

CIKTI



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dogrusal Arama: ara(d, 6)

1 2 3 hedef

dizi 3 6 2 6

1<4->truei=1.

Adm5/9

static int ara(int[] dizi, int hedef) { DEGISKENLER

> for (int i = @; i < dizi.length; i++) dizi = [8, 3, 6, 2] hedef = 6
if (dizi[i] == hedef) return i;

return -1; i =il
} 2 -
// main ic¢inde: CAGRI YIGINI
int[] d = {8, 3, 6, 2}; (ara(d, 6) )
System.out.println(ara(d, 6)); main()

CIKTI



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dogrusal Arama: ara(d, 6)

1 2 3 hedef

dizi 3 6 2 6

dizi[1] == 6 —» 3 == 6 — false.

Admo6/9

static int ara(int[] dizi, int hedef) { DEGISKENLER

for (int i = ©; i < dizi.length; i++) dizi = [8, 3, 6, 2] hedef = 6
> if (dizi[i] == hedef) return ij;

return -1; i=1
} 2 -
// main ic¢inde: CAGRI YIGINI
int[] d = {8, 3, 6, 2}; (ara(d, 6) )
System.out.println(ara(d, 6)); main()

CIKTI



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dogrusal Arama: ara(d, 6)

2 3 hedef

dizi 6 2 6

2 <4 - true, i=2.

Adm7/9

static int ara(int[] dizi, int hedef) { DEGISKENLER

> for (int i = @; i < dizi.length; i++) dizi = [8, 3, 6, 2] hedef = 6
if (dizi[i] == hedef) return i;

return -1; 1 = 2
} 2 -
// main ic¢inde: CAGRI YIGINI
int[] d = {8, 3, 6, 2}; (ara(d, 6) )
System.out.println(ara(d, 6)); main()

CIKTI



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dogrusal Arama: ara(d, 6)

2 3 hedef
dizi 6 2 6
Ad bulundu

dizi[2] == 6 — 6 == 6 — true: return 2 , dongul erken biter.

Adm8/9

static int ara(int[] dizi, int hedef) {

for (int i = ©; i < dizi.length; i++)
> if (dizi[i] == hedef) return ij;

return -1;

}

// main icg¢inde:

int[] d = {8, 3, 6, 2};

System.out.println(ara(d, 6));

DEGiISKENLER
dizi = [8, 3, 6, 2] )( hedef =6
i=2

GCAGRI YIGINI

(ara(d, 6) )

main()

CIKTI



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Dogrusal Arama: ara(d, 6)

0 1 2 3 hedef

dizi 8 3 6 2 6

Cercgeve kapanir, donen 2 yazdirilir. Hedef yoksa n karsilastirmadan sonra =1 donerdi — O(n).

Adm9/9

static int ara(int[] dizi, int hedef) { DEGISKENLER

for (int i = ©; i < dizi.length; i++) d =[8, 3, 6, 2]

if (dizi[i] == hedef) return i;

return -1; GAGRI YIGINI
} (mainQ) )
// main icg¢inde:
int[] d = {8, 3, 6, 2}; GIKTI



ARAMA

Siralama ve Ikili Arama

e Arrays.sort(a) diziyi kigukten
blylge yerinde siralar (6zglin sira

kaybolur).
once
* Arrays.binarySearch(a, x) vyalnizca
- . e 5 2 9 1 7

sirali dizide dogru calisir; bulursa indisi

dondurur; bulamazsa -(eklenme *Arrays.so,ﬂt(a)

noktasi) - 1 gibi negatif bir deger sonra (yerinde sirali)

donddirir. 0 ! 2 : 4
e Her adimda araligi yariya indirdigi icin ! 2 > 7 2

dogrusal aramadan ¢ok daha az
karsilastirma yapar.

Arrays.binarySearch(a, 7) » 3

e ikisiicin de import
java.util.Arrays; gerekir.



ARAMA

Ortanca (Medyan)

e Ortanca: siralanmis dizinin ortasindaki deger; tek %aylda é§11e (n= 5),25|ralI ;
0ge sayisi ciftse ortadaki ikisinin ortalamasi. X X - -

e Ucg degerden etkilenmez: {1, 2, 3, 4, 100} igin

s[n / 2] = s[2] » 5
ortalama 22.0, ortanca 3.
cift sayida 6ge (n = 4), sirali
0 1

e Arrays.sort diziyi yerinde degistirir; bu - 3

ylzden kopya siralanir. 2 3 6 8

(s[1] + s[2]) / 2.0 » 4.5

int[] a = {7, 3, 9, 1, 5};
int[] s = Arrays.copyOf(a, a.length);
Arrays.sort(s); // a bozulmaz
int n = s.length;
double m = (n % 2 == 1) ? s[n / 2]

: (s[n/2 - 1] + s[n/2]) / 2.0;
System.out.println(m); // 5.0



SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kabarcik Siralamasi (Bubble Sort)

0 1 2

3

a 5 1 4

2

Siralanacak dizi. Kabarcik siralamasi komsu 6geleri karsilastirir, blytk olani saga iter.

Adim1/12

| »int[]a={5 1,4, 2}
2 int n = a.length;
3 for (int gecis = 0; gecis < n - 1; gecis++) {
4 for (int j =0; j < n - 1 - gecis; j++) {

8 if (a[j] > a[j + 1D) {

6 int gecici = a[j];

/ a[j] = a[j + 1];

8 a[j + 1] = gecici;

9

10 }
11 3}

DEGiISKENLER

(a=15 1,4, 21)




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kabarcik Siralamasi (Bubble Sort)

0 1 2 3
a 5 1 4 2

n = U ;enfazlan - 1= 3 gegis gerekir.
Adim2 /12

Lint[] a = {5, 1, 4, 2};
I » int n = a.length;

11 3}

8 if (a[j] > a[j + 1D) {
6 int gecici = a[j];

/ a[j] = a[j + 1];

8 a[j + 1] = gecici;

§ }

10 1}

3 for (int gecis = 0; gecis < n - 1; gecis++) {
4 for (int j =0; j < n - 1 - gecis; j++) {

DEGiISKENLER

(a=151,4,21)(n=4)




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kabarcik Siralamasi (Bubble Sort)

0 1 2 3
a 5 1 4 2

1. gegis baslar (gecis = 0); j en fazla 2'e kadar gider.
Adim3/12

Lint[] a = {5, 1, 4, 2};
2 int n = a.length;

5

6 int gecici = a[j];
/ a[j] = a[j + 1];
8 a[j + 1] = gecici;
9

10 }
11 3}

» for (int gecis = @; gecis < n - 1; gecis++) {
4 for (int j =0; j < n - 1 - gecis; j++) {
if (a[j] > a[j + 1D) {

DEGiISKENLER
<§ =[5, 1, 4, 2]:><h = 4)




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kabarcik Siralamasi (Bubble Sort)

0 1 2 3

a 1 5 4 2

Aj

a[0] > a[1] — 5 > 1 — true: yer degistirir (gecici ile takas).

Adim4 /12

1int[] a = {5, 1, 4, 2};

2 int n = a.length;

3 for (int gecis = ©; gecis < n - 1; gecis++) {
4 for (int j =0; j < n - 1 - gecis; j++) {

DEGiISKENLER
(a=11,54,21)(n=4)
(gecis = 0)(] = 0>

> if (a[j] > a[j + 1]) {
> int gecici = a[j];
> a[j]l = a[j + 1];

> a[j + 1] = gecici;

N }

10}

11}




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kabarcik Siralamasi (Bubble Sort)

a[1] > a[2] — 5 > 4 — true: yer degistirir (gecici ile takas).

Adim 5/ 12
1int[] a = {5, 1, 4, 2}; DEGISKENLER
2 int n = a.length; <§ = [1, 4, 5, 2]:><b = 4)
3 for (int gecis = 0; gecis < n - 1; gecis++) {
4 for (int j = 0; j < n - 1 - gecis; j++) { <99C15 = Q:)(b = %)

> if (a[j] > a[j + 1]) {
> int gecici = a[j];
> a[j]l = a[j + 1];

> a[j + 1] = gecici;

N }

10}

11}




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kabarcik Siralamasi (Bubble Sort)

0 1

2 3

a 1 4

2 5

Aj

a[2] > a[3] — 5 > 2 — true: yer degistirir (gecici ile takas).

Adim6 /12

Lint[] a = {5, 1, 4, 2};
2 int n = a.length;

> if (a[j] > a[j + 1]) {
> int gecici = a[j];
> a[j]l = a[j + 1];

> a[j + 1] = gecici;

N }

10}

11}

3 for (int gecis = 0; gecis < n - 1; gecis++) {
4 for (int j =0; j < n - 1 - gecis; j++) {

DEGiISKENLER
(a=11,4,251)(n=4)
(gecis = 0)(] = 2>




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kabarcik Siralamasi (Bubble Sort)

0 1 2 3
a 1 4 2 5

2. gecis baslar (gecis = 1); j en fazla 1'e kadar gider.
Adim7/12

Lint[] a = {5, 1, 4, 2};

2 int n = a.length;

I » for (int gecis = @; gecis < n - 1; gecis++) {
4 for (int j =0; j < n -1 - gecis; j++) {

2 if (a[j] > a[j + 1D) {

6 int gecici = a[j];

g a[j] = a[j + 1];

8 a[j + 1] = gecici;

9

10 }
11 3}

DEGiISKENLER
<§ =[1, 4, 2, 5]:><h = 4)




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kabarcik Siralamasi (Bubble Sort)

0 1 2 3
a 1 4 2 5
AjJ
a[0] > a[1] — 1 > 4 — false: sira dogru, dokunulmaz.
Adim 8/ 12

1int[] a = {5, 1, 4, 2};

2 int n = a.length;

3 for (int gecis = ©; gecis < n - 1; gecis++) {
4 for (int j =0; j < n - 1 - gecis; j++) {
> if (a[j] > a[j + 1]) {

6 int gecici = a[j];

/ a[j] = a[j + 1];

8 al[j + 1] = gecici;

N }

10 }

11}

DEGiISKENLER
<§ =[1, 4, 2, 5]:><h = 4)
(gecis = 1) (] = 0)




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kabarcik Siralamasi (Bubble Sort)

a[1] > a[2] — 4 > 2 — true: yer degistirir (gecici ile takas).

Adim 9/ 12
1int[] a = {5, 1, 4, 2}; DEGISKENLER
2 int n = a.length; <§ =[1, 2, 4, 5]:><b = 4)
3 for (int gecis = 0; gecis < n - 1; gecis++) {
4 for (int j = 0; j < n - 1 - gecis; j++) { <99C15 = ;:)(? = i)

> if (a[j] > a[j + 1]) {
> int gecici = a[j];
> a[j]l = a[j + 1];

> a[j + 1] = gecici;

N }

10}

11}




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kabarcik Siralamasi (Bubble Sort)

0 1 2 3
a 1 2 4 5

3. gegis baslar (gecis = 2); j en fazla 0'a kadar gider.
Adim 10 /12

Lint[] a = {5, 1, 4, 2};
2 int n = a.length;

I » for (int gecis = @; gecis < n - 1; gecis++) {
4 for (int j =0; j < n -1 - gecis; j++) {
if (a[j] > a[j + 1D) {

5

6 int gecici = a[j];
g a[j] = a[j + 1];
8 a[j + 1] = gecici;
9

10 }
11 3}

DEGiISKENLER
<§ =[1, 2, 4, 5]:><h = 4)




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kabarcik Siralamasi (Bubble Sort)

0 1 2 3

a 1 2 4 5

Aj

a[0] > a[1] — 1 > 2 — false: sira dogru, dokunulmaz.

Adim 11 /12

1int[] a = {5, 1, 4, 2};

2 int n = a.length;

3 for (int gecis = ©; gecis < n - 1; gecis++) {
4 for (int j =0; j < n - 1 - gecis; j++) {
> if (a[j] > a[j + 1]) {

6 int gecici = a[j];

/ a[j] = a[j + 1];

8 al[j + 1] = gecici;

N }

10 }

11}

DEGiISKENLER
<§ =[1, 2, 4, 5]:><h = 4)
(gecis = 2) (] = 0)




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kabarcik Siralamasi (Bubble Sort)

0 1 2

3

a 1 2 4

5

Gegisler bitti: her gegiste en blyik 6ge sona yerlesti (yesil cizgi). Karsilastirma sayisi3 +2 +1=6 -

O(n?).

Adim 12 /12

Lint[] a = {5, 1, 4, 2};

2 int n = a.length;

I » for (int gecis = ©@; gecis < n - 1; gecis++) {
4 for (int j =0; j < n - 1 - gecis; j++) {
. if (a[j] > a[j + 1]) {

6 int gecici = a[j];

/ a[j]l = a[j + 1];

8 al[j + 1] = gecici;

o)

0}

11y}

DEGiISKENLER
<§ =[1, 2, 4, 5]:><h = 4}




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eklemeli Siralama (Insertion Sort)

0 1

2

3

a 4 3

5

1

Sol taraf her zaman sirali tutulur (yesil); siradaki 6ge bu kisma dogru yerine sokulur.

Adim 1/ 11

| »int[]a={s, 3,5 1}
2 for (int i = 1; i < a.length; i++) {
3 int anahtar = a[il];

4 dint j =1 - 1;

5 while (j >= 0@ && a[j] > anahtar) {
° a[j + 1] = a[jl;

! 3=

&}

9 a[j + 1] = anahtar;

10 }

DEGiISKENLER

(a =14, 3, 5, 11)




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eklemeli Siralama (Insertion Sort)

0 1 2 3
a 4 3 5 1
Al
i = 1: anahtar = a[1] = 3 alinir;j = 0.
Adim 2/ 11

anahtar

3

1L int[] a = {4, 3, 5, 1};

» for (int i = 1; i < a.length; i++) {
» int anahtar = a[i];

> dint j =i - 1;

5 while (j >= 0@ & a[j] > anahtar) {
6 a[j + 1] = a[jl;
! 3=
5}
9

a[j + 1] = anahtar;

DEGiISKENLER
(a=14,3,5 11)@E=1)
(anahtar = 3> (j = 0>




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eklemeli Siralama (Insertion Sort)

0 1 2 3

a a4 a4 5 1

Aj

a[0] = 4 > 3 - 4 bir saga kayar (a[1] = 4),j = -1.

Adim 3/ 11

anahtar

3

Lint[] a = {4, 3, 5, 1};
2 for (int i = 1; i < a.length; i++) {
int anahtar = a[i];

w

4 int §j =1 - 1;

» while (j >= 0 & a[j] > anahtar) {
> a[j + 1] = a[j];

>3-

g}

9

a[j + 1] = anahtar;

DEGiISKENLER
(a=1m, 4,5 11)(i=1)
(ana.hta.r = 3> (j = —1>




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eklemeli Siralama (Insertion Sort)

0 1

2

3

a 3 4

5

1

j < 0 (basa gelindi) — déngui durur; a[0] = 3. ilk 2 6ge siral.

Adim 4/ 11

anahtar

3

1Lint[] a = {4, 3, 5, 1};

2 for (int i = 1; i < a.length; i++) {
3 int anahtar = a[il];

4 dint j =1 - 1;
5 while (j >= 0@ && a[j] > anahtar) {
8 a[j + 1] = a[jl;
’ J--5
&}

>

a[j + 1] = anahtar;

DEGiISKENLER
(a=3, 4,5 11)(i=1)
(ana.hta.r = 3> Cj = —1)




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eklemeli Siralama (Insertion Sort)

0 1 2 3
a 3 4 5 1
Ald
i = 2: anahtar = a[2] = 5 alinir; j = 1.
Adim 5/ 11

anahtar

5

Lint[] a = {4, 3, 5, 1};

» int anahtar = a[i];

a[j + 1] = anahtar;

» for (int i = 1; i < a.length; i++) {

> dint j =i - 1;

5 while (j >= 0@ & a[j] > anahtar) {
© a[j + 1] = a[jl;

! 3=

&}

9

DEGiISKENLER
(a=13, 4,5 11)(E=2)
(anahtar = 5> (j = 1>




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eklemeli Siralama (Insertion Sort)

0 1 2 3

a 3 4 5 1

a[1] =4 <=5 - déngu durur; a[2] = 5. ilk 3 6ge siral.

Adim6/ 11

anahtar

5

Lint[] a = {4, 3, 5, 1};
2 for (int i = 1; i < a.length; i++) {

int anahtar = a[i];

int j =1 - 1;

while (j >= @ && a[j] > anahtar) {
a[j + 1] = a[jl;
j--s

}

a[j + 1] = anahtar;

DEGiISKENLER
(a=13, 4,5 11)(i=2)
(ana.hta.r = 5> Cj = 1)




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eklemeli Siralama (Insertion Sort)

0 1

2 3

a 3 4

5 1

i = 3: anahtar = a[3] = 1 alinir; j = 2.

Adim7 /11

anahtar

1

Lint[] a = {4, 3, 5, 1};
» for (int i = 1; i < a.length; i++) {
» int anahtar = a[i];

> dint j =i - 1;

5 while (j >= 0@ & a[j] > anahtar) {
© a[j + 1] = a[jl;

! 3=

&}

9

a[j + 1] = anahtar;

DEGiISKENLER
(a=13,4,5 11)(E=3)
<§nahtar = {)(} = %)




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eklemeli Siralama (Insertion Sort)

0 1 2 3
a 3 4 5 5
AjJ
a[2] =5 > 1 - 5 bir saga kayar (a[3] = 5),j = 1.
Adim 8 / 11

anahtar

1

Lint[] a = {4, 3, 5, 1};
2 for (int i = 1; i < a.length; i++) {
int anahtar = a[i];

w

4 int §j =1 - 1;

» while (j >= 0 & a[j] > anahtar) {
> a[j + 1] = a[j];

>3-

g}

9

a[j + 1] = anahtar;

DEGiISKENLER
(a=13, 4,5 5)(i=3)
(ana.hta.r = 1> (j = 1)




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eklemeli Siralama (Insertion Sort)

a[1] = 4 > 1 - 4 bir saga kayar (a[2] = 4), j = 0.

Adim9/ 11

anahtar

1

Lint[] a = {4, 3, 5, 1};
2 for (int i = 1; i < a.length; i++) {
int anahtar = a[i];

w

4 dint j =1 - 1;

» while (j >= 0 & a[j] > anahtar) {
> a[j + 1] = a[j];

>3-

g}

9

a[j + 1] = anahtar;

DEGiISKENLER
(a=13,4,4,5)(i=3)
(ana.hta.r = 1> (j = 0>




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eklemeli Siralama (Insertion Sort)

0 1 2 3 anahtar

a 3 3 4 5 1

Aj

a[0] = 3 > 1 — 3 bir saga kayar (a[1] = 3),j = -1.

Adim 10 / 11
1int[] a = {4, 3, 5, 1}; DEGISKENLER
2 for (int i = 1; i < a.length; i++) { (a = [3, 3, 4, 5:D<i = 3)
3 int anahtar = a[il];
4 dnt § =14 - 13 (ana.hta.r = 1> (j = —1)
» while (j >= © & a[j] > anahtar) {
> a[j + 1] = a[j];
G EL
&}
9

a[j + 1] = anahtar;




SIRALAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Eklemeli Siralama (Insertion Sort)

0 1

2

3

a 1 3

4

5

anahtar

1

j < 0 (basa gelindi) — déngui durur; a[0] = 1. ilk 4 6ge sirali. Neredeyse sirali dizide cok hizli; en kéti

durumda O(n?).

Adim 11/ 11

Lint[] a = {4, 3, 5, 1};

2 for (int i = 1; i < a.length; i++) {
3 int anahtar = a[i];

4 int j =1 - 1;
5 while (j >= @ && a[j] > anahtar) {
g a[j + 1] = a[jl;
! 3=
5}

>

a[j + 1] = anahtar;

DEGiISKENLER

(a=11,3,4,51)(i=3)
(anahtar =1) (5 =-1)




ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ikili Arama: hedef = 23

0 1 2 3 4 5 6 7
a 2 5 8 12 16 23 38 56
A lo A hi

Dizi sirali olmali. Arama araligi tim dizi: lo = 0, hi = 7.

Adm1/6
» int[] a = {2, 5, 8, 12, 16, 23, 38, 56}; DEGiISKENLER
» int hedef = 23, lo = @, hi = a.length - 1; hedef =23) (1o =0)(hi = 7
» int sonuc = -1;
while (lo <= hi) { sonuc = -1
int mid = (lo + hi) / 2;
if (a[mid] == hedef) { sonuc = mid; break; } CIKTI

else hi = mid - 1;

}

System.out.println(sonuc);



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ikili Arama: hedef = 23

0 1 2 3 4 5 6 7
a 2 5 8 12 16 23 38 56
A lo A mid A hi

0<=7-1.turmid=(0+7)/2 =3, a[mid] = 12.

Adm?2/6
int[] a = {2, 5, 8, 12, 16, 23, 38, 56}; DEGISKENLER
int hedef = 23, lo = @, hi = a.length - 1; hedef =23 ) (1o =0 )(hi = 7
int sonuc = -1;
» while (lo <= hi) { mid = 3 ) ( sonuc = -1

» int mid = (lo + hi) / 2;
if (a[mid] == hedef) { sonuc = mid; break; } GIKTI
if (a[mid] < hedef) lo = mid + 1; —
else hi = mid - 1;

}

System.out.println(sonuc);



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ikili Arama: hedef = 23

12 < 23 - sol yari elenir: lo = 4.

>

int[] a = {2, 5, 8, 12, 16,

int hedef = 23, lo = 9, hi
int sonuc = -1;
while (lo <= hi) {

int mid = (lo + hi) / 2;

Adm3/6

23, 38, 56};
= a.length - 1;

if (a[mid] == hedef) { sonuc = mid; break; }

if (a[mid] < hedef) lo =
else hi = mid - 1;

}

System.out.println(sonuc);

mid + 1;

4 5 6 7
16 23 38 56
A lo A hi

DEGiISKENLER

hedef = 23 lo hi =17

1
=

1
1
=

mid = 3 sonuc

CIKTI



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ikili Arama: hedef = 23

4<=7-2.turrmid=4+7)/2 =5, a[mid] = 23.

int[] a = {2, 5, 8, 12, 16,

int hedef = 23, lo = 9, hi

int sonuc = -1;

» while (lo <= hi) {

>

int mid = (lo + hi) / 2;

Adm4/6

23, 38, 56};
= a.length - 1;

if (a[mid] == hedef) { sonuc = mid; break; }

if (a[mid] < hedef) lo =
else hi = mid - 1;

}

System.out.println(sonuc);

mid + 1;

4 5 6 7
16 23 38 56
A lo A mid A hi
DEGiISKENLER
hedef =23 )(lo =4 )(hi =17
mid = 5 )( sonuc = -1
GIKTI



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ikili Arama: hedef = 23

23 == 23 - bulundu: sonuc = 5, dénguden cikilir.

>

int[] a = {2, 5, 8, 12, 16,

int hedef = 23, lo = 9, hi
int sonuc = -1;
while (lo <= hi) {

int mid = (lo + hi) / 2;

Adm5/6

23, 38, 56};
= a.length - 1;

if (a[mid] == hedef) { sonuc = mid; break; }

if (a[mid] < hedef) lo =
else hi = mid - 1;

}

System.out.println(sonuc);

mid + 1;

4 5 6 7
16 23 38 56
A lo A mid A hi

DEGiISKENLER

hedef = 23 lo

]
=

hi =17

1
()]

mid = 5 sonuc

CIKTI



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ikili Arama: hedef = 23

0 1 2 3 4 5 6 7
a 2 5 8 12 16 23 38 56
A lo A mid A hi

5 yazdinlir. 2 turda bulundu (dogrusal arama 6 karsilastirma yapardi) = O(log n).

Adm®6/6
int[] a = {2, 5, 8, 12, 16, 23, 38, 56}; DEGISKENLER
int hedef = 23, lo = 0, hi = a.length - 1; hedef = 23 S
int sonuc = -1;
while (lo <= hi) { CIKTI

if (a[mid] == hedef) { sonuc = mid; break; }
if (a[mid] < hedef) lo = mid + 1;
else hi = mid - 1;

}

» System.out.println(sonuc);



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Basarisiz Arama: Arrays.binarySearch(a, 5) — -3

0 1 2 3

a 2 4 6 8 X =5

ara({2, 4, 6, 8}, 5) cagrsi: dizi sirali, aranan 5 dizide yok.

Adm1/8

static int ara(int[] a, int x) { DEGISKENLER

int 1o = @, hi = a.length - 1; —

while (lo <= hi) {
CIKTI

int mid = (lo + hi) / 2;
if (a[mid] < x) lo = mid + 1; else hi = mid - 1;

}

return -(lo + 1);

}
» System.out.println(ara(new int[]{2, 4, 6, 8}, 5));



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Basarisiz Arama: Arrays.binarySearch(a, 5) — -3

0 1 2 3
d 2 4 6 8 X =5
A lo A hi

Parametreler: a dizisi, x = 5. Arama araligi tim dizi: lo = 0, hi = 3.

» static int ara(int[] a, int x) {
» int lo = @, hi = a.length - 1;
while (lo <= hi) {
int mid = (lo + hi) / 2;

Adm2/8

if (a[mid] == x) return mid;

if (a[mid] < x) lo = mid + 1; else hi
}
return -(lo + 1);

}

mid - 1;

System.out.println(ara(new int[]{2, 4, 6, 8}, 5));

DEGiSKENLER
a=[2,4,6,8] (x=5
lo =0 )(hi =3

CIKTI



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Basarisiz Arama: Arrays.binarySearch(a, 5) — -3

0 1 2 3
a 2 4 6 8 X =5
A lo A hi
A mid

mid = (0 + 3) /2 = 1: a[1] = 4, 5'e esit degil.

Adim3/8
static int ara(int[] a, int x) { DEGISKENLER
int lo = @, hi = a.length - 1; a=1[2, 4, 6, 8] X =5
while (lo <= hi) {
> int mid = (lo + hi) / 2; lo =0)(hi=3)(mid =1
> if (a[mid] == x) return mid;

if (a[mid] < x) lo = mid + 1; else hi = mid - 1;
} )
return -(lo + 1);

}
System.out.println(ara(new int[]{2, 4, 6, 8}, 5));



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Basarisiz Arama: Arrays.binarySearch(a, 5) — -3

0 1 2 3
a 2 4 6 8 X =5
A lo A hi
A mid

4 < 5 - aranan sag yarida: lo = mid + 1 = 2. {2, 4} elend.i.

Adim4 /8
static int ara(int[] a, int x) { DEGISKENLER
int lo = @, hi = a.length - 1; a=1[2, 4,6, 8] S
while (lo <= hi) {
int mid = (lo + hi) / 2; lo =2)(hi=3)(mid =1
if (a[mid] == x) return mid;
> if (a[mid] < x) lo = mid + 1; else hi = mid - 1; GIKTI

} - ]

return -(lo + 1);

}
System.out.println(ara(new int[]{2, 4, 6, 8}, 5));



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Basarisiz Arama: Arrays.binarySearch(a, 5) — -3

0 1 2 3
a 2 4 6 8 X =5
A lo A hi
A mid

mid = (2 + 3) / 2 = 2: a[2] = 6, 5'e esit degil.

Adim5/8
static int ara(int[] a, int x) { DEGISKENLER
int lo = 9, hi = a.length - 1; a=1[2, 4, 6, 8] Xx =5
while (lo <= hi) {
> int mid = (lo + hi) / 2; lo =2)(hi=3)(mid =2
> if (a[mid] == x) return mid;

if (a[mid] < x) lo = mid + 1; else hi = mid - 1;
} )
return -(lo + 1);

}
System.out.println(ara(new int[]{2, 4, 6, 8}, 5));



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Basarisiz Arama: Arrays.binarySearch(a, 5) — -3

0 1 2 3
a 2 4 6 8 X =5
A hi A lo
A mid

6 < 5 yanlis — sol yarida: hi = mid - 1 = 1. Artik lo > hi.
Adm6/8
static int ara(int[] a, int x) { DEGISKENLER

int lo = @, hi = a.length - 1; a=1[2, 4, 6, 8] X =5

while (lo <= hi) {
int mid = (lo + hi) / 2; lo =2)(hi=1)(mid =2
if (a[mid] == x) return mid;

> if (a[mid] < x) lo = mid + 1; else hi = mid - 1; GIKTI

} ]

return -(lo + 1);

}
System.out.println(ara(new int[]{2, 4, 6, 8}, 5));



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Basarisiz Arama: Arrays.binarySearch(a, 5) — -3

0 1 2 3
a 2 ’ 4 6 ’ 8 X =5
A hi A lo

ekleme noktasi = 2 » -(2 + 1) = -3
2 <= 1yanlis - dongu biter, 5 yok. return -(lo + 1) =-(2 + 1) = -3.lo = 2, 5'in dizide girmesi
gereken indistir.

Adim7/8
static int ara(int[] a, int x) { DEGISKENLER
int lo = @0, hi = a.length - 1; a=I[2, 4,6, 8] « - 5
while (lo <= hi) {
int mid = (lo + hi) / 2; lo=2)(hi=1
if (a[mid] == x) return mid;

if (a[mid] < x) lo = mid + 1; else hi = mid - 1; GIKTI
) - ]
»  return -(lo + 1);

}
System.out.println(ara(new int[]{2, 4, 6, 8}, 5));



ARAMA - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Basarisiz Arama: Arrays.binarySearch(a, 5) — -3

0 1 2 3

a 2 4 6 8 X =5

-3 yazilir. Negatif sonug “yok” demektir; ekleme noktasi = -(-3) - 1 = 2. Arrays.binarySearch da ayni
degeri dondurdar.

Adim 8/ 8

static int ara(int[] a, int x) { DEGISKENLER

int 1o = @, hi = a.length - 1; —
while (lo <= hi) {

int mid = (lo + hi) / 2;

if (a[mid] < x) lo = mid + 1; else hi = mid - 1;

}

return -(lo + 1);

}
» System.out.println(ara(new int[]{2, 4, 6, 8}, 5));



ANALiz

Temel Karmasikliklar

islem Zaman 1'e 4 eklemek icin sagdakiler kayar:
' 0 1 2 3 4
Indisle erisim o(1) 3 8 5 6
Dogrusal arama O(n) S— —v—v
Sona kadar gezinme O(n) _

sonra:
Ortaya ekleme / silme O(n) 0 1 2 ’ :
: 3 4 8 5 6
ki ic ice tam gezinme o(n?

kaydirma sayisi = n = O(n)



MATRIS

Iki Boyutlu Dizi

int[][] matris = {
{1, 2, 3},
{4, 5, 6}

}s

int deger = matris[1][2]; // 6

e jlk indis satir, ikinci indis siitun.

e Java'da ¢ok boyutlu dizi, dizilerin
dizisidir: dis dizinin her hicresi bir
satir dizisini gosterir; satirlar farkli
uzunlukta olabilir (dlzensiz dizi).

e matris.length = satir sayisi,

matris[0].length
sayisl.

= sutun

Yigin Heap
satirlar
matr‘is/v — o
'
1 0—\}

0 1 2
1 2 3

1 2
4 5 6

matris[1][2]



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dilizensiz (Jagged) Dizi: new int[3][]

Yig H
R W dizi

)

O]| null

.—_» null

21| null

N——

new int[3]1[] vyalnizca dis diziyi (3 hicre) olusturur. Satirlar henuliz yok: tg hiicre de null.

» int[][] m = new int[3][];
m[@] = new int[1];
m[1] = new int[2];
m[2]
for (int i = @; i < m.length; i++)
System.out.print(m[i].length + "

new int[3];

Adim1/7

DEGiSKENLER

m = int[3]1[]

CIKTI

N ]



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dilizensiz (Jagged) Dizi: new int[3][]

Yigin H
- W dizi

)

0 ®

® . null

21| null

N——

m[0] = new int[1]: ilk hicre 1 6geli bir satir gdsterir. m[1] ve m[2] hala null.

int[][] m = new int[3][];
» m[@] = new int[1];
m[1] = new int[2];
m[2]
for (int i = @; i < m.length; i++)
System.out.print(m[i].length + "

new int[3];

Adm2/7

DEGiSKENLER

m = int[3]1[]

CIKTI

N ]



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Dilizensiz (Jagged) Dizi: new int[3][]

Yig H
R W dizi

)

0 ® (7}

21| null

N——

m[1] = new int[2]: ikinci satir 2 6geli.

Adim3/7
int[1[] m = new int[3][]; DEGISKENLER
m[@] = new int[1]; m = »int[3][]
» m[1] = new int[2];
m[2] = new int[3]; CIKTI

n ll);

System.out.print(m[i].length +



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dilizensiz (Jagged) Dizi: new int[3][]

YIS H
R W dizi
of| e )
m
o - © (] (7}
ol e o | o | o
N—

m[2] = new int[3]: satirlar farkli uzunlukta, yani diizensiz (jagged) dizi. Her satir ayri bir nesnedir.

int[][] m = new int[3][];
m[@] = new int[1];
m[1] = new int[2];
» m[2] = new int[3];
for (int i = @; i < m.length; i++)
System.out.print(m[i].length + "

Adim4 /7

DEGiSKENLER

m = int[3]1[]

CIKTI

N ]



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dilizensiz (Jagged) Dizi: new int[3][]

Yig H
R W dizi
)
0 © (] length = 1
m
o . © (2] (7}
2 L (%} (%} (%}
) —

i=0: m[0].length = 1yazilr

Adm5/7
int[1[] m = new int[3][]; DEGISKENLER
mf@] = new int[1]; m =»int[3][] )( 1 =0
m[1] = new int[2];
m[2] = new int[3]; CIKTI

" ten.out printCola] egth <
> n Il);

System.out.print(m[i].length +



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dilizensiz (Jagged) Dizi: new int[3][]

i=1:

>
>

[}
=

length

1]
N

length

Yig H
I W dizi
)
0 ® (7}
m
© - ® (2]
2 ® (7}
) —
m[1].length = 2 yazlr
Adim6 /7

int[][] m = new int[3][];
m[@] = new int[1];
m[1] = new int[2];
m[2]
for (int i = @; i < m.length; i++)

new int[3];

System.out.print(m[i].length + " "

DEGiSKENLER

m = 2int[3][] i=1

CIKTI



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Dilizensiz (Jagged) Dizi: new int[3][]

Yigin Hea
- s dizi
)
0 ® (2] length = 1
m
c 4 ® (2] (2] length = 2
2 ® (2] (2] (2] length = 3
) —

i=2: m[2].length = 3.Cikti: 12 3. Satir null iken m[i].length yazilsaydi NullPointerException

olurdu.

int[][] m = new int[3][];

m[@] = new int[1];

m{1] = new int[2];

m[2] = new int[3];
> for (int i = @; i < m.length; i++)
> System.out.print(m[i].length + "

Adm7/7

DEGiSKENLER

m = 2int[3][] i=2

CIKTI

II);



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

2B Dizide Si1g Kopya Tuzagi

Yigin Heap

al e———Pp| o]

1 2
3 4
a , iki satir dizisini gosteren bir dis dizidir.
Adm1/6
> int[1[] a = {{1, 2}, {3, 4}}; DEGISKENLER
int[][] b = a.clone(); a = [[1, 21, [3, 41l
b[e][e] = 99;
b[1] = new int[]{7, 8}; CIKTI

System.out.println(Arrays.deepToString(a)); —
System.out.println(Arrays.deepToString(b));



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

2B Dizide Si1g Kopya Tuzagi

Yigin Heap

a| e—f———| o

satirlar paylasiliyor

3 4
_ /

bl e—f—wr—| T o

a.clone() vyalnizca dis diziyi kopyalar: iki dis dizi, ayni satir nesnelerini gosterir (sig kopya).

Adm?2/6
int[1[] a = {{1, 2}, {3, 4}}; DEGISKENLER
» int[][] b = a.clone(); a = [[1, 21, [3, 411
b[e][e] = 99;
b[1] = new int[]{7, 8}; b = [[1, 2], [3, u4l]

System.out.println(Arrays.deepToString(a));

System.out.println(Arrays.deepToString(b)); GIKTI



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

2B Dizide Si1g Kopya Tuzagi

Yigin Heap

a| e—f———| o

929

satirlar paylasiliyor

- ’,,——””””” 3

b| ee—d—mooo| T o

b[e]1[6] = 99 : b[0] ve a[0] ayni satirdir — a[0][0] da 99 oldu.

Adm3/6

int[][] a = {{1, 2}, {3, 4}};
int[][] b = a.clone();

> b[e][e] = 99;
b[1] = new int[]{7, 8};
System.out.println(Arrays.deepToString(a));
System.out.println(Arrays.deepToString(b));

DEGiISKENLER

a = [[99, 21, [3, u4l]
b = [[99, 21, [3, u]l]
CIKTI



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

2B Dizide Si1g Kopya Tuzagi

Yigin Heap
al e————| o
99 2 a[0] = b[0] (ortak)
3 4
b| et [ o1 o 7 8 yeni satir

b[1] = new int[]1{7, 8} yalnizca b'nin hicresini yeni satira baglar; a[1] degismez.

Adm4/6
int[][] a = {{1, 2}, {3, 4}}; DEGiISKENLER
e D = 2 clone ) 2 = [[99, 21, [3, 41]
b[e][e] = 99;
> b[1] = new int[]1{7, 8}; b = [[99, 21, [7, 8]]

System.out.println(Arrays.deepToString(a));
CIKTI

System.out.println(Arrays.deepToString(b));



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

2B Dizide Si1g Kopya Tuzagi

2 a[0] = b[0] (ortak)

Yigin Heap
al| e—f————| o—
929
3
b| e—df———| o1 o 7

8 yeni satir

a: ortak satir 0 degisti (99), satir 1 hala {3, 4}.

Adm5/6

int[][] a = {{1, 2}, {3, 4}};
int[][] b = a.clone();
b[e][e] = 99;
b[1] = new int[]{7, 8};
» System.out.println(Arrays.deepToString(a));
System.out.println(Arrays.deepToString(b));

DEGiISKENLER
a = [[99, 21, [3, 4]1]

b = [[99, 21, [7, 8]1]

CIKTI

[[99, 2], [3, 4]]



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

2B Dizide Si1g Kopya Tuzagi

Yigin Heap
al e—————| o]
99 2 a[0] = b[0] (ortak)
3 4
b| et [ o1 o 7 8 yeni satir

Gergek kopya icin her satir ayrica kopyalayin: b[i] = a[i].clone() .

Adim 6/ 6
int[][] a = {{1, 2}, {3, 4}}; DEGiISKENLER
tnelJl] b= a-clone(); a = [[99, 21, [3, u]]
b[e][e] = 99;
b[1] = new int[]{7, 8}; b = [[99, 21, [7, 8]]

System.out.println(Arrays.deepToString(a));

> System.out.println(Arrays.deepToString(b)); GIKTI

[[99, 2], [3, 4]]

[[99, 2], [7, 8]]




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matriste Satir Satir Gezinme

ilj— 0 1 2
0 1 2 3
1 4 5 6

2 satir x 3 sttunluk matris; matris.length = 2 .

Adim 1/ 14
> int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER
for (int i = 9; i < matris.length; i++) { matris [[1, 2, 3], [4, 5,
for (int j = @; j < matris[i].length; j++) { = 611
System.out.print(matris[i][j] + " ");
¥ CIKTI

Pt et prinn®; )
}



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matriste Satir Satir Gezinme

ilj— 0 1 2
0 1 2 3
1 4 5 6

Dis dongu: 0 < 2 — true — 0. satir islenecek.

Adim 2/ 14

int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER

» for (int i = @; i < matris.length; i++) { matris [[1, 2, 31, [4, 5,
for (int j = @; j < matris[i].length; j++) { = 611
System.out.print(matris[i][j] + " ");
} i=0

System.out.println();
} CIKTI



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matriste Satir Satir Gezinme

ilj— 0 1 2
0 1 2 3
1 4 5 6

ic déngii: 0 < 3 — true; matris[0]1[0] = 1 yazlr (print: satir atlamaz).

Adm 3/ 14

int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER

for (int i = 9; i < matris.length; i++) { matris [[1, 2, 3], [4, 5,
for (int j = 0; j < matris[i].length; j++) { = 61]
> System.out.print(matris[i][j] + " ");
} i=0 j=0

System.out.println();
} CIKTI



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matriste Satir Satir Gezinme

ilj— 0 1 2
0 2 3
1 4 5 6

ic déngii: 1 < 3 - true; matris[0]1[1] = 2 yazlr (print: satir atlamaz).

Adim 4 / 14

int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER

for (int i = 9; i < matris.length; i++) { matris [[1, 2, 3], [4, 5,
for (int j = @; j < matris[i].length; j++) { = 61]
> System.out.print(matris[i][j] + " ");
} i=0 j=1

System.out.println();
} CIKTI



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matriste Satir Satir Gezinme

ilj— 0 1 2
0 3
1 4 5 6

ic déngii: 2 < 3 - true; matris[0]1[2] = 3 yazlr (print: satir atlamaz).

Adm 5/ 14

int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER

for (int i = 9; i < matris.length; i++) { matris [[1, 2, 3], [4, 5,
for (int j = 0; j < matris[i].length; j++) { = 61]
> System.out.print(matris[i][j] + " ");
} i=0 j =2

System.out.println();
} CIKTI



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matriste Satir Satir Gezinme

ilj— 0 1 2

1 4 5 6

3 < 3 — false: satir bitti, ic dongtden ¢ikilir.

Adim 6/ 14

int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER

for (int i = 9; i < matris.length; i++) { Tatris [[1, 2, 3], [4, 5,
» for (int j = @; j < matris[i].length; j++) { _ 611
System.out.print(matris[i][j] + " ");
¥ i=0 J:3

System.out.println();
} CIKTI



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matriste Satir Satir Gezinme

ilj— 0 1 2

1 4 5 6

println() alt satira geger; ardindan i+ .

Adm7 /14
int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER
for (int i = 0; i < matris.length; i++) { matris [[1, 2, 31, [4, 5,
for (int j = @; j < matris[i].length; j++) { _ 611
System.out.print(matris[i][j] + " ");
} i=0

>  System.out.println();
) CIKTI



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matriste Satir Satir Gezinme

ilj— 0 1 2
0
1 4 5 6

Dis dongu: 1 < 2 — true — 1. satir islenecek.

Adim 8/ 14
int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER
> for (int i = @; i < matris.length; i++) { matris [[1, 2, 31, [4, 5,
for (int j = 0; j < matris[i].length; j++) { _ 611
System.out.print(matris[i][j] + " ");
} i=1

System.out.println();
} CIKTI



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matriste Satir Satir Gezinme

ilj—

1

int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}};
for (int i = 9; i < matris.length; i++) {
for (int j = 0; j < matris[i].length; j++) {
> System.out.print(matris[i][j] + " ");

}
System.out.println();

}

4

_—

ic déngii: 0 < 3 — true; matris[11[0] = 4 yazlr (print: satir atlamaz).

5

Adm 9/ 14

6

DEGiSKENLER

[[1, 2, 31, [4, 5,

123
4



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matriste Satir Satir Gezinme

ilj— 0 1 2
0
1 5 6

ic déngii: 1 < 3 - true; matris[11[1] = 5 yazlr (print: satir atlamaz).

Adm 10/ 14

int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER

for (int i = 0; i < matris.length; i++) { matris [[1, 2, 3], [4, 5,
for (int j = @; j < matris[i].length; j++) { = 611
> System.out.print(matris[i][j] + " ");
} i=1 j =1

System.out.println();
} CIKTI

123
4 5



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matriste Satir Satir Gezinme

ilj—

1

ic déngii: 2 < 3 — true; matris[1][2]

int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}};
for (int i = 0; i < matris.length; i++) {
for (int j = 0; j < matris[i].length; j++) {
> System.out.print(matris[i][j] + " ");

}
System.out.println();

}

6

———————————

Adim 11/ 14

6 yazilir (print: satir atlamaz).

DEGiSKENLER

matris

CIKTI

123
456

[[1, 2, 31, [4, 5,



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matriste Satir Satir Gezinme

ilj— 0 1 2

1

3 < 3 — false: satir bitti, ic dongtden ¢ikilir.

Adim 12 /14

int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER

for (int i = ©; i < matris.length; i++) { matris [[1, 2, 3], [4, 5,
»  for (int j = @; j < matris[i].length; j++) { = 611
System.out.print(matris[i][j] + " ");
} i=1 j =3

System.out.println();
} CIKTI

123
456



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matriste Satir Satir Gezinme

ilj— 0 1 2

println() alt satira gecer; ardindan i+ .

Adm 13 /14

int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER

for (int i = 0; i < matris.length; i++) { matris [[1, 2, 3], [4, 5,
for (int j = @; j < matris[i].length; j++) { = 611
System.out.print(matris[i][j] + " ");
} i=1

>  System.out.println();
) CIKTI

123
456



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matriste Satir Satir Gezinme

ilj— 0 1 2

1 ‘

Dis dongu: 2 < 2 — false — bitti. Toplam 2 x 3 = 6 hiicre gezildi.

Adim 14 / 14

int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER

» for (int i = @; i < matris.length; i++) { tris [[1, 2, 3], [4, 5,
for (int j = @; j < matris[i].length; j++) { _ 61]
System.out.print(matris[i][j] + " ");
} i=2

System.out.println();
} CIKTI

123
456




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Transpozu

0 1 2
0 1 2 3
1 4 5 6

matris (2x3)

Kaynak matris 2 x 3.

Adim 1/ 11

| > int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}};

2 int satirSayisi = matris.length;

3 int sutunSayisi = matris[@].length;

4 int[][] t = new int[sutunSayisi][satirSayisi];
5 for (int 1 = 0; i < satirSayisi; i++)

6 for (int j = ©; j < sutunSayisi; j++)

/ t[31[1i] = matris[i][j];

DEGiSKENLER

Qatris

[[1, 2, 31, [4, 5,
611

)




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Transpozu

0 1 2
0 1 2 3
1 4 5 6

matris (2x3)

matris.length = satir sayisi = 2.

Adim 2/ 11

Lint[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}};

» int satirSayisi = matris.length;

3 int sutunSayisi = matris[@].length;

4 int[][] t = new int[sutunSayisi][satirSayisi];
5 for (int 1 = 0; i < satirSayisi; i++)

6 for (int j = ©; j < sutunSayisi; j++)

/ t[31[1i] = matris[i][j];

..
DEGISKENLER

~

matris [[1, 2, 3], [4, 5,
= 611

)

(satirSayisi = 2)




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Transpozu

0 1 2
0 1 2 3
1 4 5 6

matris (2x3)

matris[0].length = ilk satirin uzunlugu = 3.

Adim 3/ 11

Lint[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}};

2 int satirSayisi = matris.length;

I » int sutunSayisi = matris[@].length;

4 int[][] t = new int[sutunSayisi][satirSayisi];
5 for (int 1 = 0; i < satirSayisi; i++)

6 for (int j = ©; j < sutunSayisi; j++)

/ t[31[1i] = matris[i][j];

..
DEGISKENLER

~

matris [[1, 2, 3], [4, 5,
= 611

)

2)

(sa.tirSa.yisi

2)

(sutunSayisi




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Transpozu

0 1 2 0 1
0 1 2 3 0 0 0
1 4 5 6 1 0 0
matris (2x3) 2 () ()

t (3x2)

Hedef t boyutlan ters: 3 x 2, hiicreler 0.

Adim 4/ 11

~

"
1 int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER

2 int satirSayisi = matris.length; @atris [[1, 2, 3], [4, 5, >

3 int sutunSayisi = matris[@].length; 611
I » int[][] t = new int[sutunSayisi][satirSayisi];

5 for (int i = 0; i < satirSayisi; i++) (sa_tirSayisi - 2)
6 f int j = 0; j < sutunSayisi; j isi

or (int j J < sutunSayisi; j++) CsutunSaylsl = 3)
7 t[j1[i] = matris[i][]j];

' (t=1Ile, 01, [o, oI, [0, 011) |




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Matris Transpozu

0 1 2

0 1 +—Z | 3

1 4 5 6

matris (2x3)

t[0][0] = matris[0][0] = 1:satir & situn yer degistirir.

Adim 5/ 11

0 1
o+ 1 0
1| e )
2| e )

t (3x2)

Lint[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}};
2 int satirSayisi = matris.length;
3 int sutunSayisi = matris[@].length;
4 int[][] t = new int[sutunSayisi][satirSayisi];
5 for (int 1 = 0; i < satirSayisi; i++)
6 for (int j = ©; j < sutunSayisi; j++)
| » t[j1[1] = matris[i][3];

.. N
DEGISKENLER

matris [[1, 2, 3], [4, 5,
= 611

D
) @2 G20

<§atir$ayisi

<§utun$ayisi

(=10, el, [o, 0], [o, 011)




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Transpozu

0 1 2
0 1 2 3
1 4 5 6

matris (2x3)

t[1]1[0] = matris[0][1] = 2:satir & situn yer degistirir.

Adim 6/ 11

T 2 0

2 0 0

t (3x2)

Lint[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}};
2 int satirSayisi = matris.length;
3 int sutunSayisi = matris[@].length;
4 int[][] t = new int[sutunSayisi][satirSayisi];
5 for (int 1 = 0; i < satirSayisi; i++)
6 for (int j = ©; j < sutunSayisi; j++)
| » t[j1[1] = matris[i][3];

.. N
DEGISKENLER

matris [[1, 2, 3], [4, 5,
= 611

D
D (-0 @D

<§atir$ayisi

<}utun$ayisi

(=10, 01, 2, 01, [s, 011)




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Transpozu

0 1 2
0 1 2 3
1 4 5 6

matris (2x3)

t[2]1[0] = matris[0][2] = 3:satir & sutun yer degistirir.

Adim7 /11

0 1

0 1 0

1 2 0

2T 3 0
t (3x2)

Lint[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}};
2 int satirSayisi = matris.length;
3 int sutunSayisi = matris[@].length;
4 int[][] t = new int[sutunSayisi][satirSayisi];
5 for (int 1 = 0; i < satirSayisi; i++)
6 for (int j = ©; j < sutunSayisi; j++)
| » t[j1[1] = matris[i][3];

.. A
DEGISKENLER

matris [[1, 2, 3], [4, 5,
= 611

D
D (-0 @B

<§atir$ayisi

<}utun$ayisi

(t=1I0, @, [2, 0], [3, 61])




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Transpozu

0 1 2 0 1
o 1 2 3 Tt 4
il a F=Ts6 11 2 | e
matris (2x3) 2 3 ()

t (3x2)

t[01[1] = matris[1][0] = 4:satir « situn yer degistirir.

Adim 8/ 11

Lint[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}};
2 int satirSayisi = matris.length;
3 int sutunSayisi = matris[@].length;
4 int[][] t = new int[sutunSayisi][satirSayisi];
5 for (int 1 = 0; i < satirSayisi; i++)
6 for (int j = ©; j < sutunSayisi; j++)
| » t[j1[1] = matris[i][3];

.. N
DEGISKENLER

matris [[1, 2, 3], [4, 5,
= 611

D
) @D @

<§atir$ayisi

<}utun$ayisi

(t=10, u, [2, 0], [3, 01])




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Matris Transpozu

0 1 2

0 1 2 3

1 4 5 +—6 |

matris (2x3)

t[1]1[1] = matris[1][1] = 5:satir & sutun yer degistirir.

Adim9/ 11

0 1

ol 1 4

1 s

2| 3 )
t (3x2)

Lint[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}};
2 int satirSayisi = matris.length;
3 int sutunSayisi = matris[@].length;
4 int[][] t = new int[sutunSayisi][satirSayisi];
5 for (int 1 = 0; i < satirSayisi; i++)
6 for (int j = ©; j < sutunSayisi; j++)
| » t[j1[1] = matris[i][3];

.. N
DEGISKENLER

matris [[1, 2, 3], [4, 5,
= 611

D
D) @D

<§atir$ayisi

<§utun$ayisi

(t=101, u, [2, 8], [3, 01])




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Transpozu

0 1 2 0 1
o 1 2 3 0] 1 4
1 4 5 6 —\1 2 5

matris (2x3) D) } 6
t (3x2)

t[2]1[1] = matris[1][2] = 6:satir « situn yer degistirir.

Adim 10 / 11

. \ .. )

Lint[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER

2 int satirSayisi = matris.length; matris [[1, 2, 31, [4, 5,

3 int sutunSayisi = matris[@].length; = 611

4 int[][] t = new int[sutunSayisi][satirSayisi];

5 for (int i = 0; i < satirSayisi; i++) <sa.tirSa.yisi = 2)

6 for (int j = ©; j < sutunSayisi; j++) CsutunSa.yisi _ 3) Ci _ 1> (J _ 2)
| » t[j1[4] = matris[i][3];
‘ S (t =10, 41, [2, 81, [3, 611)

\ Y,




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Transpozu

0 1 2 0 1
0 1 2 3 0 1 4
1 4 5 6 1 2 5
matris (2x3) 2 3 6

t (3x2)

Dongller bitti: matrisin satirlan t'nin stitunlan oldu.

Adim 11/ 11
i N N
1int[][] matris = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; DEGISKENLER
2 int satirSayisi = matris.length; @atris [[1, 2, 31, [4, 5, >
3 int sutunSayisi = matris[@].length; = 611
4 int[][] t = new int[sutunSayisi][satirSayisi];
I > for (int i = @; i < satirSayisi; i++) <sa.tirSa.yisi = 2)
6 for (int j = ©; j < sutunSayisi; j++) CsutunSa.yisi _ 3>
4 t[31[i] = matris[i][j];
L )1 (e =111, 81, I2, 51, [3, 611)
J




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Carpimi (2x2)

A B

1 2 5

6

0 0

3 4 7

8

0 0

Clil[j1 = A'nin i. satirt ile B'nin j. stitununun carpimlarinin toplami. C sifirlarla baslar.

> int[1[]1 A = {{1, 2}, {3, 4}};
> int[]1[] B = {{5, 6}, {7, 8}};
» int[][] C = new int[2][2];
for (int i = 0; i < 2; i++)
for (int j = 0; j < 2; j++)
for (int k = 0; k < 2; k++)
C[i][3] += A[i][k] * B[k][J];

Adim1/10

DEGiISKENLER

¢ = [le, 0], [o, 0]]



MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Carpimi (2x2)

Ale][e] x B[e][e]

=1x5=>5

A B
1 2 5 5
X =
3 4 7 (%)
C[0][0]+=1x5-0+5=5
Adim2 /10

Tint[][] A = {{1, 2}, {3, 4}};
2 int[][] B = {{5, 6}, {7, 8}};
3 int[][] C = new int[2][2];

4 for (int 1 = 0; 1 < 2; i++)
5 for (int j = 0; j < 2; j++)
6 for (int k = 0; k < 2; k++)
| » C[i1[3] += A[i][k] * B[k][3l;

DEGiSKENLER

=9G=9GE=9

(c - [[5, o1, [o, o]])




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Carpimi (2x2)

A B

1 2 5 6 19

Afe][1] x B[1][e]

3 4 7 8 0

=2 x7 =14

C[0][0] +=2 x 7 = 5 + 14 = 19 (hlicre tamam)

Adim3/10
Tint[][] A = {{1, 2}, {3, 4}};
2 int[][] B = {{5, 6}, {7, 8}};
3 int[][] C = new int[2][2];

4 for (int 1 = 0; 1 < 2; i++)
5 for (int j = 0; j < 2; j++)
6 for (int k = 0; k < 2; k++)
| » C[i1[3] += A[i][k] * B[k][3l;

DEGiSKENLER

=96 0 @D

(c = [[19, e], [0, e]])




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Carpimi (2x2)

A B C
1] 2 > | 6 19 | 6 | arej[e] x B[e][1]
X =
3 4 7 8 0 | @ |1 0=°
ClO][1] +=1x6—>0+6=6
Adim4 /10
Uint[1[] A = {{1, 2}, {3, 4}}; DEGISKENLER
2 int[][] B = {{5, 6}, {7, 8}}; (i=0)G=1)(k=0)
3 int[][] C = new int[2][2];
4 for (int i = 0; i< 2; ire) (c =109, 61, [0, 011
5 for (int j = 0; j < 2; j++)
6 for (int k = 0; k < 2; k++)
| » C[i][J] += A[il[k] * B[KI[31;




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Carpimi (2x2)

A B

1 2 5 6 19

22

Afe][1] x B[1][1]

3 4 7 8 0

=2 x 8 =16

C[O][1] +=2 x 8 - 6 + 16 = 22 (hiicre tamam)

Adim5/10
Tint[][] A = {{1, 2}, {3, 4}};
2 int[][] B = {{5, 6}, {7, 8}};
3 int[][] C = new int[2][2];

4 for (int 1 = 0; 1 < 2; i++)
5 for (int j = 0; j < 2; j++)
6 for (int k = 0; k < 2; k++)
| » C[i1[3] += A[i][k] * B[k][3l;

DEGiSKENLER

@Dl

(c - [[19, 221, [0, 0]])




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Carpimi (2x2)

A B C
1 2 5 6 19 22 A[1][@] x B[@][e]
X =
3 | a 7 | 8 15 | @ | 73 ° 71
C[1][0] +=3 x50+ 15=15
Adim6 /10
Lint[1[1 A = {{1, 2}, {3, 4}}; DEGISKENLER
2 int[][] B = {{5, 6}, {7, 8}}; (i=1)(3=0)(k=0)
3 int[][] C = new int[2][2];
4 for (int i = 0; i< 2; ire) (c =019, 221, [15, 011)
5 for (int j = 0; j < 2; j++)
6 for (int k = 0; k < 2; k++)
| » C[i][3] += A[il[k] * B[KI[31;




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Carpimi (2x2)

A B

1 2 5 6 19

22

3 4 7 8 43

C[1][0] +=4 x 7 = 15 + 28 = 43 (hiicre tamam)

A[1][1] x B[1][e]
=4 x 7 = 28

Adim7/10
Tint[][] A = {{1, 2}, {3, 4}};
2 int[][] B = {{5, 6}, {7, 8}};
3 int[][] C = new int[2][2];

4 for (int 1 = 0; 1 < 2; i++)
5 for (int j = 0; j < 2; j++)
6 for (int k = 0; k < 2; k++)
| » C[i1[3] += A[i][k] * B[k][3l;

DEGiSKENLER

EDG0 @D

Cc - [[19, 221, [u3, 0]]>




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Carpimi (2x2)

A B C
X =
3 | 4 7 | 8 43 | 18 [ 72618
C[1[1] +=3x6—-0+18=18
Adim 8/ 10

Lint[1[] A = {{1, 2}, {3, 4}}; DEGISKENLER

2int[1[] B = {{5, 6}, {7, 8}}; (1=1)G=0) (k=09

3 int[][] C = new int[2][2];

4 for (int i < 0; i< 2; i+t) (c=rl19, 221, [43, 1811)

5 for (int j = 0; j < 2; j++)

6 for (int k = 0; k < 2; k++)
| » C[i][3] += A[il[k] * B[KI[31;




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Carpimi (2x2)

A B

1 2 5 6 19

22

3 4 7 8 43

50

C[1][1] +=4 x 8 = 18 + 32 = 50 (hiicre tamam)

A[1][1] x B[1][1]
=4 x 8 = 32

Adim 9/ 10
Tint[][] A = {{1, 2}, {3, 4}};
2 int[][] B = {{5, 6}, {7, 8}};
3 int[][] C = new int[2][2];

4 for (int 1 = 0; 1 < 2; i++)
5 for (int j = 0; j < 2; j++)
6 for (int k = 0; k < 2; k++)
| » C[i1[3] += A[i][k] * B[k][3l;

DEGiSKENLER

anlanl—

(c - [[19, 221, [u3, 50]])




MATRIS - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Matris Carpimi (2x2)

A B

1 2 5

6

19

22

3 4 7

8

43

50

Uc ic ice déngii: nxn matris icin n® carpma — O(n?). Siitun sayisi (A) = satir sayisi (B) olmali.

int[1[] A = {{1, 2}, {3, 4}};
int[][] B = {{5, 6}, {7, 8}};
int[][] C = new int[2][2];

I > for (int i = @; i < 2; i++)
for (int j = 0; j < 2; j++)
for (int k = 0; k < 2; k++)
Z C[i1[J] += A[i][k] * B[k][31;

Adim 10/ 10

DEGiISKENLER

C = [[19, 22], [u3, 50]]



TASARIM
Dizi mi Liste mi?

e Oge sayisl bastan belli ve sabitse dizi
yeterli ve hizlidr.

o Oge sayisi degisecekse ArrayList gibi DI O P TIEES
koleksiyonlar daha kullanishidir (ileri 3 8 5 6 | +77?
derslerde).

*yeni, buyik dizi + kopyalama
e int[] sayilan dogrudan saklar;

3 8 5 6 7

ArraylList<Integer> her sayiy bir

nesne i(;inde tutar. ArrayList bunu kendisi yapar.

e Secim; kullanim bicimine, okunabilirlige
ve Olcllen performansa gore yapilr.



DOGRULAMA

Yaygin Hatalar

Bir tur fazla Bos dizide ilk 6ge
i = a.length sonturda a[length] ‘e int min = a[@]; bos dizide hata verir;
erisir - once a.length == 0 kontrold.

ArrayIndexOutOfBoundsException .
Dogrusu i < a.length .

Referans kopyasi Diizensiz matris
int[] b = a; yenidizidegildir;, b[e] = Her satirin uzunlugu matris[0].length
9 a'yi da degistirir. Kopya icin a.clone() . degildir; ic dongude matris[i].length
kullanin.
i <= a.length » son turda a[5] int[] b = a; b[@] = 9;
0 1 2 3 4 5 9 2 3
b /

alength = 5 — gecerli indisler 0 ... 4 tek dizi: a[0] de 9 olur



OZET

Boliim Ozeti

Yapi Erisim

Ayni tipte, sabit sayida 6ge; indis O ... length - a[i] okuma/yazma sabit strede; sinir dis
1; degisken diziyi referansla gosterir. indis calisma zamani hatasi.

Gezinme Matris

Klasik for (indis gerekince) ve gelismis for int[]1[] dizidizisidir: matris.length
(dongu degiskenine atama diziyi degistirmez); sati, matris[i].length sltun sayisi.

toplam, min-max, ters ¢evirme, arama.



OZET

Kontrol Sorulari

1. Bes 6geli dizinin son indisi nedir?

2. Gelismis for ne zaman yetersiz kalir?

3. Dizi atamasi ile 6ge kopyasi arasindaki fark nedir?
4. ikili arama icin hangi 6n kosul gerekir?

5. matris.length ile matris[0].length neyi verir?

» Cevaplar



OZET

Alistirmalar

1. Bir int[] dizisindeki cift sayilarin adedini ve toplamini bulan kodu yazin.

2. Diziyi ekstra dizi kullanmadan bir konum saga dondiiren (son 6ge basa) kodu yazin:
{1,234} - {41,2,3}.

3. Iki sirali diziyi tek bir sirali dizide birlestirin ( {1,4,7} + {2,3,9} ).

4. Kabarcik siralamasina, bir geciste hig takas olmazsa erken duran bir boolean bayrak
ekleyin.

5. Eratosthenes elegiyle 100'e kadar kag asal oldugunu sayin (cevap: 25).

6. 3x3 bir matrisin ana kdsegen toplamini ve transpozunu hesaplayin; matris simetrik mi
kontrol edin.



Son
Diziler

Sonraki sunum: Dizgiler - Calisma sorular - Simulator: Dizi Laboratuvari - Terim s6zligu



http://127.0.0.1:60106/Bolum_11_Dizgiler.html
http://127.0.0.1:60106/Bolum_10_Diziler_Calisma_Sorulari.html
http://127.0.0.1:60106/Chapter_10_Array-Lab.html
http://127.0.0.1:60106/sozluk.html

