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GIRIS

Ogrenme Ciktilari

s

-

Degisken
Degisken tanimlamak, ilk deger vermek ve
glncellemek.

e

-

Tip

ilkel tipleri ve deger araliklarini secmek.

s

-

ifadeler

Atama, donusim ve operatdrleri dogru
kullanmak.

e

-

Girdi/Cikti

Scanner ile girdi almak, printf ile bicimli ikt
dretmek.




VERI

Degiskenler

ad (tanimlayici) e Degisken, belirli tipteki bir degere

yas bellekte ayrilmis adli bir kutudur.

e Tanimlama tip ve adi; ilk deger atama
. S

20 <_(d‘19;§rebmr) baslangi¢ degerini belirtir.
e Tip, kutunun boyutunu ve igine

T konabilecek degerleri belirler.

tip: int — 32 bitlik yer ayrilir e Yerel degisken kullanilmadan 6nce kesin

int yas = 20; olarak deger almis olmalidir.



VERI

Temel Tip Gruplan

Grup Ornek Kullanim

Tam sayi byte, short, int, long Sayma ve ayrik deger
Ondalikh float, double Olciim ve yaklasik hesap
Karakter char Tek UTF-16 kod birimi
Mantiksal boolean true / false

Referans String, dizi, sinif Nesneye referans

[ Java tipleri ]
I

[ ilkel (8 tip) ) [ Referans ]
|
| | | |
[ Tam sayi ] [ Ondalikh ] [ Karakter ] [ Mantiksal ] [ String ] [ dizi ][ sinif ]
byte short float double char boolean degisken nesnenin kendisini degil,

int long ona referansi tutar
deger dogrudan degiskenin kutusunda durur



VERI TiPLERI

llkel Veri Tipleri

Tip Yaklasik kullanim Ornek

byte / short Kugik tam sayilar byte seviye = 7;

int Genel tam sayi int adet = 42;

long BlyUk tam sayi long nufus = 8_000_000L;
float Ondalikli, dustik hassasiyet float oran = 1.5F;

double Genel ondalikli sayi double fiyat = 19.90;
char / boolean Karakter ve mantik char not="A";




VERIi TiPLERI

Tip Boyutlan (bit)
byte -128 ... 127

short | 16 | -32.768 .. 32.767
char | 16 | 0..65535
int | 32 | ~ 2,1 milyar
long | 64 | ~+9.2x 10"
float | 32 | ~ 7 anlamli basamak
double | 64 | ~ 15-16 anlaml basamak

'\
boolean L: true / false — boyutu JVM'e bagli

0 16 32 48 64
bit sayisi

Vurgulu: varsayilan segimler (int, double). 1 bayt = 8 bit; boyutlar her platformda aynidir.



Tam Sayi Tipi Se¢imi

e int cogu tam sayi hesabi icin varsayilan
secimdir; long sabitleri L sonekiyle yazilir. 27lellallallallallall 2]z

e Araligi asan tam sayi islemi tasar: Java
hata vermez, deger sessizce obur uca
sarar.

+1|0|06|jlo])]oefo]o]| o] 1

e Integer.MAX_VALUE + 1 -

-128 |1 )0 || 0||o|lo|lo] o] e
-2147483648 .

e BlylUk degerler bekleniyorsa bastan long et 5t i (e
secilir.



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tasma: Integer.MAX_VALUE + 1

isaret biti |

X 0111 [ 1111 ][ 1111 ][ 1111 ][ 1111 1111 [ 1111 ][ 1111 ]

int: 32 bit. En biiyiik deger 2 147 483 647 (2*' - 1)

Integer.MAX_VALUE: isaret biti 0, diger 31 bitin hepsi 1. int icin ulasilabilecek en biiyiik say!.

» int x = Integer.MAX_VALUE;
X++;
byte b = 127;
b++;

System.out.println(x + " "

Adim1/6

DEGiSKENLER

X = 2147483647

CIKTI

o) ———



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tasma: Integer.MAX_VALUE + 1

X 0111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111
+1 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0001
X 1000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

x = -2 147 483 648 (en kuctik int)

x++ ile 1 eklenir: bitler tasar ve isaret biti 1 olur. Sonu¢ hata degil, -2147483648: say| cember gibi basa
sarar.

Adm2/6
int x = Integer.MAX_VALUE; DEGISKENLER
s x = =2147uU836U8
byte b = 127;
b++;
CIKTI



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tasma: Integer.MAX_VALUE + 1

isaret biti |

b [ 0111 [ 1111

byte: 8 bit. Aralik -128 ... 127

byte 8 bitliktir: en buytk degeri 127 (0111 1111).

Adim 3 /6
int x = Integer.MAX_VALUE; DEGISKENLER
X++; x = =21474836U8 b =127
» byte b = 127;
b++;
CIKTI



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tasma: Integer.MAX_VALUE + 1

b 0111 1111
+1 0000 0001
b 1000 0000

b = -128 (en kiiglik byte)

b++ ile 127 + 1: bitler 1000 0000 olur — =128. Ayni sarma, sadece daha kuictk kutuda.

int x = Integer.MAX_VALUE;

X++;
byte b = 127;

P b++;
System.out.println(x + " " + b);

Adim4/6

DEGiISKENLER

x = -2147483648 )( b = -128

CIKTI



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tasma: Integer.MAX_VALUE + 1

Bellek (degiskenler)

X b
{214748364% [ -128 ]
int byte

Cikti: -2147483648 -128. iki degisken de en biiyik degerden en kiictiige sardi.

Adim5/6
int x = Integer.MAX_ VALUE; DEGiSKENLER
X x = -21047u836u8 ) (b = -128
byte b = 127;
b++;

CIKTI

» System.out.println(x + " " + b);
-2147483648 -128



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tasma: Integer.MAX_VALUE + 1

Java tasmada hata vermez, sessizce sarar!

Math.addExact(x, 1)

> ArithmeticException: integer overflow

Dikkat: tasma ne derleme hatasi ne de ¢alisma zamani hatasidir. Tasma istenmiyorsa Math.addExact
gibi metotlar istisna firlatir.

Adim 6/ 6
int x = Integer.MAX_VALUE; DEGiSKENLER
X x = —2147483648 ) (b = -128
byte b = 127;
b++;
CIKTI

» System.out.println(x + " " + b);
-2147483648 -128



VERI

Sinir Sabitleri ve Math.addExact

Sabit Deger int x = Integer.MAX_VALUE;
System.out.println(x + 1);

Integer.MIN_VALUE | -2147u4836U8 /) -2147483648 (sessiz tasma)

Integer.MAX_VALUE | 2147483647 systen-out.printin
Math.addExact(x, 1));
Long.MIN_VALUE -9223372036854775808 // ArithmeticException:

// integer overflow

Long.MAX_VALUE 9223372036854775807

e Sabitler elle yazilmaz: Integer.MAX_VALUE hem okunaklidir hem hatasizdir.

* Math.addExact tasmayi yakalar: inticin integer overflow, long icin long overflow
iletisiyle istisna firlatir.

e Math.abs(Integer.MIN_VALUE) de tasar ve yine -2147483648 verir.



VERIi TiPLERI

Ondalikh Sayilar

e double ¢cogu yaklasik hesap igin 0.1 ]—P[ 0.10000000000000000555...
varsayilan tiptir; float sabiti F soneki ister. -
o ikili kayan nokta bazi ondalik degerleri [ o _>[ 0. 20000000000000001110..

(0.1 gibi) tam temsil edemez.

bellekte saklanan en yakin ikili deger

e Para gibi kesin ondalik hesaplarda uygun

sinif (BigDecimal) ve yuvarlama kural 0.1 + 0.2 > 0.30000000000000004

secilmelidir. _
bu ylizden double degerler == ile karsilastiriimaz



VERI TiPLERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ondal

ik Sayi1 Karsilastirma

0.1 ve 0.2 ikili tabanda tam gosterilemez; toplam 0.3 degil, ona ¢ok yakin bir degerdir.

» double
System
System
System

Adm 1/4

a=0.1+0.2;

.out.println(a);

.out.println(a == 0.3);
.out.println(Math.abs(a - 0.3) < 1le-9);

DEGISKENLER

a = 0.30000000000000004

CIKTI



VERI TiPLERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ondal

ik Sayi1 Karsilastirma

Yazdirinca kiictk hata gorindr: 0.30000000000000004.

double
» System
System
System

Adm 2 /4

a =0.1+0.2;

.out.println(a);

.out.println(a == 0.3);
.out.println(Math.abs(a - 0.3) < 1le-9);

DEGISKENLER

a = 0.30000000000000004

CIKTI

0.30000000000000004



VERI TIiPLERIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ondal

a == 0.3

double
System
> System
System

ik Say1 Karsilastirma

— false. Aynisonu¢ 0.1 + 0.2 == 0.3 icin de gecerlidir. Ondalikta == kullanma.

Adm 3 /4

a=0.1+0.2;

.out.println(a);

.out.println(a == 0.3);
.out.println(Math.abs(a - 0.3) < 1le-9);

DEGISKENLER

a = 0.30000000000000004

CIKTI

0.30000000000000004
false




VERI TIiPLERIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Ondalik Sayi Karsilastirma

Fark yaklasik 5.55E-17 oldugu icin Math.abs(a - 0.3) < le-9 - true. Kliglk bir esikle (epsilon)
karsilastir.

Adim4 /4

double a = 0.1 + 0.2; DEGiISKENLER

System.out.println(a); a = 0.30000000000000004

System.out.println(a == 0.3);

» System.out.println(Math.abs(a - 0.3) < 1e-9); CIKTI

0.30000000000000004
false

true



VERIi TiPLERI

char ve boolean

e char tek tirnakla yazilir; bir UTF-16 kod
birimini (say! olarak) saklar: 'A' = 65.

e String cift tirnakla yazilan bir nesnedir;
degisken nesneye referans tutar. char ile
ayni tip degildir.

e boolean yalnizca true veya false degerini
alir; 0/1 ile yer degistirmez.

char harf = 'A';

= 65 (Unicode)
0000000001000001

String metin = "A";

1]

*{

String nesnesi
IIAII

referans
boolean aktif = true;

true yalnizca true / false



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

char Aritmetigi: Harfler Sayidir

Ca J e J e J e ]

65 66 67 68

Unicode kod noktalari

AC

¢ ='A'. char aslinda bir sayidir: 'A" icin Unicode kod noktasi 65.

Adm1/5
» char c = 'A’; DEGiSKENLER
e c ='A" (65)
int k = c + 1;
h = (ch 1);
char d = (char)(c + 1); CikTl
System.out.println(c + " " + k + " " + d);



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

char Aritmetigi: Harfler Sayidir

L J e ) e J e ]

65 66 67 68

Unicode kod noktalari

A C

c++ kod noktasini 1 artirir: 65 — 66, yani ¢ = "B". Tip hala char.

Adim2 /5
char c = 'A'; DEGISKENLER
G0 c ='B" (66)
int k = c + 1;
h = (ch 1);
char d = (char)(c + 1); CikTl
System.out.println(c + " " + k + " " + d);



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

char Aritmetigi: Harfler Sayidir

L J e ) e J e ]

65 66 67 68
AC A k = 67

Unicode kod noktalari

c + 1: ciint'e yukselir, 66 + 1 = 67 (int)
c + 1 ifadesiint olur (66 + 1 = 67). k bir int oldugundan 67 sayisini tutar, harf degil.

Adim3/5
char ¢ = 'A'; DEGISKENLER
CH+t5 c = 'B" (66) k = 67
» int k = ¢ + 1;
char d = (char)(c + 1); CIKTI
System.out.println(c + " " + k + " " + d);



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

char Aritmetigi: Harfler Sayidir

L J e ) e J e ]

65 66 67 68

Unicode kod noktalari

A C Ad

(char)(c + 1): 67 tekrar char'a cevrilir - 'C’

Sonucu harf olarak saklamak icin (char) dontsimu gerekir: d = 'C'. Donlsim olmazsa char d = ¢ +
1; derlenmez.

Adim4 /5
char c = 'A'; DEGiSKENLER
CH+t5 c ='B' (66) k=67)(d="C" (67)
int k = ¢ + 1;
> = M
char d = (char)(c + 1); CIKTI
System.out.println(c + " " + k + " " + d);



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

char Aritmetigi: Harfler Sayidir

Bellek (degiskenler)

0 0 &

Gikti: B 67 C. char yazdirilirken harf, int yazdirilirken sayr gorinur.

Adim5/5

char c = 'A’'; DEGiISKENLER

CH+; c="'B" (66) )(k=67)(d="C" (67)
int k = c + 1;
char d = (char)(c + 1); CIKTI

» System.out.println(c + " " + k + " " + d);
B 67 C



DEGiSKENLER

Tanimlayici Kurallar

Kural Gegerli Gecgersiz
Harf, _veya $ ile baslar ogrencil logrenci
Bosluk icermez toplamPuan toplam puan
Anahtar kelime degildir sinifNo class

Tek alt ¢izgi ad olamaz _deger _

Buyuk-kiguk harfe duyarli

puan ve Puan

Ayni degisken sanmak




DEGiSKENLER

Adlandirma

e Degisken ve metot adlarinda lowerCamelCase kullanilir.
e Sinif adlari UpperCamelCase bicimindedir.
e Sabitler genellikle BUYUK_HARF_VE_ALT_CiZGl ile adlandirilrr.

e Ad, degerin rolinu agiklamalidir: x yerine toplamPuan.

lowerCamelCase
degisken ve metot

toplam | Puan ] int toplamPuan = 0;

Upfercamelcase Ogrenci IKaydi class OgrenciKaydi { }

Sini

BUYUK.—HARF MAKSIMUM PUAN ] final int MAKSIMUM_PUAN = 100;
sabit (final) -

Rolii anlat: x X - toplamPuan V Kelime sinirini biiyiik harf (ya da sabitte ) gésterir.



DEGiSKENLER

Tanimlama ve ilk Deger

int yas; // tanimlama

yas = 20; // atama

double ortalama = 82.5; // birlikte
final int MAKSIMUM = 100; // sabit

1- tanimlama 2 - atama 3 - tanimla + ilk deger
yas yas ortalama
|’ \: sonra
: ? ! 20 82.5
1 1
tip: int tip: int tip: double
deger yok: okunamaz artik okunabilir tek satirda

e Yerel degisken okunmadan 6nce deger almalidir.

e final degiskene yalnizca bir kez atama yapilhr.

4 - sabit
MAKSIMUM

100

tip: final int
yeniden atanamaz




DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degiskenler Bellekte Adim Adim

Bellek (degiskenler)
yas

int

Tanimlama: int tipinde yas kutusu ayrilir ama degeri yok. Bu haliyle okunursa derleyici hata verir.

Adim1/10
» int yas; // tanimlama DEGiSKENLER
yas = 20; // ilk atama yas = ? (atanmadi)
yas = yas + 1; // glincelleme
double ortalama = 82.5; // tanimlama + atama CIKTI
ortalama += 5; // bilesik atama

Final int WACSTN - 00; /) sabit —————

System.out.println(yas);
System.out.println(ortalama);



DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degiskenler Bellekte Adim Adim

Bellek (degiskenler)
yas

int

Ilk atama: sagdaki 20 degeri yas kutusuna yazilir.

Adim 2 /10
int yas; // tanimlama DEGiSKENLER
» yas = 20; // ilk atama yas = 20
yas = yas + 1; // glincelleme
double ortalama = 82.5; // tanimlama + atama CIKTI
ortalama += 5; // bilesik atama

Final int WACSTN - 00; /) sabit —————

System.out.println(yas);
System.out.println(ortalama);



DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degiskenler Bellekte Adim Adim

Bellek (degiskenler)
yas

int

ifade

- Tt TTTTTEs T E T E T E I TR AR AR A AR A I A \
; yas + 1 !
1 1
! 20 + 1 !
: > 21 :
\ /7

Once sag taraf hesaplanir: yas + 1 —» 20 + 1 — 21. Kutu heniiz degismedi.

int yas; //
yas = 20; //
» yas = yas + 1; //
double ortalama = 82.5; //

ortalama += 5; //
final int MAKSIMUM = 100; //
System.out.println(yas);

System.out.println(ortalama);

Adim3/10
tanimlama
ilk atama
glincelleme
tanimlama + atama

bilesik atama
sabit

DEGISKENLER

yas = 20

CIKTI



DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degiskenler Bellekte Adim Adim

Bellek (degiskenler)
yas

int

Sonug ayni kutuya yazilir: eski 20 silinir, yas = 21.

Adim4 /10
int yas; // tanimlama DEGISKENLER
yas = 20; // ilk atama yas = 21
> yas = yas + 1; // giincelleme
double ortalama = 82.5; // tanimlama + atama
CIKTI

ortalama += 5; // bilesik atama

Final int WACSTN - 00; /) sabit —————

System.out.println(yas);
System.out.println(ortalama);



DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degiskenler Bellekte Adim Adim

Bellek (degiskenler)

yas ortalama
Ta ) [ s |
int double

double tipinde ortalama tanimlanir ve ayni deyimde 82.5 atanir.

Adim5/10
int yas; // tanimlama DEGISKENLER
yas = 20; // 1lk atama yas = 21 ortalama = 82.5
yas = yas + 1; // giincelleme

» double ortalama = 82.5; // tanimlama + atama CIKTI
ortalama += 5; // bilesik atama
System.out.println(yas);

System.out.println(ortalama);



DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degiskenler Bellekte Adim Adim

Bellek (degiskenler) ifade
yas ortalama T T ‘I
I ortalama + 5 :
[ 21 ] [ 82.5 ] : 82.5 + 5 :
1 1
int double : > 87.5 \
\ /7

ortalama += 5 , ortalama = ortalama + 5 demektir:82.5 + 5 — 87.5.

Adim6 /10
int yas; // tanimlama DEGISKENLER
yas = 20; // 1lk atama yas = 21 ortalama = 82.5
yas = yas + 1; // giincelleme

double ortalama = 82.5; // tanimlama + atama CIKTI
» ortalama += 5; // bilesik atama

System.out.println(yas);

System.out.println(ortalama);



DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degiskenler Bellekte Adim Adim

Bellek (degiskenler)

yas ortalama
T a ) [ws |
int double

Kutu glncellenir: ortalama = 87.5.

Adim7/10
int yas; // tanimlama DEGISKENLER
yas = 26; // 1ilk atama yas = 21 ortalama = 87.5
yas = yas + 1; // giincelleme
double ortalama = 82.5; // tanimlama + atama CIKTI
» ortalama += 5; // bilesik atama

Final int WAKSTN - 00; /) sabit —————

System.out.println(yas);
System.out.println(ortalama);



DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degiskenler Bellekte Adim Adim

Bellek (degiskenler)

yas ortalama MAKSIMUM
[ 21 ] [ 87.5 ] [ 100 J
int double final int

final sabit: 100 bir kez atanir. MAKSIMUM = 200; yazilsaydi derleme hatasi olurdu.

Adim 8/ 10
int yas; // tanimlama DEGISKENLER
yas = 26; // 1ilk atama yas = 21 ortalama = 87.5
yas = yas + 1; // giincelleme
double ortalama = 82.5; // tanimlama + atama MAKSIMUM = 100
ortalama += 5; // bilesik atama
» final int MAKSIMUM = 100; // sabit CIKTI

System.out.println(ortalama);



DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degiskenler Bellekte Adim Adim

Bellek (degiskenler)

yas ortalama MAKSIMUM
[ 21 ] [ 87.5 ] [ 100 J
int double final int

yas kutusu okunur ve 21 yazdirlir. Okuma degeri degistirmez.

Adim9/10
int yas; // tanimlama DEGISKENLER
yas = 26; // 1ilk atama yas = 21 ortalama = 87.5
yas = yas + 1; // giincelleme
double ortalama = 82.5; // tanimlama + atama MAKSIMUM = 100
ortalama += 5; // bilesik atama
final int MAKSIMUM = 100; // sabit CIKTI

System.out.println(ortalama);



DEGISKENLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Degiskenler Bellekte Adim Adim

Bellek (degiskenler)

yas ortalama MAKSIMUM
[ 21 ] [ 87.5 ] [ 100 J
int double final int

ortalama okunur: 87.5. Son durum: 3 kutu, 2 satir gikt.

Adim 10/ 10
int yas; // tanimlama DEGiSKENLER
yas = 20; // ilk atama yas = 21 )( ortalama = 87.5
yas = yas + 1; // glincelleme
double ortalama = 82.5; // tanimlama + atama MAKSIMUM = 100
ortalama += 5; // bilesik atama
final int MAKSIMUM = 100; // sabit CIKTI
System.out.println(yas); 21

» System.out.println(ortalama); 87.5



VERI

Atama ve Giincelleme

e Atama operatori = Once sag tarafi
hesaplar, sonra degeri soldaki degiskene
yazar.

* Yeni deger degiskenin tipiyle uyumlu
olmalidir.

e Bilesik atama mevcut degeri kullanarak
glnceller: toplam += fiyat =

toplam = toplam + fiyat .

Baslangic: toplam = 50, fiyat = 20.

Adm1/3



VERI

Atama ve Giincelleme

e Atama operatori = 0nce sag tarafi toplam fiyat
hesaplar, sonra degeri soldaki degiskene [ 50 ] [ 20 ]
yazar.

int int
e Yeni deger degiskenin tipiyle uyumlu R .
olmaldir. {  toplam + fiyat - 50 + 20 > 70 !
e Bilesik atama mevcut degeri kullanarak LR '
glnceller: toplam += fiyat = Once iki kutu okunur ve sag taraf hesaplanr.

= + i
toplam = toplam + fiyat . Adim 2 /3



VERI

Atama ve Giincelleme

e Atama operatori = Once sag tarafi
hesaplar, sonra degeri soldaki degiskene
yazar.

e Yeni deger degiskenin tipiyle uyumlu
olmalidir.

e Bilesik atama mevcut degeri kullanarak
glnceller: toplam += fiyat =

toplam = toplam + fiyat .

toplam fiyat
R
int int
JTTTTTTTTTTTTTTTTm oo ‘.
: toplam « 70 !
[} 1

_________________________________

Sonug soldaki kutuya yazilir: toplam = 70. fiyat
degismez.

Adm3/3



DONUSUM
Atama Uyumlulugu

genisletme (otomatik): soldan saga

[ byte ]—P[ short ]—P[_int ]—P[ long ]—P[ float ]—P[ double
long — float: aralik genisler, basamak kaybi olabilir

daraltma: acik dontisiim gerekir — int x = (int) 9.8; // 9

e Dar tipten genis tipe donusiim (genisletme) otomatik yapilir: double d = 7;
e Daraltma bilgi kaybi riski tasidigi icin agik donisiim (cast) ister.

e Donusim kaynak degiskeni degistirmez; yalnizca Uretilen sonucu etkiler.



DONUSUM

Tip Dontisimu

int adet = 7;

double genis = adet; // 7.0
double oran = 9.8;

int dar = (int) oran; // 9
int bolum =5 / 2; // 2

double dogru = 5.0 / 2; // 2.5

Genisletme (otomatik) Daraltma (agitk doniisiim)
kayipsiz (int)
7 g 7.0 9 .8 g
ntesa b double - 64 bit double >, o

double genis = adet; .8 atilir (yuvarlanmaz)

e double degerini int'e cevirmek kesir boliminu atar.

e islemden sonra yapilan déniisiim kaybolan kesri geri getirmez.



DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tip Doniisiimii Adim Adim

Bellek (degiskenler)

adet
‘IIIIIIIIIII
int
i adet « 7
N e e o o o o o e e o e e e e e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
adet: int kutusu (32 bit), deger 7.
Adm1/6
| > int adet = 7; DEGISKENLER
2 double genis = adet; // 7.0 <§det -9 (inti)
3 double oran = 9.8;
4 int dar = (int) oran; // 9
5 int bolum = 5 / 2; // 2
6 double dogru = 5.0 / 2; // 2.5




DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tip Doniisiimii Adim Adim

Bellek (degiskenler)

adet genis
L | [l
int double

- e e e e e e e e e mm Em mm mm mm e e e e R e e e e Em Em Em Mm mm mm e M e e e e e e e e e e e e e e e mm mm e

Genisletme: int deger double kutuya otomatik déntsur: 7 — 7.0. Bilgi kaybi yok.

Adim2/6
1 int adet = 7; DEGIiSKENLER
| > double genis = adet; /77.9 (adet =7 (int) ) (genis = 7.0 (double) )
3 double oran = 9.8;
4 int dar = (int) oran; // 9
5 int bolum = 5 / 2; // 2
6 double dogru = 5.0 / 2; // 2.5




DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tip Doniisiimii Adim Adim

Bellek (degiskenler)

adet genis oran
Emieml
int double double
T T T T T T T T T T T T T T T T T T ST ST TS TS ST E S E SRS EEEEEEEEE e 1

oran: double kutusu (64 bit), deger 9.8.

Adim3/6
1 int adet = 7; DEGISKENLER
2 double genis = adet; //7.0 (adet =17 (int)) Cgenis =17.0 (doub'Le))
I » double oran = 9.8;
4 int dar = (int) oran; // 9 (oran =9.8 (double)>
5 int bolum =5 / 2; // 2
6 double dogru = 5.0 / 2; // 2.5




DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tip Dontlisimi Adim Adim

Bellek (degiskenler)

adet genis oran dar
I
int double double int

Daraltma: (int) acikga yazilmali. Kesir atilir (yuvarlanmaz): 9.8 — 9. oran hala 9.8.

Adim4/6
1 int adet = 7; DEGISKENLER
7 double genis = adet; /1 7.6 adet =7 (int) )( genis = 7.0 (double)
3 double oran = 9.8;
I » int dar = (int) oran; // 9 oran = 9.8 (double) (dar =9 (int))
5 int bolum = 5 / 2; // 2

6 double dogru = 5.0 / 2; // 2.5



DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tip Doniisiimii Adim Adim

Bellek (degiskenler)

adet genis oran dar bolum
L e e [ ) (I
int double double int int

- e e e e e e e e e mm Em mm mm mm e e e e R e e e e Em Em Em Mm mm mm e M e e e e e e e e e e e e e e e mm mm e

5 ve 2 ikisi de int — tam say1 bolmesi: 5 / 2 = 2, kalan atilir.

Adim5/6
p
1 int adet = 7; DEGiSKENLER
2 double genis = adet; /] 7.0 Ca.det —q (int)) (genis - 7.0 (double))
3 double oran = 9.8;
4 int dar = (int) oran; /] 9 <oran =9.8 (double)> Cdar =9 (int)>
I BTN R Y L (bolum =2 (int))

6 double dogru = 5.0 / 2; // 2.5 L




DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Tip Doniisiimii Adim Adim

Bellek (degiskenler)

adet genis oran dar bolum dogru
7 e s | s [ 2 ][ 25 |
int double double int int double
T T T T T T T T T T T T T T T T T T ST ST TS TS ST E S E SRS EEEEEEEEE e 1
: double / int - 5.0 / 2.0 > 2.5 ;
5.0 double oldugu icin 2 de 2.0'a genisler: 5.0 / 2.0 = 2.5.
Adm6/6
-
1 int adet = 7; DEGISKENLER
7 double genis = adet; /] 7.0 (adet 3 G (int)) (genis =17.0 (double))
3 double oran = 9.8;
4 int dar = (int) oran; // 9 <oran =9.8 (doub'Le)> Cdar =9 (int)>
5 int bolum = 5 / 2; // 2 .
bolum = 2 t
I » double dogru = 5.0 / 2; // 2.5 <0 H G )>
(dogru =2.5 (doub'Le)>




DONUSUM

Donlisiimlerde Tasma ve Kesme

ifade Sonug Neden
(byte) 200 -56 sadece alt 8 bit kalir: 200 - 256
(int) 3000000006L -1294967296 long — int: Ust bitler atilir
(int) 3.9 3 ondalik kisim kesilir, yuvarlanmaz
(int) -2.7 -2 sifira dogru kesilir
(int) 3.9el0 2147u83647 double — int: int sinirinda sikisir
Math.round(3.9) 4 en yakin tam sayi (long doner)
Math.round(-2.7) -3 en yakin tam sayi
Math.round(3.9e10) 39000000000 long oldugu igin sigar

Yuvarlamak icin Math.round , intistiyorsan (int) Math.round(x) . Daraltma donisimi hata
vermez; veri sessizce kaybolur.



DONUSUM - KODU ADIM ADIM GALISTIR

5/ 2ile5.0 / 2

) G

int

int/int — int

int

iki islenen de int — tam sayl bolmesi: bolim alinir, kesir atilir.

» System.
System.
System.
System.
System.
System.

out.
out.
out.
out.
out.
out.

println(5 / 2);
println(5.0 / 2);
println(5 / 2.9);
println((double) 5 / 2);
println((double) (5 / 2));
println(5 % 2);

Adim 1/ 14

DEGiISKENLER

CIKTI



DONUSUM - KODU ADIM ADIM GALISTIR

5/ 2ile5.0 / 2

(5] /

int

Sonug 2 (int) yazdirilir.

» System.
System.
System.
System.
System.
System.

out.
out.
out.
out.
out.
out.

println(5 / 2);
println(5.0 / 2);
println(5 / 2.9);
println((double) 5 / 2);
println((double) (5 / 2));
println(5 % 2);

2]

int

Adim 2/ 14

- ]

int

DEGiISKENLER

sonuc = 2

CIKTI



DONUSUM - KODU ADIM ADIM GALISTIR

5/ 2ile5.0 / 2

o)+ (&)

double

int islenen double'a genisler

Bir islenen double — digeri de double'a yiikseltilir (2 — 2.0). Ondalikli bdlme yapilir.

System.
» System.
System.
System.
System.
System.

out.
out.
out.
out.
.println((double) (5 / 2));

out

out.

println(5 / 2);
println(5.0 / 2);
println(5 / 2.9);
println((double) 5 / 2);

println(5 % 2);

Adim 3/ 14

DEGiISKENLER

CIKTI



DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

5/ 2ile5.0 / 2

double

Sonug 2.5 (double) yazdirilir.

System.
» System.
System.
System.
System.
System.

out.
out.
out.
out.
.println((double) (5 / 2));

out

out.

println(5 / 2);
println(5.0 / 2);
println(5 / 2.9);
println((double) 5 / 2);

println(5 % 2);

] - (G2

int double

Adim 4 / 14

DEGISKENLER

sonuc = 2.5

CIKTI

2
2.5



DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

5/ 2ile5.0 / 2

I

double

int islenen double'a genisler

Bir islenen double — digeri de double'a yiikseltilir (5 — 5.0). Ondalikli bélme yapilir.

System.
System.
» System.
System.
System.
System.

out.
out.
out.
out.
.println((double) (5 / 2));

out

out.

println(5 / 2);
println(5.0 / 2);
println(5 / 2.0);
println((double) 5 / 2);

println(5 % 2);

Adim 5/ 14

DEGISKENLER



DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

5/ 2ile5.0 / 2

L)/ ke - ]

double double
Sonug 2.5 (double) yazdirilir.

Adm 6/ 14

System.out.println(5 / 2); DEGISKENLER
System.out.println(5.0 / 2);

» System.out.println(5 / 2.0);
System.out.println((double) 5 / 2);
System.out.println((double) (5 / 2));
System.out.println(5 % 2);

sonuc = 2.5

CIKTI




DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

5/ 2ile5.0 / 2

oo (3] -
int

Tip dondsimi  / 'dan dnce gelir: (double) 5 — 5.0.

System.
System.
System.
» System.
System.
System.

out.
out.
out.
out.
.println((double) (5 / 2));

out

out.

println(5 / 2);
println(5.0 / 2);
println(5 / 2.9);
println((double) 5 / 2);

println(5 % 2);

Adm 7/ 14

double

DEGISKENLER

CIKTI

P
2.5

2.5




DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

5/ 2ile5.0 / 2

o)+ (&)

double int
int islenen double'a genisler

Bir islenen double — digeri de double'a yiikseltilir (2 — 2.0). Ondalikli bélme yapilir.

Adim 8/ 14

System.out.println(5 / 2); DEGISKENLER
System.out.println(5.0 / 2); -
System.out.println(5 / 2.0);

» System.out.println((double) 5 / 2); CIKTI
System.out.println((double) (5 / 2));
System.out.println(5 % 2);

P
2.5

2.5




DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

5/ 2ile5.0 / 2

o)+ ] - o]

double double

Sonug 2.5 (double) yazdirilir.

Adm 9/ 14

System.out.println(5 / 2); DEGISKENLER
System.out.println(5.0 / 2);
System.out.println(5 / 2.0);

» System.out.println((double) 5 / 2);
System.out.println((double) (5 / 2));
System.out.println(5 % 2);

sonuc = 2.5

CIKTI




DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

5/ 2ile5.0 / 2

-

Parantez ici dnce: 5 / 2, ikisi de int — tam sayiI bolmesi = 2. Kesir burada kaybolur.

Adim 10/ 14

System.out.println(5 / 2); DEGISKENLER
System.out.println(5.0 / 2); -
System.out.println(5 / 2.0);
System.out.println((double) 5 / 2); CIKTI

» System.out.println((double) (5 / 2));
System.out.println(5 % 2);




DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

5/ 2ile5.0 / 2

int

Sonra (double) 2 - 2.0.Kaybolan .5 geri gelmez.

System.
System.
System.
System.
» System.
System.

out.
out.
out.
out.
.println((double) (5 / 2));

out

out.

println(5 / 2);
println(5.0 / 2);
println(5 / 2.9);
println((double) 5 / 2);

println(5 % 2);

Adim 11/ 14

double

DEGISKENLER

sonuc = 2.0

CIKTI




DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

5/ 2ile5.0 / 2

int

double

2.0 yazdirilir: islemden sonra yapilan dontsum kesri kurtarmaz.

System.
System.
System.
System.
» System.
System.

out.
out.
out.
out.
.println((double) (5 / 2));

out

out.

println(5 / 2);
println(5.0 / 2);
println(5 / 2.9);
println((double) 5 / 2);

println(5 % 2);

Adim 12/ 14

DEGISKENLER

sonuc = 2.0

CIKTI




DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

5/ 2ile5.0 / 2

iki islenen de int — kalan: 5 = 2:2 + 1.

System.
System.
System.
System.
System.
» System.

out.
out.
out.
out.
out.
out.

println(5 / 2);
println(5.0 / 2);
println(5 / 2.9);
println((double) 5 / 2);
println((double) (5 / 2));
println(5 % 2);

int % int — int

Adim 13/ 14

DEGISKENLER

CIKTI




DONUSUM - KODU ADIM ADIM CALISTIR

5/ 2ile5.0 / 2

]

int

Sonug 1 (int) yazdirilir.

System.
System.
System.
System.
System.
» System.

out.
out.
out.
out.
.println((double) (5 / 2));

out

out.

println(5 / 2);
println(5.0 / 2);
println(5 / 2.9);
println((double) 5 / 2);

println(5 % 2);

MEI RN Y

int int

Adim 14 /14

DEGISKENLER

sonuc =1

CIKTI




DONUSUM
Tip Yiikseltme Sirasi

16 bit (isaretsiz)

Iong — float: kesinlik kayb| olabilir

8 bit 16 bit 32 bit 64 bit 32 bit 64 bit
Oklar yoniinde donlisim otomatiktir - ters yonde acik (tip) dontsimi gerekir
e Karma ifadede kiguik tip, buytk tipe otomatik yikselir: int + double — double.
e byte , short , char islemde 6nceintolur; buytizden b + 1 birint'tir.

e Okun tersi (daraltma) icin agtk  (tir) donisumu gerekir.



OPERATORLER

Aritmetik Operatorler

Operator | Anlam Ornek .
L = Toplama / ¢ikarma a+b 8 8 8 8 8 , o
. grup

*/ Garpma / boélme a*b

- OO0OOO 2w
% Kalan sayi % 2
++ -- Bir artir / azalt i++ O O wren

+=-= Bilesik atama toplam += deger S
17 % 5



OPERATORLER

Sifira Bolme ve Ozel Degerler

ifade Sonug Aciklama
1/0 ArithmeticException: / by tam sayi bolmesinde sifira bolme calisma zamani
zero hatasidir

1.0/ 0 Infinity ondalikta hata yok: sonsuz

-1.0 /0 -Infinity eksi sonsuz

0.0 /0 NaN Not a Number: tanimsiz sonug

NaN == false NaN kendine bile esit degildir
NaN

NaN =+ true NaN kontroli icin Double.isNaN(x)
NaN

-7 % 3 =il kalanin isareti boltnenin isaretidir
5.5 % 2 1.5 % ondalik sayilarda da calisir

Tam sayida 1 / 0 programi durdurur; ondalikta Infinity ve NaN sessizce uretilir ve sonraki islemlere tasinir.



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Artirma ve Azaltma: i+ ile +i

Bellek (degiskenler)

i a b
int int int
i =5.
Adim1/7
» int i = 5; DEGISKENLER
int a = i++; // once kullan, sonra artir i=5

int b = ++i; // once artir, sonra kullan

i--5
CIKTI

System.out.println(i + " " + a + " " + b);



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Artirma ve Azaltma: i+ ile +i

Bellek (degiskenler) ifade
i a b T
1 o
: deger 5, sonra i + 1
int int int l\

N -

Sonek i+ +: ifadenin degeri i'nin eski degeridir - a = 5.

Adim 2 /7
int i = 5; DEGISKENLER
» int a = i++; // 6nce kullan, sonra artir i=5)Ca=5
int b = ++i; // once artir, sonra kullan
i--5
. . CIKTI
System.out.println(i + " " + a + " " + b);



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Artirma ve Azaltma: i+ ile +i

Bellek (degiskenler)

i a b
int int int
Ardindan i artirilir: i = 6.
Adm3/7
int i = 5; DEGISKENLER
» int a = i++; // 6nce kullan, sonra artir i=6)(a=5

int b = ++i; // once artir, sonra kullan

i--;
CIKTI



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Artirma ve Azaltma: i+ ile +i

[

Bellek (degiskenler)
i a b
 Js JL ]
int int int

Onek ++i: 6nce i artirilir - i = 7.

Adm4 /7
int i = 5;
int a = i++; // once kullan, sonra artir
» int b = ++i; // once artir, sonra kullan
i--;
System.out.println(i + " " + a + " " + b);

e ———————
[N
1
N

DEGISKENLER

i=7)(a=5

CIKTI

N -



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Artirma ve Azaltma: i+ ile +i

Bellek (degiskenler)

)

ifadenin degeri yeni degerdir - b = 7.

Adm5/7

int i = 5; DEGISKENLER

int a

i++; // once kullan, sonra artir i=9 a=5 b =17

» int b = ++i; // once artir, sonra kullan

i--;
CIKTI



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Artirma ve Azaltma: i+ ile +i

Bellek (degiskenler)

)

i-- tek basina bir deyim: 6nek/sonek farki 6nemsiz — i = 6.

Adim6 /7
int i = 5; DEGISKENLER
int a = i++; // once kullan, sonra artir i=6)(a=5)(b=17
int b = ++i; // once artir, sonra kullan
> oi--;

CIKTI



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Artirma ve Azaltma: i+ ile +i

Bellek (degiskenler)

)

Cikti: 6 5 7. ipucu: ++ ve --'yi baska bir ifadenin icinde kullanmaktan kacinin.

Adm7/7
int i = 5; DEGISKENLER
int a = i++; // once kullan, sonra artir i=6)(a=5)(b=17
int b = ++i; // once artir, sonra kullan
i--5

CIKTI

6 57



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bilesik Atama Ortiik Déniisiim Yapar

Bellek (degiskenler)
b

byte

b = 10: 8 bitlik byte kutusu.

Adim1/6
> byte b = 10; DEGISKENLER
b += 5; b =10 (byte)
int i = 5;
i += 3.7;
v GIKTI

// b =Db+5; // derlenmez: int - byte

systen.out println(o + * * + 1) —————



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bilesik Atama Ortiik Déniisiim Yapar

b+=5=b = (byte)(b + 5)

[ b+5 ] t[ 10 + 5 = 15 ] t[ (byte) 15

int ifadesi int byte'a daralt

b += 5 derleyicide b = (byte)(b + 5) olur:toplama int ile yapilir, sonu¢ otomatik byte'a daraltilir —
b=15.

Adim2/6
byte b = 10; DEGiISKENLER
» b += 5; b =15 (byte)
int i = 5;
i+4= 3.7;

CIKTI
// b =Db+5; // derlenmez: int - byte



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bilesik Atama Ortiik Déniisiim Yapar

Bellek (degiskenler)
b i

L Js ]

byte int

i =5 (int).

Adm3/6

byte b = 10; DEGiISKENLER
EE b =15 (byte) )(i =5 (int)
» int i = 5;
i+= 3.7;
CIKTI
// b =Db+5; // derlenmez: int - byte

systen.out println(o + * * + 1) —————



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bilesik Atama Ortiik Déniisiim Yapar

i+=37=i=(int)(i + 3.7)

[ i+ 3.7 ] t[ 5+ 3.7 = 8.7 ] t[ (int) 8.7

double ifadesi double kesir atilir

i += 3.7 de gizli bir ddntsum yapar: 8.7 hesaplanir, (int) ile kesir atilir — i = 8 (yuvarlama yok).

Adm4 /6
byte b = 10; DEGiISKENLER
b += 5; b =15 (byte) ) (i =8 (int)
int i = 5;
> i+= 3.7;

CIKTI
// b =Db+5; // derlenmez: int - byte

systen.out println(o + * * + 1) —————



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bilesik Atama Ortiik Déniisiim Yapar

b=Db+5;
b+5 -» int (byte + int = int)
error: incompatible types: possible lossy conversion from int to byte

Bilesik atama olmadan b = b + 5; derlenmez: b + 5 int olur ve int = byte déntsimu ortuk yapilmaz.
Bu satir yorum olarak duruyor.

Adim5/6
byte b = 10; DEGiISKENLER
b +=5; b =15 (byte) ) (i = 8 (int)
int i = 5;
i+= 3.7;
CIKTI

» // b=b+5; // derlenmez: int - byte
Systen.out.println(d + * * + 1); - ]



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Bilesik Atama Ortiik Déniisiim Yapar

Bellek (degiskenler)

b i
N
byte int
Cikti: 15 8.
Adim 6/ 6
byte b = 10; DEGiISKENLER
b += 55 b =15 (byte) ) (i = 8 (int)
int i = 5;
i+= 3.7;

CIKTI
// b =b + 5; // derlenmez: int - byte

» System.out.println(b + " " + i); e =



OPERATORLER

Karsilastirma ve Mantik

Operatér | Anlam Ornek p q p &&q plla
== Esit / farkli a == false false false false
< = > Sira not = 60 false true false true
= karsilastirmasi

true false false true
& iki kosul da yas = 18 &§
dOgrU belgeVar true true true true
Il En az biri dogru | haftaSonu || Karsilastirma operatérlerinin sonucu her
tatil ,
zaman boolean'dir.
! Mantiksal degil laktif




OPERATORLER

Islem Onceligi

e Parantez ici once degerlendirilir; tekli !
ve tip donldsimu de 6nce gelir.

e Carpma, bolme ve kalan; toplama ve
ctkarmadan 6nce gelir.

e Karsilastirmalar aritmetikten, & / ||
karsilastirmadan sonra degerlendirilir.

e Ayni dizeyde soldan saga gidilir (atama
haric). Parantez niyeti gorunur kilar.

[ () ] parantez
[ I 4+ -- (tip) ] tek|
[ x /% ] carpimsal
[ + - ] toplamsal
[ < <= > ] sira
[ == = ] esitlik
[ && ] ve
L ] veya

] atama
v




OPERATORLER - ADIM ADIM

ifade Agaci: 2 + 3 * 4 > 10 & 7 % 2 == 1

Derleyici ifadeyi dncelige gore bir agaca donusturir: en alttaki islem en 6nce, kok ( & ) en son

hesaplanir.

Adm1/7



OPERATORLER - ADIM ADIM

ifade Agaci: 2 + 3 * 4 > 10 & 7 % 2 == 1

___________________________________________________________________

* , + 'dan once gelir:3 *4 = 12.

Adim2 /7



OPERATORLER - ADIM ADIM

ifade Agaci: 2 + 3 * 4 > 10 & 7 % 2 == 1

___________________________________________________________________

sonra toplama: 2 + 12 = 14.

Adm3/7



OPERATORLER - ADIM ADIM

ifade Agaci: 2 + 3 * 4 > 10 & 7 % 2 == 1

___________________________________________________________________

Karsilastirma: 14 > 10 — true (boolean). Sol taraf true: && sag tarafa gecer.

Adim4 /7



OPERATORLER - ADIM ADIM

ifade Agaci: 2 + 3 * 4 > 10 & 7 % 2 == 1

___________________________________________________________________

sag tarafta once kalan: 7% 2 = 1.

Adm5/7



OPERATORLER - ADIM ADIM

ifade Agaci: 2 + 3 * 4 > 10 & 7 % 2 == 1

___________________________________________________________________

Karsilastirma: 1 == 1 — true (boolean).

Adm6/7



OPERATORLER - ADIM ADIM

ifade Agaci: 2 + 3 * 4 > 10 & 7 % 2 == 1

___________________________________________________________________

Kok: true && true — true. Sol taraf true oldugu igin sag taraf da hesaplanmak zorundaydi.

Adim7/7



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Karmalifade:a / b * 2.0 + a % b

Bellek (degiskenler)
a

o Je ]

int

int

a=7b=2(int).

Adm 1/7
»inta=7, b =2; DEGISKENLER
double r = a / b * 2.0 + a % b; a=7)(p =2
System.out.println(r);
CIKTI



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Karmalifade:a / b * 2.0 + a % b

a/b*20+a%b

once / * % (soldan saga), sonra +

/ . * , % aynioncelikte ve soldan saga islenir; + hepsinden sonra gelir.

Adm?2 /7

int a =7, b = 2; DEGISKENLER
» double r =a /b * 2.0 +a¥%b; a=7)(b =2
System.out.println(r);

CIKTI



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Karmalifade:a / b * 2.0 + a % b

3**2.0+a%b
a/b=7/2=3 (int/int - tam sayl bolmesi)

ilk: a / b ikiint oldugundan tam say1 bélmesi: 7 / 2 = 3 (0.5 kesri atilir).

Adm3/7

int a=7, b =2; DEGISKENLER
» double r =a /b * 2.0 +a¥%b; a=7)(b =2
System.out.println(r);

CIKTI



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Karmalifade:a / b * 2.0 + a % b

6.0 +a%b

3*2.0 =6.0 (int - double, sonuc double)

Sonra 3 * 2.0 :3, double'a yikselir - 6.0.

Adm4 /7

int a=7, b =2; DEGISKENLER
» double r =a /b * 2.0 +a¥%b; a=7)(p =2
System.out.println(r);

CIKTI



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Karmalifade:a / b * 2.0 + a % b

6.0 + 1
a%b=7%2=1 (kalan, int)

+ 'nin sag tarafi: 7 % 2 = 1 (kalan).

Adm5/7

int a=7, b =2; DEGISKENLER
» double r =a /b * 2.0 +a¥%b; 2=7)(b =2
System.out.println(r);

CIKTI



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Karmalifade:a / b * 2.0 + a % b

7.9

6.0+ 1=7.0 (1 - 1.0, double)

Son: 6.0 + 1:int, double'a yukselir —» 7.0; r = 7.0 (double).

Adm6 /7
int a=7, b =2; DEGISKENLER
» double r =a /b * 2.0 +a¥%b; a=7)(b=2)(r =7.0 (double)
System.out.println(r);
CIKTI



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Karmalifade:a / b * 2.0 + a % b

Bellek (degiskenler)

) =) )

Cikti: 7.0. Tam sayi bélmesi yiziinden 3 x 2.0 = 6.0 ¢ikt; a / 2.0 olsaydi 3.5 x 2.0 + 1 = 8.0 olurdu.
Sira ve tipler sonucu belirler.

Adm7/7
inta=7,b=2; DEGISKENLER
double r =a / b * 2.0 + a % b; a="7 b =2 r = 7.0 (double)
» System.out.println(r);
CIKTI



OPERATORLER

Kisa Devre Degerlendirme

int a = 10, b = 0;

if (b !'=08& a /b > 2){
System.out.println("Oran buyuk");

}

b = 0 iken:

true ise ! B
b '=90 ! a/b>2 ! kosul = false

@ != 0 » false hi¢ hesaplanmaz if govdsi atlanir
| false: sonuc zaten belli

e &§& ilk kosul false ise ikinci kosulu calistirmaz: sonuc zaten false.

e b=20 iken a / b calissaydi ArithmeticException (sifira bolme) olusurdu; kisa
devre bunu onler.

e || ilk kosul true ise ikincisine bakmaz. Bu ylzden kosullarin siras1 dnemlidir.



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kisa Devre Adim Adim:b=0ve b =2

a b

GO o

int int

a=10,b=0.

» int a = 10, b = 0;
if (b !'=08& a /b >2){
System.out.println("Oran buyik");
}
b = 2;
if (b '=08& a /b >2){
System.out.println("Oran blylk");

Adm1/8

Jea [ wrerz |

DEGISKENLER

a=10)(b =0

CIKTI



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kisa Devre Adim Adim:b=0ve b =2

GO e )

Sol kosul: b!=0 — 0 != 0 — false.

Adm2/8
int a = 10, b = 0; DEGISKENLER
’1f(b'=0&&a/b>2){ a =10 b =0
System.out.println("Oran buyik");
}
IKTI
b =2; ¢

(0 1m0 8 s /b5 ) | —————

System.out.println("Oran blylk");



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kisa Devre Adim Adim:b=0ve b =2

a b
[ 10 ] [ 0 ] ( b !=0 ] && > false
int int false calistinlmadi

Kisa devre: false && (herhangi) — false. Sag taraf hig ¢calismaz; a / b yapilmadigi icin sifira bélme hatasi
da olmaz.

Adim 3/8
int a = 10, b = 0; DEGISKENLER
> if (b '=08& a /b > 2){ 2=10)(b =0
System.out.println("Oran biyik");
}
IKTI
b = 2; ¢

(o 1m0 8 s /b ) ———

System.out.println("Oran buyik");



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kisa Devre Adim Adim:b=0ve b =2

a b
[ 10 ] [ 0 ] ( b !=0 ] && > false
int int false calistiriimadi

Kosul false — blok atlanir, hi¢bir sey yazilmaz.

Adm4 /8
int a = 10, b = 0; DEGiISKENLER
1f(b'=0&&a/b>2){ a =10 b =0
System.out.println("Oran buyik");
g } IKTI
b = 2; ¢

o s oama s g ———

System.out.println("Oran blylk");



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kisa Devre Adim Adim:b=0ve b =2

(=] o= ]

b = 2 yapilir ve ayni if yeniden denenir.

int a = 10, b = 0;
if (b !'=08& a /b >2){
System.out.println("Oran buyik");
}
> b = 2;
if (b '=08& a /b >2){
System.out.println("Oran blylk");

Adm5/8

&&[ a/b>2 ]

DEGISKENLER

a=10)(b =2

CIKTI



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kisa Devre Adim Adim:b=0ve b =2

COG) e )

Sol kosul: 2 1= 0 — true. Sonug henuz belli degil, sag taraf da hesaplanmali.

Adm 6 /8
int a = 10, b = 0; DEGiISKENLER
1F(b'=0&&a/b>2){ a =10 b =2
System.out.println("Oran buyik");
} CIKTI

b = 2;

b4 (b 1= 088/ b5 2) | ———

System.out.println("Oran blylk");



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kisa Devre Adim Adim:b=0ve b =2

a b
[10][ 5 ] ( b I= 0 ]&&[ a/b>2 ] > true
int int true 5> 2 - true

Sag kosul:a/b - 10/2 =5;5 > 2 - true. true && true — true.

Adm7/8
int a = 10, b = 0; DEGiISKENLER
1F(b'=0&&a/b>2){ a =10 b =2
System.out.println("Oran buyik");
} CIKTI

b = 2;

b i (b 1= 08/ b > 2) | ———

System.out.println("Oran blylk");



OPERATORLER - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Kisa Devre Adim Adim:b=0ve b =2

a b
[10][ 5 ] ( b I= 0 ]&&[ a/b>2 ] > true
int int true 5> 2 - true

Bloga girilir: Oran biiytik. Kosullar ters yazilsaydi ( a / b > 2 & b # 0 )b =0 iken program ¢okerdi.

Adm 8/ 8
int a = 10, b = 0; DEGiISKENLER
1F(b'=0&&a/b>2){ a =10 b =2
System.out.println("Oran buyik");
}
IKTI
b = 2; ¢
if (b '1=08 a /b >2){ Oran biyiik
> System.out.println("Oran biiyik");



VERI

Tipler Farkli Davranir

~

System.out.println(2 + 3); // 5
System.out.println("2" + "3"); // 23
System.out.println("Sonu¢: " + 2 + 3); // Sonug: 23
System.out.println("Sonuc¢: " + (2 + 3)); // Sonug: 5

e Operator davranisi islenen tiplerine baghdir.

* Parantez degerlendirme sirasini agiklastirir.



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

"Sonug: " + 2 + 3 Adim Adim

- -

2 + 3:iki int — sayisal toplama.

Adim 1/10

» System.out.println(2 + 3); CIKTI

System.out.println("Sonu¢: " + 2 + 3);
System.out.println("Sonuc: " + (2 + 3));



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

"Sonug: " + 2 + 3 Adim Adim

]

int
Cikti: 5.

Adim 2 /10

» System.out.println(2 + 3); CIKTI

System.out.println("Sonu¢: " + 2 + 3);
System.out.println("Sonuc: " + (2 + 3));



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

"Sonug: " + 2 + 3 Adim Adim

+ %

String String String
"2" + "3":islenenlerden biri String — birlestirme: 3 metne eklenir.

Adim 3 /10

System.out.println(2 + 3); CIKTI

System.out.println("Sonu¢: " + 2 + 3);
System.out.println("Sonuc: " + (2 + 3));



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

"Sonug: " + 2 + 3 Adim Adim

String
Cikti: 23.
Adim4 /10
System.out.println(2 + 3); CIKTI
» System.out.println("2" + "3"); 5
System.out.println("Sonu¢: " + 2 + 3); 23

System.out.println("Sonuc: " + (2 + 3));



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

"Sonug: " + 2 + 3 Adim Adim

[“Sonuc: ] + @ + E] -> ["Sonuc: 2"]
int int

String String

"Sonug: " + 2: islenenlerden biri String — birlestirme: 2 metne eklenir. + soldan saga degerlendirilir: 6nce
ilk ikisi.

Adm5/10
System.out.println(2 + 3); CIKTI
System.out.println("2" + "3"); 5
» System.out.println("Sonu¢: " + 2 + 3); 23

System.out.println("Sonuc¢c: " + (2 + 3));



VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

"Sonug: " + 2 + 3 Adim Adim

[“Sonuc: 2"] + @ -> ["Sonuc: 23"]

String int String

"Sonug: 2" + 3:islenenlerden biri String — birlestirme: 3 metne eklenir.

Adm 6/ 10

System.out.println(2 + 3); CIKTI
System.out.println("2" + "3"); 5
» System.out.println(“Sonuc: " + 2 + 3); 23

System.out.println("Sonuc: " + (2 + 3));




VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

"Sonug: " + 2 + 3 Adim Adim

[ "Sonug¢: 23" ]

String

Cikti: Sonug: 23. 3 de metne eklendi; 2 + 3 hi¢ toplanmad..

Adm7/10

System.out.println(2 + 3); CIKTI
System.out.println("2" + "3"); 5

» System.out.println("Sonu¢: " + 2 + 3); 23
System.out.println("Sonug¢: " + (2 + 3)); Sonuc: 23




VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

"Sonug: " + 2 + 3 Adim Adim

- -

Parantez once: 2 + 3, iki int —» toplama = 5.

Adim 8 /10
System.out.println(2 + 3); CIKTI
System.out.println("2" + "3"); 5
System.out.println("Sonu¢: " + 2 + 3); 23

» System.out.println("Sonu¢: " + (2 + 3)); Sonuc: 23




VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

"Sonug: " + 2 + 3 Adim Adim

(oo r] + (5] » [oomer )

String int String

Sonra "Sonug: " + 5 — String varsa birlestirme — "Sonug: 5".

Adim 9/ 10
System.out.println(2 + 3); CIKTI
System.out.println("2" + "3"); 5
System.out.println("Sonu¢: " + 2 + 3); 23

» System.out.println("Sonu¢: " + (2 + 3)); Sonuc: 23




VERI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

"Sonug: " + 2 + 3 Adim Adim

[ "Sonu¢: 5" ]

String

Cikti: Sonug: 5. Parantez, toplamanin 6nce yapilmasini sagladi.

Adim 10/ 10

System.out.println(2 + 3); CIKTI
System.out.println("2" + "3"); 5
System.out.println("Sonu¢: " + 2 + 3); 23
» System.out.println("Sonu¢: " + (2 + 3)); Sonuc: 23
Sonu¢: 5




GiRDIi

Scanner ile Girdi

Scanner klavye = new Scanner(System.in);
System.out.print("Yas: ");

int yas = klavye.nextInt();
klavye.nextLine(); // satir sonunu tiket
System.out.print("Ad: ");

String ad = klavye.nextLine();

girdi tamponu 1. nextInt sayiyi alir, \n kalir
(kullanici: 2041 Adad) 2 0 \n A d a \n 2. bos nextLine onu tiiketir
1 11 11 | 3. sonraki nextLine adi okur
| T
nextInt() > 20 nextLine() » "Ada"

nextLine() » ""
e Dosyanin basinda import java.util.Scanner; gerekir.
e nextint saylyl, nextLine tim satiri okur.

¢ Farkli okuma metotlari birlikte kullanilirken kalan satir sonuna dikkat edilir.



GIiRDIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Scanner Girdi Akisi Adim Adim

klavye — System.in tamponu

,_+

Q
3

S
o
=)
o
o

wn

okuma konumu

Scanner nesnesi klavyeye (System.in) baglanir. Tampon bos.

Adm1/8

» Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGISKENLER

System.out.print("Yas: "); klavye = Scanner
int yas = klavye.nextInt();

klavye.nextLine(); satir sonunu tuket
y O3 /7 CIKTI

System.out.print("Ad: ");
String ad = klavye.nextLine(); —



GIiRDIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Scanner Girdi Akisi Adim Adim

klavye — System.in tamponu

B e S

okuma konumu

print istemi yazar; satir sonu yok, imleg¢ "Yas: " arkasinda.

Adm2/8

Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER

» System.out.print(“Yas: "); klavye = Scanner
int yas = klavye.nextInt();

klavye.nextLine(); satir sonunu tuket
y O3 /7 CIKTI

System.out.print("Ad: ");

String ad = klavye.nextLine(); Yas:



GIiRDIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Scanner Girdi Akisi Adim Adim

klavye — System.in tamponu

o))

A

okuma konumu

I kullania yaziyor...

nextInt() tampon bos oldugu icin bekler. Kullanici 20 yazip Enter'a basar: tampona "20<" girer.

Scanner klavye = new Scanner(System.in);
System.out.print("Yas: ");

» int yas = klavye.nextInt();
klavye.nextLine(); // satir sonunu tiket
System.out.print("Ad: ");

String ad = klavye.nextLine();

DEGiSKENLER

klavye = Scanner

CIKTI

Yas: 20



GIiRDIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Scanner Girdi Akisi Adim Adim

klavye — System.in tamponu

okunan: 20

A

okuma konumu

nextint yalnizca sayiyi (20) okur; <1 tamponda kalir.

Adm4/8

Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER
System.out.print("Yas: "); klavye = Scanner yas = 20
» int yas = klavye.nextInt();

klavye.nextLine(); satir sonunu tuket
y O3 /7 CIKTI

System.out.print("Ad: ");
String ad = klavye.nextLine(); Yas: 20



GIiRDIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Scanner Girdi Akisi Adim Adim

klavye — System.in tamponu

A

okuma konumu

okunan:

nextLine() <'e kadar okur: bos dizgi ("") doner ve < tiketilir. Tampon temizlendi.

Scanner klavye = new Scanner(System.in);
System.out.print("Yas: ");
int yas = klavye.nextInt();

» klavye.nextLine(); // satir sonunu tiiket
System.out.print("Ad: ");
String ad = klavye.nextLine();

DEGiSKENLER

klavye = Scanner )( vas = 20

CIKTI

Yas: 20



GiRDi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Scanner Girdi Akisi Adim Adim

klavye — System.in tamponu

A

okuma konumu

istem "Ad: " yazilr.

Admo6/8

Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER

System.out.print("Yas: "); klavye = Scanner yas = 20

int yas = klavye.nextInt();

klavye.nextLine(); // satir sonunu tiket
» System.out.print("Ad: ");

String ad = klavye.nextLine();

CIKTI




GiRDi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Scanner Girdi Akisi Adim Adim

klavye — System.in tamponu

IS e

A

okuma konumu

nextLine tampon bos oldugu igin bekler; kullanici Ada Yilmaz yazar ve Enter'a basar.

Adm7/8
Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER
System.out.print("Yas: "); klavye = Scanner yas = 20
int yas = klavye.nextInt();
k1 . tLi H t tuket
avye.nextLine(); // satir sonunu tike CIKTI

System.out.print("Ad: ");
» String ad = klavye.nextLine(); Yas: 20
Ad: Ada Yilmaz




GiRDi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Scanner Girdi Akisi Adim Adim

klavye — System.in tamponu

okunan: "Ada Yilmaz"

A

okuma konumu

nextLine tim satin (bosluk dahil) okur: ad = "Ada Yilmaz". <1 tlketilir, satira dahil edilmez.

Adm 8/ 8
Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER
System.out.print("Yas: "); klavye = Scanner yas = 20
int yas = klavye.nextInt();
klavye.nextLine(); // satir sonunu tiket ad = "Ada Yilmaz"
System.out.print("Ad: ");
» String ad = klavye.nextLine(); CIKTI

Yas: 20
Ad: Ada Yilmaz



GIiRDIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Satir Sonu Tiiketilmezse

klavye — System.in tamponu

,_+

Q
3

S
o
=)
o
o

wn

okuma konumu

Scanner nesnesi klavyeye (System.in) baglanir. Tampon bos.

Adm1/7
» Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGISKENLER
System.out.print("Yas: "); klavye = Scanner
int yas = klavye.nextInt();

System.out.print("Ad: "); CIKTI

String ad = klavye.nextLine();



GIiRDIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Satir Sonu Tiiketilmezse

klavye — System.in tamponu

B e S

okuma konumu

print istemi yazar; satir sonu yok, imleg "Yas: " arkasinda.

Adm2/7

Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER

» System.out.print(“Yas: "); klavye = Scanner
int yas = klavye.nextInt();
System.out.print("Ad: "); CIKTI

String ad = klavye.nextLine();

System.out.println("[" + ad + "]"); Yas:



GIiRDIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Satir Sonu Tiiketilmezse

klavye — System.in tamponu

E] I kullania yaziyor...

A

okuma konumu

nextInt() tampon bos oldugu icin bekler. Kullanici 20 yazip Enter'a basar: tampona "20<" girer.

Adm3/7
Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER
System.out.print("Yas: "); klavye = Scanner
» int yas = klavye.nextInt();
System.out.print("Ad: ");
ystem.out.print( ); CIKT]

String ad = klavye.nextLine();
System.out.println("[" + ad + "]"); Yas: 20



GIiRDIi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Satir Sonu Tiiketilmezse

klavye — System.in tamponu

okunan: 20

A

okuma konumu

nextint yalnizca sayiyi (20) okur; <1 tamponda kalir.

Adm4 /7

Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER

System.out.print("Yas: "); klavye = Scanner yas = 20
» int yas = klavye.nextInt();

System.out.print("Ad: ");

y p ( ) CIKTI

String ad = klavye.nextLine();

System.out.println("[" + ad + "]"); Yas: 20



GiRDi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Satir Sonu Tiiketilmezse

klavye — System.in tamponu

A

okuma konumu

istem "Ad: " yazilr.

Adm5/7

Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER
System.out.print("Yas: "); klavye = Scanner yas = 20
int yas = klavye.nextInt();

» System.out.print(“Ad: ");
String ad = klavye.nextLine();

CIKTI

System.out.println("[" + ad + "]");




GiRDi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Satir Sonu Tiiketilmezse

klavye — System.in tamponu

okunan:

A

okuma konumu

Tamponda hala < var: nextLine beklemeden bos dizgi doner. ad = "". Kullaniciya ad sorulamadi!

Admo6/7

Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER

System.out.print("Yas: "); klavye = Scanner )( yas = 20 ad = mn
int yas = klavye.nextInt();

System.out.print("Ad: ");

CIKTI

» String ad = klavye.nextLine();
System.out.println("[" + ad + "]");




GiRDi - KODU ADIM ADIM CALISTIR

Satir Sonu Tiiketilmezse

klavye — System.in tamponu

A

okuma konumu

Cikti [1: ad bos. Co6zUm: nextint'ten sonra bir klavye.nextLine(); ile <&'i tiketmek.

Adm7/7
Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER
System.out.print("Yas: "); klavye = Scanner )( yas = 20 ad = mn
int yas = klavye.nextInt();
System.out.print("Ad: ");
ystem.out.print( ) CIKT]

String ad = klavye.nextLine();
> System.out.println(“[" + ad + "]"); Yas: 20

Ad: []




GiRDIi

Girdi Dogrulama

( girdiyi oku )

e Kullanicinin her zaman beklenen tipte
deger girecegi varsayllmamalidir.

e Aralik ve is kurali dogrulamasi tip
kontrolliinden sonra yapllr.

0 <yas <1507

aralik

e Hata iletisi beklenen bicimi acikca soylemeli
ve yeniden deneme yolu sunmalidir.

[ kabul et J

hata — iletiyi goster, yeniden sor (Blim 8)




CIKTI

Bicimli Cikti: printf

String ad = "Ada";
double ortalama = 87.456;
System.out.printf("%-10s %6.2f%n", ad, ortalama);

sola yasla

6 karakter
10 karakter - dizgi

2 ondalik - saga yasla

(o ) (3 e ) (o)

ad » "Ada" bosluk ortalama -» 87.456 satir sonu
1 Seaa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 2 15 16 17
Al d]| a . . . . 8| 7 - 4 | 6

10 karakter: "Ada" + 7 bosluk 6 karakter: " 87.46"

87.456 — 87.46: yuvarlanir (kesilmez)

%s dizgi - %d tam sayi - %f ondalikli - %n platforma uygun satir sonu. Dikkat: Turkge yerel ayarli

bilgisayarda ondalik ayirici virglldir: 87,46. Bu derste ¢iktilar nokta ile ( Locale.US ) gosterilir; Tirkce

ayarda nextDouble() “37.5" girdisini reddeder ( InputMismatchException ), “37,5" bekler.



CIKTI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

printf Bicimini Adim Adim Coziimle

Bicim dizgisi: 3 bicim belirteci, 2 sabit karakter, 1 satir sonu

| %-8s ][D[ %6 . 2f ][D[ %o5d | %n |

argumanlar sirayla: "Ada", 3.14159, 42

her % belirteci bir argimani tuketir; | diiz metindir

Bicim dizgisi soldan saga taranir: %... bicim belirtecleri sirayla argiimanlarla doldurulur, diger karakterler
oldugu gibi yazilir.

Adim1/5

» System.out.printf("%-8s|%6.2f|%05d%n", GIKTI



CIKTI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

printf Bicimini Adim Adim Coziimle

%-8s < "Ada"

A][d][a A Y

—-memmfd mmemm mmr e e mm e e a =l

genislik 8, - = sola yasli, 5 bosluk eklenir

%-8s: dizgi, 8 karakter genisliginde; - sola yaslar - "Ada " (3 harf + 5 bosluk).

Adm2/5

» System.out.printf("%-8s|%6.2f|%05d%n", GIKTI
> "Ada", 3.14159, 42); Ada



CIKTI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

printf Bicimini Adim Adim Coziimle

nEaonann

genislik 6, noktadan sonra 2 basamak, saga yasli

| sabit, %6.2f — 3.14159

| aynen yazilir. %6.2f: 3.14159 — 2 basamagda yuvarlanir (3.14), 6 karaktere saga yaslanir (2 bosluk).
Turkce yerel ayarda 3,14 yazilr.

Adim3/5

» System.out.printf("%-8s|%6.2f|%05d%n", GIKTI
> "Ada", 3.14159, 42); Ada | 3.14



CIKTI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

printf Bicimini Adim Adim Coziimle

L e e e 2

genislik 5, 0 bayragi = soldan sifirla doldur

| sabit, %05d — 42

%05d: tam sayi, 5 karakter genisliginde; 0 bayragi bosluk yerine sifir koyar — 0eed2 .

Adim4 /5

» System.out.printf("%-8s|%6.2f|%05d%n", GIKTI
> "Ada", 3.14159, 42); Ada | 3.14|00042



CIKTI - KODU ADIM ADIM CALISTIR

printf Bicimini Adim Adim Coziimle

Sonug

Ada | 3.14|00042

%n: satir sonu - ondalik ayirici yerel ayara bagl: Locale.US — 3.14, tr — 3,14

%n satir sonu ekler. Cikt:  Ada | 3.14|eeeud2 . Ondalik ayirici yerel ayara baghdir; nokta icin
Locale.US verilir.

Adim5/5

» System.out.printf("%-8s|%6.2f|%05d%n", GIKTI
> "Ada", 3.14159, 42); Ada | 3.14|00042



ORNEKLER

Math Sinifi

ifade Sonug Aciklama

Math.PI 3.141592653589793 T sabiti

Math.sqrt(16) 4.0 karekok (double)
Math.pow(2, 10) 1024.0 Us alma (double)
Math.abs(-7) 7 mutlak deger

Math.max(3, 8) 8 buyik olan (min: kiigk)
Math.round(2.5) 3 en yakin tam sayi (long)
Math.round(-2.5) -2 yarim deger yukari yuvarlanir

| [l

| |

e

|

T T
-3 2
round(-2.5) = -2

2N

T T
-1 0
yarim deger hep +oo yoniline

O |
T \ T
1 2 3
round(2.5) = 3

Math, java.lang paketindedir: import gerekmez. sqrt ve pow her zaman double déndurdr.




ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Iki Degiskeni Takas Etme

Bellek (degiskenler)

J

)

a = 5, b = 8. Hedef: degerleri takas etmek (a = 8, b = 5).

» int a =5, b = 8;

a = b; //
b = a;
System.out.println(a + "
a=>5;b=38; //
int gecici = a; //
a = b;

b = gecici;

System.out.println(a +

yanlis deneme
n + b);

bastan
dogru yontem

"+ b);

Adm1/9

DEGISKENLER

a=5)(b=28

CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Iki Degiskeni Takas Etme

Bellek (degiskenler)

)

a =b — a=_8. a'nin eski degeri 5 silindi!

int a = 5, b = 8;

» a = b; // yanlis deneme
b = a;
System.out.println(a + " " + b);
a=5;b=28; // bastan
int gecici = a; // dogru yodntem
a = b;

b = gecici;
System.out.println(a + "+ b);

Adm2/9

o —————— .
1
o]
Soocoooooo

DEGISKENLER

a=8)(b=28

CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Iki Degiskeni Takas Etme

Bellek (degiskenler)

)

b =a - b = 8.5 artik hicbir kutuda yok.

int a =5, b = 8;

a = b; //

» b = a;
System.out.println(a + "
a=>5;b=38; //
int gecici = a; //
a = b;

b = gecici;

System.out.println(a +

yanlis deneme
n + b);

bastan
dogru yontem

"+ b);

Adm3/9

o ——————
(=2
]
o]

DEGISKENLER

a=8)(b=28

CIKTI

N -



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Iki Degiskeni Takas Etme

Bellek (degiskenler)

)

Cikti 8 8: takas basarisiz. Bir degeri korumak igin tglincl bir kutu gerekir.

Adm4/9
int a =5, b = 8; DEGiISKENLER
a = b; // yanlis deneme a=8 b =8
b = a;
» System.out.printl " "+ b);
y ut.println(a + + b); CIKTI
a=5;b=28; // bastan
a = b;

b = gecici;
System.out.println(a + " " + b);



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Iki Degiskeni Takas Etme

Bellek (degiskenler)

)

Degerler yeniden 5 ve 8 yapildi.

Adm5/9

int a =5, b = 8;

a = b; // yanlis deneme

b = a;

System.out.println(a + " " + b);
»a=5;b=38; // bastan

int gecici = a; // dogru yontem

a = b;

b = gecici;
System.out.println(a + " " + b);

DEGISKENLER

a=5)(b=28

CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Iki Degiskeni Takas Etme

Bellek (degiskenler)

a b gecici
e e J [
int int int

gecici = a — gecici = 5: a'nin degeri glvende.

int a =5, b = 8;

a = b; //
b = a;
System.out.println(a + "
a=>5; b=38; //

» int gecici = a; //
a = b;

b = gecici;

System.out.println(a +

yanlis deneme
n + b);

bastan
dogru yontem

"+ b);

Adm6/9

e ——————
oQ
m
[a]
.
[a]
[N
T
)]
N -

DEGISKENLER

1l
(3}

a=5)(b=8)(gecici

CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Iki Degiskeni Takas Etme

N -

Bellek (degiskenler) ifade
a b gecici T
1
1
int int int :
N o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e M e e
a=b-a=8
Adim7/9
int a =5, b = 8; DEGiISKENLER
a = b; // yanlis deneme a=8 b =8 gecici = 5
b = a;
System.out.println(a + " " + b); CIKTI
a=5;b=28; // bastan
» a = b;

b = gecici;
System.out.println(a + "+ b);



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Iki Degiskeni Takas Etme

Bellek (degiskenler)

a b gecici
e JEs
int int int

b = gecici - b = 5.

int a =5, b = 8;

a = b; //
b = a;
System.out.println(a + "
a=>5;b=38; //
int gecici = a; //
a = b;

» b = gecici;

System.out.println(a +

yanlis deneme
n + b);

bastan
dogru yontem

"+ b);

Adm8/9

o ———— ==

DEGISKENLER

a=8)(b=5)(gecici =5

CIKTI

N -



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Iki Degiskeni Takas Etme

Bellek (degiskenler)

)

Cikti 8 5: takas tamam. 3 atama ve 1 gegici degisken gerekti.

Adm9/9
int a =5, b = 8; DEGiISKENLER
a = b; // yanlis deneme a=8)(b=5)(gecici =5
b = a;
S . . 3 n " ;
ystem.out.println(a + + b) CIKTI
a=5;b=28; // bastan

int gecici = a; // dogru yodntem 8 8
a = b; 8 5

b = gecici;
» System.out.println(a + " " + b);



ORNEK - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Celsius — Fahrenheit: 100, 37, -40

Bellek (degiskenler)

d f
) [ )
double double

1. calistirma: kullanici 100 girer; nextDouble — ¢ = 100.0.

Adim1/9

Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER

» double c = klavye.nextDouble(); c = 100.0
double f = c * 9 / 5 + 32;

System.out.printf("%.1f C = %.1f F%n", c, f);
y p ( » C ) CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Celsius — Fahrenheit: 100, 37, -40

Bellek (degiskenler) ifade
C f - Tt TTTTTEs T E T E T E I TR AR AR A AR A I A \
: c*9 /5 4+ 32 :
[ 100.0 ] [ ? ] : 900.0 / 5 + 32 :
1 1
double double :\ > 212.0 ,:

Soldan saga: ¢ * 9 = 900.0, / 5 = 180.0, + 32 = 212.0.

Adm2/9

Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER
double c = klavye.nextDouble(); c = 100.0
» double f = c * 9 / 5 + 32;

System.out.printf("%.1f C = %.1f F%n", c, f);
y p ( » C ) CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Celsius — Fahrenheit: 100, 37, -40

Bellek (degiskenler)

d f
[ 100.0 ] [ 212.0 ]
double double

printf %.1f ile bir ondalik basamak: 100.0 C = 212.0F. 9 / 5 * c yazlsaydi9/5 = 1 (tam sayi
bolmesi) olurdu!

Adim3/9

Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER
double c = klavye.nextDouble(); c = 100.0 £ =212.0
double f = c * 9 / 5 + 32;

» system.out.printf("%.1f C = %.1f F%n", c, f); CIKTI

100.0 C = 212.0 F



ORNEK - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Celsius — Fahrenheit: 100, 37, -40

Bellek (degiskenler)

d f
) [ )
double double

2. calistirma: kullanici 37 girer; nextDouble — ¢ = 37.0.

Adm4/9

Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER

» double c = klavye.nextDouble(); c =137.0
double f = c * 9 / 5 + 32;

System.out.printf("%.1f C = %.1f F%n", c, f);
y p ( ) ) )J CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Celsius — Fahrenheit: 100, 37, -40

Bellek (degiskenler)
d f
o ()
double double

Soldan saga: c*9 = 333.0,/5 = 66.6, + 32 = 98.6.

Adm5/9

Scanner klavye = new Scanner(System.in);
double c = klavye.nextDouble();

» double f = c * 9 / 5 + 32;
System.out.printf("%.1f C = %.1f F%n", c, f);

c*9 /5 + 32
333.0 / 5 + 32
> 98.6

o ———— ==
N -

DEGISKENLER

c =37.0

CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Celsius — Fahrenheit: 100, 37, -40

Bellek (degiskenler)

d f
[ 37.0 ] [ 98.6 ]
double double

printf %.1f ile bir ondalik basamak: 37.0 C = 98.6 F.

Adm6/9
Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER
double c = klavye.nextDouble(); c=37.0)(€f =98.6
double f = c * 9 / 5 + 32;

» System.out.printf("%.1f C = %.1f F%n", c, f); CIKT!

37.0 C = 98.6 F



ORNEK - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Celsius — Fahrenheit: 100, 37, -40

Bellek (degiskenler)

d f
[ _40.0 ] [ .> ]
double double

3. calistirma: kullanici -40 girer; nextDouble — ¢ = -40.0.

Adm7/9

Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER

» double c = klavye.nextDouble(); c = -10.0
double f = c * 9 / 5 + 32;

System.out.printf("%.1f C = %.1f F%n", c, f);
y p ( ) ) )J CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Celsius — Fahrenheit: 100, 37, -40

Bellek (degiskenler)
d f
o 1l
double double

Soldan saga: ¢ * 9 = -360.0, /5 = -72.0, + 32 = -40.0.

Adm8/9

Scanner klavye = new Scanner(System.in);
double c = klavye.nextDouble();

» double f = c * 9 / 5 + 32;
System.out.printf("%.1f C = %.1f F%n", c, f);

c*9 /5 + 32
-360.0 / 5 + 32
> -40.0

o ———— ==
N -

DEGISKENLER

c =-40.0

CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Celsius — Fahrenheit: 100, 37, -40

Bellek (degiskenler)

d f
[ -40.0 ] [ -40.0 ]
double double

printf %.1f ile bir ondalik basamak: -40.0 C = -40.0 F. —40 iki dlcekte aynidir.

Adm9/9

Scanner klavye = new Scanner(System.in); DEGiSKENLER

double c = klavye.nextDouble(); c = -10.0 £ = -10.0
double f = c * 9 / 5 + 32;

» System.out.printf("%.1f C = %.1f F%n", c, f); CIKT!

-40.0 C = -40.0 F



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Daire Alani ve Cevresi: r = 2.5

r alan cevre
double double double
Yaricap r = 2.5.
Adm1/5
» double r = 2.5; DEGISKENLER
double alan = Math.PI * r * r; r =2.5

double cevre = 2 * Math.PI * r;

System.out.printf("Alan: %.2f%n", alan);
y p ( s )5 CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Daire Alani ve Cevresi: r = 2.5

d alan cevre pTTmTmmmmmmmmmmmmees .

> i Tt r2 |

2.5 19.634954 ; i - 1o 635 i
double double double “ )

Alan =1t-r-r=3.14159... - 2.5- 2.5 = 19.634954084936208. Math.PI hazir sabittir.

Adm2/5

double r = 2.5; DEGIiSKENLER
> double alan = Math.PI * r * r; - =2.5)( alan = 19.63U954084936208
double cevre = 2 * Math.PI * r;

System.out.printf("Alan: %.2f%n", alan);
y p ( s )5 CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Daire Alani ve Cevresi: r = 2.5

r alan cevre ST S

| 2 -m-r |

2.5 19.634954 15.707963 i ~ 15.708 i
double double double g b

Cevre =2 -1 -r=15.707963267948966.

double
double
» double

System.
System.

Adm3/5
r = 2.5; DEGiISKENLER
alan = Math.PI * r * r; ~ =2.5)( alan = 19.634954084936208
cevre = 2 * Math.PI * r;
out.printf("Alan: %.2f%n", alan); cevre = 15.707963267948966
out.printf("Cevre: %.2f%n", cevre);

CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Daire Alani ve Cevresi: r = 2.5

r alan cevre
[ 2.5 ] [ 19.634954 ] [ 15.707963 ]
double double double

%.2f iki basamaga yuvarlar: 19.63. Degiskendeki deger degismez.

Adm4/5
double r = 2.5; DEGIiSKENLER
double alan = Math.PT * r * r; r =2.5)(alan = 19.634954084936208
double cevre = 2 * Math.PI * r;
> System.out.printf("Alan: %.2f%n", alan); cevre = 15.707963267948966

System.out.printf("Cevre: %.2f%n", cevre);
CIKTI

Alan: 19.63



ORNEK - KODU ADIM ADIM GALISTIR

Daire Alani ve Cevresi: r = 2.5

r alan

cevre

[ 2.5 ] [ 19.634954 ] [ 15.707963 ]

double double

GCevre: 15.71 (15.7079... — 15.71).

double
double
double

System.
» System.

Adm5/5

r=2.5;

alan = Math.PI * r * r;

cevre = 2 * Math.PI * r;
out.printf("Alan: %.2f%n", alan);
out.printf("Cevre: %.2f%n", cevre);

double

DEGiISKENLER

r =2.5)( alan = 19.634954084936208

cevre = 15.7079632679U48966

CIKTI

Alan: 19.63
Cevre: 15.71



ORNEK - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Saniye — saat:dakika:saniye (3725)

Bellek (degiskenler)

toplam saat kalan dakika saniye
- - - J - [ ]
int int int int int

toplam = 3725 saniye.

Adm1/6
» int toplam = 3725; DEGISKENLER
int saat = toplam / 3600; toplam = 3725
int kalan = toplam % 3600;
int dakika = kalan / 60;
CIKTI

int saniye = kalan % 60;

saat, dakika, saniye);



ORNEK - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Saniye — saat:dakika:saniye (3725)

Bellek (degiskenler)

toplam saat kalan dakika saniye
_ - § RN EEENNEEES
int int int int int

saat = toplam / 3600 — 3725/ 3600 = 1 (tam sayiI bolmesi: kag tane tam saat).

Adm2/6
int toplam = 3725; DEGiSKENLER
» int saat = toplam / 3600; toplam = 3725 ) (saat = 1
int kalan = toplam % 3600;
int dakika = kalan / 60;
CIKTI

int saniye = kalan % 60;

Systen.out printe (15024 502650, ———

saat, dakika, saniye);



ORNEK - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Saniye — saat:dakika:saniye (3725)

Bellek (degiskenler)

toplam saat kalan dakika saniye
R
int int int int int

kalan = toplam % 3600 — 3725 % 3600 = 125 (kalan: artan kisim saat).

Adim3/6
int toplam = 3725; DEGISKENLER
int saat = toplam / 3600; toplam = 3725 saat = 1
» int kalan = toplam % 3600;
int dakika = kalan / 60; kalan = 125
int saniye = kalan % 60;
System.out.printf("%d:%02d:%02d%n", CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Saniye — saat:dakika:saniye (3725)

Bellek (degiskenler)

toplam saat kalan dakika saniye
s | [ 2 ]| s | 2 [ ]
int int int int int

dakika = kalan / 60 — 125 / 60 = 2 (tam sayi bolmesi: ka¢ tane tam dakika).

Adim 4 /6
int toplam = 3725; DEGISKENLER
int saat = toplam / 3600; toplam = 3725 saat =1
int kalan = toplam % 3600;
» int dakika = kalan / 60; kalan = 125 dakika = 2

int saniye = kalan % 60;
System.out.printf("%d:%02d:%02d%n", CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Saniye — saat:dakika:saniye (3725)

Bellek (degiskenler)

toplam saat kalan dakika saniye
s | ]| s | 2 [ s ]
int int int int int

saniye = kalan % 60 — 125 % 60 = 5 (kalan: artan kisim dakika).

Adim5/6
int toplam = 3725; DEGISKENLER
int saat = toplam / 3600; toplam = 3725 saat = 1
int kalan = toplam % 3600;
int dakika = kalan / 60; kalan = 125 dakika =2 saniye =5
» int saniye = kalan % 60;
System.out.printf("%d:%02d:%02d%n", CIKTI



ORNEK - KODU ADIM ADIM CALISTIR
Saniye — saat:dakika:saniye (3725)

Bellek (degiskenler)

toplam saat kalan dakika saniye
s | | s | 2 [ s ]
int int int int int

%02d: en az 2 hane, bosluk yerine 0 ile doldur — 1:02:05. Saglama: 1-3600 + 2:60 + 5 = 3725.

Adim 6/ 6
int toplam = 3725; DEGISKENLER
int saat = toplam / 3600; toplam = 3725 saat = 1
int kalan = toplam % 3600;
int dakika = kalan / 60; kalan = 125 dakika =2 saniye =5
int saniye = kalan % 60;
» System.out.printf("%d:%02d:%02d%n", CIKTI
> saat, dakika, saniye);

1:02:05



HATA AYIKLAMA

Yaygin Hatalar

Hata Ornek Ne olur?

= ile == karisir if (x = 5) Derleme hatasi: int, boolean degil

Tam sayi bolmesi double o = 7 / 2; o = 3.0, 3.5 degil

Kapsam disi {int k=1; } k blok disinda tanimsiz

kullanim K

Yanlis noktali virgil if (x > 0); Bos deyim: kosul hicbir seyi kontrol etmez
String ve == sl == s2 icerigi degil, referansi karsilastirir -

sl.equals(s2)



OZET

Boliim Ozeti

e Degisken, belirli tipteki bir degere anlamli bir ad verir ve okunmadan 6nce deger
almalidur.

e ilkel tipler farklh deger kiimeleri ve bellek gereksinimleri tasir.

e Genisletme otomatik yapilir; daraltma agik dontsim ister ve bilgi kaybettirebilir.

e Operator 6nceligi ve islenen tipleri ifadenin sonucunu dogrudan belirler.

e Kullanic girdisi hem tip hem is kurali acisindan dogrulanmalidir.



OZET

Kontrol Sorulari

1. int ve double bélmesi nasil farkli sonug verir?

2. Daraltici donlsim neden acikca yazilir?

3."Sonug: " + 2 + 3 ifadesi neden Sonug: 23 yazdirir?
4. && operatoru kisa devreyi nasil kullanir?

5. nextInt sonrasinda nextLine kullanirken neye dikkat edilir?



OZET

Alistirmalar

1. Kenarlar klavyeden okunan dikdértgenin alanini ve cevresini yazdirin.

2. Kilometreyi mile cevirin (1 mil = 1.609 km); sonucu %.2f ile yazdirin.

3. U¢ notun ortalamasini hesaplayin. (n1 + n2 + n3) / 3 neden hatal olabilir?

Duzeltin.

. Dort basamakli bir sayinin basamaklari toplamini % ve / ile bulun (1234 — 10).

5. Kurus cinsinden bir tutar lira ve kurusa ayirin (1575 — 15 lira 75 kurus).

. Takasi gecici degisken olmadan a = a + b; b = a - b; a = a - b; ileizleyin.

Tasma riski var mi?



Son

Degiskenler, Veri Tipleri ve Operatorler
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