Bolum 15: Soru Cevap

Algoritmalar

1/20/2023 Sercan KULCU, Tum haklari saklidir. 1



Soru

=V dugum ve E kenari olan bir cizgenin komsuluk listesi temsili Gzerinde
BFS (Breadth-First Search) algoritmasinin bellek karmasikligi nedir?

" A) O(V)

" B) O(E)

= C)O(V +E)
" D) O(V?)




Cevap
" A) O(V)

» BFS algoritmasi, bir cizgenin komsuluk listesi temsilinde V dugum
oldugunda, bir dugum ziyaret edildigi zaman bellekte sabit bir miktarda yer
iIsgal eder. Bu nedenle, BFS algoritmasinin bellek karmasikligi O(V) olur.
Cunkl BFS, ziyaret edilen dugumleri bir kuyrukta saklar ve her dugum
yalnizca bir kez kuyruga eklenir ve kuyruktan cikarilir.



Soru

= Dijkstra algoritmasinin zaman karmasikligi nedir?

= A) O(E log V)
= B) O(V?)

= C) O(V log V)
= D) O(E +V)




Cevap
= A) O(E log V)

= Dijkstra algoritmasi, en kisa yol problemi icin kullanilir ve zaman
karmasikligi O(E log V) olarak ifade edilir. Burada E, kenar sayisini ve V,
dugum sayisini temsil eder. Dijkstra algoritmasi, oOncelikli kuyruk veri
yapisini kullanarak minimum mesafeli dugumleri secerken her bir
dugumun en fazla bir kez ziyaret edildigi icin E kenarinin logaritmik bir
faktorle carpilmasi gerekir.




Soru

* Floyd-Warshall algoritmasinin, V dugumlu agirlikh bir ¢izge tzerinde tim
ciftler arasi en kisa yol bulma islemi zaman karmasikhgi nedir?

= A) O(V log V)
= B) O(V3)

= C) O(E log V)
* D) O(E+V)




Cevap

= B) O(V3)

» Floyd-Warshall algoritmasi, tim ciftler arasi en kisa yol problemini ¢6zmek
icin kullanilir ve O(V3) zaman karmasikhgina sahiptir. Burada V, digum
sayisini temsil eder. Floyd-Warshall algoritmasi, dinamik programlama
yaklagsimini kullanir ve tim dugumler arasindaki en kisa yollari bulmak igin

ucli ic ice donguler kullantr.



Soru

= Derinlik-Oncelikli Arama (DFS) algoritmasinin, V digim ve E kenari olan
bir cizgeyi gezme islemi icin bellek karmasikligi nedir?

" A) O(V)

" B) O(E)

= C)O(V +E)
" D) O(V?)




Cevap

= A) O(V)

= Derinlik-Oncelikli Arama (DFS) algoritmasi, bir cizgeyi gezme islemi
sirasinda yigin (stack) veri yapisini kullanir. Her bir dugumu ziyaret
ettiginde, bu dugumun bilgisini yigina ekler ve islem tamamlandiginda
yigindan cikarir. Bu nedenle, DFS algoritmasinin bellek karmasikligi, en
fazla V dugumunu saklamak icin gereken bellek miktaridir.



Soru

= Agirliksiz cizgenin ki dugumu arasindaki en kisa yolu bulmak icin hangi
arama algoritmasi kullanilir?

= A) Ikili Arama (Binary Search)

= B) Derinlik-Oncelikli Arama (DFS)

= C) Genislik-Oncelikli Arama (BFS)
* D) Dogrusal Arama (Linear Search)




Cevap
= C) Genislik-Oncelikli Arama (BFS)

= Genislik-Oncelikli Arama (BFS), agirliksiz bir cizge Uzerinde iki digim
arasindaki en kisa yolu bulmak icin kullantlir. BFS, baslangi¢c dugumunden
baslayarak tim komsu dugumleri kesfeder ve ardindan bu dugumlerin
komsularini kesfeder. Bu sekilde, BFS her adimda belirli bir uzakhga
(katman) sahip olan dugumleri kesfeder ve en kisa yolu bulur.



Soru

=V dugum ve E kenardan olusan bir cizgeyli gezme iglemi icin Geniglik-
Oncelikli Arama (BFS) algoritmasinin zaman karmasikhgi nedir?

" A) O(V)

" B) O(E)

= C)O(V +E)
" D) O(V?)




Cevap

* C)O(V +E)

= Genislik-Oncelikli Arama (BFS) algoritmasi, cizgeyi gezerken kuyruk
(queue) veri yapisi kullanir. Her bir dugumu yalnizca bir kez ziyaret ettigi
Icin, BFS algoritmasinin zaman karmasikligi, her dugumu bir kez isledigi V
dugumlerinin sayisina bagldir. Ayrica, her kenari en fazla bir kez igledigi
iIcin, BFS algoritmasinin zaman karmasikligi ayni zamanda E kenar

sayisina da baglidir.




Soru

» Rabin-Karp dize eslestirme algoritmasinin en kotid durum zaman
karmasikligr nedir?

" A) O(n)

= B) O(n + m)

= C) O(hm)

= D) O(n log m)




Cevap
= C) O(nm)

» Rabin-Karp dize eslestirme algoritmasinin en kot durum zaman
karmasikligi, O(nm) dir. Bu, metin dizesinin her alt dizesinde oruntlintn
karmasikligini yeniden hesaplamak zorunda olmasindan kaynaklanir. Her
bir alt dize n—-m+1 kere kontrol edilmelidir ve her bir kontrolde oGrintinin
karmasikligi O(m) dir. Bu nedenle, toplam zaman karmasikhgi
O((n—m+1)-m) veya O(nm) dir.




Soru

= Dinamik programlama kullanarak En Uzun Ortak Alt Dizi (LCS)
algoritmasinin zaman karmasikligi nedir?

" A) O(n)

" B) O(n?)
= C) O(nm)
" D) O(2")




Cevap

= C) O(hm)

= En Uzun Ortak Alt Dizi (LCS) algoritmasi, Iki dize arasindaki en uzun ortak
alt diziyi bulmak icin dinamik programlama kullanir. llk dize uzunlugu n,
Ikinci dize uzunlugu m olsun. LCS algoritmasi, iki dizeyi karsilastirirken bir
matris olusturur ve bu matrisi doldurur. Matrisin boyutu nxm olur ve her bir
hicreyi doldurmak icin sabit zaman gerektirir.




Soru

= Bir metin icinde bir oruntintn tam tekrarlarini bulmak icin kullanigli olan ve
zaman karmasikligi O(n + m) olan hangi dize algoritmasidir?

= A) Rabin-Karp

* B) Knuth-Morris-Pratt (KMP)
= C) Boyer-Moore

= D) Z Algoritmasi




Cevap

* B) Knuth-Morris-Pratt (KMP)

= Knuth-Morris-Pratt (KMP) dize eslestirme algoritmasi, bir orantintn bir
metin icindeki tum tekrarlarini bulmak icin kullanilabilir ve zaman
karmasikligi O(n+m) olarak ifade edilir. Bu algoritma, metin icindeki
orantintn tam tekrarlarini etkili bir sekilde bulmak icin 6zel olarak

tasarlanmistir.



Soru

= YOnIU bir cizge icinde gucli bagl bilesenleri bulmak icin hangi algoritma
kullanthir?

= A) Prim algoritmasi

» B) Floyd-Warshall algoritmasi
» C) Dijkstra algoritmasi

» D) Kosaraju algoritmasi




Cevap

» D) Kosaraju algoritmasi

= GUcltd bagh bilesenleri bulmak icin Kosaraju algoritmasi kullanilir. Bu

algoritma, yonllu cizge icindeki guclt bagh bilesenleri etkili bir sekilde
tanimlamak icin kullanilir. Kosaraju algoritmasi, cizgenin transpozunu
alarak ve derinlik-6ncelikli arama (DFS) yontemini kullanarak gtclt bagl
bilesenleri tanimlar.




Soru

» Bellman-Ford algoritmasinin, negatif kenar agirliklarina sahip agirlikli
cizgede en kisa yolu bulmak icin zaman karmasikligi nedir?

" A) O(V)

" B) O(E)

= C) O(V log V)
= D) O(VE)




Cevap

= D) O(VE)

» Bellman-Ford algoritmasi, bir agirlikli cizgenin en kisa yolunu bulmak icin
kullanilir ve negatif kenar agirliklarini kabul eder. Algoritmanin zaman
karmasikligi, tum kenarlari V x E kez inceleme yaparak O(VE) olur. Her bir

kenari inceleme islemi, algoritmanin ttm dugumleri icin gercgeklesir, bu da
toplam karmasikligi O(VE) yapar.



Soru

* Hem yonlu hem yonslUz bir cizge icinde dongu tespit etmek icin hangi
algoritma kullantlir?

= A) Genislik-Oncelikli Arama (BFS)
= B) Derinlik-Oncelikli Arama (DFS)
» C) Dijkstra algoritmasi

* D) Floyd-Warshall algoritmasi




Cevap

= B) Derinlik-Oncelikli Arama (DFS)

= Derinlik-Oncelikli Arama (DFS) algoritmasi, bir cizge icinde dongu tespit
etmek icin kullanilabilir ve hem yonli hem de ybdnsuz cizgelerle basa
cikabilir. DFS, cizgenin her dugumunu kesfederken geri izleme yapar ve
ziyaret edilen dugumleri bir yiginda tutar. Eger DFS, zaten ziyaret edilmis
bir dugumu tekrar ziyaret ederse, bu durum bir dongu oldugunu gosterir.




Soru

= Kruskal algoritmasinin, V dugumu ve E kenari olan bir ¢cizgenin minimum
kapsayan agacini bulmak icin zaman karmasikligr nedir?

" A) O(V)
" B) O(E)
= C) O(V log V)
* D) O(E log V)




Cevap

= D) O(E log V)

= Kruskal algoritmasi, bir cizgenin minimum kapsayan agacini bulmak icin
kullanilir. Algoritmanin zaman karmasikligi, kenarlarin agirliklarina gore
siralanmasi ve bir birlestirme-bolme veri yapisi kullanilarak O(ElogV) olur.




Soru

= Negatif agirlikli cizgede, bir dugumden digerine en kisa yolu bulmak icin
hangi algoritma kullanilir?

= A. Kruskal

= B. Prim

= C. Dijkstra

= D. Bellman-Ford




Cevap

= Cevap: D

» Bellman-Ford Algoritmasi, negatif agirlikl kenarlari iceren cizgeleri de
isleyebilen bir en kisa yol algoritmasidir. Baslangi¢c dugumunden diger tim
dugumlere olan en kisa yollari bulur ve negatif agirlikh kenar dongulerini
de tespit edebilir. Her kenari belirli bir sayida (dugum sayisinin bir eksigi
kadar) kez guncelleyerek calisir ve negatif donguler varsa, bunlari

algilayip rapor edebilir.




Soru

= Asagidaki cizge problemlerinden hangisi, dugum ve kenar sayisinin
toplamina (O(m + n)) gore dogrusal zamanda ¢cOzllemez?

= a) Cizgenin bagl (connected) olup olmadigini belirlemek

= b) Cizgenin iki pargali (bipartite) olup olmadigini belirlemek

= ¢) Minimum kapsayan agaci (MST) belirlemek

= d) YOnllu dongusuz cizgede dugumlerin topolojik siralamasini belirlemek




Cevap

= Cevap: C

* Bir cizgenin bagh veya iki parcali olup olmadigini belirlemek, derinlik
Oncelikli arama (DFS) veya geniglik 0ncelikli arama (BFS) ile yapilabilir.
Topolojik siralama, DFS kullanilarak yapilabilir ve bu algoritma O(m+n)
zamanda calisir. Minimum kapsayan aga¢ (MST) problemini ¢c6zmek icin
kullanilan algoritmalar Kruskal ve Prim algoritmalaridir. Kruskal'in
algoritmasi kenarlari siralamayi icerir ve bu siralama O(mlogm) zamanda
calisir. Prim'in algoritmasi oOncelikli kuyruk kullanarak O((m+n)logn)

zamanda calisir.




Soru

= YOnlU cizge G zayif bagh (weakly connected) fakat guclu bagh (strongly
connected) deqildir. P = a, b, c, d yolu oldugu biliniyor. Asagidakilerden
hangisi kesinlikle dogrudur?

* a) (a, b), veya (b, c) ya da (c, d) G'nin bir kenaridir.
" b) (a, b), (b, c) ve (c, d) G'nin kenarlaridir.
= ¢) (b, @), veya (c, b) ya da (d, ¢) G'nin bir kenaridir.
= d) (b, a), (c, b) ve (d, c) G'nin kenarlaridir.




Cevap

= Cevap: A

= Zayif baglihk, dugumler arasinda yonslz olarak bir baglanti oldugunu
gosterir, ancak guclt baglilik her iki dugum arasinda cift yonlu baglantilarin
oldugunu gerektirir. Verilen yol P = a, b, c, d, a'dan d'ye zayif bir baglanti
sagladigina gore, yonlu grafikte bu dugumler arasinda en az bir yonde bir
baglanti olmalidir.




Soru

= Kruskal algoritmasinda, acgozlu (greedy) secim hangisidir?

= a) Cizgeyi baglantisiz birakmadan en yuksek maliyetli kenari ¢gikarmak.
= b) Bir dongu olusturmadigi sirece en dusuk maliyetli kenari eklemek.

» ¢) Mevcut agaca en az baglanti maliyetine sahip dugumu eklemek.

» d) Agactan en yuksek baglanti maliyetine sahip dugumu cikarmak.




Cevap

= Cevap: B

= Kruskal algoritmasi, tum kenarlari agirliklarina gore artan sirada siralar. En
dusuk maliyetli kenardan baslayarak, kenarlar birer birer ormana (forest)
eklenir. Bir kenar eklenirken, dongu olusturup olusturmadigi kontrol edilir.
Eger kenarin eklenmesi bir dongu olusturuyorsa, o kenar eklenmez ve
siradaki en dusuk maliyetli kenara gecilir.




Soru

» Huffman algoritmasinda, acgozlt (greedy) secim hangisidir?

= a) Birlestirmek icin en dusuk degere sahip iki olasiligi secmek.

» b) Birlestirmek icin en yuksek degere sahip iki olasiligi secmek.
» ¢) Olusturulan koda en kisa uzunluktaki kod kelimesini eklemek.
» d) Olusturulan koddaki en uzun kod kelimesini ¢cikarmak.




Cevap

= Cevap: A

= Huffman algoritmasi, tim sembolleri ve olasiliklarini (frekanslarini) iceren
Ooncelik kuyrugu (min-heap) olusturur. Her seferinde en dusuk olasiliga
sahip ki semboll secer ve bunlari birlestirir. Bu birlestirme islemi, bu ki
sembolU bir aga¢ dugumunun alt dugumleri olarak atamayi ve onlarin
olasiliklarinin toplamini iceren yeni bir dugum olusturmayi icerir. Bu yeni
dugum oOncelik kuyruguna eklenir. Bu islem, ttm semboller birlesip tek bir
agac olusturana kadar tekrarlar.




Soru

= Dijkstra'nin algoritmasina en ¢cok benzeyen acgo6zlt algoritma hangisidir?

» a) Kruskal

= b) Prim

* ¢) Huffman

* d) Floyd-Warshall




Cevap
= Cevap: B

* Prim, Dijkstra'nin algoritmasina benzer. Belirli bir baslangi¢c noktasindan
baslayarak, her adimda o anda bilinen en kisa yolu kullanarak agaci
bayutdr. Dijkstra gibi, kullandigi veri yapisi oOncelik kuyrugudur. Her
adimda, agactaki her dugume olan mesafesini gtnceller ve bu mesafelere
dayanarak en yakin dugumu secer.




Soru

= Dijkstra ve Prim algoritmalari benzerdir. Her turda, yigindan en dusuk
oncelige sahip olan u dugumu cikarilir ve atasiyla baglanti kurarak
olusturulan agaca eklenir. (u, v) bir kenar ise, yiginda kalan her v dugumu
Icin v'nin onceligi dusurulmeye caligilir. Eger basarili olursa, u v'nin atasi
yapilir. Iki algoritma arasindaki temel farki nedir?




Cevap

= Her ikisi de yigin (heap) veri yapisini kullanir. ki algoritma arasindaki
temel fark, dnceliklerin nasil belirlendigi ve hangi problemleri ¢cozdukleridir.

= Dijkstra Algoritmasi: Yiginda bir dugumun onceligi, kaynak dugumden o
dugume olan en kisa yolun agirhgidir. Her adimda, en kisa yolu bulunan
dugum agaca eklenir.

* Prim Algoritmasi: Yiginda bir dugumun onceligi, o anda olusturulmus olan
agaca en yakin olan kenarin agirligidir. Her adimda, agaca en yakin
dugum ve kenar agaca eklenir.



Soru

= SOzcuk uf[l:1]'yi v[1:i]'ye donusturmek icin gereken optimal dizenleme
sayisl, son duzenlemenin u[i]'yi v[j]'ye donusturmek oldugu bir soldan saga
dlizenleme dizisini iceriyorsa, bu 0zel durumu temsil eden d(i,))
(dizenleme sayisi) icin tekrarlayan ifadeyi (recurrence) verin.




Cevap

» DlUzenleme mesafesi (edit distance), bir sozcugu baska bir sozcuge
donusturmek icin gereken minimum dtizenleme islemi sayisidir.

= Son duzenleme isleminin uli]'yi v[j]'ye donusturmek oldugu belirtilmistir. Bu
durumda, d(i,))'nin degeri, 6nceki alt problem olan u[l:i-1]'yi v[1:-1]ye
donusturme iglemine baglidir.

= d(ij) = d(i-1,j-1) + 1



Soru

» Eger d(x,y) ki sOzcuk x ve y arasindaki duzenleme mesafesi (edit
distance) ise, neden d(x,y) = d(y,x) oldugunu aciklayin.




Cevap

» Her dlzenleme islemi tersine cevrileblilir. Yani, x'i y'ye donusturmek icin bir
dizenleme iglemi yapilabiliyorsa, ayni islemler tersine yapildiginda y'yi x'e
donusturmek mumkdudn.

= Ornegin,

= X'e karakter eklemek, y'den ayni karakteri silmekle tersine cevrilebilir.
» X'ten karakter silmek, y'ye ayni karakteri eklemekle tersine cevrilebilir.
= Bir karakteri degistirme igleminin tersi yine bir karakter degisikligidir.

= Her bir dizenleme isleminin maliyeti (cost) sabittir ve bu maliyet, islemin
tersine cevrilmesi durumunda da aynidir.



Soru

= n dugum ve m kenara sahip bir cizgede Kruskal algoritmasinin calisma
suresini verin, ve aciklayin.




Cevap

» Kenarlari siralamak, O(m logm) zaman alir. m, kenar sayisini temsil eder.
m log m, m log n'ye esdeger veya daha buyukttr cinkid en kotd durumda
m = O(n?) olabilir.

= union-find veri yapisini kullanarak her kenarin iki dugumunun ayni kimeye
ait olup olmadigini kontrol etmek ve gerekirse bu kiimeleri birlestirmek,
amortize edilmis O(a(n)) zaman alir. Burada a(n), ters Ackermann
fonksiyonudur ve cok yavas buylyen bir fonksiyondur, genellikle pratikte
sabit kabul edilir. Bu islem, m kenar icin toplamda O(m a(n)) zaman alir.

= O(m logm) + O(m a(n))



Soru

= Asagidaki hangisi agirliksiz bir cizgede en kisa yolu bulmak icin kullanilir?

= A. Derinlik-Oncelikli Arama (DFS)
= B. Genislik-Oncelikli Arama (BFS)
= C. Dijkstra Algoritmasi

* D. Prim Algoritmasi




Cevap

= Cevap: B

= Agirliksiz cizgede en kisa yolu bulmak icin Genislik-Oncelikli Arama (BFS)
kullanilir. BFS, baslangic dugumunden baslayarak tum dugumleri seviye
seviye (yani geniglik oncelikli) ziyaret eder. Bu sekilde, herhangi bir
dugume ulasmanin en kisa yolunu garanti eder. Dugumlerin derinligi her
seviyede bir artar, bu da baslangic dugumunden bir dugume olan yolun
uzunlugunu verir.




Soru

» Dijkstra algoritmasinin, dugumleri (koseleri) saklamak icin ikili yigin
kullanildiginda, zaman karmasiklgi ne olur?

= A. O(V?)

= B. O(E + Vlog V)
= C. O(V3)

= D. O(VE)




Cevap

= Cevap: B

= |kili yigin, Dijkstra algoritmasinda en kiciuk maliyetli dugiimi secmek icin
kullanthr. Bu, her cikarma (extract-min) isleminin O(log V) slrede
yapilmasini saglar. Her kenarin (E) islenmesi O(1) surede gerceklesir. Her
dagum icin ekleme (insert) ve gincelleme (decrease-key) islemleri iKili
yiginda O(log V) surede yapilir. Tum dugumler icin toplam sure O(V log V)
olur. Dijkstra algoritmasinin toplam zaman karmasikligi O(E + V log V).




Soru

» Asaglidakilerden hangisi cizgede negatif agirlikl donguleri tespit edebilir?

= A. Dijkstra

= B. Prim

» C. Bellman-Ford
* D. Floyd-Warshall




Cevap

= Cevap: C

* Bellman-Ford algoritmasi, baslangic dugumunden diger tim dugumlere
olan en kisa yollari bulur. Bu iglem V-1 kez tekrarlanir, burada V dugum
sayisini temsil eder. En kisa yollari bulduktan sonra, algoritma bir ek adim
daha yapar. Eger bu adimda herhangi bir kenar icin daha kisa bir yol
bulunursa, bu durum cizgede negatif agirlikli bir dongu oldugunu gosterir.



Soru

» Kruskal algoritmasinin, kenarlarin zaten sirali oldugunu varsayarsak,
minimum kapsayan agaci bulma zaman karmasikhgi nedir?

= A. O(V?)

= B. O(E log E)
*C.O(VlogV)
* D. O(VE)




Cevap

= Cevap: B

» Kenarlarin sirali oldugunu varsaydigimizda, bu adimin zaman karmasikligi
O(1) olur cunkl siralama yapmaya gerek yoktur. Algoritma, her kenari
isleyerek iki ucu farkli kimede ise birlestirir (union) ve ayni sette ise dongu
olusturmamaya dikkat eder. Birlesim (union) ve bulma (find) islemlerinin
her birl, amortize edilmis zaman karmasikligi O(log V) olan vyapi
kullanilarak yapilabilir (ornegin, disjoint-set veri yapisi). E kenarinin her biri
Icin bir birlesim veya bulma islemi yapilir, bu da O(E log V) zaman alir.




Soru

» Asagidakilerden hangisi, yonli dongusuz cizgenin (DAG) topolojik
siralamasi hakkinda dogrudur?

= A. Tekildir (unique).

= B. DOngu olabilir (cyclic).

= C. DFS'in tersten post-order siralamasini temsil eder.
* D. Dogrusal zamanda gercgeklestiriliemez.




Cevap

= Cevap: C

» Topolojik siralama, bir yonli dongusiz cizgede (DAG) dugumleri, her
kenar u — v icin u dugumu v dugumunden Once gelecek sekilde siralar.
Topolojik siralama, derinlik dncelikli arama (DFS) ile elde edilebilir. DFS'nin
post-order siralamasi (yani, bir dugumden ayrilmadan hemen 6nce onu
siralamak), bu dugumlerin ters cevrilmesiyle topolojik bir siralama elde
edilir. Bu, bir dugumden cikis (post-order) zamaninda dugumun islenmesi
ve tum dugumler islendikten sonra siralamanin tersine cevrilmesi

anlamina gelir.




Soru

=V dugumlu bir cizgenin komsuluk matrisi (adjacency matrix) temsili icin
alan karmasikhgi nedir?

= A. O(V)

* B. O(E)

= C.O(V+E)
= D. O(V?)




Cevap

= Cevap: D

= VV dugum sayisina sahip bir cizgenin komsuluk matrisi, V x V boyutunda bir
matristir. Her hicre (i, j), 1 dugumunden | duagumune bir kenar olup
olmadigini belirtir. Eger kenar varsa 1, yoksa O olur. Bu nedenle, toplam
hicre sayisi V *V = V2 olur.




Soru

= Tarjan Algoritmasi hangi problemi ¢c6zmek icin kullantlir?

= A. En kisa yol bulma problemi

= B. Minimum kapsayan agaci bulma problemi
= C. GUclu baglantili bilesenlerin bulunmasi

* D. Maksimum akis problemi




Cevap
= Cevap: C

= Tarjan Algoritmasi, yonll cizgede guclid baglantili bilesenleri (Strongly
Connected Components - SCC) bulmak icin kullanilir. Algoritma, DFS
kullanarak her dugumu ziyaret eder. Her dugum bir numara ve dusuk
baglanti degeri (low-link value) ile isaretlenir. Bu dusuk baglanti degeri,
dugumun ulastigli en dusuk numarali dugumu temsil eder. DFS sirasinda
dugumleri bir yiginda tutar ve SCC'leri tespit etmek icin bu yigini kullantr.
Bir dugumun dusuk baglanti degeri kendi numarasina esitse, bu dugum bir
SCC'nin kok dugumudur ve yigindan cikarilan dugumler bu SCClyi
olusturur. Dogrusal zamanda O(V + E) calisir.
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Soru

= A* (AYildiz) algoritmasinin birincil kullanimi nedir?

= A. Bir cizgede minimum kapsayan agaci bulmak
= B. Iki diiguim arasindaki en kisa yolu bulmak

= C. Bir cizgede donguleri tespit etmek

= D. Dugumleri topolojik olarak siralamak




Cevap

= Cevap: B

= A* algoritmasi, iki dugum arasindaki en kisa yolu bulmak icin kullanilan bir
yol bulma (pathfinding) algoritmasidir. A* algoritmasi, her dugum icin iki
deger hesaplar: bir dugume ulasmanin gercek maliyeti ve o dugumden
hedefe ulagsmanin tahmini maliyeti (heuristic maliyet). Bu degerlerin
toplami, dugumun toplam maliyeti (f) olarak adlandirilir: f(n)=g(n)+h(n).
Algoritma, ziyaret edilen dugumleri izlemek i¢in iki liste kullanir: agik liste
(henlz ziyaret edilmemis ve degerlendirilecek dugumler) ve kapali liste
(zaten ziyaret edilmis dugumler). Acik listeden en dusuk f maliyetine sahip
dugum secilir ve komsu dugumler degerlendirilir., Komsu dugumlerin
maliyetleri guncellenir ve acik listeye eklenir. Bu adimlar, hedef dugume
ulasilana kadar tekrarlanir.
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Soru

= A* algoritmasinin dogru calisabilmesi icin ne gereklidir?

= A. Uygun bir heuristik (6ngoruct) fonksiyon
» B. Yalnizca pozitif kenar agirliklari

= C. Cizgede dongu olmamasi

* D. Tium dugumler birbirine bagl olmali




Cevap
= Cevap: A

= A* algoritmasinin dogru ve verimli bir sekilde calisabilmesi icin en 6nemli
gereksinim, uygun bir heuristik (6ngéruclt) fonksiyondur. Heuristik
fonksiyon hedefe olan gercek en kisa yol maliyetini asla asmamalidir. Her
dagum icin h(n) < c(n,m) + h(m) olmalidir, burada c(n,m) n ve m dugumleri
arasindaki kenar maliyetidir. Bu Ozellik, algoritmanin verimli galismasini ve
her dugumun yalnizca bir kez islenmesini saglar.




Soru

» Asagidakilerden hangisi agda maksimum akigi artirmak icin gecerli bir
yontem degildir?

= A) Orijinal ¢cizgedeki bir kenarin kapasitesini artirmak

= B) Mevcut iki dugum arasinda pozitif kapasiteli yeni bir kenar eklemek
» C) Cizgeden bir kenar kaldirmak

» D) Kaynak ve hedef arasinda pozitif kapasiteli yeni bir yol eklemek




Cevap

= Cevap: C

* Bir kenarin kapasitesini artirmak, o kenar Uzerinden daha fazla akisin
gecmesine izin verir. Bu, agin toplam maksimum akisini artirabilir. Yeni bir
kenar eklemek, agda yeni yollar olusturarak toplam akigi artirabilir. Bir

kenarin kaldiriimasi, agdaki akis yollarini azaltir ve mevcut akisi
engelleyebilir.



Soru

» Ford-Fulkerson yonteminde artik (residual) cizgenin amaci nedir?

= A) Artan (augmenting) yollari bulmak

* B) En kisa yolu hesaplamak

= C) Donguleri tespit etmek

= D) Minimum kapsayan agaclarini bulmak




Cevap
= Cevap: A

= ArtiIk cizgenin amaci, agdaki artiran yollari bulmaktir. Her kenar, orijinal
kapasite eksi mevcut akis olarak tanimlanan bir artik kapasiteye sahiptir.
Artiran yol, kaynak dugumden hedef dugume kadar giden ve Uzerinde
daha fazla akisin gonderilebilecegi bir yoldur. Ford-Fulkerson yonteminde,
artiran yollar bulunana kadar artik cizge tzerinde yinelemeli olarak arama
yapilir. Bu yollar, genislik oncelikli arama (BFS) veya derinlik oncelikli
arama (DFS) kullanilarak bulunur.




Soru

* Dinic'in ag akigi algoritmasinda, her asamada bloklama akisini bulmak icin
hangi teknik kullanilir?

= A) Derinlik-Oncelikli Arama (DFS)
= B) Genislik-Oncelikli Arama (BFS)
» C) Dijkstra Algoritmasi

= D) Bellman-Ford Algoritmasi




Cevap
= Cevap: B

= Dinic'in algoritmasi, maksimum akisi bir dizi asamada bulur. Her asamada,
bloklama akisi adi verilen bir gecici akis hesaplanir. Bloklama akisi, tim
artiran yollar1 tikayan bir akistir; yani, kaynak dugumden hedef dugume
dogru herhangi bir artiran yol yoktur. Bloklama akigini bulmak icin genislik-
oncelikli arama (BFS) kullanilir. llk adimda, BFS kullanilarak
seviyelendirme cizgesi (level graph) olusturulur. Bu cizge, tum kenarlari ve
dugumleri katmanlara ayirir. BFS, her dugumun seviyesini belirler ve
yalnizca bu seviyelendirme cizgesindeki yollar kullanilarak artiran yollar
aranir.
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Soru

* Push-Relabel algoritmasinda, "relabel" isleminin amaci nedir?

= A) Bir dugumun yuksekligini azaltmak
» B) Bir dugumun yuksekligini artirmak
= C) Yeni bir artiran yol bulmak

» D) Artik kapasiteleri guncellemek




Cevap
= Cevap: B

* Push-Relabel algoritmasi, her dugume yukseklik (height) ve fazla akis
(excess flow) degeri atar. "Push" islemi, fazla akisi komsu dugumlere
dogru iterken, "relabel” islemi, tikaniklik durumunda dugumun yuksekligini
artirarak akisin devam etmesini saglar. Bir dugumun tim c¢ikis kenarlari
dolu veya hedef dugum daha yuksekteyse, bu dugumden akis yapilamaz
ve bir tikaniklik meydana gelir. Bu durumda, "relabel" islemi, tikanmis
dugumun yuksekligini artirarak akisin devam edebilmesi icin yeni yollar
acar. Yukseklik artirilirken, dugumun yuksekligi, mevcut komsu dugumlerin
yuksekliklerinden en az bir fazlasi olacak sekilde giincellenir.
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Soru

= |ki dizginin en uzun ortak alt dizgisini (longest common substring) dogrusal
zamanda bulmak icin en uygun algoritma hangisidir?

= A) Dinamik Programlama

* B) Knuth-Morris-Pratt (KMP)
= C) Suffix Tree (Kuyruk Agacit)
= D) Rabin-Karp




Cevap
= Cevap: C

= |ki dizginin en uzun ortak alt dizgisini bulmak icin, her iki dizginin de son
eklerini iceren tek bir Suffix Tree olusturulur. Suffix Tree UGzerinde, her iki
dizgiden de gelen son ekleri iceren en uzun dal (path) bulunarak, en uzun
ortak alt dizgi tespit edilir. Bu yontem, Suffix Tree'nin olusturulmasi ve
Islenmesi sirasinda dogrusal zamanda calisir (O(n)).




Soru

= ki dizginin en uzun ortak alt dizisini (Longest Common Subsequence,
LCS) bulmak icin Dinamik Programlama yaklasiminin zaman karmasikhgi,
m ve n uzunluklari icin nedir?

= A) O(m + n)

= B) O(mn)

= C) O(m log n)
= D) O(n?)




Cevap
= Cevap: B

= DP, boyutlart m x n olan iki boyutlu bir dizi kullanir. Burada m, ilk dizginin
uzunlugunu ve n, ikinci dizginin uzunlugunu temsil eder. Bu tabloyu
doldurmak icin, her karakter cifti (i, ) icin bir hilcre hesaplanir. Eger
karakterler eslesiyorsa, bu hicredeki deger bir dnceki hiicrenin degerine 1

eklenerek hesaplanir. Eslesmiyorsa, onceki hlcrelerden maksimum deger
alinir.




SON




