Bolum 8: Rastgele Algoritmalar

Algoritmalar
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Sansli Algoritmalar

= Bazen problem ¢c6zmede sans oyunlarina benzer teknikler kullantilir.
» Karar verme surecinde rastgelelikten (sans) faydalanilir.
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Rastgele Algoritmalar

= Randomized algorithms
= Algoritma, rasgelelik kullanarak calisir.
» Calisma suresi her calistirlldiginda degisebilir.
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Ornek: Shuffle Algoritmasi

= Sirall bir liste elemanlarini karistirmak icin rasgelelik kullanilir.

= Dogruluk:
* Her elemanin esit olasilikla herhangi bir konumda olmasi garanti edilir.

= Calisma Zamani.
» Her karistirmada farkl bir stire ortaya ¢ikabilir.




Ornek: QuickSort Algoritmasi

= Pivot secimi rasgele yapildiginda,
= algoritmanin ortalama durumu daha iyi olabilir.

= Dogruluk:
= Sirali bir dizi icin en kotd durumda bile dogru sonuclar Uretir.

= Calisma Zamani:
= Pivot secimine bagli olarak degisir.




BogoSort

» Siralama algoritmalari arasinda en kotu performansa sahip.

= Temel mantigi, liste sirali olana kadar rasgele bir siralama yapmaktir.
= Eglenceli bir algoritma olabilir ancak gercek diinyada kullaniimaz.

» Listenin elemanlarini rasgele bir sekilde karistir.

= Liste sirali mi?
= EQer evet, islemi tamamla.
= Eger hayir, adim 1'e geri don.




BogoSort'un Zorlugu

= Kombinasyon Sayist:
* N elemanli bir listenin sirali olma olasiligi 1/N!.
* Bu nedenle, ortalama durumda cok uzun sureler gerekebilir.

= KOt Performans:
» Ortalama ve en kott durum karmasikligr O((N+1)!).




BogoSort Ornegi

= [5, 2, 8, 4] listesini sirala.

= Adim 1:
= Adim 2:
= Adim 3:
= Adim 4.
= Adim 5:

4,8,2,5
2,4,5,8
5,2,8, 4
8, 4,5, 2]

2,5,8,4

(Sirali degil)
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QuickSort Algoritmasi

» Parcalama ve bolme islemleri ile calisarak hizli bir sekilde siralama yapar.

= Algoritmanin Temel Mantigi
= Bir pivot eleman secilir.
» Pivot'tan kicuk elemanlar soluna, buyukler saga yerlestirilir.
= Her iki parca icin tekrar ayni islemler uygulanir.
= Siralanmig parcalar birlestirilir.




Pivot Secimi ve Etkisi

= Pivot secimi algoritmanin performansini etkiler.
= |yi bir pivot secimi,
= algoritmanin ortalama ve en kotu durum performansini iyilestirir.
» Ortalama durum karmasikligi O(n log n).
= En kotl durum, kétd pivot secimleri nedeniyle O(n?).
» Ortanca eleman, rastgele secim gibi stratejiler uygulantr.

= MergeSort'tan daha fazla yer degistirmeye neden olabillir.
= ancak genellikle daha hizli galisir.

= BubbleSort gibi basit siralama algoritmalarindan daha hizhdir.
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QuickSort Adim Adim Ornegi

" [7,2,1, 6,8, 5, 3, 4] listesini sirala.
= Pjvot: 4

= Sol: [2, 1, 3, 4]

» Sag. [/, 6, 8, 5]
= Pjvot: 1

= Sol: [1]

» Sag. [2, 3, 4]
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