Bolum 4: Cizge Algoritmalari

Algoritmalar
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Cizge Algoritmalari

* DUnya aslinda bir ag gibidir.
= Sehirler yollarla,
= Insanlar iligkilerle,
= Bilgisayarlar kablolarla birbirine baghdir.

= Cizge algoritmalari bu aglari inceler ve
anlamlandirir.
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Cizge Algoritmalari

= Birbirine bagl noktalar (dugum) ve bu noktalari birlestiren cizgiler (kenar)
lle temsil edilen ag yapilarini inceler.

= Aglarda en kisa yolu hesaplama, gruplama gibi islemleri gerceklestirir.
» Sosyal aglar, harita uygulamalari, navigasyon gibi bircok alanda kullantilir.




Cizge Algoritmalarinin Cesitleri

= Farkli ¢cizge algoritmalari, farkli islemler icin kullantilir.

= Derinlik Oncelikli Arama (DFS):
» Bir dugumden baslar, dallanarak tim agi gezer.

= Genislik Oncelikli Arama (BFS):
* Bir dugumden baslar, katman katman tiim agi gezer.

= Dijkstra Algoritmasi:
» Baslangi¢c dugumunden diger dugumlere en kisa yollari bulur.

» Kruskal Algoritmasi:
= Bir agi minimum maliyetle birbirine baglayan kenarlari secer.
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Cizge Algoritmalari

= DFS bir labirentten cikis yolu ararken kullanilabilir.
» BFS bir haberin tim sehire yayillma surecini modelleyebilir.
» Dijkstra en kisa surede teslimat yapmak icin kullanilabilir.
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Cizge Algoritmalari

» Cizge gezinme algoritmalari (Graph traversal)

* En kisa yol algoritmalari (Shortest path)

= Minimum yayilan agac¢ algoritmalari (Minimum spanning tree)
= Ag akis algoritmalari (Network flow)




Cizge Gezinme Algoritmalan (Graph Traversal)

= Cizgenin yapisini sistematik bir sekilde kesfetmek icin kullantlir.

= [ki ana kategoriye ayrilir:
= derinlik dncelikli arama (DFS) ve
= geniglik oncelikli arama (BFS).

* DFS, bir dugumden baslayarak mumkun oldugunca derinlere iner ve tim
komsularini ziyaret ettikten sonra geri doner.

» BFS, bir kuyruk veri yapisi kullanarak seviye seviye tim dugumleri ziyaret
eder.
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Derinlik Oncelikli Arama
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Derinlik Oncelikli Arama
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Derinlik Oncelikli Arama
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Recursive DFS

procedure DFS(G, v) is
label v as discovered
for all directed edges from v to w that are in G.adjacentEdges(v) do
If vertex w is not labeled as discovered then
recursively call DFS(G, w)




lterative DFS

procedure DFS_iterative(G, V) Is
let S be a stack
S.push(v)
while S is not empty do
Vv = S.pop()
If v Is not labeled as discovered then
label v as discovered
for all edges from v to w in G.adjacentEdges(v) do
S.push(w)




Genislik Oncelikli Arama
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Genislik Oncelikli Arama
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Genislik Oncelikli Arama
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Genislik Oncelikli Arama
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Genislik Oncelikli Arama
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Genislik Oncelikli Arama
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Genislik Oncelikli Arama
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Genislik Oncelikli Arama
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Genislik Oncelikli Arama
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Genislik Oncelikli Arama

1/20/2023 Sercan KULCU, Tum haklari sakhdir. 31




lterative BFS

procedure BFS(G, root) is
let Q be a queue
label root as explored
Q.engueue(root)
while Q is not empty do
v ;= Q.dequeue()
If v is the goal then
return v
for all edges from v to w in G.adjacentEdges(v) do
if w is not labeled as explored then
label w as explored
w.parent := v
Q.engqueue(w)




BFS Search Way
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Tarjanin Guclu Baglantili Bilesenler Algoritmasi

= YOnlU cizgede guclu baglantili bilesenleri bulur.

= Guclt baglantili bilesenler,

= [ki dugum arasinda hem ileri hem de geri yonlu yollarin bulundugu
bilesenlerdir.

= bir dugum ve ona erisgilebilen tim dugumleri iceren alt cizge.
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Algoritma llkeleri

» DFS (Depth-First Search) tabanli bir algoritmadir.
= Cizgenin dugumlerini sira ile ziyaret eder.

= Her ziyaret edilen dugum icin, o dugumden ulasilabilen en dusuk dugum
numarasi (index) hesaplanir.




Algoritma Adimlari

= Adim 1: Her bir dugum DFS algoritmasi ile sirasina gore ziyaret edilir.

= Adim 2: DFS sirasinda, her ziyaret edilen dugum bir dugum numarasi alir.
Bu numara, dugumun cizge icindeki konumunu temsil eder.

= Adim 3. Her dugum icin, dugumden ulasilabilen en dusuk dugum
numarasli hesaplanir. Bu, cizgedeki ileri ve geri yonlu yollari kontrol eder.

= Adim 4: Dugum numaralari ve en dugsuk dugum numaralari kullanilarak
guclt baglantili bilesenler bulunur.



Karmasiklik Analizi

= Tarjan'in Algoritmasi'nin karmasikligi,
» O(V+E)
= VV dugum sayisi
» E kenar sayisi
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Tarjan's Strongly Connected Components
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