Bolum 3: Arama Algoritmalari

Algoritmalar
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Arama Algoritmalari

= Bir veri kimesinde istenilen degeri bulmak icin kullanilir.
= Arama kriterine gore veriyi tarar ve
= eslesen ogeyi bulmaya calisir.
» Web sitelerinde, muzik calarlarda,
akilli telefonlarda yaygin kullantlir.
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Arama Algoritmalarinin Cesitleri

= Farkli arama algoritmalari, farkl calisma prensiplerine sahiptir.
» Dogrusal Arama (Linear Search):

= Verileri tek tek karsilastirarak arar.
= |kili Arama (Binary Search):

= Veri kimesini ikiye bdlerek ve arama alanini daraltarak arar.
» Hash Arama (Hash Search):

= Veriyi hizli erisim icin bir hash tablosuna yerlestirir ve
= Aramay! tablo Uzerinden yapar.
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Dogrusal Arama

= Bazen aranan bilgiyi bulmak icin tek tek bakmak en 1yi yoldur.
= Aligveris listesindeki Urunleri tek tek kontrol ederek aramaya benzer.
» Karmasik olmayan durumlarda oldukca kullaniglidir.
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Dogrusal Arama

= Listedeki her ogeyi tek tek kontrol ederek arama yapar.

= Kayip bir esyay! bulmak icin oday! sistematik olarak tarama gibi.

= Aranan deger, listenin basindan baslanarak her oge ile karsilastirilir.
= Eger aranan deger bulunursa, konumu donduaraldr.

= Eger aranan deger listede yoksa, basarisiz sonu¢ donduarultr.




Avantajlari

» Kodlamasi ve anlasiimasi kolay.

= Karmasik veri yapilari gerektirmez.

= On hazirlik streci yoktur.

= Klguk veri kiimelerinde hizli bir sekilde arama yapmak icin idealdir.
= Ornegin, bir telefon numarasini rehber listesinde aramak.




Dogrusal Arama Algoritmasi

= Parametreler:
= dizi: Aranacak ogeler tutulur.
* n: Dizinin boyutunu temsil eder.
= aranan: Aranacak oge.

= Donus Degeri:
= Aranan ogenin dizideki indisi, eger oge bulunmazsa -1.




Dogrusal Arama Algoritmasi

def dogrusal arama(dizi, n, aranan):
i=20
while i < n and dizi[i] != aranan:

i+=1

if 1 < n:
return 1

else:
return -1




Dogrusal Arama Algoritmasi

= dogrusal_aramay() fonksiyonu, dizi, n ve aranan parametrelerini alir.
= | degiskeni, dizideki ogeleri dolasmak icin kullantilir.
= while dongusu,

= | degeri n'den kucuUk ve

= dizi[i] degeri aranan degere esit olmadigi surece devam eder.
= | degeri her dongude 1 artirilir.
= if ifadesi, aranan degerin dizide bulunup bulunmadigini kontrol eder.
= Eger aranan dizide bulunursa, i1 degeri (6genin indisi) donduraldr.

= Aksi takdirde, -1 dondurulir.
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Linear Search

Linear Search




Linear Search

Linear Search
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Linear Search

Linear Search

Bl 19 || 26 |27 || 31 | 33 || 35 || 42 || a4
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Linear Search

Linear Search

CW | 26 || 27 || 31 || 33 || 35 || 42 || 44
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Linear Search

Linear Search

31 || 33 || 35 || 42 || 44
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Linear Search

Linear Search

10 || 14 | 19 || 26

P18 31 || 33 || 35 || 42 || 44
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Linear Search

Linear Search

Bl | 33 || 35 || 42 || 44
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Linear Search

Linear Search

10 || 14 || 19 || 26 || 27 || 31 |[EEM 35 || 42 || 44
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Ikili Arama

= KUtuphanede kitap aramaya benzer.
= Kitaplar, yazarin soyadina gore alfabetik olarak siralanmistir.

= Aranan kitabil bulmak icin tim raflari tek tek aramak yerine,
= Once orta siradaki boélime gidilir. N

= EQer kitap alfabetik olarak orta siranin solundaysa,
= sol taraftaki raflar aranmaya devam edilir.

» Sagdaysa, sag taraftaki raflar kontrol edilir.
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Avantajlar

= Sirall listelerde arama yaparken hizhdir.

* Her adimda, listenin kontrol edilmesi gereken kismi yariya indirir.
= Ornegin, 1000 6gelik bir listede
» dogrusal arama ortalama 500 kontrol yaparken,
= |kili arama sadece 10 adimda aramayi tamamlar.

= BUyuk ve sirali veri kimelerinde arama icin ideal.
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Ikili Arama Algoritmasi
def ikili arama(dizi, n, aranan):
bas = ©
son = n -1
while bas <= son:
orta = (bas + son) // 2
if aranan < dizi[orta]:
son = orta - 1
elif aranan > dizi[orta]:
bas = orta + 1
else:
return orta
return -1




Ikili Arama Algoritmasi

= [kili_arama() fonksiyonu, dizi, n ve aranan parametrelerini alir.

* bas ve son, arama yapilacak dizinin alt ve ust sinirlarini temsil eder.

= while, bas degeri son degerinden klcuk esit oldugu strece devam eder.
= orta degiskeni, her seferinde dizinin ortasindaki ogenin indisini tutar.

= |f ifadesi, aranan degerini dizi[orta] degeri ile karsilastirir.

= Aranan deger ortadan kliciikse, arama dizinin alt yarisinda devam eder.
= Aranan deger ortadan buyukse, arama dizinin ust yarisinda devam eder.
= Aranan deger ortaya esitse, fonksiyon orta degerini dondurur.

= Aranan deger bulunamamigsa fonksiyon -1 dondurur.
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Binary Tree

1/20/2023 Sercan KULCU, Tim haklari sakhdir. 23




Binary Tree

000000¢
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Binary Tree

root
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Binary Tree
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Binary Tree
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Binary Search

Search for 47

0 4 7 10 14 23 45 47 33
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Binary Search

Search for 47

0 4 7 10 14 23 45 47 33
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Binary Search

Search for 47

0 4 7 10 14 23 45 47 33

14 < 47
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Binary Search

Search for 47
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Binary Search
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Binary Search

Search for 47

47 53
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Binary Search

Search for 47

47 53

47 = 47
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Binary Search

Search for 47
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Hash Tablo Arama Algoritmasi %

* Bir anahtarin kilide tam olarak oturmasi gibi calisir.

= Veriler, anahtar kelimeler ve bunlara karsilik gelen degerlerden olusur.

= Anahtar kelimeler, hash fonksiyonu ile benzersiz degerlere donusturulur.
» Hash degeri, hash tablosundaki verilerin yerini isaret eder.

= Aranan anahtar kelimenin hash degeri ile konumda (kova) arama yapilir.

= Eger kova bos degilse, anahtar kelime kovadaki degerlerle kargllagtlrlllr
= aranan deger bulunursa igslem tamamlanir. i i
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Avantajlari

» Ortalama durumda cok hizli arama yapar.
= Verilerin 6nceden siralanmasina gerek yoktur.
= BUyuk veri kimeleri aramalarinda idealdir.

= Hash fonksiyonu iyl secilmisse, aranilan bilgiye dogrudan erisilebilir.

» Hash fonksiyonu ¢akismalara yol acabilir.
= |ki farkli anahtar kelimenin ayni hash degerine sahip olmasi.

= Cakismalar oldugunda, ek islem adimlari gerekebilir. ®




Hash Tablo Arama Algoritmasi

= Veri Yapilart:
» hash_table: Anahtar-deger ciftlerini saklayan hash tablosu.
* hash_fonksiyonu: Bir anahtari hash tablosunda bir indekse donusturur.

= Parametreler:
* hash_table: Aranacak ogelerin bulundugu hash tablosu.
= anahtar: Aranan ogenin anahtari.




Hash Tablo Arama Algoritmasi

def hash _arama(hash table, anahtar):
index = hash_fonksiyonu(anahtar)
while hash table[index] is not None:
if hash table[index][©0] == anahtar:
return hash table[index][1]
(index + 1) % len(hash_table)

index
return None




Hash Fonksiyonu

def hash fonksiyonu(anahtar):
toplam = ©
for karakter in anahtar:
toplam += ord(karakter)
return toplam % len(hash_table)




Hash Tablo Arama Algoritmasi

* hash_aramal() fonksiyonu, hash table ve anahtar parametrelerini alir.
* hash_fonksiyonu kullanilarak anahtar bir indekse donusturulur.
= while dongusd,

» hash_table[index] degeri None olana kadar veya

= tablo sonuna ulasana kadar devam eder.

* Her dongude, hash_table[index] konumundaki anahtar ile karsilastirilir.
= Eger anahtarlar eslesirse, bu konumdaki deger donduraltr.

» Eslesme yoksa bir sonraki indekse bakilir (dongusel arama).

= DOngl sonunda None donduralur (anahtar bulunamadi).
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Hash Insertion Chaining
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Hash Insertion Chaining
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Hash Insertion Chaining
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Hash Insertion Chaining
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Hash Insertion Chaining
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Hash Insertion Chaining

1/20/2023

16

12

45 --.

29

122

58
75

keys

table
function
h(x) = x%10
,,,,,,,,,, > -
3 -
-

16

Sercan KULCU, Tiim haklari saklidir.

48



Hash Insertion Chaining
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Hash Insertion Chaining
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Hash Insertion Chaining
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Hash Insertion Chaining
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Aradeger (Interpolation) Arama

» Sadece onceden siralanmis veri setlerinde kullanilabilir.

= Verilerin listenin icinde esit araliklarla dagildigini varsayar.

» Listenin baslangic degerinden sonra her eleman arasindaki fark aynidir.
* Bu varsayima dayanarak, aranan degerin konumu tahmin edilir.

= Tahmin edilen konum kontrol edilir ve eger yanligsa,
= arama daha dar bir aralikta (sagda veya solda) devam ettirilir.




Aradeger (Interpolation) Arama

» En klcuUk ve en bluyuk eleman kullanilarak tahmini konum hesaplanir.
= Tahmini konumdaki deger kontrol edilir.
= Eger tahmini konumdaki deger

= aranan deger ise, arama basariyla tamamlanir ve konum doénduaraldr.
= aranan degerden klcukse, arama listenin sag yarisinda devam ettirilir.
= aranan degerden buyukse, arama listenin sol yarisinda devam ettirilir.

* Bu adimlar, aranan deger bulunana kadar veya listenin tum elemanlar
kontrol edilene kadar tekrarlantr.
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Aradeger (Interpolation) Arama

def interpolation_arama(dizi, n, aranan):
bas = 0
son = n -1
while bas <= son:
pozisyon =bas+(((aranan-dizi[bas])*(son-bas))//(dizi[son]-dizi[bas]))
if dizi[pozisyon] == aranan:
return pozisyon
elif dizi[pozisyon] < aranan:
bas = pozisyon + 1
else:
son = pozisyon - 1
return -1




Aradeger (Interpolation) Arama

» interpolation_aramay() fonksiyonu, dizi, n ve aranan parametrelerini alir.

* pbas ve son degiskenleri, arama yapilacak dizinin alt ve Ust sinirlarini temsil eder.
= Eger aranan deger uc degerlerden klcuk veya buyikse -1 dondaralar.

* pozisyon degiskeni, interpolation hesaplamasi ile tahmini bir indis hesaplar.

= while dongusu bas ve son degerleri kesisene kadar devam eder.

= Her dongude, hesaplanan pozisyon kontrol edilir.

= Aranan deger dizi[pozisyon] ile eslesirse pozisyon donduraldr.

= dizi[pozisyon] aranandan kucukse, arama pozisyon+1 indisinden devam eder.

» dizi[pozisyon] aranandan buyikse, arama pozisyon-1 indisine kadar devam eder.
* DOngi sonunda aranan deger bulunamamigsa -1 donduraldr.
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Interpolation Search
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Interpolation Search
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Interpolation Search
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Interpolation Search
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Interpolation Search
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Interpolation Search

Ilﬁﬂﬁlillliiiﬂz
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Atla Ara Bul (Jump) Algoritmasi

» Engelli kosuda engelleri asarak ilerleyen bir atlet gibi calisir.
» Listeyi Onceden belirlenen buyudklukte parcalara ayirir.

= |k olarak listenin basindan buyuk bir adim atlar ve o konumdaki 6geyi
kontrol eder.

= Eger aranan deger bu konumdaysa, arama basariyla sona erer.

= Eger atlanan konumdaysa, atlanan araliga geri donulerek o aralikta
dogrusal arama yapullir.

* Bu sayede, tek tek tim ogeleri kontrol etmek yerine daha hizli bir sekilde
arama gerceklestirilebilir.
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Atla Ara Bul (Jump) Algoritmasi

def jump search(dizi, eleman, n):
atlama = int(math.sqrt(n))
konum = ©
while dizi[min(atlama, n)-1] < eleman:
konum = atlama
atlama += int(math.sqrt(n))
if konum >= n: return -1
while dizi[konum] < eleman:
konum += 1
if konum == min(atlama, n): return -1
if dizi[konum] == eleman: return konum
return -1
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Atla Ara Bul (Jump) Algoritmasi

» atlama_arama fonksiyonu, dizi, eleman ve n degerlerini parametre alir.
= Atlama mesafesi math.sqgrt(n) ile hesaplanir.

» konum degiskenine baslangicta sifir atanur.

= DOngu icerisinde konum degeri, atlama mesafesi kadar artirilir.

= Eger bulunan deger aranilan degerden (x) buytkse, dongtden cikilir.

= DONngu sonunda, aranilan degerin olabilecegi araligin sonu isaret edilir.
= [kinci bir dongi ile konumdan itibaren dogrusal arama ile tarantr.

= Eger x degeri bulunursa, bulundugu indeks degeri donduraldr.

= Dizi icerisinde x degeri yoksa -1 donduruldr.
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Jump Search
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Jump Search

1 | 12| 23|23 |34 |45 |54 | 76 |99 (Sorted)

1/20/2023 Sercan KULCU, Tum haklari saklidir. 69




Jump Search

1 12 23 23 34 | 45 54 76 | 999 (Sorted)
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Jump Search

J |

1 12 | 23 | 23 | 34 | 45 | 54 | 76 | 999 (Sorted)
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Jump Search

1 12 | 23 | 23 | 34 | 45 | 54 | 76 | 999 (Sorted)

| /[\ Reached Last
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Jump Search

1 12 | 23 | 23| 34 ||45 | 54 | 76 | 999 (Sorted)

| /l\ Reached Last
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Jump Search

Jump Jump:

il 2 3 4 5 6 V4 3 9
« ,

Linear Search Backwards







Ustel (Exponential) Arama

= Define avcisinin harita isaretlerini takip ederek defineye yaklasmasi gibi.
= Listeyi, Ustel olarak buytyen parcalara ayirir.

= Ornegin, listenin uzunlugu 1024 ise,
= [k arama 1024. konuma, yani listenin sonuna yakin bir konuma yapllir.
= aranan deger burada degilse, atlama mesafesi geriye cekilir ve
= arama 512 ile 1023 arasindaki kisimda devam eder.
» her adimda atlama mesafesi klctlerek arama alani daraltilir.




Ustel (Exponential) Arama

def usluArama(dizi, x, n):
konum = 1
while konum < n and dizi[konum - 1] < x:
konum *= 2
for i in range(konum // 2, n):
if dizi[i] == x:
return 1
return -1




Ustel (Exponential) Arama

» usluArama fonksiyonu, dizi, x ve n degerlerini parametre alir.
» konum degiskeni baslangicta 1 olarak atanir.
= DONngu icerisinde konum degeri,
= dizilfkonum - 1] degeri x degerinden klucuk oldugu surece 2 ile ¢carpllir.
= DONngl sonunda, aranilan degerin olabilecegi araligin sonu isaret edilir.
= konum degeri 2 ile bolinerek arama araligi daraltilir.
* Dogrusal arama (linear search) ile kalan kisim tarantr.
= Eger x degeri bulunursa, bulundugu indeks degeri donduraltr.
= Dizi icerisinde x degeri yoksa -1 dondurulerek bulunamadigi belirtilir.

1/20/2023 Sercan KULCU, Tim haklari sakhdir. 78



(50)

Ustel Arama %
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Ustel Arama %
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Ustel Arama %
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Ustel Arama

o 1 2 3 4 5 6 [ 8 9
2 9 30 32 38 47 61 69 79 81
471 < 19

1/20/2023 Sercan KULCU, Tum haklari sakhdir. 82



(50)

Ustel Arama %
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Ustel Arama
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