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SORULAR
Soru 1: Asagida verilen fonksiyonun zaman karmasikligini bulunuz ve kisaca agiklayiniz. (10 puan)
public void foo(int n) {
for (int i =1; i <n; i=1*2) {
for (int j = 0; j < n; j++) {
System.out.println(i + " " + j);
}

}

Bu algoritmanin zaman karmasikligi O(n log n)’dir. Dis dongtide i degiskeni her adimda iki katina ¢ikar (1,
2, 4, 8, ...), yani iterasyon sayisi log,n’dir. ic déngii ise her dis déngii adiminda n kez ¢alisir. Bu nedenle
toplam islem sayisi yaklasik olarak n x log n olur.

Toplam islem sayisi: T(n)=n-logn seklinde ifade edilebilir. Burada dikkat edilmesi gereken 6nemli nokta,
blylme hizinin yalnizca iterasyon sayisiyla degil, iterasyonlarin artis bicimiyle belirlendigidir. Lineer artis
yerine Ustel artis s6z konusu oldugunda, toplam iterasyon sayisi dramatik sekilde azalir.

Bu tir yapilar, ozellikle bol ve yonet (divide-and-conquer) algoritmalarinda sik¢ca karsimiza cikar.
Logaritmik faktor, problemin her adimda kiigiltilmesinden kaynaklanir. Bu nedenle bu algoritma, saf
lineer algoritmalara kiyasla daha olgeklenebilir bir yapi sunar.

Soru 2: Asagida verilen fonksiyonun zaman karmasikligini bulunuz ve kisaca agiklayiniz. (15 puan)
public void foo(int n) {
for (int i = 0; i < n; i++) {
for (int j = 1i; j < n; j++) {
System.out.println(i + " " + j);
}

}

Bu algoritmanin zaman karmasikhigi O(n?)'dir. Dis dongi n kez ¢ahsirken, i¢ dongl her iterasyonda i'den
baslayarak n’e kadar ilerler. Bu durum toplamda: n+(n-1)+(n-2)+:--+1 seklinde bir islem sayisi olusturur.
Bu toplamin kapali formu: n (n+1) / 2 olup, asimptotik olarak O(n?)’ye karsilik gelir.

Bu yapi, klasik bir iggensel (triangular) toplam 6rnegidir. Her ne kadar her adimda yapilan is azaliyor gibi
goriinse de, toplam maliyet hala karesel blylmektedir. Bu durum, algoritma analizinde onemli bir
kavrayisi ortaya koyar: azalan is ylki her zaman daha iyi karmasiklik anlamina gelmez.

Bu tip algoritmalar, 6zellikle siralama ve karsilastirma tabanl problemlerde karsimiza ¢ikar ve biytk veri
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setlerinde performans darbogazi olusturabilir.

Soru 3: Asagidaki kod pargasinin yaptigi isi agiklayiniz ve zaman karmasikhgini bulunuz. (15 puan)
int count = 0;
for (int 1 = 0; i < n; i++) {
for (int j = 0; j < i; j++) {
count++;

}
}

System.out.println(count);

Verilen kod pargasi count degiskenini belirli bir sayida artirmaktadir. Dis dongi i degerini 0’dan n-1"e kadar
artirirken, i¢ dongl her i degeri igin 0’dan i-1’e kadar g¢alisir. Bu durumda toplam islem sayisiO+ 1+ 2 + ...
+ (n-1) seklinde olur. Bu toplam n(n-1)/2’ye esittir. Bu ifade asimptotik olarak O(n?) biyir. Dolayisiyla
algoritmanin zaman karmasikligi O(n?)'dir. Bu kod aslinda tggensel bir artisla toplam islem sayisini
hesaplamaktadir. Bu tiir yapilar, genellikle kiimulatif maliyet analizinde karsimiza cikar. Her iterasyonda
yapilan is artiyor olsa da toplam maliyet karesel buyur.

Soru 4: Hizli siralama (QuickSort) algoritmasinda pivot segiminin performansa etkisini agiklayiniz. En iyi durum, En kotl
durum, Ortalama durum kavramlarini bu algoritma Gzerinden yorumlayiniz. (15 puan)

QuickSort algoritmasinda pivot segimi, algoritmanin performansini dogrudan belirleyen kritik bir
faktordir. Pivot, diziyi iki alt pargaya bdler ve bu bolinmenin dengesi toplam galisma siresini belirler.

En iyi durum (Best Case): Pivot diziyi iki esit parcaya boler

- Zaman karmasikligi: O(n log n)

En kot durum (Worst Case): Pivot sirekli en kiiclik veya en biyiik eleman secilir

- Zaman karmasikligi: O(n?)

Ortalama durum (Average Case): Rastgele veya dengeli boliinmeler

- Zaman karmasikligi: O(n log n)

Daha teorik agidan, QuickSort’'un beklenen karmasikligi: E[T(n)]=0(nlogn) olarak ifade edilir.

Bu durum, algoritma analizinde 6nemli bir kavrami ortaya koyar: deterministik yapi + rastgelelik =
ortalama performans optimizasyonu. Bu nedenle pratikte pivot secimi genellikle rastgele veya “median-
of-three” gibi yontemlerle yapilir.

Soru 5: Asagida verilen kod pargasinin yaptigi isi agiklayiniz. Zaman karmasikligini bulunuz. Dizi: [5, 2, 8, 1] i¢in her adimda
olusan ciktiy1 yaziniz. (15 puan)
for (int 1 = @; i < dizi.length - 1; i++) {
for (int j = @; j < dizi.length - i - 1; j++) {
if (dizi[j] > dizi[j + 1]) {

int tmp = dizi[j];

dizi[j] dizi[j + 17;

dizi[j + 1] = tmp;

}

}
System.out.println(Arrays.toString(dizi));

Verilen kod parcasi Bubble Sort (Kabarcik Siralama) algoritmasini gerceklestirmektedir. Algoritma, komsu
elemanlari karsilastirarak biylik olani saga dogru iteratif olarak tasir. Her dis dongti iterasyonunda, dizinin
en biyuk kalan elemani sona yerlesir.
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Verilen dizi icin adimlar:

tur: [2,5, 1, 8]

tur:[2, 1,5, 8]

tur:[1, 2, 5, 8]

Zaman karmasikligi O(n2)'dir ¢linka iki i¢ ice déngl bulunmaktadir.

Bubble Sort’'un temel problemi adaptif olmamasidir (optimizasyon yapilmadigi siirece). Yani veri zaten
blyuk olcilide sirali olsa bile gereksiz karsilastirmalar yapilir. Ancak erken durdurma (early termination)
gibi iyilestirmelerle en iyi durum O(n)’e indirilebilir. Bu algoritma pratikte verimsiz olsa da, lokal swap
tabanli optimizasyonlarin anlasiimasi agisindan degeri ytiksektir.

Soru 6: ikili arama (Binary Search) algoritmasini agiklayiniz. Zaman karmasikhig nedir? Hangi kosul saglanmazsa algoritma
¢alismaz? Neden hizlidir? (15 puan)

Binary Search (ikili Arama), sirali veri yapilarinda calisan ve her adimda arama uzayini ikiye bélen bir
algoritmadir. Her iterasyonda orta eleman kontrol edilir ve arama alani yariya indirilir.

Zaman karmasikhgi: O(logn)
Bu performans, rekirsif baginti ile de ifade edilebilir: T(n)=T(n/2)+0(1)

Algoritmanin calisabilmesi icin temel kosul, veri yapisinin sirali olmasidir. Aksi halde, orta elemana bakarak
yon tayin etmek mimkin degildir ve algoritma anlamin yitirir.

Binary Search’lin hizinin temelinde, her adimda yapilan islem sayisindan ziyade, problemin boyutunun
Ustel olarak kicultilmesi yatar. Bu nedenle bliylk veri setlerinde lineer aramaya gore dramatik
performans avantaji saglar.

Soru 7: Asagida verilen kod pargasinin yaptigi isi agiklayiniz. Algoritma karmasikligini bulunuz. Dizi: [2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 21, 22,
31, 33, 37, 38, 39, 40, 42, 45] olsun. Aranan 40 oldugunda olusacak ekran giktisini yaziniz. (15 puan)

int baslangic = 0;
int bitis = dizi.length - 1;
while (baslangic <= bitis) {
int orta = baslangic + (bitis - baslangic) / 2;
System.out.println(dizi[orta]);
if (dizi[orta] == aranan) {
return orta;
} else if (dizi[orta] > aranan) {
bitis = orta - 1;
} else {
baslangic = orta + 1;

}

Verilen kod pargasi Binary Search (ikili Arama) algoritmasini uygulamaktadir. Sirali bir dizide aranan degeri
bulmak icin her adimda ortadaki elemani kontrol eder ve arama alanini ikiye béler. Verilen dizi [2, 3, 4, 7,
8,9, 10, 21, 22, 31, 33, 37, 38, 39, 40, 42, 45] ve aranan deger 40 icin islem adimlari su sekildedir:

ilk adimda orta eleman 22’dir ve ekrana yazdirilr.

ikinci adimda orta eleman 38'dir ve ekrana yazdirilir.

Uglincii adimda orta eleman 40’tir ve ekrana yazdirilir ve aranan deger bulunur.

Ekran ciktisi sirasiyla 22, 38 ve 40 seklindedir. Bulunan indeks 14’tlir. Algoritmanin zaman karmasikhgi
O(log n)’'dir ciinkl her adimda arama alani yariya indirilmektedir. Bu algoritma, her adimda arama uzayini
yariya indirerek ilerler. Daha formel olarak: T(n)=T(n/2)+0(1)



