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Soru 1: Asagida verilen kod pargasinin zaman karmasikligi nedir? Kisaca agiklayiniz.
void yerDegistir(int[] dizi, int i, int j) {

int gecici = dizi[i]; // 1 islem (atama)

dizi[i] = dizi[j]; // 1 islem (atama)

dizi[j] = gecici; // 1 islem (atama)
}

Metot, bir dizideki iki elemanin yerini degistirir. icerisinde sabit sayida islem (3 atama islemi)
bulunmaktadir. Girdi boyutu (n) ne olursa olsun, islem sayisi degismez. Metodun calismasi dizinin boyutuna
(n) bagh degildir. Her cagrildiginda sabit sayida islem (3 islem) yapar. Bu nedenle zaman karmasikhgi O(1)
olur.

Soru 2: Bir algoritmanin en iyi, en kétii ve ortalama durum analizleri ne anlama gelir? Ornek ile agiklayiniz.

En iyi durum: Algoritmanin en hizli galistigi senaryodur. Girdi verisi algoritma igin en uygun sekilde
dizenlenmistir, boylece en az islem yapilir. Kabarcik siralama algoritmasinda, dizi zaten siraliysa, sadece bir
gecis yapilir ve O(n) karmasikliginda calisir.

En kotii durum: Algoritmanin en yavas ¢alistigl senaryodur. Girdi verisi algoritma igin en koti sekilde
dizenlenmistir, en fazla islem yapilir. Kabarcik siralama algoritmasinda, dizi tersten siraliysa, her elemanin
her gegiste yer degistirmesi gerekir. Bu durumda O(n?) karmasiklik ortaya ¢ikar.

Ortalama durum: Algoritmanin rastgele siralanmis verilere uygulandiginda ortalama ¢alisma siresidir.
Gergek diinyada en sik karsilasilan durumdur. Dogrusal arama algoritmasinda, aranan eleman dizinin
ortalarinda bulunuyorsa, ortalama O(n/2) = O(n) zaman alir.

Soru 3: Asagida verilen kod pargasinin yaptigi isi aciklayiniz. Algoritma karmasikligini bulunuz. Dizi [7, 3, 9,

4, 2] olsun, fonksiyon calistirnldiginda olusacak ekran ¢iktisini yaziniz.
for (int i = @; i < dizi.length - 1; i++) {
int gecici = i;
for (int j =i + 1; j < dizi.length; j++) {
if (dizi[j] < dizi[gecici]) {
gecici = j;
}
}

if (gecici != 1) {
yerDegistir(dizi, i, gecici);
}

System.out.println(Arrays.toString(dizi));
}

Bu kod, Selection Sort (Se¢cmeli Siralama) algoritmasini kullanarak bir diziyi kiicikten buyige siralar.

Dis doéngii (i), n-1 kez calisir. ic dongii (j), n-1'den baslayarak her seferinde bir azalir. Her déngiide en kiigiik
elemani bulmak O(n) siirer. Toplam karmasiklik: O(n?)

Ekran ciktisi:
[2,3,9,4,7]

[2I 3' 9I 4' 7]
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[2I 3’ 4’ 9' 7]
[2,3,4,7,9]

Soru 4: Hash tablosunda arama algoritmasinin en iyi durum ve en kéti durum karmasikligi nedir?

Hash tablolari (Hash Tables), veriyi anahtar-deger (key-value) ciftleri halinde saklayan ve hizli erisim
saglayan veri yapilaridir. Hash fonksiyonu, anahtarlari belirli bir dizine (hash degeri) donustirerek dogrudan
erisim saglar.

En iyi durumda, hash fonksiyonu milkkemmel ¢alisir ve hicbir cakisma (collision) olusmaz. Anahtarin hash
degeri dogrudan dogru dizine yonlendirilir. Tek adimda erisim saglanir. Bu nedenle karmasiklik O(1) olur.

Hash fonksiyonu koti calisirsa veya cok fazla cakisma (collision) olusursa, en kéti durumda arama islemi
O(n) zaman alabilir. Diziye zincirleme (chaining) yontemiyle eklenen tiim elemanlar ayni indekse diserse,
bagli liste gibi sirayla arama yapmak gerekir. Bu durumda lineer arama yapilacagi icin karmasiklik O(n) olur.

Soru 5: Dizinin elemanlarini birbiriyle karsilastirmadan siralayan bir algoritma 6neriniz.

Counting Sort, belirli bir araliktaki elemanlar icin eleman sayisini sayarak siralama yapan bir algoritmadir.
Bu algoritma, karsilastirma yapmadan siralama islemi gergeklestirir. Dizi elemanlarini saymak igin bir sayim
dizisi olusturulur. Elemanlar, sayim dizisi kullanilarak siralanir. Zaman Karmasikhigi: En lyi, En K6tii ve
Ortalama Durum: O(n + k) (n: dizi eleman sayisi, k: en biyik elemanin degeri)

Radix Sort, sayilari basamaklarina ayirarak siralama yapar ve her basamaga gore siralama islemi
gerceklestirir. Bu algoritma da karsilastirma yapmadan siralama saglar. Dizi elemanlari basamaga gore
siralanir. Genellikle Counting Sort gibi daha kii¢lik siralama algoritmasiyla yapilir. Sayinin en dislik
basamagindan en yiiksek basamagina kadar siralama yapilir. Zaman Karmasikligi: En lyi, En Koti ve
Ortalama Durum: O(nk) (n: dizi eleman sayisi, k: maksimum basamak sayisi)

Soru 6: Asagidaki kod pargasinin algoritma karmasikligini bulunuz, nedenini kisaca agiklayiniz.
for (int i = 0; i < dizi.length - 1; i++) {
for (int j = @; j < dizi.length - 1 - i; j++) {
if (dizi[j] > dizi[j + 11) {
yerDegistir(dizi, j, j + 1);
}

}

Bu kod parcasi, Bubble Sort (Kabarcik Siralama) algoritmasini gerceklestirerek verilen diziyi kiiciikten
blylge siralar.

Dis déngti, i degiskeniyle dizi.length - 1 kadar déner. i¢c déngii, her dis déngii turunda, dizi.length - 1 - i
kadar calisir. Yer degistirme (swap) islemi, sadece soldaki eleman sagdaki elemandan bliylk ise gerceklesir.
Bu islemin karmasikhgi sabittir (O(1)).

Toplam adim sayisi=(n-1)+(n-2)+(n-3)+...+1 = O(n2)

Soru 7: Asagida verilen kod pargasinin yaptigi isi agiklayiniz. Algoritma karmasikligini bulunuz. Dizi: [2, 3, 4,
7,8,9, 10, 21, 22, 31] olsun. Aranan 40 oldugunda olusacak ekran ¢iktisini yaziniz.
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int baslangic = 0;
int bitis = dizi.length - 1;
while (baslangic <= bitis) {
int orta = baslangic + (bitis - baslangic) / 2;
System.out.println(dizi[orta]);
if (dizi[orta] == aranan) {
return orta;
} else if (dizi[orta] > aranan) {
bitis = orta - 1;
} else {
baslangic = orta + 1;
}
}

Bu kod parcasi, ikili arama (binary search) algoritmasini kullanarak sirali bir dizide verilen elemani arar.

Binary search algoritmasi, her adimda diziyi yariya boldigi icin karmasikhgi O(log n)'dir. n: Dizi eleman
sayisl.

Ekran ciktisi:
8212231
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