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Adi — Soyadi — Numarasi:

Soru 1: Asagida verilen kod pargasinin ne is yaptigini, ekran giktisini ve algoritma karmasikhgini bulunuz,
nedenini kisaca agiklayiniz.
for (int 1 =0; i < n; 1 +=2) {
System.out.println(i);
}

Bu kod parcasi, 0'dan baslayarak n'e kadar olan cift sayilari ekrana yazdirir. Dongu, i degiskeni 0'dan
baslayip n'den kiigik oldugu siirece devam eder ve her adimda i'nin degeri 2 artar.

Dongl, n /2 + 1 kez galisir (eger n gift ise) veya (n - 1) / 2 + 1 kez galisir (eger n tek ise). Ancak, karmasikhk
analizinde sabit terimler ve katsayilar gdz ardi edildiginden, algoritmanin zaman karmasikligi O(n) olarak
ifade edilir. Bu, kodun g¢alisma siiresinin, n'in blylklGgl ile dogrusal olarak arttigi anlamina gelir.

Soru 2: Asagida verilen kod pargasinin ne is yaptigini, ekran ¢iktisini ve algoritma karmasikligini bulunuz,
nedenini kisaca aciklayiniz.
int[] dizi = {5, 7, 3, 4, 2, 8};
for (int 1 = 1; i < dizi.length; i++) {
int anahtar = dizi[i];
int j =1 - 1;
while (j >= 0 && dizi[j] > anahtar) {
dizi[j + 1] = dizi[]j];
j=3-1
}
dizi[j + 1] = anahtar;
System.out.println(Arrays.toString(dizi));
}

Bu kod parcasi, verilen diziyi Araya Ekleyerek Siralama (Insertion Sort) algoritmasini kullanarak siralar.
Algoritma, diziyi sirali ve siralanmamis olmak tzere iki bolime ayirir. Her adimda, siralanmamis béliimden
bir eleman alinir ve sirali bolimdeki dogru yerine yerlestirilir.

Ekran Ciktisi:

(5,7,3,4,2,38]
(3,5,7,4,2,38]
(3,4,5,7,2,38]
[2,3,4,5,7,8]
[2,3,4,5,7,8]

Algoritma Karmasikhgi:

En iyi durum: Dizi zaten siraliysa, icteki while dongisi hic¢ calismaz ve karmasiklik O(n)'dir.

En kot durum: Dizi ters siraliysa, icteki while dongiist her adimda en fazla sayida karsilastirma yapar ve
karmasiklik O(n~2)'dir.

Ortalama durum: O(n”2) olarak kabul edilir.
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Bu kod parcasinda, distaki for déngisii n-1 kez calisir (n: dizinin uzunlugu). icteki while déngiisiiniin kag kez
calisacagi, dizinin durumuna baghdir. En kot durumda, icteki dongii de n kez calisabilir. Bu nedenle,
toplam karmasiklik O(n”2) olur.

Soru 3: Dogrusal Arama (Linear Search) ve ikili Arama (Binary Search) algoritmalarini avantaj ve
dezavantajlarina gore karsilastiriniz.

Dogrusal Arama (Linear Search): Bir dizideki elemanlari bastan sona dogru tek tek kontrol ederek aranan
elemani bulmaya calisir.

Avantajlari: Kullanimi ve uygulamasi basittir. Sirali veya sirasiz dizilerde ¢alisabilir.

Dezavantajlari: En kétl durumda (aranan eleman dizinin sonunda veya dizide yoksa) zaman karmasiklig
O(n)'dir, yani dizi boyutuna baglh olarak performansi diiser. Blyilk dizilerde verimsizdir.

ikili Arama (Binary Search): Siral bir dizide aranan elemani bulmak icin kullanilir. Dizi siirekli olarak ikiye
bolinerek arama yapllir.

Avantajlari: Sirali dizilerde ¢cok daha hizlidir. En kéti durumda bile zaman karmasikligi O(log n)'dir. Bu,
blyuk dizilerde bile ¢cok verimli oldugu anlamina gelir.

Dezavantajlari: Sadece sirah dizilerde uygulanabilir. Siralama islemi ek bir maliyet getirebilir (eger dizi
baslangicta sirali degilse).

Soru 4: Asagidaki metodun ne i yaptigini, ekran giktisini ve algoritma karmasikligini bulunuz, nedenini
kisaca agiklayiniz.
void fonksiyon(int n) {
int sayac = 9;
for (int i =1; i < n; i *= 2) {
for (int j =0; j < i; j++) {
sayac++;
}

}
System.out.println(sayac);

}

Bu metot, ic ice donguler kullanarak bir hesaplama yapar ve sonucu sayac degiskeninde saklar. Distaki
dongli i = 1'den baslar ve her adimda i'yi 2 ile carparak n'e kadar (n hari¢) devam eder. Yani, i degerleri 1, 2,
4, 8, ... seklinde ilerler.

icteki déngi ise 0'dan i'ye kadar (i harig) déner ve her adimda sayac'i 1 artirir. sayac degiskeni, icteki
donglinln toplam kacg kez ¢alistigini tutar.

Ekran ciktisi, sayac degiskeninin degerine baghdir. sayac'in degeri ise n'e bagli olarak degisir.

n =8 ise, dis déngii 3 kez calisir (i = 1, 2, 4). i¢c déngii sirasiyla 1, 2, ve 4 kez ¢alisir. sayac =1+ 2 + 4 = 7 olur.
Ekran ciktisi: 7

n =16 ise, dis dongii 4 kez calisir (i=1, 2, 4, 8). ic dongii sirasiyla 1, 2, 4, ve 8 kez calisir. sayac=1+2+4 + 8
=15 olur. Ekran ¢iktisi: 15

Genel olarak, n = 22k ise sayac = 2"k - 1 =n - 1 olur.

Distaki déngii log(n) kez calisir. icteki déngii ise distaki déngiiniin her adiminda farkli sayida (i) kez calisir. i¢
donglinln calisma sayisi, dis dongu degiskeni i'nin degerine baghdir ve i'nin degerleri geometrik olarak
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artar (1, 2, 4, 8, ...). Toplam adim sayisi yaklasik olarak 1+ 2 +4+ 8 + ... + 2"k-1 =2~k -1 =n -1 olur. Bu
nedenle, algoritmanin zaman karmasikligi O(n)'dir.

Soru 5: Asagidaki metodun ne is yaptigini, ekran ciktisini ve algoritma karmasikligini bulunuz, nedenini
kisaca aciklayiniz.
void fonksiyon(int n) {
int sonuc = 9;
for (int 1 = 0; i < n; i++) {
for (int j = 1i; j < n; j++) {
sonuc += 1;
}

}

System.out.println(sonuc);

Bu metot, i¢ ice dongitiler kullanarak bir hesaplama yapar ve sonucu sonuc degiskeninde saklar. Distaki
dongi, i = 0'dan n'e kadar (n harig) doner.

icteki dongii, j = i'den n'e kadar (n haric) déner. Yani, icteki déngiiniin baslangic degeri, distaki déngiiniin o
anki degerine baglidir. icteki déngi her calistiginda, sonuc degiskeni 1 artirilir.

Sonug olarak, sonuc degiskeni, igteki dongliniin toplam kag kez galistigini tutar. Bu da aslinda asagidaki
toplami hesaplar: n + (n-1) + (n-2) + ... + 1

Metodun ekran ciktisi, sonuc degiskeninin degerine baghdir. sonuc'un degeri ise n'e bagli olarak degisir.
n =4 ise, icteki dongi toplam 4 + 3 + 2 + 1 = 10 kez calisir. Ekran ciktisi: 10

n =5ise, icteki dongi toplam 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 15 kez calisir. Ekran ¢iktisi: 15

Genel olarak, 1'den n'e kadar olan sayilarin toplami n * (n + 1) / 2 formiliyle bulunur.

Distaki dongi n kez calisir.

icteki déngti, distaki déngiiniin her adiminda farkh sayida calisir (n'den 1'e kadar).

Toplam adimsayisin +(n-1) +(n-2) +...+1=n*(n+1)/2=(n*2+n)/ 2 olur.

Karmasiklik analizinde sabit katsayilar ve diistik dereceli terimler goz ardi edildiginden, algoritmanin zaman
karmasikhg O(n”2)"dir.
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