GIRESUN UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
BILGISAYAR MUHENDISLIGI BOLUMU
ALGORITMALAR DERSI FINAL SINAVI

Adi — Soyadi — Numarasi:

Soru 1: Asagida verilen yonsiiz ¢izge icin 0 numarali digiimden baslayarak (a) BFS ve DFS algoritmalari ile
gezildiginde olusan yolu yaziniz. (b) iki algoritmanin ¢alisma mantigini, kullandigi veri yapisini ve algoritma
karmasikhgini aciklayiniz. Not: Komsu digiimlerden birini secerken numarasi diisiik olana 6ncelik veriniz.

BFS:[0,4,6,1,2,5,7, 3]
DFS:[0,4,1,5,3,2,6,7]
BFS Sureci: (Duglumler seviye seviye ziyaret edilir) O(V + E)

e (0dugliminden basla, bir kuyruga ekle.

e (1 ziyaret edildi olarak isaretle ve yola ekle.

e 0’1 kuyruktan cikar, komsularini digiim numaralarina gore artan sirayla incele.
e Ziyaret edilmemis her komsu icin, isaretle, kuyruga ekle ve yola ekle.

e Kuyruk bosalana kadar devam et.

DFS Sureci: (Her diglim mimkin oldugunca derinlemesine kesfedilir) O(V + E)

e 0 digiminden basla, bir yigina ekle

e (1 ziyaret edildi olarak isaretle ve yola ekle.

e 0'in komsularini digiim numaralarina gore artan sirayla incele.

e ilk ziyaret edilmemis komsuya 6zyinelemeli olarak git (veya yigina ekle) ve islemi tekrarla.
e Ziyaret edilmemis komsu kalmadiginda geri don.

Soru 2: Asagida verilen yonsiiz ¢izge icin A digimiinden G diglimine olan en kisa yolu (a) Dijkstra
algoritmasi ile gcalisma mantigini anlatarak bulunuz. (b) Bellman Ford algoritmasi ile ¢calisma mantigini
anlatarak bulunuz.
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Dijkstra O((V + E) log V)

e (C'ye olan mesafe glincelleniyor: 3
e D'ye olan mesafe giincelleniyor: 4
e B'ye olan mesafe giincelleniyor: 5
e F'ye olan mesafe glincelleniyor: 2
e G'ye olan mesafe glincelleniyor: 4
e E'ye olan mesafe glincelleniyor: 8
e G digumine olan en kisa yol: A -> F -> G, Mesafe: 4

Bellman-Ford O(V * E)

e A ->Ckenari gevsetiliyor: C'ye yeni mesafe = 3

e A ->D kenari gevsetiliyor: D'ye yeni mesafe =4

e A ->B kenari gevsetiliyor: B'ye yeni mesafe =5

e A ->F kenari gevsetiliyor: F'ye yeni mesafe = 2

e B ->E kenari gevsetiliyor: E'ye yeni mesafe = 11

e D ->E kenari gevsetiliyor: E'ye yeni mesafe = 8

e D ->G kenari gevsetiliyor: G'ye yeni mesafe = 6

e F->G kenari gevsetiliyor: G'ye yeni mesafe = 4

e G digumine olan en kisa yol: A -> F -> G, Mesafe: 4
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Dijkstra

e Mesafeleri baslat: mesafe[A] = 0, digerleri = sonsuz.
e En kigik mesafeli digliimu se¢gmek icin oncelik kuyrugu kullan.
e Secilen diigim icin komsularina mesafeleri giincelle:
o mesafe[komsu] = min(mesafe[komsu], mesafe[mevcut] + kenar_agirhg).
e Hedef (G) ulasilana veya tim digimler islenene kadar devam et.

Bellman-Ford

e Mesafe[A] =0, digerleri = sonsuz.
e Tim kenarlari V-1 kez gevset: her kenar (u, v) igin,

o mesafe[v] = min(mesafe[v], mesafe[u] + kenar_agirhigi).
e Negatif dongl kontroll icin bir kez daha gevset.

Soru 3: Asagida verilen yonsiiz gizgenin minimum kapsayan agacini (MST) (a) Prim algoritmasi ile bulunuz.
(b) Kruskal algoritmasi ile bulunuz. (c) iki algoritmanin ¢alisma mantigini karsilastiriniz. (d) iki algoritma
hangi durumlarda ayni, hangi durumlarda farkli sonug verir?

Prim O((V + E) log V)

e Herhangi bir digiimden (6r. 0) basla, MST’ye ekle.
e MSTyi agac disindaki diigiimlere baglayan kenarlari 6ncelik kuyrugunda tut.
e En duslk agirhikli kenari seg, hedef digimi MST’ye ekle, yeni kenarlari kuyruga ekle.
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Tim digtmler eklenene kadar devam et.

Kruskal Kenar siralama icin O(E log E), Union-Find i¢in O(E a(V))

Prim

TUum kenarlari artan agirliga goére sirala.

Bagl bilesenleri izlemek icin Union-Find veri yapisi kullan.
Her kenari, farkli bilesenleri birlestiriyorsa MST’ye ekle (bilesenleri birlestir).

V-1 kenar eklenince dur.

dongl olusturmayan en kiglik kenari ekler.

: MST’yi tek bir digiimden buydtir, her seferinde bir digim ekler. Kruskal: Tim kenarlari ele alir,

Prim: Kenar secimi icin 6ncelik kuyrugu. Kruskal: Dongu tespiti icin Union-Find.

Her iki algoritma, verilen ¢izge icin ayni toplam agirliga sahip MST Uretir. Eger cizge tek bir MST’ye sahipse
(tim kenar agirliklari farkliysa), ayni agaci liretirler. Birden fazla MST varsa (bazi kenar agirliklari esitse),

Prim ve Kruskal farkli kenarlar secebilir, ancak toplam agirlik ayni kalir. Ornegin, A-B ve C-D kenarlari agirhk
5 ise, Prim A-B’yi, Kruskal C-D’yi secebilir.

Soru 4: Asagida verilen ¢izgede 0 numaral diglimden 7 numarali diigiime olan maksimum akisi (network
flow) (a) ford-fulkerson algoritmasi ile bulunuz. (b) Edmond karp algoritmasi ile bulunuz. (c) iki algoritmayi
kullandiklari yaklagim agisindan karsilastiriniz.

Ford-Fulkerson O(E * |f_max])

Artirici yol bulundu: 0-3, 3-7 kapasite 6

Yol artinldi. Mevcut maksimum akis: 6

Artirici yol bulundu: 0-2, 2-7 kapasite 9

Yol artirildi. Mevcut maksimum akis: 15

Artirici yol bulundu: 0-2, 2-5, 5-7 kapasite 2

Yol artinldi. Mevcut maksimum akis: 17

Artirici yol bulundu: 0-1, 1-6, 6-4, 4-7 kapasite 6
Yol artirildi. Mevcut maksimum akis: 23

Artirici yol bulundu: 0-1, 1-6, 6-4, 4-7 kapasite 1
Yol artinldi. Mevcut maksimum akis: 24

Artirici yol bulundu: 0-1, 1-3, 3-7 kapasite 5
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e Yol artinldi. Mevcut maksimum akis: 29

Edmonds-Karp O(V * EA2)

e Artirici yol bulundu: 0-2, 2-7 kapasite 9

e Yol artirildi. Mevcut maksimum akis: 9

e Artirici yol bulundu: 0-3, 3-7 kapasite 6

e Yol artinldi. Mevcut maksimum akig: 15

e Artirici yol bulundu: 0-1, 1-3, 3-7 kapasite 9

e Yol artinldi. Mevcut maksimum akis: 24

e Artirici yol bulundu: 0-2, 2-4, 4-7 kapasite 2

e Yol artinldi. Mevcut maksimum akis: 26

e Artirici yol bulundu: 0-1, 1-3, 3-4, 4-7 kapasite 1
e Yol artinldi. Mevcut maksimum akis: 27

e Artirici yol bulundu: 0-1, 1-6, 6-4, 4-7 kapasite 2
e Yol artinldi. Mevcut maksimum akis: 29

Ford-Fulkerson: DFS kullanir, herhangi bir artirici yolu secebilir, blylk kapasitelerde daha fazla iterasyon
yapabilir. Edmonds-Karp: BFS kullanir, en az kenarli yolu secger, polinomik stireyi garanti eder.
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