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Adi — Soyadi — Numarasi:

Soru 1: Asagida verilen fonksiyonun en kot durum algoritma karmasikligi nedir? Farkli boyutlarda ve
rastgele elemanlar ile olusturulan diziler ile tekrar tekrar ¢alistirildiginda ylirlitme zamani nasil etkilenir?

int ara(int[] dizi, int hedef) {
for (int i = @; i < dizi.length - 1; i++) {
if (dizi[i] > dizi[i+1]) {
return 0;

}
}

return -1;

}

Bu fonksiyon, verilen bir dizinin sirali olup olmadigini kontrol eder. Dizi elemanlari arasinda bir diizensizlik
(yani bir elemanin kendisinden sonraki elemandan bliyiik olmasi) varsa 0, aksi halde -1 dondurdr.

Dongl, dizinin n elemani varsa n-1 kez calisir. Her dongi adiminda bir karsilastirma yapilir. Bu nedenle,
dongl her durumda n-1 kez calisir ve her bir dongi adiminda bir karsilastirma yapilir. En kot durumda, dizi
tamamen siralidir ve dongli sonuna kadar calisir. Bu durumda, dongt n-1 kez calisir. Dolayisiyla, en kot
durum algoritma karmasikligi O(n) olarak ifade edilir.

Fonksiyon farkli boyutlarda ve rastgele elemanlar ile olusturulan dizilerle tekrar tekrar calistirildiginda,
ylriitme zamani dizinin boyutuna ve dizideki elemanlarin sirali olup olmamasina bagl olarak degisir: Eger
dizi tamamen siraliysa, dongi dizinin sonuna kadar c¢alisir ve yiritme zamani O(n) olur. Eger dizi
dizensizse, diizensizligin ilk bulundugu anda dongu kirilir ve fonksiyon 0 déner. Bu durumda yuritme
zamani O(k) olur, burada k diizensizligin bulundugu indekstir ve k en fazla n-1 olabilir.

Ozetle, fonksiyonun en kétii durum algoritma karmasikligi O(n)'dir ve yiriitme zamani dizinin boyutuna ve
dizinin sirali olup olmamasina bagl olarak degisir. Diziler rastgele olusturuldugunda, dizensizligin erken
bulunma olasiligi oldugundan, ortalama ylritme zamani en kéti durumdan daha iyi olacaktir.

Soru 2: Asagida verilen fonksiyonun en kot durum algoritma karmasikligi nedir? Fonksiyon farkh
boyutlarda diziler ile tekrar tekrar ¢alistirildiginda yiritme zamani nasil etkilenir?

int doldur(int[] dizi) {
int toplam = 0;
for (int i = @; 1 < dizi.length; i++) {
toplam += dizi[i];
}

return toplam;

}

Bu fonksiyon, verilen dizideki tim elemanlarin toplamini hesaplar. Dongu, dizinin n elemani varsa n kez
¢ahisir. Her dongl adiminda bir toplama islemi yapilir.

Dong, dizinin her elemanit igin bir kez ¢alistigindan, n elemanl dizi igin déngi n kez ¢alisir. Dolayisiyla, en
kot durum algoritma karmasikligi O(n) olarak ifade edilir.

Basarilar.. Dr. Ogr. Uyesi Sercan KULCU 12.07.2024



GIRESUN UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
BILGISAYAR MUHENDISLIGI BOLUMU
ALGORITMALAR DERSI BUTUNLEME SINAVI

Fonksiyon farkl boyutlarda diziler ile tekrar tekrar calistirildiginda, yiriitme zamani dogrudan dizinin
boyutuna baghdir: Dizi boyutu arttikca, fonksiyonun ¢alismasi gereken déngi sayisi da n artar. Bu nedenle,
dizinin boyutu arttikca fonksiyonun yiritme zamani dogrusal olarak artar. Fonksiyon, dizinin elemanlarinin
degerlerine bagimli degildir, sadece eleman sayisina baglidir. Bu nedenle, dizideki elemanlarin degerleri
ylritme zamanini etkilemez.

Soru 3: Asagida girdi boyutlarina baglh olarak farkh algoritma karmasikliklarina sahip fonksiyonlarin
yuritme sureleri verilmigtir. Bog olan hiicreleri yaklasik degerler ile doldurunuz. Grafigini giziniz.

Girdi boyutu Calisma siiresi (O(n)) Calisma siiresi (O(nlogn)) Calisma siiresi (0(n?))
1000 1457 980 114
2000 2833 2231 454
3000 4439 3421 981
4000 5949 4580 1785
5000 7359 6145 2786
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Soru 4: Asagidaki cizge 1 numaral digliimden baslayarak genislik 6ncelikli arama (BFS) ve derinlik dncelikli
arama (DFS) ile gezildiginde ziyaret edilen diglmleri sirasiyla yaziniz. (numarasi kiguik digiim dncelikli)

BFS:1222>526>32>1028>112>24>7->9
DFS:122-2>32>42>102>72>52>282>6>11>9

Soru 5: Prim ve Kruskal algoritmasi bir ¢izgede tim digimleri birbirine baglayan en kisa agirhikli agaci
olusturur. iki algoritmayi asagidaki cizge tizerinde adim adim calistirarak MST’ye eklenen kenarlari sirayla
yaziniz. Buldugunuz minimum kapsayan agaci (MST) giziniz.

Kruskal: Oncelikle kenarlar agirliklarina gére kiiciikten biyiige siralanir. Ayni agirliga sahip kenarlar oldugu
icin her adimda eklenen kenarlarin sirasi degisiklik gdsterebilir. Bu 6rnek icin sonucta olusan MST
degismeyecektir.

A-C,C-E A-B,E-F,B-D,D-F

Prim: Ayni agirliga sahip kenarlar oldugunda kenarlarin MST’ye eklenme siralari degisebilir. Bu 6rnek icin
sonucta olusan MST degismeyecektir.
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Kruskal algoritmasindan farkl olarak, A — C kenari eklenmeden C — E kenari eklenemez. C — E kenari
eklenmeden E — F kenari eklenemez. A — B kenar eklenmeden B — D kenari eklenemez.

A-C,C-E A-B,B-D,E-F,D-F

Soru 6: Herhangi bir cizgede tim kenarlarin agirliklari 1 arttirilirsa minimum kapsayan agaci degisir mi?
Agiklayiniz.

Herhangi bir cizgede tim kenarlarin agirliklari 1 arttirilirsa minimum kapsayan aga¢ (MST) degismez.
Cizgedeki tim kenar agirliklarinin 1 artirilmasi, her kenar agirliginin ayni sabit miktarda artmasi anlamina
gelir. Ornegin, baslangicta bir kenarin agirhigi w ise, agirhg w+1 olacaktir. MST'yi olustururken énemli olan,
iki digum arasindaki nispi agirlik farklaridir, yani hangi kenarin digerlerinden daha hafif oldugu 6nemlidir.
Tim kenar agirliklari ayni miktarda artirildiginda, kenarlarin nispi agirlik farklari degismez.

Soru 7: Minimum kapsayan agac yerine maksimum kapsayan agaci bulmak i¢in Kruskal algoritmasi
kullanilabilir mi? Nasil bir degisiklik yapmak gerekir?

Kruskal algoritmasi maksimum kapsayan agaci (MST) bulmak igin de kullanilabilir. Standart Kruskal
algoritmasinda kenarlar agirliklarina gore artan sirada siralanir. Maksimum kapsayan agaci bulmak igin
kenarlar agirliklarina gére azalan sirada siralanir.

Soru 8: Bir cizgenin birden fazla minimum kapsayan agaci olabilir mi? Aciklayiniz.

Evet, bir gizgenin birden fazla minimum kapsayan agaci (MST) olabilir. Eger gizgede birden fazla kenar ayni
agirliga sahipse, bu kenarlar arasinda secim yaparken farkli kombinasyonlar miimkiin olabilir ve bu da farkh
MST'lerin olusmasina yol agabilir. Asagidaki 6rnek icin;

MST1:S-T,A-B,T—-B

MST2:S-T,A-B,S-A

Soru 9: Maksimum akis bulma probleminde artik yollari (augmenting paths) bulmak igin Ford-Fulkerson
algoritmasi DFS, Edmonds-Karp algoritmasi BFS yaklasimini kullanir. Bu iki farkli yaklasim nasil bir sonuca
neden olur?

Ford-Fulkerson algoritmasi, DFS kullanarak her seferinde bir artik yol bulur ve bu yolu boyunca miimkiin
olan maksimum akisi arttirir. En kétd durumda, her DFS ¢agrisi, agdaki tiim kenarlari kontrol edebilir, bu
nedenle bir artik yol bulmanin karmasikhgi O(E) olabilir. Her DFS ¢agrisi, mevcut kapasiteye bagli olarak
kiiclk artislarla akisi arttirabilir. Bu nedenle, en kot durumda, toplam calisma zamani O(Ef) olabilir, burada
E kenar sayisi ve f maksimum akistir. DFS, genellikle daha uzun yollari bulmaya yatkindir, ve bu yollarin
kapasitesi klguk olabilir. DFS kullanimi, belirli gizgelerde performansin 6ngoriilemez ve verimsiz olmasina
neden olabilir.
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Edmonds-Karp algoritmasi, BFS kullanarak her seferinde en kisa (kenar sayisi acisindan) artik yolu bulur.
BFS'nin bir artik yolu bulma karmasikligi O(V+E)'dir, burada V digiim sayisi ve E kenar sayisidir. BFS her
seferinde en kisa yolu buldugu icin, her artis en azindan bir kenar boyunca yapilir. Bu durumda, maksimum
akis degeri f oldugunda, her artis O(VE) zaman alabilir. Toplamda, Edmonds-Karp algoritmasinin ¢alisma
zamani O(VE?) olur. BFS, her zaman en kisa artik yolu bulur, bu da algoritmanin dizenli ve éngérulebilir
¢alismasina neden olur. BFS kullanimi, daha kisa yollar buldugu icin daha az sayida yineleme gerektirir ve
belirli cizgelerde daha verimlidir.

Soru 10: Asagida verilen cizgede sectiginiz bir algoritmaya gore maksimum akisi bulunuz. Her bir adimda
buldugunuz yolu ve kapasitesini yaziniz ve ¢izgenin giincel durumunu giziniz.

A > C—> E—> B> D~ Fkapasite 2
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