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BILGISAYAR MUHENDISLIGI BOLUMU
ALGORITMALAR DERSI VIZE SINAVI

Adi — Soyadi — Numarasi:
Soru 1: Verilen kod parg¢asinin zaman karmasikhgi nedir? Kisaca agiklayiniz.

public void foo(int n) {
for (int i =1; i <=n; i =1 * 2) {
System.out.println("Merhaba");

}
}

for donglist i degerini 1'den baslatarak, her adimda 2 ile ¢arpiyor ve n'e esit veya kii¢lik olana kadar devam
ediyor. Her donglide Merhaba yazdiriliyor. Dong, i degerini 2 ile garparak n'e ulasana kadar log(n) kere
tekrarlanir. Bu nedenle, kod pargasinin toplam g¢alisma siiresi n'in logaritmasina orantilidir. Verilen kod
parcasinin zaman karmasikligi O(log n)'dir.

n=8ise:

1. donglde i =1 olur.

2. donglde i = 2 olur.

3. dongide i =4 olur.

4. donglide i = 8 olur ve dongli sona erer.

Bu 6rnekte, déngii 4 kere tekrarlanmistir ve bu da loga(8) + 1 = 4'e esittir.

Soru 2: Verilen kod pargasinin zaman karmasikligi nedir? Kisaca agiklayiniz.

public void foo(int[][] n) {
for (int 1 = 0; i < n.length; i++) {
for (int j = 0; j < n[@].length; j++) {
System.out.println(n[i][]j]);
}

}

Kod parcgasi, iki boyutlu bir diziyi (n) satir satir ve stitun sttun isleyerek her bir elemani yazdirir. Bu islem iki
ic ice for dongusi ile gerceklestirilir: ilk déng, i degiskeni araciligiyla dizinin satirlarini 0'dan baslayarak
n.length-1'e kadar sirayla tarar. Her bir satir igin, ikinci dongi j degiskeni araciligiyla satirdaki stitunlari
0'dan baslayarak n[0].length-1'e kadar sirayla tarar. Her sttun icin, n[i][j] elemani yazdirilr.

Verilen kod parcgasinin zaman karmasikligi O(m*n)'dir. Bu, kod parcasinin calisma sitiresinin m*n ile orantili
oldugu anlamina gelir, burada m dizinin satir sayisini ve n ise ilk satirdaki siitun sayisini temsil eder.

Soru 3: Verilen kod parcasinin zaman karmasikhigi nedir? Kisaca aciklayiniz.

public void foo(int m, int n) {
for (int 1 =0; 1 < m; i++) {
System.out.println(i);
}
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for (int i = @; i < n; i++) {
System.out.println(i);
}

Bu kod parcasinda, iki adet for déngiisii bulunmaktadir. ilk déngii m kez calisiyor. Déngii her bir adimda i
degerini artirarak 0 ile m-1 arasindaki tamsayilari yazdiriyor. ikinci déngii n kez ¢alisiyor. Bu déngii de her
bir adimda i degerini artirarak 0 ile n—1 arasindaki tamsayilari yazdiriyor. Her iki dongi birbirinden
bagimsizdir. Dolayisiyla, bu iki dongiiniin calisma zamani birbirinden bagimsizdir.

Algoritmanin karmasiklig, déngiilerin her birinin calisma siiresinin toplamidir. ilk déngii m kez calisirken,
ikinci dongl n kez calisir. Dolayisiyla, toplam karmasiklik O(m+n) olur. Bu, m ve n degerlerinin blyiklGg
arttikca toplam calisma zamaninin dogrusal olarak artacagi anlamina gelir.

Soru 4: Verilen kod parg¢asinin zaman karmasikligi nedir? Kisaca agiklayiniz.

public void foo(int[] n) {
for (int i = @; i < n.length / 2; i++) {
System.out.println(n[i]);
}

Bu kod pargasinda, bir for donglisi bulunmaktadir. Dong, dizinin ilk yarisindaki elemanlari yazdirmak igin
tasarlanmis. Bu déngu i degiskenini 0'dan baslatir ve n.length/2 'den kiiglik oldugu siirece calisir. D6ngunin
her bir adiminda, i 'inci indeksteki elemani yazdirir. Bu durumda, dongliniin calisma zamani dizi n'in
boyutuyla dogru orantilidir.

Zaman karmasikligi O(n/2) olarak ifade edilir. Ancak, blyiik O gosterimi icerisinde sabit katsayilar 6nemsiz
kabul edilir. Bu nedenle, O(n/2) ifadesi O(n) olarak basitlestirilir.

Soru 5: QuickSort algoritmasinin performansinda pivot seciminin 6nemini kisaca aciklayiniz.

void quickSort(int[] dizi, int baslangic, int bitis) {
if (baslangic < bitis) {
int pivotIndex = partition(dizi, baslangic, bitis);
quickSort(dizi, baslangic, pivotIndex - 1);
quickSort(dizi, pivotIndex + 1, bitis);

QuickSort algoritmasinin performansinda pivot secimi oldukca 6nemlidir ¢linki pivot, algoritmanin béime
islemini ne kadar dengeli gerceklestirecegini belirler. Algoritma, bir pivot elemani secerek diziyi iki alt gruba
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ayirir ve bu alt gruplari tekrarlamali olarak siralar. lyi bir pivot secimi, alt gruplari miimkiin oldugunca
dengeli hale getirir. Koti bir pivot secimi, bir alt grubun cok kiiclik veya cok biiylik olmasina neden olur.

Dizi [5, 2, 4, 1, 3] olsun.

Kotl Pivot: Pivot 1 olsun. Bu durumda, sol alt grupta 0 eleman ve sag alt grupta 4 eleman olur. Bu
dengesizlik algoritmanin performansini O(n?) zaman karmasikligina kadar distrebilir.

lyi Pivot: Pivot 3 olsun. Bu durumda, sol alt grupta 2 ve 1 ve sag alt grupta 4 ve 5 bulunur. Bu denge,
algoritmanin daha hizli calismasini saglar.

Soru 6: ikili Arama algoritmasinin karmasikligi nedir? Diizgiin ¢alismasi icin dizi ile ilgili &n kosul nedir?

int binarySearch(int[] dizi, int aranan) {
int baslangic = 0;
int bitis = dizi.length - 1;
while (baslangic <= bitis) {
int orta = baslangic + (bitis - baslangic) / 2;
if (dizi[orta] == aranan) {
return orta;
}
if (dizi[orta] < aranan) {
baslangic = orta + 1;
} else {
bitis = orta - 1;
}
}

return -1;

Dizi n adet elemana sahip olsun. ikili arama, her bir adimda 6zyinelemeli olarak dizinin arama yapilacak
kismini yariya indirir, bu nedenle dizi boyutu artsa bile arama zamani logaritmik olarak artar. Karmasikhgi,
en kot durumunda O(log n)'dir. Bu, algoritmanin ¢alisma siiresinin dizinin uzunlugu (n) ile logaritmik
orantida oldugu anlamina gelir.

ikili arama algoritmasinin diizgiin ¢alismasi igin; dizi, kiigiikten biyiige siralanmis olmalidir. Tekrarlanan
eleman icermemelidir.

Soru 7: Kabarcik siralama algoritmasi zaman karmasikligi nedir? Performansi nasil gelistirilebilir?

void bubbleSort(int[] dizi) {
int n = dizi.length;
for (int 1 =0; 1 < n - 1; i++) {
for (int j =0; j<n -1 -1; j++) {
if (dizi[j] > dizi[j + 1]) { // SWAP
int gecici = dizi[j];
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dizi[j] = dizi[]j + 1];
dizi[j + 1] = gecici;

}

Kabarcik siralama algoritmasinin zaman karmasikhg O(n?)'dir. Burada, "n" dizinin elemanlarinin sayisini
temsil eder. iki adet i¢ ice déngii kullanilarak her bir elemanin diger tiim elemanlarla karsilastiriimasi
saglanir. Her bir dongi n kez déner. Dolayisiyla, her bir elemani uygun konuma yerlestirmek nxn adimda
tamamlanir.

Eger bir adimda hicbir degisiklik yapilmadiysa, yani dizinin sirasi degismediyse, siralama islemi
tamamlanmis demektir. Bu durumda déngliyl erken sonlandirmak, performansi artirabilir. Diger siralama
algoritmalari kullanilabilir.
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