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Giris

= Price of Anarchy (PoA): Bireysel rasyonel davranis ile sosyal optimum
arasindaki verimlilik farki

» Sosyal optimum — toplum icin en yuksek toplam fayda
= Ornek: Trafik agi — bireyler kendi zamanlarini maksimize eder




Nash Dengesi ve Sosyal Optimum

= Nash dengesi: Her oyuncu stratejisini degistiremiyor — bireysel denge
» Sosyal optimum: Toplam faydanin maksimum oldugu durum

= Fark — PoA ile olculur

= Ornek: Trafik agi — en kisa yol secimi ile toplam tikaniklik




Aglar ve PoA

» Selfish routing: Kullanicilar bireysel ¢ikarlarini maksimize eder

» Braess Paradox: Yeni yol eklemek toplam verimliligi dusurebilir

= Ornekler:
» Trafik tikanikligi
= |nternet veri yonlendirme




Verimlilik ve Etkinlik Olgiitleri

= Toplam maliyet: Toplam gecikme veya kaynak kullanimi
* PoA = Nash dengesi maliyeti / Sosyal optimum maliyeti
= Dusuk PoA — sistem verimli,

* Yuksek PoA — bireysel cikarlar sosyal faydayi azaltiyor




Stratejik Tasarim ve Tesvikler

= Tesvik tasarimi — PoA azaltilabilir
= Merkezi yonlendirme — sosyal optimuma yaklasmak
= Ornek: Trafik sinyalleri, internet paket yonlendirme




Gercek Hayat Uygulamalari

» Trafik aglari — yol kullanimi optimizasyonu
* |Internet — veri paketlerinin yonlendirilmesi
* Enerji sebekeleri — yuk dagilimi




Tartisma Sorulari

» Bireysel ¢ikarlar neden her zaman sosyal optimuma ulasmaz?
* PoA'yi azaltmak icin hangi tesvikler uygulanabilir?
» Braess paradox gunluk hayatta hangi durumlarda gorulebilir?




Bireysel cikarlar neden her zaman sosyal optimumag=>
ulasmaz? i

» Bireysel rasyonellik: Her oyuncu kendi faydasini maksimize eder — sosyal
optimum goz ardi edilebilir

= Cakisan cikarlar: Bir oyuncunun kazanci digerlerinin kaybina yol acabilir
= Bilgi eksikligi: Oyuncular tim agin durumunu bilmez

= Ornekler:
» Trafik aglari — herkes en kisa yolu secer, toplam tikaniklik artar

= Internet paket yonlendirme — kullanicilar kendi paketini hizli
gondermek ister
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PoA’yi azaltmak icin hangi tesvikler uygulanabilir?

= Merkezi yonlendirme: Kritik yollarin kullanimi optimize edilir

» Fiyatlandirma veya ucretler: Yogun yollar icin ek ucret — yonlendirme
dengelenir

* Bonus veya oduller: Dusuk yogunluklu yollarin kullanimi tesvik edilir

= Ornekler:
» Trafik sinyalleri ve yol tarifleri
= Internet servis saglayicilari — veri paket yonlendirme
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Braess paradox gunluk hayatta hangi durumlarda
gorulebilir?

= Tanim: Yeni yol eklemek bazen toplam verimliligi azaltir
= Sebep: Bireysel rasyonellik — yeni yolu herkes kullanir — tikaniklik artar

= Ornekler:
= Sehirici trafik — yeni kopru veya yol acildiginda tikaniklik artmasi
= Internet — yeni baglanti eklenince paket gecikmeleri yikselmesi
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