Bolum 8: Ag Tasarimi
Algoritmik Oyun Kurami
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Giris

= Ag tasarimi = ag topolojisinin belirlenmesi ve optimizasyonu
»= Routing = verinin ag uzerinden verimli ve guvenli iletilmesi
= Gunluk ornekler:

* |[nternet veri iletimi

= Sehir ici trafik aglari

= Enerji dagitim sebekeleri




Temel Ag Tasarim Kavramlari

= Dugumler (nodes) ve baglantilar (links)
= Topoloji turleri: Yildiz, halka, mesh, agac
= Ag kapasitesi ve bant genisligi

= Ornek: Veri merkezleri, sehir trafigi




Routing Algoritmalari

» Shortest Path: Dijkstra, Bellman-Ford

* Dynamic Routing: Trafik ve yuk degisimine uyum saglar

= | oad Balancing: Ag verimliligini artirir

* Oyun teorisi baglantisi: Stratejik kullanici davranisi — ag tikanikligi
= Ornek: Google Maps rota optimizasyonu, ISP veri yonlendirme




Stratejik Davranis ve Oyun Teorisi

» Kullanicilar kendi faydasini maksimize eder — “selfish routing”

» Braess Paradox: Yeni yol eklemek bazen toplam verimliligi dusurur

= Nash dengesi — agdaki denge noktalarini analiz etmek icin kullantlir
= Ornek: Trafik sikisiklidi, internet aglari




Ag Tesvikleri ve Koordinasyon

= Tegvikler — kullanicilari ag kaynaklarini verimli kullanmaya yonlendirir
= |sbirligi — ag performansini artirir
= Ornek:

» Trafik yonlendirme (akilli sinyalizasyon)
= Internet veri paketleri
= AKllli elektrik sebekeleri




Gercek Hayat Uygulamalari

» |[nternet servis saglayicilari — veri paket yonlendirme

» Trafik yonetim sistemleri — rota optimizasyonu

= Akill elektrik sebekeleri — enerji dagitimi

= Simulasyon: Ogrenciler farkli yonlendirme stratejilerini deneyebilir




Tartisma Sorulari

= AQ tasariminda merkezi kontrol mu yoksa dagitik kontrol mu daha iyi?
= Selfish routing problemi nasil ¢cozulur?

» Tesvikler ve yuk dengeleme ag verimliligini ne kadar artirabilir?




Merkezi kontrol mu yoksa dagitik kontrol mu iyi?

* Merkezi kontrol:
» Avantaj: Kolay koordinasyon, catisma riski dusuk
» Dezavantaj: Tek nokta hatasi, esneklik sinirli
= Ornek: Trafik 1s1§1 yonetim sistemleri, merkezi veri merkezleri

= Dagitik kontrol:
* Avantaj: Esnek, olgceklenebilir, hizli tepki
» Dezavantaj: Koordinasyon zor, catisma riski yuksek
= Ornek: Otonom araclar, dagitik sensor aglari

» Sonu¢: Cogu gercek sistem hibrit yaklasimi tercih eder — merkezi +
dagitik kontrol
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Selfish routing problemi nasil cozulur?

= Selfish routing:
» Kullanicilar kendi faydasini maksimize eder — toplam verim dusebilir
= COozum yontemleri:
» Tesvik tasarimi: Trafik veya ag ucretlendirmesi ile davranis yonlendirilir

» Load balancing (yuk dengeleme): Ag kaynaklari dengeli kullanilir
= Merkezi yonlendirme: Kritik yollarin kullanimini optimize eder

= Gunluk ornekler:
» Trafik yonlendirme — Google Maps, Waze
= Internet veri paketleri — ISP a§ yonetimi
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Tesvikler ve yuk dengeleme verimliligi ne kadar
artirabilir?

= Dogru tesvikler:
= Kullanicilari ag kaynaklarini dengeli kullanmaya yonlendirir — verim artar
* Yanlis tesvikler:

= Stratejik, bencil davranis artar — tikaniklik ve dusuk verim

= Ornekler:
= Trafik yonlendirme: Ucret veya uyarilar — yogunlugu azaltir
= Akilli elektrik sebekeleri: Tesvikler — pik saatlerde yuku dengeler
= Internet paket yonlendirme — verimli bant genisligi kullanimi
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