Bolum 7: Coklu Ajan Sistemler
Algoritmik Oyun Kurami
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MAS Nedir?

» Birden fazla otonom ajanin birlikte veya rekabet halinde calistigi sistem
* Amac: Karmasik problemlere cozum uretmek

= Gunluk ornekler:
= Robot takimlari
= Dagitik sensor aglari
» Simulasyonlar (trafik, ekonomi)




Ajan Kavrami ve Ozellikleri

= Otonomi: Kendi basina karar verebilme
= Reaktivite: Cevreye tepki verme
» Proaktivite: Hedefe ulasmak icin plan yapma

= Sosyal yetenek: Diger ajanlarla iletisim kurabilme
= Ornek: Otonom araglar, dronelar




Isbirligi ve Rekabet

» Kooperatif MAS: Ortak hedef — koordinasyon ve paylasim
» Rekabetci MAS: Farkli hedefler — stratejik davranis ve catisma

= Oyun kurami ornekleri:
* Prisoner’s Dilemma — igbirligi vs rekabet
= Common-pool resource — kaynak paylasimi




Karar Alma ve Planlama

= Ajanlar cevresel bilgiye gore plan yapar

» Merkezi karar: Tek kontrol noktasi — hizli ama esneklik az

= Dagitik karar: Her ajan bagimsiz — koordinasyon zorlu ama esnek
= Ornek: Trafik isiklari, robotik kesif gorevleri




MAS’te Oyun Teorisi ve Tesvikler

» Stratejik kararlar — Nash dengesi analizi
= |sbirligini tesvik eden mekanizmalar

= Ornekler:
= Enerji paylagsimi
» Dagitik ag kaynak kullanimi




Gercek Hayat Uygulamalari

= Otonom aracglar — trafik koordinasyonu

* Drone takimlari — arama-kurtarma gorevleri

* Online pazaryerleri — alici-satici etkilesimleri

= Simulasyon: Katilimci ajanlar ile karar alma deneyleri




Tartisma Sorulari

= Ajanlar tamamen otonom olmali mi yoksa merkezi kontrol mu olmali?
= |sbirligi veya rekabet MAS’te hangi durumlarda daha verimli?
= Tesvik tasarimi MAS performansini nasil etkiler?




Ajanlar otonom mu olmali mi, merkezi kontrol mu
olmal?

= Tam otonomi:

* Avantaj: Esnek, olceklenebilir, hizli tepki

» Dezavantaj: Koordinasyon zor, catisma riski yuksek
= Ornek: Drone takimlari, otonom araclar

= Merkezi kontrol:

= Avantaj: Daha kolay koordinasyon, ¢atisma riski dusuk
» Dezavantaj: Tek nokta hatasi, esneklik az

= Ornek: Trafik 1s1§1 yOnetim sistemi, dagitik sensorlerde merkezi sunucu
= Cogu MAS hibrit yaklasimi tercih eder — otonom + merkezi denetim
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Isbirligi veya rekabet hangi durumlarda daha verimIR

= |sbirligi:
» Ortak hedef — kaynaklar daha verimli kullanilir
= Ornek: Arama-kurtarma gorevlerinde drone takimi

= Rekabet:
» Farkli hedefler — stratejik davranis ve optimizasyon
= Ornek: Enerji paylasimi veya dagitik ag kaynak kullanimi

» Hangi yaklasim daha verimli — sistemin amaci ve kaynak yapisina
baghdir
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Tesvik tasarimi MAS performansini nasil etkiler?

» Dogru tesvik — igbirligini artirir ve catismayi azaltir
» Yanlis tesvik — stratejik, bencil davranisa yol acar
= Ornekler:

= Enerji paylasimi: Tesvikler dengeli — herkes yeterli enerji alir
* Online pazaryerleri: Yanlis tesvik — bazi saticilar asiri risk alir
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